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RECHERCHES

Sur les sulfures métalliques, et apercus sur
quelques resultats de leur traitement mé-
tallurgique.

Par J. FOURNET, directeur des mines de Pont-Giband
( Puy-de-Déme. )

—tw O w—

La chimie minérale ayant pris son point de dé-
part dans la métallurgic qui possédait déja une
masse imposante de données, il en résulta que le
soufre dontleréle, dans le traitement des métaux,
est sl important, occupa aussi spécialement les
alchimistes et les premiers chimistes et produisit
€n eux cette propension qui se remarque & chaque
mnstant “dans lears éerits, 4 rapporter la plupart
des phénoménes & la présence de ce corps, mo-
difié suivant le besoin de leurs idées, tantdt en
une substance terrease, sale et grossiére , tantdt
subtile, tant6t humide ete., etc.

Sortis enfin peu a peu de cette voie touté chi
mérique , mais soumis toujours a I'impulsion pri-
mitive , une des premiéres comme des plus im-
portantes questions dont ils eurent s’occuper
fut naturellement celle de la détermination gé-
nerale de Fordre d’affinité des métaux pour le
soufre. Une assez grande série d’essais fut dirigée
vers ce but par Geoffroy , Gellert, Wallerius,
Bergmann , ‘etc. Le résultat en est consigné dans
les tables d’affinité ou de décomposition qu’ils nous
ont laissées et auxquelles ont sest tenu Jusqu’a
présent ; mais ils méritaient d’étre répétés surtout
depuis que le calcul atomistique, venant 4 Pappui
de l'expérience , faisait esperer des faits plus pré-
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4 SUR LES SULFURES

cis et d'un intérét plus général. J'ai entrepris ce
travail en cherchant, toutefois, autant que le
sujet le comportait, & expliquer divers faits
métallurgiques qui sy rattachent, et me bor-
nant pour le moment aux seuls métaux usuels
dont les sulfures peuvent se rencontrer dans les
fourneaux.

Dés les premiéres expériences, on est frappé
d’'une difficulté qui nuit beaucoup au dosage des
produits; elle provient de ce que les métaux ont
généralement la propriété de s'imbiber des divers
sulfures en contact avec eux ou réciproquement,
et cela en proportions variées suivant que la li-
quation peut s'effectuer avec plus ou moins de fa-
cilité. Celle-ci est influencée elle-méme par plu-
sieurs causes, comme, par exemple, par la masse
des corps, par leur fusibilité et leur {luidité rela-
tive, leur faculté & rester plus ou- moins long-
temps en fusion, leur adhérence mécanique, leur
capillarité , leur pesanteur spécifique, et enfin
leur tendance & former des sous-sulfures métal-
liques, généralement peu stables, mais qui
existent quelquefois dans certaines circonstances
dont nous verrons des exemples.

Un autre effet vient encore compliquer ces
résultats, cest la vaporisation qui a lieu, soit
sur les sulfures, soit sur leurs composans, et
qui en se portant surtout sur le soufre, tend i
altérer la composition et la proportion des pro-
duits.

Cependant, malaré ces principes d’erreur, les
produits que I'on obtient sont encore assez appro-
ximatifs pour étre calculables avec certitude, et
les formules chimiques servent alors & rectifier
les variations provenant des causes énoncées , en

METALLIQUES. 5

sorte qu'a T'aide de légéres abstragtions on peut
compter sur des résultats trés-précis.

Dans ce mémoire les métaux seront traités
chacun dans T'ordre suivant lequel T'un désul-
fure Yautre, en commencant par celui qui ma-
nifeste la plus forte affinité pour le soufre. La
série qui en résulte differe complétement de
Yordre d’oxidabilité, et cette divergence donne lieu
4 des phénomenes variés quand il y a complica-
tion par suite des actions simultanées de T'oxigéne
et du soufre; nous en verrons plusieurs exemples
qui serviront & démontrer combien il est essen-
tiel de tenir compte de la présence de tous les
agens, si I'on veut s’expliquer ce qui se passe dans
les opérations métallurgiques.

1°. Sulfure de cuvre.

Le cuivre parait étre un des métaux dont l'af-
finité pour le soufre est la plus forte; il 'emporte
méme sur le fer, car d'aprés les recherches de
M. Berthier (Ann. des mines, tome 1°°., 2° sé-
rie ), on ne peut pas extraire la plus petite por-
tion de métal du cuivre pyriteux par les carbo-
nates alkalins et par le fer métalique. De mon
cOté J’ai chauflé au creuset brasqué , 4 150 pyr.,
le mélange suivant :

Sulfure de cuivre. . CuS 1at. . - 9,9 '
Fer métallique. . . Fe at, .. 3,33 13,31

duquel devait résulter d'une part du proto-sul-
fure de fer , Fe S?, et de T'autre, du cuivre méial-
lique sila décomposition et été possible. Le culot
BeESartier. fl Seamenne b e ok aulg (Hr3 a5

Il était composé, 1°. d'une matte cassante;
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falbl(’eme‘nt' magnétique, d’'unebelle couleur rouge
foncée, a éclat métallique, 4 grain fin et uni et
par conséquent trés-chargée de cuivre sulfuré;
2°. d'un culot métallique aigre, cassant, formé lui-
méme de deux parties superposées : 'une supé-
rieure, en contact avec la matte, et dont il était
impossible de la séparer complétement , était
blanche et ferrugineuse; Yautre inférieure , rouge
et cuivreuse; mais toutes deux du reste fort im-
pures. Le cuivre et le fer se sont donc séparés I'un
de l'autre, vu leur pen d'affinité réciproque, et
chacun s’est établi suivant l'ordre des densités
respectives.

Le culot métallique pesait. . 5,45
Reste donc pour la matte. . 7,90 10085

Le mélange primitif C u S 4 : Fe—=6 Cu +
3 Fe + 6 S a donc donné )

Métal. Matte.
(2Cu4-2Fe) + (4CuS 4 Fe S)

Formule & laquelle correspond

S Cuivre métallique. . . 264 }
Méral g Fer métalliqug. . . . 226 ;4’90

& 484 o 13,31
uivre sulfure. . . . 661
Matte Fer sulfuré 180 I S

quantités qui différent assez peu de celles obte-
nues par I'essai pour qu'on puisse les admettre
comme réelles, surtout si I'on considére que le
fer et le cuivre sulfurés en se réduisant par le con-
tact du charbon de la brasque , comme nous le
verrons plus loin, ont dii augmenter la portion
métallique aux dépens de la matte, et qu'enfin

METALLIQUES. I

on n'a pas pu détacher entierement cette derniére-
du culot inférieur. :

La formule 4Cu S + Fe S* de la matte nous
démontre que le soufre est resté de préférence
uni au cuivre, et par conséquent que son affinité
est prépondérante.

Dans une seconde expérience, faite dans les
mémes circonstances que la précédente, j'ai opéré
sur un mélange 4 peu prés inverse, c’est-a-dire:

Sulfure de fer Fe S . . 1 at. . . 1080
Cuivre métallique. Cu. 1 at.. . 791

La masse totale pesait aprés I'opération
Angmentation de poids. . .

Elle se composait de deux parties, savoir :

1°. D’une matte abondante qui tirait beaucoup plus;
sur le jaune du: sulfure: de fer que
la précédente, et pesant 15,55

2°. D’un culot de fonte grise cassante, 18.85
fortement magnétique, sans traces de e
cuivre visible

Le cuivre a donc été complétement sulfuré,.
une portion.du fer réduite, etlaformule primitive,
modifiée d’aprés cette nouvelle combinaison,

P
donne :
Matte. Culat:
(CuS + :FeS?) 4+ (iFe),
CnS =g.92 :
Matte S 15,32
‘Me'tal 2308, =389 oy e S

18,91

Le sulfure de fer a une grande tendance 4 s'u-
mrausulfure decuivre en proportions trés-variées ;-
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les mélanges suivans, soumis au creuset brasqué;
a 150° pyr.:

FeS2.... rat.... 10,80... 1at.... 10,80.... 2at...521,60
. 19,85... rat.... 9,92.... 1at... 9,92

.. 30,65 20,72 31,52
ont donné des
culots pesant™™

} 30,70 20,75 31,50

Ces culotssont trés-homogéneset correspondent
au diverses variétés de Bunt-kupfererz ou cuivre
sufuré panaché des minéralogistes.

Ils paraissent d’autant plus cassans, d'un rouge
plus faible et tirant davantage au jaune qu'ils
renferment plus de proto-sulfure de fer; en géné-
ral le fer communique & ces mattes une cassure
grenue et lamellaire, tandis que le sulfure de
cuivre leur donne une cassure plus compacte et
un rouge violacé.

On remarque, dans la plupart de ces résultats,
une augmentation de poids qui n’est qu'ac~
cidentelle 4 cause de sa variabilité ; cependant
comme elle diminue et tourne méme en perte
avec de fortes doses de fer, ainsi qu'on le voit dans
le dernier mélange, il est probable qu’elle dépend
alors de Yaction du carbone, et je suis d’autant
plus porté & le croire, quayant soumis celui-ci de
nouveau a une température intense au point de
ramollir le creuset

Son poids s’est réduit 3 30,20

Dot il suit qu'on a eu un déchet

total de

Le dégagement du soufre s'est manifestd par
les petites fibres de cuivre métallique qui s'était
liquaté & la surface du culot ( car ce métal n’a
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aucune tendance a rester uni au sulfure), et par
la forte attraction que le culot exercait sur le bar-
reau aimanté. : s

On sait depuis long-temps que le cuivre réduit
la galéne, mais toujours on suppose que cest im-
parfaitement et qu'une portion L;lu cuivre sunit
au plomb; néanmoins le peu d afﬁmte, que le
cuivre métallique manifeste pour ce métal per-
mettait d’admettre que la réduction devait sef-
fectuer aussi bien que pour le fer , en prenant les
précautions convenables. Je fis donc les mélanges
suivans, quifurent chauffés & 50° pyr. dans un
creuset ordinaire.

Cuivremétallique... 1 at... 23,73... 2 at... 47,48

GFaleneWh e hetis, 1 at... 89,73... 1at... 89,73

D'ot matte par différence.. 78,46............ 66,71

Dans le premier cas, j’ai obtenu la moitié en-
viron du plomb contenu dans le sulfure parce
qu'unatome de cuivre nesechargeque d’un atome
soufre  cette température et la formule devient :

Matte. Meétal.
(CuS+%PbS?) 4 (<Pb),

% laquelle correspond,

Plomb métallique.... + at.... 3882. ..... 3882 ¥
Sulfure de cuivre. ... 1at by 7461; 11343

.... 2976
Sulfure de plomb.... *at.... 44852 v
La matte était fortement lamelleuse, & reflets
miroitans comme une galéne, mais beaucoup plus
noire, ses caractéres coincident donc avec ceux
d’'un sulfure double.
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Dans le second cas jal obtenu tout le plomb:
contenu dans la galéne, ou le double de 14 quan-
tité précédente, et le déchet quel’'on remarque ne
provient,dans I'un et'autre cas, quede la vapori-
satlon qui est assez intense, car chaque fois qu'on
découvrait le creuset il se dégageait uue forte
flamme blanche bleuatre. :

La matte avait tous les caractéres de sulfure de:
cuivre pur et 'on n'a trouvé que de trés-petites
grenailles de ce métal a la base du culot de plomb.

Pour obtenir des résultats aussi précis, il ne s’a-
git quede laisser refroidir graduellementle creuset,
par ce moyen, la liquation des métaux d’avec les.
sulfures s'opére aussi parfaitement que possible.

Les métallurgistes ont basé divers traitemens
sur cette propriété du cuivre; ainsi pour les ga-
lénes cupriféres on obtient d'abord des mattes
plombeuses qui, aprés plusieurs refontes, de-
viennent de plus en plus riches en sulfure de cuivre
et que I'on finit par traiter pour ce dernier méial.

A Schemnitz, du tempsde Jars et Duhamel on
avait imaginé un procédé de séparation de l'or et
Pargent d’avec les mattes cuivreuses, qui était
fondé sur les mémes lois d’aflinité, et qui évitait
des frais de traitemens compliqués et dispen-
dieux. Les mattes cuivreuses auriferes, obtenues
par le traitement des pyrites, étaient fondues au.
fourneau 4 manche avec de la litharge. L'or mé-
tallique ne pouvant pas s'unir au soufre, ni par
conséquent au sulfure de cuivre, se concentrait
dans le plomb réduit.

1l est évident que le procédeé etit été loin d’étre
parfait si le sulfure de cuivre efit cédé du soufre
4 ce dernier métal.

Nous pouvons conclure de ces divers faits, que

METALLIQUES. 1t

]e cuivre est un excellent désul‘furant pour 1-;11 ga-
Jéne, et que, sl on ne Temploie pas, cest p gtc‘)t
3 cause de son prix élevé , et parce que son exces
a cause de son p / e GRS
se réunit au plomb, qua cause d'une 1mpark:

réduction.
2°. Sulfure de fer.

Le fer se comporte avec la galéne commelle
cuivre, mais, son sulfure contenant beaucoup plus
de soufre , il est dun emploi plus avantageux

{ a-t-il été déja trés-anciennement employé a
aussl a-t-11 ¢ 1 w: : i ity
cet usage, et I'expérience a démontré q
0,25 de fer métallique suffisait, ou autremecrilt

:]’il fallait employer 1 at. de galéne pour 1 at. de

stalli ’est-a-di looureusement 0,22
er métallique, c'est-a-dire g ’ 2
de ce.dernier métal. Le produit est’d une part du
proto-sulfure de fer Fe S? et gle lau]tre enwrcr)lti
80 pour 100 de plomb mgtalhque, a perte ne
roule que sur la vaporisation, et sur une tres-
faible imbibition de plomb da‘ns la matte. 534
Sil'on n'emploieque la moitié du fer nécessaire,
. d [} ,
comme dans le mélange suivant que I'on a traité
4 5o pyrométriques.

Sulfure de plomb.. . . . 2at. . . 5%.83 66,60
Fer métallique. . . . .. r1at. .. M
On obtient un plomb trés-aigre, imbibé de matte,
qui se détache d’aillenrs assez imparfaitement de
celle-ci;
Son poids s'éleve a ... 2140 66,60
D’oli matte.

Clest-a-dire que T'on n’obtient qu’environ la moll—
tié du plomb contenu dans la galéne, et qltl{e a
matte est formée par un sulfure double des deux
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métaux , comme on l'a déja remarqué pour le
cuivre; celle-ci, dans le cas présent, est poreuse,
semblable & une galéne & moyennes facettes, seu-
lement son éclat tire faiblement sur le rougedtre,
elle est peu magnétique, et jouit comme la ga-
léne de la propriété de filtrer & travers des cren-
sets de terre sans s’y combiner, propriété quelle
tient essentiellement du sulfure de plomb, celui
de fer ne paraissant pas jusqu’a présent participer
de cette faculté.

SiI'on compare le résultat réel avec celui qui
résulte du caleul de la formule

Métal. Matte.
2 Pb S+ Fe= (P b)-4(Pb 84} Fe §?)
Plombmét... .. . .. 2589 . 258g

Sulfure de plomb.' 1 at. 29,91

66,60
Sulfure de fer. . 1 at. 10,% 4o,71

On voit que la matte a di retenir considéra-
blement de plomb métallique par imbibition ;
c'est ce qui se voit & chaque instant dans les trai-
temens métallurgiques ot 'on obtient ce produit ;
car, st aprés la percée on laissela surface du bain
se figer, on peut en enlever un disque circulaire
d’épaissenr variable, composé généralement de sul-
fure double, lequel, pesé verticalement surson dia-
métre dpendant qu’il est encore rouge , laisse ruis-
seler de sa surface le plomb métallique qu'il con-
tient, comme s'il y avait liquation; mais la ma-
jeure partie est réabsorbée dans le trajet qu'elle
parcourt sur la matte avant de venir i terre, et
Yon n'obtient que de faibles quantités de métal.
Comme ces mattes de sulfure double de fer et de
plomb sont trés-poreuses, on peut expliquer en
partie par cette texture action qu'elles exercent

METALLIQUES. 13

sur le plomb métallique', action qui dépendrait
beancoup de la capillarité; nous verrons plus
tard une autre cause de ce phénomeéne.

Dans une seconde expérience j'al opéré sur les
mémes mélanges que précédemment , maisa une
haute température au creuset brasqué.

Le culot ductile pesait. . . . 27,70 : 53 10

Et la matte. 25,40 2
Dlon il suit que lavaporisations’estélevée a 13,50

Le mélange 2 Ph 8% + Fe s'est donc décom-
posé en trois parties.

Meétal. Matte. Vaporisation.
(Pb)+ (FeS* +:PbS*)4-(:PbS?)

66,60

Ce qui donne
Métal. | .. Pb = 25889 { ... 2580

:PbS* = 1495 )
Matte. { e ST rrals g .. - 25,75 166,59.

Vaporisation.{ 1PbS*= 1495 } .. . 14,05

D’aprés le caleul, la portion de plomb réduit
serait plus faible que par le fait. On a déja re-
marqué un pareil résultat dans mes recherches
sur la vaporisation de la galéne; il peut prove-
nir en grande partie de ce que la galéne se réduit
particllement en plomb métallique par suite de
la décomposition quelle éprouve & cette haute
température. '

S1, an lieu d’opérer un mélange parfait, on em-
ployait dans ce cas de petits clous en guise de li-
maille de fer

La vaporisation pourrait s’éle-
ver jusqu’a. 23,00

La quantité de plomb serait
peu différente.

Mais la matte ne péserait plus
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Ces faits divers, rapprochés les uns des autres,
nous font concevoir les circonstances auxquelles
il faut avoir égard dans le traitement direct de la
galéne parle fer; ainsi une allurerapide est indis-
pensable afin de réduire & sa plus simple expres-
sion la perte par vaporisation; cette marche est
provoquée fortement par une,dose abonda’nte de
scories d'atlinage de fer dontl'emploi est d'autant
plus avantageux ici, que non-seulement elles’u’n-
priment un mouvement descensionnel accéléré
aux matiéres contenues dans le fourneau , en
vertu de leur fusibilité, mais encore parce quune
portion de I'oxide qui y est contenu, étant I"éfiult
par le soufre et le charbon contribue aussi a la
désulfuration.

11 faut, tant que possible , mettre le fer sous un
petit volume ou le granuler comme on le’ prati-
que en différentes localités, afin que les mélanges
soient parfaits, et multiplier ainsi les points de
contact du fer et de la galéene. Une température
élevée favorise beaucoup la décomposition, proba-
blement parce qu’elle seule suffit déja pour décom-
poser particllement le sulfqre de p]om’b, et que
cette action devient essentielle en présence des
masses; cest ainsi qu'a Tarnovitz, avec 1e§ mine-
rais les plus purs, on n’a obtenu de bons résultats
au fourneau 4 manche, quen faisant usage de
cock au lieu de charbon de bois; ou bien m‘e‘fme
en opérant au dem_i-haut—fourneau , S lgs matiéres
étaient un peu moins pures. Al)Qllt—Glballd’, avec
des schlichs trés-blendeux et pyriteux, je n'al pu
obtenir, par ce procédé, des mattes exemptes de
plomb quen faisant de méme usage de ce dernier
fourneau; enfin une grande pureté du minerai
contribue beaucoup a la réussite; sil contient des
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pyrites et autres sulfures, ceux-ci augmentent la
proportlon des mattes qui ret}enn_eqt toujours une
certaine dose de plomb en imbibition ; et toute
perte devient notable quand on opére sur des
uantités considérables.

Ces sulfures cédent dailleurs quelquefois et
sous certainesinfluences comme celles de Poxigéne
et de la silice combinés, une partie de leur soufre
au plomb qui est assez peu oxidable et le font en-
trer ainst dans la matte, quoiqu’il ait directement
moins d’aflinité pour le soufre que ces métaux
étrangers.

En faisant usage d’'une plus forte proportion de
fer que celle qui est nécessaire pour décomposer
la galéne, comme par exemple en opérant a 50°
pyrométriques sur

Fer métallique. . . . 2 at. . . 40,68

Galéne. . .. . . . . 1 at. . . go,00 23008

on obtient une matiére fluide, et, comme on de-
vait s’y attendre, autant de plomb que par le do-
sage rigoureux. La matte est abondante sans sé¢-
paration de fer métallique; on pourrait donc
croire 4 I'existence d’un sous-sulfure ferreux Fe S,
surtout d’aprés I'aspect homogene qu'elle possede;
elle est d'ailleurs fortement magnétique; mais si
on essaie dela porphyriser, elle se réduit partiel-
lemient en poussiére, ct lautre partie reste sous
forme de petits grains métalliques ductiles et
blancs qui ne sont que Texces du fer, retenu
mécaniquement dans la matte sans méme avoir
été fondu; on en a traité'au creuset brasqué a
oSy D RN I GO KL SN0 - a9 1t
qui ont produit un culot bien fondu

et pesant. . . . . . 18.00

'] 1 . .
Dou perte par vaporisation. . . . - 2.00
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Ce culot était composé d’une matte ferrugi
neuse, jaune de laiton, et grenue comme le proto-
sulfure de fer pur, Fe S§*, et a sa base s'était ras-
semblée de la fonte blanche trés-aigre que je n’ai
pu séparer assez parfaitement pour la peser; c’était
le fer excédant qui n’avait pas pu entrer primi-
tivement en combinaison; enfin le tout était
eaveloppé d’unelamelle trés-mince de plomb duc-
tile qui ne pouvait étre que le produit de Ja por-
tion de ce métal restée en imbibition dans la
matte.

Il faut donc une certaine élévation de tempé-
rature pour que le fer métallique puisse se sépa-
rer de son sulfure dans lequel 1l n'est que dissé-
miné. Pour confirmer cet apercu, j’ai chauffé a
140° pyr. seulement et au creuset brasqué le
mélange:

Sulfure de fer FeS*. . 1 at. . . 10,80
Fer métallique Fe . . - 1 at. . . 6,98
J’ai obtenu un culot pesant. . . . . . ... 19,95

17,58

Augmentation de poids. . 0,17

Le culot était bronzé, homogéne, magnétique,
bulleux et & bulles tapissées de cristaux, qui sem-
blaient étredes tetraédres emboités lesuns dans les
autres; mais il ne s'était pas encore séparé de fer
métallique, que l'on pouvait d’ailleurs retrouver
disséminé en petits grains 4 l'aide de la simple
pulvérisation. .

Un autre mélange pareil au précédent , soumis
directement & un coup de feu capable de ramollir
le creuset , m’a donné au contraire un culot total
pesanty s £dinme g nlea < gmberde s 17,90
qui se composait de fonte blanche cassante. 5.12

17,90
Matte. . . . . . 12,78 | 79
D'otr résulte un augmentation de poids. . . . . . 0,32
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qui ne peut tenir, comme dans le cas précé-
dent, qu'a une combinaison du carbone avec le
fer libre.

Les essais démontrent qu’il ne peut exister de
sous-sulfure de fer en présence du charbon, et a
une température suffisante.

Il me semble donc que les sous-sulfures que
Bredberg a rencontrés parmi les produits du trai-
tement de divers minerais, ne sont autre chose
que de ces culots connus sous le nom de loups ou
de renards, et dans lesquels j’ai reconnu quelque-
fois un mélange de fonte cassante et de fer impar-
faitement malléable , iImprégnés de sulfure de fer
d’une facon analogue & ce qu'on voit dans les es-
sais précédens, sans qu'il soit permis, pour ces pe-
tites doses de sonfre, d’en conclure I'existence de
sous-sulfures métalliques pareils & ceux qu'Arf-
vedson a produits en réduisant A Iaide de Ihy-
drogeéne divers sulfates ferreux.

’ Le L;harbon réduit le sulfure de fer, FeS? 3
Yaide d’'une température convenable.
Ainsi, sulfure de fer. gt
Chauffés dans un creuset brasqué 4 1500
Pyr., out laissé un culot pesant, . . .

10,80

10,26

D'on il suit qu’il y a eu perte de 0,54
Le méme culot soumis une seconde fois a .
la méme épreuve s'est réduit 3 . . . . . . «.. 10,02
On a donc en un nouveau déchet de. . . 0,24
Et la perte totale séleve i 0,78

Enfin, ce qu’il yade remarquable etce qut con-
firme dailleurs bien que la perte ne peut étre
attribuée qu'au soufre, cest que le suifure primi-
tf w'étaic gueres magnétique, comme l'est en gé-
neral le proto-sulfure de fer bien préparé, tandis
quapreés ces opérations il jouissait au contiaire

Tome [F, 1833, 2

4
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4 un haut degre de cette propriété; il s'était donc
formé du fer libre qui restait encore en mélange
dans Ye sulfure, parce quil était en trop petite
proportion pour pouvoir s'en separer. D'apres
Karsten ( Manuel de la Mét. du fer , page 122 );
le proto-sulfure, exposé des heures entiéres avec
le charbon i la plus forte chaleur blanche, n'é-
prouve point de changemens essentiels, il absorbe
seulement une petite dose de carbone et devient
plus cassant; ce résultat est, comme on le voit,
positivement contredit par les précédens, et d’ail-
leurs le carbone ayant un poids atomique environ
trois fois moindre que le soufre, il sensuit qu'a
mesure quunatome du premier expulse un atome
du second , la masse totale doit éprouver une
perte sensible.
3°. Sulfure d'étain.

Ce sulfure est trés-difficile & produire en alliant
directement lesoufre a V'étain; car le dégagement
de calovique est tel que la majeure partie du sou-
fre se volatilise , et 1l reste une masse ductile se
séparant en fragmens z'mgu]'eux qui ne sont autre
chose que de l'étain métallique , divisé simple-
ment par de grandes lames de sulfure noir bleuatre
et cassant, sans quon puisse en déduire qu’il y
ait combinaison entre le sulfure etle métal.

Les essais suivans nous feront voir comment on
peut l'obtenir facilement par voie seche.

Etain métallique. .... « at,.. 4h,vo... 2 at... 44,10
Plomb sulfuré. ...... 7 at... 89,73... 1 at... 44,86

1 33,83 88796

Le premier mé]ange' sest fondu & Ho° pyr.
en dégageant une flamme bleuatre, et par
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un refroidissement lent, il a tellement gagné
en volume par sa cristallisation, qu'il a §étger—
miné la rupture du creuset; ona trouvé un culot
composé de deux parties;'une supérieure, cristal-
lisée en grandes lames métalliques t’rés-éc]a-
tantes,d’un gris foncé ou noir, et non s:Jsceptib]es
dg se couper au couteau ; lautre inférieure, divi-
fs'ee en parties angp]e’uses par une portion du sul-
]:r:a :;};ﬁl:(}i:guc]lfl_;lr : ‘Zi’ gtt’a'lt .dlSSOllt , Comme c’est
e cas pour le ain; ces derniéres se cou-
palent‘tres—blen au couteau, étaient d’'un blanc
argentin, et se comportaient, dans les essais

comme un alliage de plomb et d’étain. Wik

La partie inférieure pesai
SBRAILIE pesait. . . .. 64,
D'ou il suit que la matte s'élevait a. Gg,gg 133,83

En admettant celle-14 comme composée de

) (0] ura l

Culot. Matte.
(: Pb4-:Sn) + (1 PbS24:SnS2y,
qui approche suffisamment de la réalicé
1 ) te, car, tra-
duite en nombres , elle nous donne : ey

Etain métallique. . 22,05
Plomb métallique. 38:83 60,58

Pour la matte | Sulfure de plomb. 44,86 133,82
T T d’étlziin.. : ﬁg,os 72,94

Pour Talliage

Qu}antl’t‘.és qui con,cordent assez passablement
i;ﬁc'd(? re]sulfi';at de P'expérience, surtout si l'on
sidére la forte imbibition de sul 1

‘ a f sulfure qui
liea dans] alliage. L
1}e 1)souf]r’e’ se partage donc également entre le
gi mb et ’etam;, cependant Vaffinité de ce der-
er est prépondérante , puisque, dans le second
2
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essai, quirenfermait deux atomes d'étain, on a
obtenu une masse totale pesant 36,00
Composée de métal 59,00‘ 86100

matte. . .. . . 27,00
D'otvaporisation. & . .~ . .. . 2,96

Or,

1 at. d’étain métallique. . = ,
1 at. de plomb métallique. — 88,96
et 1 at. d’étain sulfuré. . . . = 28,08 | 28,08

88,96

Dlot il suit que la galéne a été désulfurée complé-
tement par deux atomes d’étain ; qu'il se forme
dans l'un et l'autre essai un alliage 1dentique des
deux métaux, et quen traitant de la galcne par
un exceés d’étain on produit du sulfure ¢’étain.

M. Berthier a essayé de séparer 'étain deson al-
liage avecle fer, en faisantusage de pyrites (A4 nna-
les des Mines,I*. série, T.xm, p.311);mais ilna
obtenu quedes sulfures doubles. J'ai pensé qu’endi-
visant, a Vaide du plomb, Taffinité que le sulfure
d’étain manifeste pour le sulfure de fer, et qu'ensul-
furant senlement ce dernier métal par la galéne,
employée en proportion convenable, laréussite de-
vait étre certaine; d’ailleurs, I’alliage obtenu étant
d’un usage presque aussi général que celui de I'é-
tain pur, on pourrait en tirer facilement parti
-apres Lavoir punifié par liquation.

J’ai donc composé, au creuset brasqué, a150° py-
rométriquesunalliage de feretd’étain,atome pour
atome. Le métal obtenu se laissait pulvériser. A
cet alliage J'ajoutai un atome de galéne :

Fer métallique. . . . . .. 6,78
Etain métallique: . . . . . 14,70 | 51,39
Sulfure de plomb
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et il a produit, en opérant comme un essai de
plomb , un culot total pesant 49.80.
Composé’ d’alliage ductile. . . . 35,20
et de matte. . . . 4g.8o.
Vaporisation. 1,59
Totak. . . 51,3¢

La- réduction n’avait donc- pas é¢é-compléte;
dans une seconde tentative faite en mélan-
geantsimplement les trois substances, je suispar-
venu a peu prés au méme résultat , et les mattes,
va leur couleur grise, retenaient évidemment un
sulfure étranger en combinaison. Supposant que
ce manque de succés provenait de ce que la tem-
pérature n’était pas suffisamment élevée pour dé--
truire la.combinaison , ai encore opéré au creuset
brasqué a.150° pyr.et Jai obtenu

Un culot ductile qui ne pesait que. . 34,20
et la matte: . 11,65 | 51,3g
Donil suit que la vaporisation s’élevait 4 5;24

Le poids de la matte était encore un peu trop-
fort, etil n’aurait da s'élever qu'a r10,80.

11 parait, d’'aprés cela, qu'il y a toujours une
forte tendance a la combinaison entrelessulfures
de fer et d’étain, et que la réussite de ce procéds,
sion venait jamais & I'appliquer en grand, serait
assez délicate; cependant, pour confirmer ce que
javance sur la probabilité du succes d’un pareil
traitement, je citerai le fait suivant arrivé a
Yusine de Pont-Gibaud.

Parmi les ferrailles employées & la réduction
des schlichs grillés, encore plus ou moins sulfurés,
il se rencontra un jour une assez grande quantiié
de fer-blanc qui fut mis sur les lits de fusion..
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Le plomb d'ceuvre qui en provint, soumis 4 la
coupellation, fournit, comme de coutume, ses
abstrichs ou oxisulfures, mais aprés leur enleéve-
ment, et:avant la production des litharges, il se
forma, sur le bain, une nappe infusible qui , dé-
tachée avec un rable, se présentait sous forme
d’écailles , ou de lames brisées , trés-minces et jau-
natres; sitot enlevée, il s'en reproduisait une nou-
velle, et Pon fut obligé de continuer ‘ainsi pen-
dant plusieurs heures, jusqua ce que le plomb
fiit débarrassé par l'oxidation de tout ce corps
étranger. Quelques essais m’ont d’aillenrs fait re-
connaitrefacilement que ceslames n’étaient qu’une
combiraison d'oxide d’étain et de plomb analogue
4 la potée d’étain; ainsi donc, une quantité no-
table d’étain s'était réunie dans le plomb.

4°. Sulfure de zinc.

Le sulfure de zinc se réduit,, comme la plupart
des sulfures métalliques, par le contact du char-
bon & une température élevée :

Sulfure de zinc. 1 at.

Soumis au crcuset brasqué s'est réduit
dans une premiére opération a

Dot vaporisation

Le méme culot traité de nouveau a une tempé-

rature a peu prés semblable ne pesait plus que. 5,45
D’ou une nouvelle vaporisation de 2,96
et la perte totale sest élevée a . . .. 6,63

ou & environ la moitié de la quantité de blende
employée; mais, dans ces opérations, le sulfure
m’a toujours paru identique et fusible; car les cu-
lots étarent alors tous arrondis, quoique peu cohé-
rens; en sorte qu’il y a probablement, dans ces
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décompositions, formation de sulfure de carhong
et de zinc métallique ; tous deux volatils.

La décomposition de la blende est fortement
favorisée par le cuivre, le fer et I'étain métallique,
c'est ce qui m’a déterminé a fixer sa place apres
ces divers métaux.

ulfure de zinc. . 1 at. 12,08 |
(Sluivre métallique. 2 at. 15,82 {82708
ontproduit unculot total comp: de matte. 18,53

et de cuivre rouge cassant et pale. . . . 2,20
*» Do vaporisation. . . , . . . 7,i7

27,90

La matte n'était que du sulfure de cuivre pur.

Quant au petit culot de cuivre, il était allié,
soit & du zinc , s6it peut-étre aussi i des traces de
fer métallique, provenant de la blende qui était
un peu ferrugineuse; ces circonstances sont proba-
blement cause de ce que la vaporisation ne s'est pas
élevée a 8,06, comme elle aurait da étre si la dé-
composition efit été complete; dans tous les cas,
cetessai est suffisant pour démontrer que la blende
est complétement réduite par la’ dose de cuivre
nécessaire pour absorber tout le soufre et consti-
tuer le sulfure CuS.

M. Berthier a déja apprécié cette actiondu cuivre
dans le traitement de galénes blendeuses et cuprifé-
res (Ann. des Mines, 3. série , tome I, p.137);

uand aprés avoir discuté le role du zinc dans les
giverses usines, et qui, notamment & Pont-Gi-
baud se concentre & I'état de sulfure dans la. sco-
rie, il dit : « Nous voyons & Holzapfel I'opposé
» de ce qui se passe & Pont-Gibaud ; les mattes ne
» renferment presque pas dezinc, et les scories en
» retiennent une trés-grande proportion a V'état
» d'oxide. Il n'aurait pas été possible de prévoir

20,73
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» ce résultat & prior:; il parait dépendre de la
» présence du cuivre dont Toxide est trés-réduc-
» tible, et qui abeaucoup d’affinité pour le soufre. »

Le fer réduit la blende avec un peu plus de
difficulté que le cuivre, et cela d’'une maniére
trés-variable, suivant la température. Ainsi, un
meélange de :

Sulfure de zinc. . . 1 at. . 12,08

Fer métallique. . . 1 at. . 6,98 n8/89

soumis au creuset brasqué, a des chaudd¥ crois-
santes, depuis 140° environ jusquau point de
ramollissement du creuset, a donné les resultats
suivans :

1°,
Culots. . . . ..
Vaporisation. . . 3,66 .

Totaux. . . 18,86 .. ...

Dans e premier-cas, leculot était peu cohérent,
excepté au centre ol 1l était fondu, cristallin et de
couleur brune; par la porphyrisation on a re-
trouvé méme au centre des globules métalliques
de fer ductile; la température n’avait donc pas été
suffisante.

Dans le second cas, le culot paraissait retenir
éncore des lamelles de blende noire ou eombinée
a du sclfure de fer, mais seclement en mélange
mécanique, car la masse était du sulfure de fer
pur; une plus forte dose de calorique eiit achevé
cette décomposition ; en outre on a obtenu, conme
pour le:quivre , mais en moindre proportion, une
petite grenaille de fonte blanche réunie i la base
du culot, et gui était entourée d’une couche mince
de graphise:'Ce corps , qui s'est isolé ainsi parre-
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froidissement, comme on le vo’lt souvent a la
surface des gueuses, vient bien & Vappui dela com-
binaison du fer en exces dansles proto-sulfures
< 3 A ’ L3
avec le carbone, comme jai déja cherché a I'éta-
blir précédemment ; et I'on voit encore combien
peu le fer a de tendance i rester dissous dans son
sulfure. o ke
Un trés-grand exces de fer favorise le dégage-
ment du zinc; ainsi, en soumettant a la méme
température que le dernier essai un mélange de
Sulfure de zinc. . . 1 at. . . ., 12,08 25,64

Fer métallique. . . 2 at. . .. 13,56 J
Le culot total pesait. . .. . . .. ... 17,60

D’on vaporisation. . . 8,04

Dans ce cas tout le zinc s'est donc vaporisé, et le
culot se composait effectivement d’une matte jaune
de laiton , ou de

Proto-sulfure de fer pesant. . . . 14,08 19,60

]
et d’unculot de fonte blanche cassante. 3,52 §

une portion du fer était donc restée, comme
généralement, dans les autres cas, en imbibition
dans le sulfure.

Ii est essentiel de fortement chauffer, une tem-
pérature moindre a donné quelquefois des pertes
qui ne s'élevaient qu'a 6,14, et le sulfure de zinc
était visiblement disséminé dans Jes mattes.

En général , le sulfure de zinc s'unit trés-bien
au sulfure de fer. On rencontre , i chaque instant,
ce mélange dansla nature;c’est lul qui colore en
jaune, bran , rouge ou noir les diverses blendes,
et quelquefois méme il en résulte des combinai-
sons atomiques, telles quela Marmatite de Bous-
singault, dont la composition est FeS? 4 3ZnS?,
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et la blende de Cogolin (département du Var ),
analysée par M. Berthier , quia pour formule
4ZnS*+-FeS?. Clest aussi cette combinaison
du sulfure de zinc et du sulfurede fer qui augmente
notablement la solubilité des blendes dans 'acide
muriatique , dans lequel le sulfure pur et méme
récemment précipité est presque insoluble.

Jai cherché 4 produire, par voie séche, des
combinaisons analogues ; les précédentes sont trop
peu fusibles 4 cause de l'exces de zinc pour que
la réussite soit compléte, mais avec les mélanges :

Sulfure de fer. 1 at. 10,80 2 at. 21,60 4 at. 21,60
Sulfure de zinc. 1 at. 12,08 1 at. 12,08 1at. 6,04

Rotali i 22 50 e . .03 346 SR ETE 27,_62
Culots produits . 20,10 . . .. 32.00 . . . 26,40
Vaporisation. . . 2,98 . ... 1,68 ... 1,24

on obtient des culots fondus, hocmogenes, bulleux,
plus ou moins friables, et d’un noir intense, ex-
cepté pour le dernier qui tirait déja sur le jaune du
sulfure de fer; les pertes par vaporisation résul-
tent toutes de la décompesition d’'une petite por-
tion de blende par le charbon : cette vaporisation
est variable avec la température,ou plutot diminue
avec la dose de sulfure de fer qui retient le sulfure
de zinc par son aflinité.

L’étain désulfure aussi la blende; mais comme
ce métal est trés-fusible, et que la blende est ré-
fractaire et laisse une masse trés-poreuse, ox: n'ob-
tient pas de résultat convenable en mélangeant
simplement la blende avec des copeaux d’étain
parce que le métal filtre de suite au fond du creu-
set et se soustrait ainsi & l'action du sulfure; il
faut dopc mettre la blende pulvérisée an fond de
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]a brasque, la tasser un peu et y superposer V-
tain. De cette mamere :

Sulfure de zinc. - . - 12,08 26,78
Etain métallique. . . r1at. . . ..
ont laissé un culot pesant. . . . . . 4,92

D'ou vaporisation.

Le culot n’est autre chose que de l'étain m¢-
langé mécaniquement de blende p}llvél'ule}l'te
non décomposée, et il est probable qu’une action
un peu plus prolongée elit amené une décompo-
sition compléte; quoi qu'il en soit, il faut que
tout le sulfure d’étain se vaporise avec le zinc
métallique, puisqu'on n’en apergoit guere que de
faibles traces, et que la blende parait pure;en sorte
quil n’y aurait pas e combinaison possible entre
ces deux corps. } o

I’action du zinc sur la galéne méritait d’'autant
mieux d’étre étudiée , que ces deux substances se
rencontrent 4 chaque instant associées dans la
nature comme dans les traitemens métallurgi-
ques. 450y

Dans un premier essal je mélangeai simple-
ment des copeaux de zinc métal]iqqe avec !a ga-
léne, et jopérai comme pour un essal ordinaire de
ce mineral par le fer.

Zinc. . . . .. 24,18
Galéne. . . . . 90,00 5518

furent échauffés graduellement pour que ia réac-
tion ne ft pas trop instantanée ; bientdt la
flamme du fourneau se colora en blen verdatre
trés-beau ; il se brila donc considérablement de
zinc. Le vésidu del'opération composalt une masse
cohérente grise, terreuse, mélée de zones de
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galéne inaltérée et agglomérée par la fusion. Par

a pulvérisation et le lavage par décantation ,.on
obtint quelques paillettes de plomb ductile =la
réduction a donc été fort imparfaite, par suite de
la combustion et de la vapersation du zinc.

Au lieu d’'opérer comme précédemment, j'ai
voulu faire usage d'une cornue de verre, malheu-
reusement elle s'est trouvée trop fusible, en sorte
que je n'ai obtenu aucune réaction 4 la tempéra-
ture du verre fondant au rouge cerise naissant;
la matiére avait seulement un peu terni et pris
une leinle noire; mais conmne tout s’est dissout
assez facilement dans la muriatique, il n'y a eu
aucune formation de blende.

Pour me mettre enfin 4 Vabri & la fois de toutes
ces causes de non réussite, j'ai fait usage du creuset
brasqué, au fond duquel j'ai introduit un exceés de
zinc métallique en morceaux , savoir :

Zinc métallique b s S
Puis par-dessus, galéne. 1at.. . . 29,01 62,15

Le tout fut recouvert de poussiére de charbon,
luté, puis échauffé graduellement, et fina-
lement on a donné un bon coup de feu. Au
bout de quelque temps de chauffage, la vapo-
risation du zinc entrainant du sulfure de plomb,
ne tarda pas 4 se manifester par une belle
flamme bleue verdatre, et apres I'opération on
trouva au couvercle du creuset un fort sublimé
de galéne entrainée par le zinc.

Le culot resté dans le creuset pesait. 27,00
Dot il suit que la vaporisation s'est 62,15
élevée AMTHERIGN 0L (s iBla3505

et par conséquent a été plus forte que la dose:

de zinc employé.
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Le culot se composait de deux parties: l'une
de sulfure de zinc assez abondant, floconneux ou
en lamelles presque rectangulaires, ou en petits
cristaux trés-vifs et de couleur jaune cu bruna-
tre; Vautre de plomb métallique en grenailles
ou en masses tellement imprégnées par le sulfure
orécédentquielles étaient cassantes etne pouvaient
se réunir 2 cause de son infusibilité.

Le produit n'a donc pas pu étre évalué méme
approximativement ; mals il n’en est pas moins
constaté que le zinc réduitla galéne., et s1 ¢'est 1m-
parfaitement c'est en majeure partie a sa grande
volatilité qu'il faut Tattribuer.

En modifiant, un peu Vappareil et en faisant
arriver le zinc métallique sous forme de vapeur &
traversla galéene, on pourrait préparer des cristaux
de sulfure de zinc; jusqua présent on navait
guéres pu y réussir i cause des explosions que ce
métal produit dans son contact avec le soufre ou
les sulfures, tels que ceux de mercure et de potas-
sium; peut-étre méme , qu'en décomposant celui
de mercure peu i peu par le procédé que jindi-
que au lien d’'opérer tout 4 coup par voie de fusion
sur un mélange direct, réussirait-on encore mieux
qu'avec la galéne.

Dans les fourneaux le réle du zinc est assez
varié suivant les corps avec lesquels il est en con-
tact ; un excés d’oxigeéne le réduit en oxide, et il
passe comme tel dans les scorles; en présence d’un
excés de soufre sans oxigeéne il est amené & 'état
de sulfure et se combine aux mattes; avec cer-
taines proportions de soufie et d'oxigene, 1l for-
me un oxi-sulfure de zinc et se concentre ainsi au-
tour de la tuyére des fourneaux a manche, ou il
cristallise abondamment en prismes hexagonaux
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infusibles 4 la haute température qu'il éprouve
dans cette partie du fourneau;enfin il est réduit
par lefer et le charbon | etse réunit alors dans les
parties les plus froides du fourneau sous forme
de globules métalliques, s7il se trouve dans:du
poussier de charbon , au travers lequel Pair ne
puisse pénétrer qujaprés. avoir perdq tout son oxi-
gene ; autrement 1l soxide et coustiiue principa-
{ement autour du gueulard ces masses d'oxide de
zinc testacé plus ou moins pures, connues sous
le nom de cadmies.

Il était encore assez important d’examiner com-
ment le sulfure de zinc se comportait avec celui de
plomb. Clest ce que j'ai déja fait dans mon précé-
dent mémoire sur la vaporisation de la galene, et
Jai reconnu que ces corps n’ont auqunevaﬂinité
réciproque ; en sorte qu’il est nécessaire d'user de
Iintermédiaire d’an troisieme sulfure, tel que ce-
lui de fer, pour opérer une combinaison. Voici
quelques nouveaux faits qui confirment cette
assertion. Ces deux sulfures se rencontrent pres-
que toujours ensemble dans la nature; lear forma-
tion parait simultanée. dans les ﬁlons_ 5 mals7ma]—
gré cette analogie de gisement, jamais on n'a ob-
servé de combinaison entre eux, méme dans le
contact le plus intime.

Clest ainsi qu'au Katzenthal , présde Wissem-
bourg, département du Bas-Rhin , on trouve des
géodes testacées, creuses, formées de blende qui
alterne avec des couches trés-minces de galéne;
quoiqu’ici Jeur fOI‘l’l’lat.'lOIl soit tellement con-
temporaine qu’e]leb: alent concouru toutes deux
en quelgne sorte smlultanémf;nt 4 la formation
d’'une seule masse, cependant il y a eu une sépa-
ration décidée entreelles.
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Certaines blendes, dites métalloides, ne doi-
vent leur aspect qua du sulfure de plomb inter-
posé en lamelles exgessivement fines entre celles
qui constituent les cristaux de cette substance, en
sorte qu'en rayant le minerai on déchire la pelli-
cule de galéne ct I’éclat terreux du sulfure de zinc
parait;; mais par la pulvérisation et un lavage soi-
gné on peut isoler ces deux corps qui, d‘ans le cas
présent, ont cristallisé ensemble bien évidemment.

A Baad-Ems, sur Ja rive droite du Rhin , prés
de Coblentz, on rencontre des minerais qui of-
frent un grain tellement fin , que la masse est au
premier coup d'eil compacte, homogéne, sans
le moindre indice de clivage, et sans éclat 4 la lu-
micre diffuse; mais en les cassant dans certaines
directious, et en les exposant & une vive lumiére
il est aisé d’y reconnaitre alors les points isolés
et brillans de galéne, ainsi que les nodules de
blende compacte et irréguliérement disséminés
de telle sorte qu’il est impossible d’admettre de
combinaison; c'est cependant la un des exemples
les plus frappans et qui tendrait le plus & faire
admettre lexistence d'un sulfure double com-
pact des deux métaux, si I'on se bornait a I'a-
nalyse sans avoir égard & un examer minéralo-
gique solgné.

Outre ces exemples de simple aggrégation 1né-
canique, produite par cristallisation, jajouterai
les faits chimiques snivans :

En fondant un mélange de blende et de ga-
léne en proportion telle que celle-ci puisse n’étre
pas vetenue par la porosité de la masse, elle se
sépare peu 4 peu de la blende, et finit par fil-
trer & travers le creuset. Je tiens cette expérience

de M. Berthier.
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J'ai observé encore & Holzapfel et & Pont:Gi-
baud ot les miaerais sont trés-chargés de zinc,
que dans les grillages en tas opérés sur les mine-
rais en morceaux il se produit souvent, par Jin-
tensité de la chaleur, une fusion qui donne lieu
a la formation de grosses masses de galéne dans
I'intérienr desquelles se trouvent des noyaux de
blende lamellaire, seulement un peu altérée dans
sa couleur. Ce cas est cependant trés-favorable
4 une combinaison si elle pouvait avoir lieu; la
chaleur est trés-forte, le contact est prolonge
pendant plusieurs semaines, et enfin on a 'action
des masses qui souvent aussi manifeste une in-
fluence.

En fondant les oxides des deux métaux avec du
foie de sonfre, il 1’y a pas plus de succes. Apres
la dissolution du sulfure de potassivm par l'eau,
il reste une masse brune, porense et friable, qui,
coupée au couteau, laisse voir les nodules de sul-
fure de plomb.

Ce deéfaut d’affinité est trés-favorable au trai-
tement des minerais de plomb blendeux et pyri-
teux , comme cest généralement le cas; car en
grillant convenablement ces minerais, soit en
tas, soit au réverbére, on les oxide en grande
partie; alors le fer, dont V'affinité pour loxi-
geéne est prépondérante, et qui, en outre, trouve
a se combiner avec la silice des gangues, forme
des scories trés-fusibles; le zinc, rédnit a 1'état
de vapeurs métalliques, sert dedésulfurant, s moins
quil 0’y ait sutlisamment de cuivre qui a encore
moins d'aflinité pour 'oxigene, etune plus grande
pour le soufre. Le sulfure de zinc formé est en-
trainé par la scorie, sans production de' matte
1solée, et il reste un plomb d’ceuvre plus ou moins
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imbibé de sulfure de plomb, que T'on peut traiter
directement par la coupellation pour en extraire
largent; tandis que, dans le cas contraire, 1l y
aurait eu combinaison entre le sulfure de plomb
et celui de zinc. Le plomb d'ceuvre en efit éts
plus pur, mais aussi, pour extraire les por-
tions de ce métal contenues dans le sulfure
double, 1! eat fallu prolonger le traitement pai‘
la série du grillage et de la refonte des mattes
op(.éra’tions‘]ongues, difficiles et dispendieuses , et
qui n auralent P4 encore, ma]gré tous les soins
possibles, s'effectuer- qu’avec une déperdition
énorme de plomb, entrainé par la vaporisation
du zine.

Une question intéressante était encore 3 ré-
soudre: la blende qui se forme ainsi dans fes
fourneaux est-clle, malgré sa qualité réfractaire,
en dissolution dans la scorie encore fluide, oun
bien n’est-e.IIe entrainée que mécaniquement, et
en suspension.

‘ Les observations suivantes prouvent que cest
réellement le premier de ces faits qui a lieu;
en effet si P'on puise dans le bassin de réceptim;
une certaine quantité de scorie encore liguide

que lon fait refroidir brusquement, elle est vi.
treuse dans son entier; si, au contraire on la
laisse figer lentement sur la surface du bain, on
1'§acom’1ait dansla cassure généralement deux par-
ties: I'une supérieure, quia eu le contact deTair,
et qui s'est refroidie trés-len tement, est cristalline;
’cel!e Inférieure, au contraire , qul était encore
fluide lors del’enlévemen t, et qui se trouve refroi-
die brusquement puisqu’elle ne recoit plus le ca-
loqque des parties contigués, est vitreuse comme
précédemment. Cette cristallisation de la blende,

Tome I?, 1833, 3
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dans les parties qui sont sujettes & un refroidisse-
ment gradué, ne peut provenir-que d'une véri-
table fusion ou dissolution; qui est encore ‘bien
confirmée par 'homogénéité de la masse vitreuse
arefroidissement brusque. 1l y amieux, lesbonnets
dont j'ai déja sufisamment développé la forma-
‘tion ct les caractéres, dans mon mémoire sur I'in-
fluence du coke dans les fourneaux a manche, ne
sont que des masses de scories surchargées de
blende cristalline qui s'est réunie .par voie de cris-
tallisation dans le fond du bassin de réception.

Les densités velatives du sulfure et de la scorie

ne jouent donc aucun réle, puisque ce sulfure se
rassemble indifféremment au fond ou & la sur-
facedu bain, suivant qu’il trouve des circonstances
favorables 4 sa concentration. Ces bonnets zinci-
feres contiennent d’ailleursjusqu’a 0,25 deblende,
tandis que les scories provenant du méme travail
n'en retiennent que 94 10 pour 100, d’aprés les
analyses de M. Berthier.

En géncral on peut déduire de ces observations,
que lezinc, que les métallurgistes redoutent tant
en présence du plomb, traité convenablement ne
présente d'inconvénient bien réel que celul de la
vaporisation qu'il provoque énergiquement ; mais
ce défaut est bien cornpensé par I'avantage qu'il
offre d’étre dans certains cas un bon désulfurant
sans produire de mattes isolées.

Comme il est trés-pénible de répéter des
expériences aussi dangereuses que celles de la fu-
sion des mélanges tres-blendeux, voici quelques

résultats jpositifs qui serviront a éclairer la mar-

che des praticiens, en leur indiquant les limites
que la blende présente 4 la fusibilité au fourneau
a manche.
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~ Dans un fondage exécuté & Pont-Gibaud . on
fit le mélange suivant : f
Minerat riche grillé. . . 4,55 kilog. tens

Minerai blendguxgrillé. 3*,90 e AN
Sole de coupelle. . . . O st 66
Abstrichs 35
Ferraille.. . . . . . i
Chaux fluatée.

Scories ordinaires .

Totaux. . 16,00

T passa avec la plus grande difﬁculté; les scories
arrivalent trés-fluides par intervalles puis pa-
teuses, et une ,partie se transformait en bonnet.
Le fourneau sengorgeait tellement de cadmies
plombeusgs et zinciféres, qu’il fallait au moins
quatre fois, toutes les douze heures, les extraire
sous forme de poussiers; saus cette Précaution, les
cha}'bons cimeqtés ensemble par les sublimés 1,né-
it)alhqugs refusaient de briiler , et en méme temps

ouchaient tout passage a lair, en sorte que
toute trace de vaporisation disparaissait au. gueu-
l§r'd. Les fumées condensées, par cela méme
d autant plus rapidement dans Ea fourneau , aug-.
mentaient le mal-aise, et la foute Sarrétait pregs-
que nstantanément. !

Aprés_ quelques jours d'une allure paretlle

on modifia le lit de fusion de la maniére sui-’
vante :

Minerai riche grillé. . . 5

lV‘Iinerai blendegux grillé. ggg B
Sole de coupelle.‘ S 2 M

Abstrichs. . . . . ... 55

Ferraille. . .. ., . "5,

Chaqx fluatée. . . . . 50

Scories ordinaires. . .

Totaux. . .
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Aussitét le fondage reprit une allure assez
bonne; cependant les ‘scories étaient encore
promptes 3 devenir pateuses, bgursouﬁlees et
retenant, par conséquent, des grena}lles de plop1b.

La fonte a été passable en mélangeant ; du
premier lit avec  du second, ce qui donnait :

Minerai riche grillé. . . 505
Minerai blendeux grillé. . 330
Sole de coupelle 1T
Abstrichs

Ferraille.

;
Chaux fluatce.
Scories ordinaires. . .

Si I'on compare ce dernier lit avec le premier,
on voit qu'il faut des variations trés-peu impor-
tantes en apparance pour provoquer de _gra?ds
changemens dans 'allure d'un fourneau ;,11 m’est
arrivé constamment de la modifier comp]etemept
par l'addition ou la soustraction d’environ 5o kil.
de minerai blendeux et pyriteux, sur un mélange
total pareil aux précédens. s .

La perte en plomb n’a cependant pas €t€ aussi
forte qu'on aurait pu le supposer d’aprés une
marche aussi vicieuse; car sur une teneur totale
de 9.000 kilog. , on a obtenu directement 7.089,
et le lavage des cadmies et poussiers compensa
environ 5 du déchet.
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MEVMOIRE
Sur les travaux qui ont eté exécutés dans le

département de la Meurt , pour la recher-
che et exploitation du sel gemme (r).

Pac M. J. LEVALLOIS, Ingénjeur des mines,

Introduction.

L'existence des sources salées dans la vallée de
la Seille était connue dés le dix-septiéme: sié-
cle (2). Vic, Moyenvic et Marsal, possédaient
déja alors des salines. Depuis, de grandes exploi-
tations ont été fondées sur les sources de Dieuze
et de Chateau-Salins; et d’autres, moins 1mpor-
tantes, sur celles de Salone, de LaGrange-Fouquet,
de Harancourt-lés-Marsal, de Lezay, de Haute-
Lindre. On montre encore 3 Abondan&e les traces,
d’'un puits d’'ou I'on a extrait aytrefois de I'eag
salée (3). Cassini (4) indique un puts ch_eau sqle
en regard de La Grange, sur Vautre rivg dg 13
Seille. Enfin, dans toute cette vallée », Surtout
depuis Marsal jusqua Burtecourt, on voit fré-
quemment sourdre de petites sources salées ay
milieu des marais qui occupent sa partie basse (5),

(1) Ce mémoire a été redigé d’aprés Pordre dg M. le
directeur général des pouts, et chaussées et des mings.

(2) Mémoire sur les antiquités. . de Mm'szﬂ .6t de
Moyenvic, par M. Dupré, directeur de la saline de
Moyenvic. ( Paris, 182g ), page 59, etc.

(3) Voir la carte des sondages ( planche I ).

(4) Feuille 142.
5) I est remarquable quon  1écplte abou#anpgent
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et il est de notoriété que principalement & Vic et
4 Moyenvic on ne peut pas percer un puits un
peu profond sans y trouver des sources plus ou
moins saumatres. D'ailleurs, le nom méme de
la riviere, la Seille, et les noms de quelques
villes et villages avoisinans , Marsal, Chdteau-
Salins, Salone, Salival, tout témoigne que
Yexistence des sources salces fut dés long-temps
une notion populaire dans cette contrée. Or, du
fait de cette existence découle si naturellement la
supposition d’'une masse riche en muriate de
soude, sur laquelle les eaux passent pour se
minéraliser, que I'on aurait droit de s'étonner
si, durant onze siécles, elle n'avait pas été pro-
duite par un seul homme. Ce n'est pas, toute-
fois, que cette supposition soit également fondée
dans tous les cas. Et, par exemple, il parait
probable qu'on chercherait en vain dans les
couches qui composent ['écorce du globe, Fori-
gine du muriate de soude que renferment les
caux salées thermales, aussi bien que de celm
qut est rejeté, a Pétat de vapeur, par nos volcans;
beaucoup de raisons se réunissant, au contraire,
pour faire penser que ce sel sort tout élaboré du
foyer céntral dans lequel il faut chercher sans
doute !a cause ‘génératrice des volcans comne

-

dans ces marais, sous le nom de Passe-pterre, une plante
dont on fait confive les feuilles dans le vinaigre pour les
usages de la table, et qui parait devoir étre rapportée au
crithmum maritimum ( Lamark et Decandolle ), lequel
croit principalement sur les bords de la mer. Cette ob-
servation, d’aillenrs, n’avait pas échappé a ces célebres
naturalistes. La carte botanique, qu’ils ont jointe a la 3me.
édition de la Flore francaise, indique des plantes ma-
ritimes aux environs de Dicuze et de Chéiteau-Salins.
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des eaux thermales. Quoi qu'il en soit, cette con-
sidération _est: trop exceptionnelle pour avoir
jamais pu infirmer la probabilité générale, alors
surtout que cette probabilité était si bien vérifiée
par les faits de méme ordre que présentaient
diverses contrées de U'Europe , PAngleterre, la
Pologne, le Tyrol, etc. Aussi bien ces enseigne-
mens n'ont pas été tout-a-fait perdus. Il résalte,
en effet, d'un ancien -manuscrit dont Pauthenti-
cité parait certaine (1), qu'un nommé Jean Poiret
vint, en 1299, offrir & Gérard, évéque de Metz,
de lui découvrir de grands amas de sel gemme
dans le voisinage de ses salines. D'un autre c6té,
Guettard , minéralogiste mort 4 Ja fin du siecle
dernier, ne craint pas d'annoncer la présence du
sel gemme en Lorraine; ct je retrouve la méme
assertion: dans une lettre adressée le 10 mai 1790
aux administrateurs du département de la Meur-
the, par I'abbé Grégoire, alors député de Yun des
bailliages de Lorraine & 'assemblée constituante.
Mais il faut convenir qu’il y a encore bien loin
de ces prédictions, de ces convictions, & la dé-
monstration matérielle du fait; et c’est dans ce
sens que M. Héron de Villefosse a pu et a di im-
primer en 1810, dans sa Richesse minérale (2):
«lLa France ne posséde point: de -mines de sel
gemme; » et, par suite, que 'on a dit fort inexac-
tement, dans ces derniers temps , que l'existence
de ces' mines en Lorraine était connue lorg-
temps avant les sondages de Vic. ]

'C’est en effet , &4 Vic, petite ville située sur la
Seille, i six lieues N.-E. de Nancy, que furent

S -

(1) Ménoire précité de M. Dupré, page 65, ete.
(2) Page 235, tome 1°*. s o
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entreprises en 1818, par la compagnie Thon-
nellier (1), les recherches qui amengrent la dé-
couverte du sel gemme. L'idée de ces recherches
appartient a un ancien magistrat, I'un des ¢i-
toyens les plus recommandables de cette ville,
fen M. Vignon. La demande adressée par la
compagnie a M. le directeur général des mines,
le 20 avril 1818, & 'effet d’étre autorisée & établiz
un sondage, annoncait pour but de rechercher
sil n’existait point de mine de houijlle aux envi-
yons de Vie. De la, quelques personnes ont conclu
que le hasard seul avait conduit les explorateurs
4 découvrir le sel gemme et leur ont dénié le
titre d’inventeurs. Je suis plutét porté a croire

ue la compagnie gvait déguisé son but réel,
?ians la crainte assez naturelle d’étre traversée
cans ses opérations par les fermiers qui explois
taient alors les salines de I'Est, et auxquels la
découverte du sel gemme devait nécessairement
apporter du trouble., Ce qui. me confirme dans
cetle opinion, c’est que la compagnie n’avait pas
kesoin de solliciter l'autorisation du. gouverne-
ment pour faire un sondage. En effet, cette
autorisation n’est nécessaire que lorsqu’on veut
sonder dans le terrain d’'un propriétaire non
consentant, et il n’était guéres probable que
cette circonstance se présentat; et effectivement
elle ne s'est pas présentée. Dans tous les cas, et
quand méme la découverte aurait été le fruit du
hasard , cela n’aurait affaibli en rien les droits de
M. Vignon et de la compagnie, Thonnellier au

(1) Cette compagnie™ était composée de MM Thon-
nellier, ancien payeur général des armées; Thidbault,
lieutenant-général; Gonpy et Batbedat, banquiers.
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iitre d’inventeurs, dans le sens que la loi a atta-
ché et da attacher i ce mot.

Une autre opinion erronée s'est accréditée,
qu'il convient de rectifier ici, afin de rendre &
chacun ce qui lai appartient. Comme c’est dans
les années qui ont suivi la découverte de Vic,
que les nouvelles salines de la Souabe ont com-
mencé A étre toutes en activité, on a cru que
Pinvention francaise avait seule donné lien & la
création de ces usines. Mais M. Alberti établit
bien vettement, danssa géognosie du Wurtem-
herg (1), qme le sel 'geinme-a été atteint préside
Friedrichshall} au printerips de 1816, pendant
que M la conseiller Glenk I'a rencontré au com-
mencement de 1818 & Wimpfen, dans les états
dé Hesse-Darmstadt. Ainsi tombe. et le reproche
que les uns adressaient i la compagnie Thon-
nellier d’avoir fait perdre a la France d’impor-
tans anatrchés pour ses sels, et I'honneur que
d’autres voulaient luj rapporter de la-découverge
allemande. - 1y

Mais résulte-t-il de ce que je viens de dire que
l¢ reproche opposé soit plus fondé2 i savoir
que, comine onI'a imprimé, les explorateurs de
Vic n'aient fait. que’ suivre I'exemple’ de  nos
voisins d'outre-Rhin. Non, sans doute; et ma
conviction se fonde surycela : que l'auteur de Ja
découverte, dont les études ni les occupations
navaient jamais été tournées vers I'art des mines,
ne pouvait pas avoir connaissance des opérations
qu se faisatent sur les bords du Necker, & une
€poque ou personne, dans ce pays de salines,

(1) Die Gebirge des Konigreichs Wiwrtemberg. Stutt-
gard 1826, page 216,
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n'en avait encore entendu parler, et ou les mi-
neurs francais, sauf ceux peut-étre qui ont des
relations suivies avec I'Allemagne , n'en étaient
pas non plus encore instruits.

Le premier coup de sonde fut donué le 7 juil-
et 1818 , au lieu dit le Hawt de la Forét; mais
que I'on abandouna bient6t pour se porter & un
point plus rapproche du fond dela valléea un et
demi kilometre au sud-ouest de Vic, & gauche, et
prés de Dieuze & Nancy. Clest la que, le 15 mai
1819, le sel gemme fut touché pour la premicre
fois & la profondeur de 65™.1; déja les terres
avalent commencé i étre salées 15 metres plus
haut. Ce sondage fut ensuite poussé  jusquid
106™.2, ayant traversé une épaisseur de 35™.
de sel en six bancs, et sans que la limite-du
sixiéme et été atteinte.

Pour compléter ces données , 'deux autres
trous de: sonde furent poussés, dec l'avis des
ingénieurs des mines, le premier au’canton' die
les Olives , 2 un kilometre et demi environ aw
S.-S.-E. de la villejile second, ‘dans la-ville
méme ,.prés de I'église. Le premier a atteint le
sel & 737.3 de profondeur; lesecond & 76 riép
tres (1). Ces itrois sondages n'ont traversé dautre
formation que celle des marnes irrisées qui
régue presqu exclusivement dans la contrée; les
couches perforées consistant presqu’uniquemeh
en marnes cu argiles et gypsecen partie anhydre?

(1) Ce dernier sondage a présenté une civconstance
intéressante: c’est qu’il a traverseé a 5 meétres de profon-
deur, et sur I'épaisseur de o™.66, cette sorte de fonda-
tion, qui, sous le nom de briguetage,a plus d'une fois at-
tiré l'attention des antiquaires. ( Veir le mémoire précité

de M. Dupré, page 5, etc. )
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Aprés avoir fait constater sa découverte, la
compagnie Thonnellier sempressa de former
une demande en concession. Une pareille de-
mande paraissant en présence d'une loi qui
précisément laisse beaucoup de doute sur lin-
tention du législatenr au sujet du sel gemme,
menacant d'ailleurs, non-seulement des fortunes
particuliéres, mais encore la fortune de tous,
puisque les salines de I'Est sont la propriéié de
I'Etat ; une pareille demande, dis-je , devait faire
naitre de graves difficultés. Aussi Padministration
pensa-t-elle qu'avant de sarréter 4 une solution,
il fallait qu’elle fat mieux & méme d’apprécier
Yimportance de la découverte de la compagnie
Thonnellier ; et, pour cela, que de nouvelles ex-
plorations fussent faites, et beaucoup plus en
grand. Un arrété du nunistre de Vintérieur, en
date du 1°*. avril 1821, prescrivit donc que des
travaux de recherches par puits et galeries, et de

nouveaux sondages seraient exécutés par Vadmi-

nistration des mines, pour faire connaitre la po-
sition et la nature des gites de sel gemme, tant
aVic que dans la contrée environnante; la com-
pagnie Thonnellier étant chargée, a titre d’entre-
preneur, d’aprés son oftre , de procurer les maté-
riaux et moyens d’exécution ndcessaires, et de
subvenir aux dépenses, pour en étre ultérieure-
ment remboursée par qui de droit.

Ces travaux furent commeuncés en juin 1821,
et continués jusquau ri décembre 1825, ou je
fus forcé de les suspendre , ne pouvant plus, avec
les moyens qui étaient & ma disposition, dompter
les eaux qui venaient de faire irruption dans la
mine. Mais, & cette méme époque, les diverses ques-
tions contentieuses, qui s'étaient élevéesau sujetdu
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sel gemme , recevaientleur solution. En effet,une
ordonnance avait été rendue le 21 aofit de cette
méme année, en exécution de la loi du 6 avril
précédent, portant concession au domaine de
I'Etat des mines de sel gemme existant dans le
département de la Meurthe et dans neuf autrds
départemens de I'Est (1), et réglant I'indemnité
des inventeurs ; 'ancien bail des salines de I'Est
avait été résilié, et une nouvelle compagnie s'6-
tait rendue adjudicataire & la fois (comme le vou-
lait la loi précitée), pour quatre-vingt-dix-neuf
ans, de ces mines et de ces salines; elle devait
entrer en jouissance le 1°*. janvier 1826. Mais
trouvant la mine de Vic inondée, et craignant que
si elle entreprenait les travaux qui étaient néces-
saires pour Passécher, cet acte ne fiit considére
comme un consentement implicite de sa part a
I'accepter dans I'état de non-valenr ot elle se
trouvait momentanément; cette compagnie ne
voulut rien tenter pour cela, et refusa méme de
prendre possession; plus tard elle transféra dans
I’enceinte de la saline de Dieuze le siége de Vex-
ploitation du sel gemme.

Cette circonstance divisera naturellement mon
mémoire en deux parties : la premiére, qui trai-
tera des opérations faites & Vic; et la denxieme,
de celles que 'on a entreprises & Dieuze, et que
I'on y poursuit encore actuellenient.

(1) Le Bas-Rhin,lla Haute-Sadne, le Doubs, le Jura
la Meuse, la Moselle, le Haut-Rhin, les Vosges et la
Haute-Marne.
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PREMIERE PARTIE. — VIC.
§ 1. Historique des travaux.

Parlons d’abord des sondages.

Cinq sondages ont été entrepris d’apreés les
projets arrétés par MM. de Gargan et Voltz, in--
gémeurs du _département de la Meurthe, qui
d’abord furent chargés de la direction des re-
cherches de ¥ic, savoir :

A Rosidres-aux-Salines, petite ville située i
5 lieues S:-O. de Vic, sur la Meurthe ;

A Petoncourt, village sur la Seille, & 2 lieues
en aval de Vic;

A Abondange, 3 lieues N. de Vic;

A Mulcey, 2 lieues N.-E. de Vic, entre les
salines de Dieuze et de Moyenvic;

A Mgiziéres , 4 lieues S<E. de Vic; et 2 lienes
de la petite saline de Lezay.

Tous ces sondages , comme les premiers, ont
€té ouverts dans la formation des marnes irri-
gées, et comme eux ont ‘presque exclusivement
raversé, jusqu’au sel, des marnes et argiles avec
du gypse. Tous ont atteint le sel gemme, excepté
telui de Maiziéres , qui n’a rencontré que des ar-
giles et des gypses saliféres, bien quil ait éié
poussé & la protondeur de 132™.g. 1l est & remar-

uer que cest celui qui s'approche le plus de Ia
chaine des Vosges. D'ailleurs, aucun n’a aiteint
la limite inférieure du dépét salifere.

Je présente, dans un tableau ci-dessous, la
coupe de ces trous de sonde, en y réunissant les
trois trous percés primitivement & Vic (1).

(1) A Taide de ces données et de nivellemens exacts

Sondages.
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Le premier puits n°. 1 ou (Villeneuve) fut g . rches
ouvert le 28 juin 1821, & go metres N.-E. du par puits
premier trou de sonde et a 35 métres S. de la ©t glerics.
route de Dieuze 4 Nancy. On lui avait donné la yypbnt
forme d’un carré de 2™.2 de co6té, et il était
parvenu a la profondeur de '31“‘.50‘, lorsque les
cing derpiers metres du boisage vinrent a saf-
faisser, par suite de la nature ébouleuse du
terrain délayé par les eaux qui y affluaient au
volume de 13 métres cubes environ par heure.
Cependant, ce foncement avait donné des
notions qui paraissaient indiquer que les diffé-
rentes ‘couches du terrain avaient une pente assez
notable (10 métres) du trou de sonde vers le
puits, et que méme les puissances de ces couches
étaient plus grandes dans le second point que
dans le premier, d’ou il résultait que le puits était
dans une position défavorable, 4 cause de la
plus grande épaisseur «yu'on aurait a fouiller pour
atteindre le sel, et causede la plus grande pro-
fondeur dont on aurait probablement a élever les
eaux. C'est pourquoi, aprés Yaccident survenu,
on eut a examinersi, au lien de le réparer, il n'y
aurait pas économie de temps et d’argent 4 foncer
un autre puits sur le trou de sonde, et on se dé-
termina pour ce dernier parti.

Le puits n°. 2 (0w Becquey ) fut ouvert le 20 Puits Becquey.
décembre 1821, non pas sur le trou de sonde
lui-méme, parce que les localités ne le permet-
taient pas, mais 4 20 métres environ au S.-E, de
que je dois a Yobligeance d’un officier d’état-major, qui cﬁ, ‘tlrou, et a 2!1?'64 au—.dessus de’ son orifice.

a été chargé dans ce pays-ci des opératious relatives i la i lgul's on avait eu somn, au préalable, de le

carte de France, j’espere étre 3 méme de publier bientét !‘emp]u‘de terre glaise bien battue et de béton. Sa

différentes coupes du bassin salifere de la Meurthe. forme et ses dimensions étaient les mémes que
celles du puits n°. 1.
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Le 3 février 1822, on était déjd parvenu, sans
trop de difliculté, 4 la profondeur de b gktd U
lorsqu’un mineur, soulevant avec son pic un gros
fragment de la roche du fond , donna issue & une
source qui séleva rapidement dans le puits, et
forca les ouvriers & regagner le jour a la hate,
Les tentatives qne l'on fit pour vider la fosse avec
les tonnes, démontrérent bientdt Yinsuffisance
de ce moyen, et toutefois elles servirent i fairé
voir que leau qu’on avait rencontrée ne prove-
nait pas d'un amas, mais bien d’'une véritable
source , d'un nivean. L'affluence au fond était
de 70 métres cubes environ par heure : affluence
telle qu'elle commandait impérieusement Pem-
ploi du mode de boisage usité dans les puits
des célébres mines d’Anzin; mais, comme elle
dépassait de beaucoup les moyens d’épuisement
que l'on avait alors & sa disposition, force fut de
suspendre les travaux, qui ne furent repris quau
mois de mai suivant.

A cette époque, les recherches de Vic recurent
uve autre organisation. Elles demandaient de la
part des ingénieurs une action trop continuelle
pour pouvoir rester annexées au service ordinaire
du département, c'est pourquoi on en fit un
service extraordinaire dont la divection fut remise
a MM. Clere et R. Galle, auxquels je fus adjoint.

Nos prédeécesseurs avaient procedé de la ma-
niére la plus rationnelle, quand on fait des re-
cherches dans un terrain absolument vierge,
comme Pétait celui de Vie; clest-a-dire qu’ils
avaient augmenté successivement leurs moyens
a mesure que les obstacles eux-mémes allajent en
croissant. Mais déja, au puits n°. 1, ces premieis
moyens, épuisement par tonnes, pompes 4 bras,
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leur suffisaient & peine; et ils avaient commandé
deux corps de pompe en fonte de 0®.33/de dia-
metre, en méme temps quw'ils faisaient confec-
tionner uneé machine & chevaux du genre de celle
qui est décrite sous le nomi de manége 4 manis
velle dans le premier volume du journal 'des
mines (1) et qui a été employée autrefois aus
mines de Chatellaudren (Cotes du Nord). Cette
machine ne devait étre attelée que de quatre che-
vaux , mais pn pouvait au besoin augmenter le
nombre de ses bras de maniére & Y en placer
douze et méme vingt-quatre. Toutefois il était
évident que sl fallait aller Jusqu'au point 'd'en
employer un aussi grand nombre, le secours d’'une
machine a vapeur devenait bien plus commode
et bien plus sir, et peut- étre aussi plus écono-
mique. Mais comme Pacquisition et Iinstallation
d'une pareille machine aurait demandé beaucoup
de temps, Fadministration, qui avait i cceur de
voIr ce foncement arriver 4 son but le plus pro-
chainement possible, désira que lon fit une ten-
tative avec le manége & manivelle, tout en soc-
cupant de Yachat de’la machine & vapeur.

Mais avant tout, I'inspection des Yeux nous
fit reconnaitre que P'on pouvait diminuer de
prés d'un tiers Veffort qie la machine aurait a
vaincre, en percant a 8 meétres du jour une petite
gglerie d’écoulement dans ]aquel(le les pompes
viendraient dégorger. Cette galerie avait E71m

de développement, sur quoi 88™.2 souterraine-

ment, et 83™.5 4 ciel ouvert, mais elle était
tout entiére dans un terrain assez tendre et tel

(r) Ne. 117, page 15, ete.
Lome 17, 1833.
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enfin que le percement. total a couté moins de
1,000 francs.

Ce travail fait, et tout étant disposé, on mit

les pompes en jeu avec douze chevaux attelés,
et cette tentative fut couronnée d’un tel succes,
que I'épuisement ayant commencé le 4 aott,leg,
on avait déja approfondi le puits au-dessous des
points d’ou les eaux sortaient ; une frousse pico-
tée était déja établie, le cuvelage élevé sur cette
trousse jusqua la rencontre de Yancien, et la
partie de Pcau retenue. Le 15, une des pompes
6tait enlevée, et le 22, aprés avoir assis une dou-
ble trousse picotée a 27,2 au-dessous de la pre-
miére, et parachevé le calfatage, on avait éga-
lement enlevé Iautre pompe, le puits était com-
plétement étanché ; le niveaw était passe.
" Ce premier pasfranchi, le foncement fut poussé
avec activité jusqu'au sel gemmie et sans qu’on
ait rencontré d’eau, si ce n'est entre les profon-
deurs de 38 et 41 métres. Mais clle venait en sl
petit volume que les tonnes suffisajent a tenir le
puits 4 sec pendant quon procédait & établir
les picotages et cuvelages nécessaires pour la con-
tenir.

Cependant, avec quelque précision que soit
fait le cuvelage d’'un puits; avec quelque soin que
les joints soient calfatés, ces joints laissent tou-
jours suinter des gouttes d’eau. Or, s1l importe
dans tous les cas de ne pas laisser retomber cette
eau au fond, tant pour éviter d’étre obligé de
Vextraire d’une plus grande profondeur, que pour

ue les travailleurs occupés & la poursuite du
foncement n’en soient pas incommodés, cetie

précaution ¢était commandée bien plus encore ici,
qu'il sagissait d’exploiter une matiére susceptible
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de se dissoudre dans ce liquide. Clest pourquoi
on creusa sur le ﬂanc‘su -ouest du puits, vers
]a'prqfonde_ur de 60 metres, 14 ou le terrain pa
raissait suflisamment compacte, un réservoirpr‘
destme. A emmagasiner I'eau que recueillait uné
gargouille §1tuée 4 un niveau un peu plus élevé
et communiquant par un trou de sonde avec le
plafond de ce réservoir (PL 1., fio 3). Celui
e ] 3 T . g D- ; 2
i, du reste, n’était autre chose qu’une galerie
de 12 métres de longueur, sur 1.5 de” large

m I A “ i
et 1™.90 de haut, fermée i sa partie antéx"ieu?e
par un serrement ou digue en bois: Ce serrement
ne sélevait pas jusqu’ A
Bg Y ] Pas jusqu'au plafond, parce qu’on
avaub voulu Ze ménager les moyens de pénétrer

u eblom, ans le réservoir. Il naffleurait pas"
non plus au bord du puits, parce quon avait
:leberve en avant, un espace de 2 niétres environ
de profondeur, pour y placer | j i
o " y Placer la tonne de vidange.
d,e € operation était rendue trés=facile au movyen
un robinet placé dans la poutrelle inlféx-iegré
La capacité du réservoir était de 30 métres cube;
environ et suffisuit & emmagasiner I'eau pend:
20 jours. et
Le 16 novembre, on atteignit le sel, & la pr
fondeur de 67 6 Tai 11 o
e 7 0 e’t ]ajou‘ter(-u munédiatemem,
p,“ l avoir plus 2 revenir sar cette premiére
periode du foncement du puits Becque ‘il
fut encore poussé jusqud 111™.1. Le c (]Il“
descendait jusqu’a 76™.4 et : tit iy
o 76™.4 et & partir de 1 le puits
2 aOe arculairement sur 3 meétres de dia
re. On avait d’abord iré ' :
ai espéré pouvoir se dis-
Fenser de revetr cette partie, mais plus tard on
a garpit d’'un boisage oct
Sy  boisuge octogonal , tant pour ga-
% é‘r - les parois salées de Uérosion des filtrations
perieures, que pour soutenir largile schisteuse

4.
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salée (salzthon) qui forme les intervalles des
bancs de sel; et qui est, en général, trés-sujette &
se déliter. ' _

La série des couches traversées par ce percement
a partir de la rencontre du sel est la suivante :

-3

17¢ Couche de sel. .
Intervalle
Couche de sel
Intervalle
Couche de sel
Intervalle
Couche de sel
Intervalle. . . . .
. Gouche de sel. .
Intervalle
Couche de sel. . . . .
Intervalle ( commence-
ment). . . 8

©BND OB ORI &y G

On voit qu'on s'est arrété 4 peu prés au méme
point ou s'était arrétée aussi la reconnaissance
faite par le premier sondage; mais un coup de
sonde de 23 métresdonné au fond du puits a encore
accusé trois autres couches de sel.

Ces différentes couches sont loin de présenter
toutes la méme qualité de sel, et cette qualité n’est
pas non plus identique dans toute'épaisseur d'une
méme couche. Tantét, et c’est le plus souvent, le
sel est gris verdatre, coloré par de I'argile bitumi-
neuse qui y est uniformément répandue; plus ra-
rement il est tout-a-fait blanc et hmpide; d’autres
fois taché par cette matiére rouge ayant I'éclat
de la cire & cacheter, appellée Polyhalite (1) ;
d’autres fois tout brouillé de salzthon. Mais ces

(1) M. Berthier a donné I’analyse de cette substance
Ann. des Mines, 1% série, tome X, page 261 ).
pag
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diverses especes n'y sont pourtant pas distribuées
au hasard, et elles occupent toutes des bandeg
paralleles (a de trés-rares anomalies prés), aux
surfaces de séparation des couclies , nettement sé-

arées les unes desautres par des lignes qu’on pent
dire planes (a voir la chose en grand ), et s'éloi-
gnantpen del’horizontalité; ce qui donneala parot
du puits une disposition zébrée assez remarquable.
En général , les couches n’offrent pas de beau sel
prés de leur toit ni pres de leur mur, & cause de
Fintime connexion qu’elles ont avec les bancs de
salzthon contigus. Souvent il y a liaison d’une
couche de sel & Pautre, établie par de petits filons
de beau sel fibreux blanc ou couleur de feu qui
coupent transversalement le salzthon.

Un fait remarquable et trés-important Particu—
larise la premiére couche de sel : cest quelle est
trés-nettement détuchée de la roche qui lui sert
de toit , si bien qu'il régne entre clles, sur tout le
pourtour du puits et jusqu’i plusieurs décimétres
deAprofondeur, un vide, un hiatus (pour mieux
peindre Ia chose), qui donne naissance & un petit
filet d’ean salée marquant 25° & Paréometre de
Bavimé.. Cette roche n'est autre chose, sur une
épaisseur moyenne de deux décimétres, qu'un
agregat de cristaux de chaux sulfatée ( prismes
hexagonaux symétriques terminés par deux bi-
seaux), grouFés et entre-croisés dans tous les sens,
et dont‘qu_e ques-uns dépassent cing centimeétres

de l?ngueun. Ces cristaux sont liés par une argile
grisatre qui y est peu adhérente et dont ceux qui
f:or:me11t immédiatement la lévre supérieure de
Yhiatus sont tout-a-fait déga]gés, sans doute par

7 . . .
]gﬁpt de Yeau salée qui les lave incessamment.
Dailleurs, la surface supérieure de la couche de




Recherches
par galeries.
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sel parait étre sensiblement plane et s'‘éloignant
peu de'horizontalité. La rencontre de cette petite
source salée a nécessité Vétablissement d’une gar-
gouille qui conduisait les eaux dans une tonne
placée dans une excavation ¢ pratiquée ad hoc
dans la deuxiéme couche de sel.

La reconnaissauce faite par le sondage et con-
firmée par le percement du puits indiquait la troi-
sitme couche, puissante de plus de’ 14 métres,
comme l'une de celles qui pouvaient par la suite
étre exploitées le plus fructueusement. Clest 1A
qu'on commenca les premiéres recherches par
galeries , pendant que d’un autre c6t¢ on pour-
suivait I'approfondissement du puits. Ces recher-
ches devaient étre combinées de manitre 2 ce
qu’elles pussent se coordonner au besoin avec I'ex-
ploitation future, et de telle sorte aussi que Yair
et les ouvriers pussent pénétrer dans tous les ou-
vrages avec facilité et sécurité. Or, le projet pré-
senté a cet effet par M. I'ingénicur en chef Clére 1
consistait :

I. A pousser immeédiatement sur le mur de la
troisiéme couche, débouchant sur ia face sud-
ouest. du puits, et, perpendiculaivement i cette
face, une galerie E , fig. 3, de 2=.5 de haut et
de large, suivant exactement Iinclinaison du
mur.

II. A pratiquer, depuis la partie supérieure de
la premiére couche jusqu'a la galerie E, une suite
de descenderies combinées de telle sorte, qu’elles
devaient atteindre le haut de la troisitme couche
en un point ¢, distant de 10 métres environ des
faces du puits.

III. A pousser de ce point ¢, sous les mémes
direction et inclinaison que la galerie E, une au-
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we galetie A, fig. 5, de 2 metres de hauteur et
de ]argem, embrassz}nt une ZPne.qux av;nt oté
reconnue dans le puits pour etre‘trés-l’)elle, et
laissant encore au-dessus delle, jusquaun toit,
une épaisseur de sel de 2“‘.5‘.

IV. A percer de 22 métres & 22 mé,tr_es, Y
mesure que les travaux prepd;‘z}le’nt du dévelop-
pement , des cheminées inclinées ou. burtias
pareils & D, fig. 3 et 5, pour mettre en com-
munication les deux étages de la deuxiéme couche.
Ces cheminées , devant avoir 2 métres de large sur
1=.50 de haut, et étre divisées par une cloison en
deux compartimens : le premier, pour recevolr
une échelle: le second, par ou cn aurait jetéle
sel de la galerie supérieure dans celle du bas,
destinée & servir de pluce d'accrochage. '

V. La descente des ouvriers était rendue in-
dépendante de la machine d’extraction de la ma-
niére suivante : \

1°. Par une ¢chelle appliquée dans un petit
puits de 5.5 de profondeur, situé & ‘32 metres
environ du puits principal, et aboutissant & la
galerie d’écoulement, au crensement de laquelle
1l avait servi, fig. 2; )

2°. Par cette méme galerie d’écoulement, jus-

qu’a son embouchure dans le puits;

3°. A partir de ce point jusqu’a la px"emiére
couche de sel , par une série d’échelles fixées ver-
ticalement contre le boisage du puits ﬁg 3 ;.

4°. De la premiére couche & la partie 1nfgx‘1e11’r(j,~
de la troisicme , par les descenderies dont il a été
parlé plus baut. ‘ 3

Les échelles établies dans le puits devaient étre
150lées dans un compartiment g, appelé goyau,
forms par des madriers bien jointifs et calfatés,
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cloués sur le boisage et supportés eux-mémes de
distance en distance par des chevrons plus forts
destinés A soutenir des paliets de repos. Ce goyau
devait étre fermé supérieurement et inférienre-
ment par une sorte de cul-de-Jampe.

VI. Quanc & Tairage, lair devait entrer dans
la mine, et pénétrer jusqu’au point le plus bas
des travaux , en suivant absolument le méme che-
min que les ouvriers, pour remonter ensuite par
la capacité principale du puits; et pour cela il
était appelé par un foyer allumé au jour, dans
une petite chentinée qui avait été construite pour
cet usage dans Vorigine du foncement, et dont
Paction se prolougeait dans la profondeur, 4 V’aide
d'un de ces conduits en bois, dits carnets ou ca-
nards (1), \

Du reste, il va sans dire que lon devait faire
usage de ces canards et de portes battantes, de
la facon qui est indiquée an mineur, pour con-
duire son air selon que Pexige la disposition de
ses excavations. |

Le 6 mars 1824, on attaqua simultanément la
galeric E de la troisitme couche , et le percement
a de la premicre. Ce percement était pris dans la
partie supérieure de la couche sur 1™.5 de hauteur
et de largeur; sa direction était brisée, comme on
le voitsur la fig. 4; et son inclinaison descendante,
calculée de telle sorte, qu'elle devait aller attein-
dre l'intervalle de Ja premiére a la deuxieme cou-
che, avecun développement de 18 métres 4 peu

(1) Plus tard on a été obligé de changer cette dis-
position , et d’adopter Uinverse, en faisant souffler lair
frais par le puits, et mettant le goyau en communica-
tion avec le foyer.
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pres: Il était déjh poussé & 14™.7 lorsque Veau
saturée, dont un petit filet avait déjh apparu dans
le puits au toit de la premiére conche (ainsi que

je l'al fait remarquer ), et qui avajt coutinué &

suinter au plafond de la galerie durant les trois
premiers meétres, se fit jour & ce méme plafond,
mais avec un volume beaucoup plus notable. C’¢-
tait en un point ou la couche paraissait comme
brouillée, et semblait subir un rétrécissement,
puisque la galerie, qui n’avait pourtant que 1™.5
de hauteur, touchait & la fois et son mur et son
toit. Ce qui est digne de remarque, c’est qu'on
observait la un vide entre le sel et la roche supé-
rieure , ainsi que cela s’était présenté dans le puits.
Cet accident décida lasuspension de ce percement,
et on chercha & arréter cette eau & l'aide de diffé-
rens serremens, mais dont aucun n’eut une réus-
site compléte. Finalement, cette galerie fut con-
vertie en un réservoir (commie celui qui avait été
pratiqué plus haut pour les eaux douces ), dont
la vidange s’effectuait au moyen d'un rebinet com-
muniquant par un boyau en cuir, avec la tonne
placée en ¢ dans la deuxiéme couche, et dont il
adéja été fait mention. L'affluence était de 126 li-
tres par heure, et n’a jamais varié. La capacité
du réservoir suffisait pour quatre ou cing jours.

Cette circonstance nécessita une modification
au plan qui a été exposé ci-dessus. On continua le
goyau jusqu’en ¢, et, i partir de la, on ‘pratiqua
la descenderie en escalier o, fig. 3 et5, pour
aller aboutir au point ¢ de la troisitme couche.
A cela pres, toutes les parties de ce plan recurent
successivement leur exécution.

Cependant on avait continué I'approfondisse-
ment du puits, et on avait poussé aussi des gale-
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ries d'exploitation dans la cinquiéme et la sixiéme
couches, dirigées I'une et Yautre sur le puits pro-
jeté n°. 3, dont il sera parlé plus bas. Une des-
cenderie en escalier u établissait la communica-
tion de la galerie E a la cinquiéme couche.

Or, il résulte de Yensemble de ces reconnais-
sances , que ces bandes paralleles aux surfaces de
séparation des couches, que j’ai signalées dans le
puits, se montrent encore avec la méme allure
sur les parois des galeries , en sorte qu’elles for-
ment pour ainsi dire les strates de ces couches.
Et ce quil importe de remarquer, c’est que dans
un méme strate le sel présente constamment
la méme qua]ité ou la méme variation dans les
qualités.

H résulte en outre, du percement E poursuivi
sur le mur de la troisiéme couche , que ce mur va
en montant de 5 & 6 degrés & partir du puits;
mais que ce n'est pourtant pas dans cette direc-
tion qua lieu sa plus grande pente, qui ne pa-
raitrait pas trop s'¢loigner de la ligne S.-5.-0.—
N.-N.-E.

Les travaux souterrains que Padministration
des mines faisait exécuter ne suffisaient pas pour
faire apprécier la valeur de la découverte de Vic,
il fallait encore que les produits fussent soumis au
commerce ; c'est pourquoi le ministre des finances
arréta, le 13 juin 1823 , qu'une vente expérimen-
tale serait faite par la compagnie Thonnellier, et
que pour céla la mine de Vic serait mise en ex-
ploitation provisoire.

Par suite de cette disposition, toutes les galeries
autres que A (dans¥étage supérieur dela troisiéme
couche) furent provisoirement délaissées, et on
en ouvrit de nouvelles daus cet étage, perpendi-
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culairement Alapremsiére. On leur donna 5 ne-
tres de large et 2™.8 de haut, de sorte quil res-
tait 1®.7 de sel au-dessus.de leur plafond. La
galerie A recut aussi ces dimensions. Pogr réglen
Pinclinaison de ces galeries , on se servait, 4 dé-
faut du toit et du mur qui n’étaient pas 4 décou-
vert, de ces lignes paralleles quejai déja signalées.
La galerie A, comme E, allait en montant en
géloignant du puits, Quant aux traverses, celles
qui étaient & gauche de A montaient’, celles qui
étaient 4 droite descendaient. _

11 avait été décidé, des le principe, que les re-
cherches se feraient 4 Taide de deux puits, mais
que le second ne serait entrepris qu'aprés que le
percement du premier aurait déja fourni des lu-
miéres sur le gisement, L’administration ayant
jugeé que ce moment était arrivé, on décida que ce
puits (n°. 3 ou puits neuf)serait placé en un point
au sud-est du puits Becquey, distant de ce puits
de 121™. 8, et dont le miveau était élevé de 7. 4o
an=dessus de son embouchure.

On attaqua ce puits le 1°*. septembre 1823, en
lui donnant la forme d'un octogone, tel que le
diamétre du cercle inscrit portait 2. 5 entre
boisage. En méme temps , on installait, par pré-
caution, le manége & manivelle, et on percait
a:15™. 4 de Yorifice du puits une galerie d’écoule-
ment destinée & aller rejoindre celle du puits Bec-
quey: Celle-ci était tout entidre creusée souter-
rainement sur une longueur de 115%.55 on l'at-
taquait a la fois par les deux extrémités et par
deux petits puits intermédiaires, 'un de 10 métres
et l'autre de 12™.5 de profondeur.

On rencontra fort peu d’ean en commencant
ce foncement;, et orr avait déjia dépassé je banc de

Puits neuf.
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roche d’ou avaitjaiili le niveaw au puits Becquey,
lorsquele 26 novembre, 4 la profondeur de 38™.2,
une source trés-abondantesse fit jour du-fond et
envahit rapidement toute la capacitédu puits jus-
qu’a 16 ™.6 de son orifice, hauteur ou elle se tint
ensuite constamment & quelques oscillations prés;,
et qui correspondait 4 celle ou sétaient tenues
précédemment les eaux du puits Becquey. On se
héta alors de disposer les pompes; douze chevaux
attelés au manége furent insuflisans et on en mit
vingt—quatre. Avec ces moyens, on put creuser
jusqu’a 4o ™.1, mais pas au dela, et ce n'était pas
assez pour dépasser la source principale. Mais
comme une partie del’eau venait aussi de crevasses
latérales situées un peu. au-dessus du fond, on
voulut essayer de retenir au moins cette partie
avec une trousse picotée. On Parréta; mais 'effet
ne fut qu'instantané, et cette eau ne tarda pas
aller se réunir i la source principale qui jaillissait
du fond par un trou qui avait plus de 1™.33 de
profondeur, et de telle largeur, qu'on y pouvait
passer e bras facilement. C’était dans une réthe
grisatre assez dure, mélangée de gypse (peut-étre
anbydre ) et d'argile, et traversée par des veines
remplies d'une argile noiratre sans consistance
I'eau se faisait jour en entrainant cette argile.
Dans cét état de-choses, on suspendit les travaux
le 18 mars,, et on s’eccupa des moyeus de les re-
prendre avec le secours d’une machire 4 vapeur:
Levolume decette eauparaissait étre de 1go metres
cubes environ par heure.

Cependant,, au mois d’octobre, la mine n’était
Ppas encore pourvue'de cevte machine. Il était pour-
tant important de ne pas laisser passer le moment
des plus basses eaux sans tenter'de nouveau Pépui-
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sernent. C'est pourquoi; étant chargeé alors: de lAa
direction des travaux, je demandai que Von fit
encore un essai avec le manége, en attendant
Tarrivée de la mm:hine_ & vapeur. Mais, en consi-
dérant que dans le dernier essai les chevaux’ étaient
tenus constammient au grand trot_, et quon lre
de ce motenr un parti d’autant moins avantageux
que Pon exceéde davantage sa vitgsse 'ordma}re, je
me proposai de diminuer cette vitesse sauf & aug-
menter Veffort. C’est pourquoi je substituai aux
pompesen fonte dec(‘)’“‘.?)?.) deu?{ pompes en cuivre
de 0™. 50 auxquellesj’en ajoutai encore deux autres
deo™. 20.Parsuite de cet accroissement de l'eflfort
exercé, le nombre des chevaux fut porté a 36,
derniére limite que comportait la construction de
la machine. L'épuisement tut donc tenté avec ce
nouvel appareil, et, aprés bien des fractures iné-
vitables avec une pareilie machine, le but fut enfin
atteint. Le 25 avril 1825, trois trousses 4 picoter
étaient posées au-dessous de la source; il n’y avait
plus d’eau que pour une seule pompe de 0™.20;
le niveau était passé (1). Alors on seremit & foncer;
mais le 1°". mai, on rencontra un petit filet d’eau.
Une double trousse 'arréta et acheva d’étanchqr
complétement le puits; on enleva la pompe. ’Mals
un peu plus bas, le 18 mai, un nouveau filet d'eau,
plus fort que le premier, se fit jour sous la der-

(1) En partant des dimensions des pompes et du nombre
de tours que faisait la machine dans‘ les momens Ol le
puits était tenu a peu prés A sec, et ou par conséquent la
dépense était ¢égale 4 la recette, on trouve que 1 aﬂlu‘ence
était de 5».868 par minute, ou par heur_e 359 meétres
cubes; mais il est évident qu'une évaluation ainsi faite
est un maximum.
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nitre troussse, et le 23, un coup de pic fit jaillir
une source trés-abondante que 'on essaya en vain
de maitriser en tamnponnantle trou quilui donnait
1ssue, mais qui forca bientot les ouvriers a évacuer
le fond. On avait creusé alors 5™.9 depuis la re-
prise des travaux, en sorte que le puiis avait 46
meétres. Aprés plusieurs essais infructueux, il fallut
en venir & remonter notre grand appareil d’épui-
sement , qui lul-méme 4 son tour échoua complé-
tement. On parvenait bien & mettre le puits a sec,
mais non pas & 'y maintenir de maniére A ce
quon put y travailler. Cependant je pus calculer
que le volume d'eau n'était pas plus grand que
celui que F'on avait dompté un mois auparavant;
mais la hauteur de la colonne d’ascension était
augmentée dans le rapport de 25 4 30. Quoi qu’il
en soit, dans un des courts instans pendant les-
quels le puits fut a sec, je pus reconnaitre 'état de
choses sutvant. Les parois du puits cousistaient en
un gypse, sans doute en partie anhydre, criblé de
fentes et de crevasses remplies d’une terre rou-
gedtre tout-d-fait dégagrégée et excessivement
fine. Toutes ces crevasses portaient sur leurs bords
la trace évidente de I'érosion des eaux et étaient
tapissées de cristaux de chaux sulfatée. Toutes
donnaient de Yeau, mais 'une surtout, qui mérite
piutétle nom decaverne, et du plafoud de laquelle
jaillissait la principale source sous un volume dgal
a peu prés & celui du corps d’'un homrme.

En comparant ce nouveau volume d’eau avec
celui du premier niveau, on trouve, ainsi que je
Tai dit, qu’il y a égalité. Silon remarque en outre
que dans les deux cas Peau s'est tenue d la méme
hauteur dans le puits, et si Pon fait attention &
Yaccroissement progressif qua recu la nouvelle
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source, se réduisant d’abord 4 un simple filet, puis
augmentant pea i peu & mesure que le creusement
du puits fournissait aux eaux de nouvelles issues
4 travers les crevasses du gypse, et a mesure que
la pression continue qu'elles exercaient sur leurs
canaux souterrains agrandissait davantage ces ca-
naux, on est conduit & conclure que les derniéres
eaux ne sont autres que celles du premier niveau,
qui , repoussées par le boisage, se sont frayé une
nouvelle voie pour regagner le puits. =L,
Quoi gu’il en soit, 11 demeurait désormais bien
établi qu’il 0’y avait plus rien & tenter sans le se-
cours d'une machine & vapeur. y10f ‘
Pendant ce temps 14 on pqursuwmt au Pmts
Becquey Vexploitation provisoire de ’la, trmsxén’le
couche au moyen des galeries quiont été nommees
plus haut et d’autres nouvelles percées suivant les
deux mémes directions précédemment adoptées,
savoir : G, G/, H, H', K, K, fiz. 5 et 6. Le

percement était spécialement destiné i aller re-

-joindre le puits neuf qui n’eu était qu'a 47 meétres.

Suivant le plan qui a été développé plus haut,
toules les matiéres abattues dans I'étage supérieur
de la troisime couche devaient étre jetées par le
burtias D, dans la galerie E de I'étage }nférJeAur,
pour de la étre roulées au berd du puits et étre
chargées dans les tonnes. Cette disposition, qui
pouvait couvenir pour exploiter (comme c'était
projeté dans le principe) la couc,he dan’s toule son
épasseur, nes'appliquait plusquavee flesavantagg,
a{)o rs que Pexploitation provisoire était concentrée

dans I'étage supésieur; car il en résultait double
dépense pour le roulage ct le brisement du sel :
inconvément d'autant plus a éviter pourtant, que
le plus pur est en méme temps le plus fragile.

Suite des
travaux du
puits Beequey.




Reprise du
foncement.

64 RECHERCHE ET EXPLOITATION

Pour remédier & cet état de choses, je proposai
d’établir un accrochage au niveau méme delétage
en exploitation, et pour cela de pousser une ga-
lerie P, fig 3 et 5, allant déboucher dans lé puits,
immédiatement au-dessus de E.

L'exploitation n’svait été provisoirement éta-
blie dansla région supérieure de la troisitme cou-
che, qu'h cause de la nécessité ouon s'était trouve
de fournir aux besoins de la vente expérimentale
ordonnée par le ministre. Mais, il était bien
évident que on ne pourrait déterminer en con-
naissance de cause ou et comment cette exploi-
tation devrait se faire définitivement, tant que
Pexploration dans la profondeur n’aurait pas 6té
achevée, en poursuivant Vapprofondissement du
puits. C'est pourquoi je pensai qu'il était urgent
de s'occuper de ce travail, qui toutefois devrait
étre ordonné de telle sorte qu'il w'entravat pas
Pexploitation courante, et qu'il pourviit suffisam-
ment 4 la sireté des travailleurs du foncement.
On atteint ce but dans les mines du nord de la
France au moyen de ce qu'on appelle un perce-
ment sous stok (1), et lartifice que je proposai
était une imitation de ce procédé. Ici, seulement,
le stok était artificiel, et consistait en un écha-
faud de madriers de 0™.07 établis sur (quatre
sommiers de chéne de 0™.30, entrant dans le
terrain de 0™.40, et recouverts de 0™50 de
terre glaise destinée & amortir encore la chute
des tonnes, le cas échéant. Cet échafaud 7,
comme on le voit , fig. 3, divisait le puits en
deux parties tout-i-fait indépendantes I'une de
l'autre, communiquant seulement, pour le re-

(1) Richesse minérale, tome 2, page 15g.
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nouvellement de I'air, par un canard qui traver-
sait 'échafaud. Quant i T'extraction des matiéres,
elle devait se faire au moyen d’un treuil 4 bras
établi au niveau de la galerie de la 57¢. couche ou
on devait les déposer provisoirement.

A Taide de cet artificele puits, pris & la pro-
fondeur de 3.1. fut poussé jusqu'a 11 1.1 ; Cest-i-
dire qu'on le fonca de 48™.2, sur quoi il fallut
encore boiser 22".9, en sorte que le puits était
garni de cadres de boisage contigus jusqu'a la
profondeur de 134 métres. C'est au mur de la 12™,
couche qu'on cessa le foncement, qu'il devenait
désormais trés-difficile de pousser plus avant;
mais on donna encore un coup de sonde de 9™.7,
de maniére que 'exploration a été faite , jusqu’a
la profondeur de 169 métres, sans qu'on ‘ait at-
teint la limite du gite. La 2™ couche, qui avait
14™.5 d’épaisseur, présentait, dans ses 5 derniers
meétres, un sel de qualité telle qu’on pouvait en
espérer une exploitation fructueuse; c'est pour-
quoi 'y fis ouvrir une galeriée de reconnaissance 2
apres avoir, au préalable, fait établir un goyaw
provisoire & partir de la 5™ couche jusqu’au fond,
pour assurer la descente de V'air et des ouvriers.

En rapprochant les résultats fournis par ce
travail de ceux qu’a donnés la premiére période
du foncement, on a la coupe entiére dlljx pnits
Becquey comme il suit :

Tome IV, 1833.
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a 8o hectolitres environ par 24 heures, volume

: iy ey é“ﬂ, qu'elle’ conserva sans variation pendant 2 mois.
?‘f’fonde:lre‘"lsoq;ﬁ: W 4 2.9[Gi.. . .. - ! L’eau qui en sortait était saturée comme celle
T2 Intervalle 150 ' qu'on avait rencontrée 3 ans plus tot au toit de'

e uamlsig 3 la 17 couche. Or, en joignant 4 cette circon-
Intervalle. Yid 105

: £.5lc ; stance: que le plafond de K’ n’était qu'a g=.4 de
Sel iy L L Vi3 ce toit, tandis qu’il‘était séparé par une épaisseur
Sel I_i_“egfll:ouche 3.1/Gi 3. au moins quintuple de la masse d’eau douce du
A .8y niveauw,qui d’ailleursn’avait jamais semblé influen-
2 SRS S cer cettesource de la 1. couche; il me parut natu-
/ i 4t xgg i - rel d'attribuer la méme origine & celle-ci et 4 celle
Sel. — 'G'i'lf"““ IS 2.4 delagalerie K’,d’admettre que 'une m'éprouverait
Sel. I_me;‘e“ Soachib 2.1|Gi 2 pas plus de variation que l'autte dans son vo-
- 3.5 lume, et finalement de traiter la derniére comme
Sel. — 80 couche'. . . . . . ‘ on avait déji traitéla premiere. Je fis donc con-
.. Intervalle h 1lG : vertir la taille G en un réservoir ou I'eau arrivait
i I:te?:all‘iaouc “ 4. au moyen de petits chenaux partant de K, et d’ou
SHY I rossteodshe . |G 3 elle sortait par un trou de sonde de 25 métres
Intervalle environ qui allait aboutir & l’accrocha§e de la ga-
Sel. — 11°, couche lerie P; en sorte que le chargeur, de sa place
x h 5lGi ; méme, en tournant simplement un robinet; opé-
T R gt s rait la vidange du réservoir dans la tonne
; ; 4 Tipaisseur totale T . S Esin 7 5 13 "
Profordeur totale du puits, . . 199-3/ PRICI L o Ce travail venait d’étre terminé lorsqu’en ren-
-lnte“'a“e‘raversél‘“l‘?'sondage' A NN P S trant dans la mine, le 6 décembre au matin,
Profondeur totale explorée. . , 169.» aprés un chémage de deux jours, occasioné par
la féte des mineurs, on trouva le réservoir déhor-
)= L’exploit‘,a(tioﬁ se poursaivait dan’s la 3°™. cou- déA;']e plafgm? de l'a ‘galer,le K’ sétait un peu
Tl ‘un petit filet d’eau salée se montra, affaissé malgré les étals qu'on y avait mis par
puits Beoru e OISR lafond de la galerie K', sortant précaution; le volume de l'eau avait considéra-
ke olcto])r‘eﬁ, E:;Sl P;les ue capillaires de différens blement augmenté; il était de 9oo hectolitres
II;ZIi‘nisesdE)l:;ecveirIl)e txgés—mince d’argile schisteuse par 24 heures (1). Je fis sur-le-champ renforcer
peu consistante, transversale h‘ la strauﬁcatlo(rilé
On essaya d’abord, mais en vain, de (:‘hasser , Vol ok vt
‘as-petits picots i travers cette arglle;l?au se l‘e: (1) l:. aﬂ‘luelzce au reéservoir de’la p;emlme couche
tr S-%)eimnﬁ':diatemeﬂt un peu plus loin. Quot mesurée ce méme jour, n'avait pas varié.
]aeli’ql]l en soit, cette source se régla promptement 7
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Sel. — 5¢. éouche
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les boisages, et tout disposer pour établir un ser-
rement vertical S, en travers de la galerie. Mais
cette galerie avait 5 métres de large, et il aurait
fallu des bois trop forts pour une pareille portée;
c'est pourquoi je me décidai pour un serrement
busqué formé de pitces de 0™.33 encastrées et
fortement . picotées dans le terrain. Déslors on
poussa cet ouvrage sans relache; dans la nuoit
du.g au 10, l'affluence de I'eau augmenta; elle
augmenta encore le lendemain; mais alors on
s'apercut avec surprise que cette eau, loin d’étre
saturée comme précédemment, marquait par-
tout les traces de son passage et qu'elle détériorait
les picotages au fur et & mesure qu’on les faisait:

On ne perdit pourtant pas courage; mais cet ac-

cident annoncait une catastrophe prochaine, et
en effet,le 114 3 heures du matin, il se fit une
?rande crevasse au plafond et I’eau envahit bientot
es galeries; alors je donnai T'ordre d’évacuer les
travaux. Faisons remarquer immédiatement que
lorsque Yeau fut devenue stationnaire dans le
puits, elle se tenait & 8.5 au-dessous de I'embou-
chure, c’est-a-dire 4 la méme hauteur ou se te-
naient les eaux du niveaw traversé en 1822 au
puits Becquey. Ce fait, rapproché de ces autres
circonstances , savoir: que 'eau n’était plus satu-
rée du moment ou elle a coulé en trés-grande
abqndance, et que d’ailleurs la source sﬁée de
la 1*. couche n’a pas varié, me laisse la conviction
que c'est le niveau qui sest fait jour jusqu’a la
galerie K’ & travers 45 meétres environ cfe terrain;
en suivant sans doute le déjoint d’une veine ou
d’unesuccession de veines d’argile schisteuse. D’ail-
leurs, il est bien évident que les masses d’eau qui
pressent sur les deux puits dérivent de la méme
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origine; et il y a communication- entre elles,,
puisqu’aussitot que la source de K’ est devenue
trés-abondante, le niveau de I'eau dans le puits
neuf s'est abaissé de 5 métres, pour revenir en-
suite peu & peu i son état primitif, en méme
temps que le niveau montait aussi au-puits Bec-
quey. Sans doute cette communication n’est pas
parfaitement libre; mais un épuisement long-
temps continué aurait probablement pour effet
de la rendre telle et d'établiv 'égalité entre les
volumes d’eau affluant des deux parts.

L'accident que je viens de décrire est donc ducgpsigsrations

méme ordre que celul qui a occasioné la sus-
pension des travaux du puits neuf. L'un et 'autre
sont la conséquence du cuvellement , par suite
duquel les eaux, empéchées de couler par: les
issues qu’elles s'étaient d’abord faites, ont réagi
de toute leur pression sur les parois qui les em-
prisonnaient ; et, ayant fini par s'en créer de nou-
velles, se sont précipitées au puits neuf; dans
la partie de ce puits qui n'était pasencore cuvelée,
au puits Becquey, dans des tailles d’exploitation
qui ne devaient jamais I'étre. On a coutume de
gire que le cuvellement remet toutes choses dans
I'état ou elles étaient avant le percement du puits.
Cette proposition, sans doute, a été émise er
vue des mines d’Anziu, ou les picotages sont assis
sur une épaisse couche ( 18 métres ) d’argile grasse
(diéve), dont Pimperméabilité est absolue, et qui
par son interposition rend les terrains du dessus
et du dessous complétement indépendans lesuns
des autres. Mais, prise dans le sens général , elle
n'est point exacte, et elle ne saurait. 'étre qu'a
une condition impossible, 4 savoir: que toutes
les excavations quelconques pratiquées dans. la

e cuvellement
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mine fussent défendues de la méme maniére que
Test le puits lui-méme dans le nivea. Disons,
Aau contraire, que lé cuvellement pratiqué dans
un terraln qui n’est ‘quimparfaitement imper-
méable, laisse en péril d’inondation toutes les
excavations non cuyelées. Il est, bien vrai que ce
péril ‘est d’autant moins grand que Lon réserve
une plus grande épaisseur de terfain intact entre,
ces excavations et les derniers picotages ; mais
qu'on se souvienne quau puits Becquey cette
épaisseur, qui était de plus de 45 métres, n'a
pourtant pas suffi. '
Faut-1l conclure de la que cetingénieux procé-
dé, sans lequel on peut dire que les mines d’Anzin
n'existeraient pas, doive étre proscrit dans toutes
les localités que la nature n'a pas aussi avantageu-
sement partagées que celle-la ? Non, sans doute.
Mais il faut ict distinguer deux cas - 1°. selon que
la masse d’eau qui afflue dans le puits est telle
que son épuisement continu entrainerait des dé-
penses que couvrirait & peine le produi; de la
mine; 2°. selon quil ne s'agirait au contraire que
d’'un épuisement peu cotteux. Dans le premier
cas, auquel se rapporte la mine de Vie, il n’y a
évidemment pas a balancer, et il faut tenter le
cuvellement, quelle qu’en puisse étre par la suite la-
conséquence. Mais, pour le second cas, il me
semble qu'il y a an moins & hésiter, et je crois
que plus d'un sage exploitant préférerait sup-
porter de modiques frais d’épuisement plutdt
que de s'exposer & voir les eaux pénétrer dans
ses travaux a des niveaux plus bas, et peut-étre
dans des tailles o il serait fort difficile de les
retenir, sauf & avoir recours au cuvelage, si la
continuité de I'épuisement amenait, comme cela
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arrive  assez souvent, une gnan'de' %ug.m_en.tau(,m_
dans le volume: de Veau et faispit @nst "’I,G.Ilt;l-el
son exploitation dans le prener cas qaue-_] al exar
miné. Appliquant ces cox;51cler§’tl'ons une ‘1111]9(;
de sel, on gira qu'en laissant llhll‘en;ent (,gu T‘r
Jleau, pour échapper au danger resil 'ta(ilt' : g a

ression, on tombe dans un autre : celul des eboy

lemens que peuvent occasioner les vides produits

Jdans e terrain par la lixiviation incessante de pes
parties salées. Ce danger, en eflet, ne .._peut; p,};'.
&tre plus réwoqué en doute que le premier ; inais
javoue qu'il me parait bien difficile de‘Ifroplc?nflexji
en genéral, lequel entre’ces ’d.cu'x gouck 5 ,.to,nt
étre le plus soig;ueqsen}ent évite. Sfm‘s o'u, e‘ ,
daps chaque cas pant}cuher,Aq-ue]quc; circonstance
se rencontrera pour entrainer la balance. soit
d’un coté soit de lautre.

- - ] - N Rey ]
Aussitot aprés Paccident, je dus myoccuper d’6- vian propose
tudier les moyens de le réparer en asséchant la pour remettre

. & 7’ ‘A b
mine. Or, voici le projet ‘auquel je m’ars et,,aflv.
y°. Etablir sur le puits neuf une ou, pre er?-
' i 2 vapeur representant ia
blement, deux machines d P P
force e 110. chevaux (1);

(1) Dans mon rappori, javais dit.135; mals’l(lcp}lé1_§
yai été & méme de rectifier le calcul, comme il sui ¢
suivant M. Clément, dans les bonnes machlqesg vapeul
employées a V’épuisement, }(; cheval, pr'oduxt afs unc)
heure 265 uuités dynamiques ( équivalant emc"{?‘f
3. 1 métre cube d’cau élevé & 1 metre de hauteur )‘: Tei
le travail a faire par heure consiste a élever ’de 70 metres
de haut 350 metres cubes d’eau salée saturée, et pesant

d < - meétre cube. La force de la
; ent 1200 kil. par. metr
4 Mt ’ : 350X1200X79= I10.
machine exprimee en chevaux est donc 2 aac a6l

Sl agissait. sculement de passer e nivean du puits

I'exploitation

en activite.
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2°. A Taide de ces machines, passer le nivequ
rencontré dans ce puits, et pousser le foncement
Jusqu'a 70 métres environ 4 la hauteur des ga-
leries supérieures de la 3. couche; 7
3. Al_londger Iéquipage de pompes, ou plutét
en établir deux en répétition 'un au-dessus de
lautre, de maniére a atteindre jusqu’au fond du
puits;
4°. Pousser, de ce fond, dans la direction de
la galerie K, et en séclairant toujours avec la
sonde, un petitboyawn b, fig. 5 | de 13”.4 de lon-
gueur environ, pour atteindre les ouv;éges inondé
etamener leurs eaux dans le puits d’épuisement;
5°. L'épuisement étant fait jusqua fleur du sol
du boyau, pénétrer dans les galeries par ce boyau
St f]'alre en d une digue pour que tout le produit
€ la source arrive sur le puits neuf, et que les

eaux du puits Becquey ne recoivent plus d’accrois-
sement,

' (li)" Vider, au moyen du manége 4 molettes
1L’ta li sur ce puits et 2 Paide des tonnes, toute
eau contenue dans les galeries de la troisitme

couche, de maniére 4
dans la galerie K;
7°. Ce résultat étant obtenu, achever le serre-
ment busqqé commencé en S,, en exécuter trois
autres pareilsen S, S; S, et un droit a Ientrée du
boyau en S5, en ayant soin de remplir de mor-
tier hydraulique tout Vespace compris entre S, et
S,. Le point essentiel étajt que les picotages fus-

pouvoir pénétrer par ce c6té

: o WAL
neuf, Pouvr agea faire par heure serait d’

élever 350 métr
cubes d’eau douce de 3o meétres de ha i

ut, et le nombre
des chevaux nécessaires serait exprimé par SO ¥ 2
265
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sent exécutés du c6té méme ou sexercait la pres-
sion, c'est-a-dire de dedans en dehors. On y se-
rait parvenu en ménageant dans le serrement une
ouverture par ou les ouvriers seraient sortis apres
avoir mis la derniére main &4 I'ouvrage, et qui
aurait ensuite été fermée de dedans en dehors
par un tampon cunéiforme. Les serremens 3 et 4
n'étant, en quelque sorte, quune seconde dé-
fense, mon intention était de laisser vide Des-
pace compris entre eux etS,, afin que I'on pit
aller vérifier souvent 1’état de ce dernier et le ré-
parer au besoin.

La pensée_de ce projet , c’est le foncement' du
puits neuf et Passéchement simultané du puits
Becquey, en n'établissant de machines & vapeur
que sur une seule de ces deux fosses, ce qui, dans
les dépenses de I'épuisement, réduit autant que
possible la part afférente a la derniére inonda-
tion. On sent d’ailleurs pourquoi il était plus
avantageux de monter ces machines sur la pre-
miére quesur la seconde.

Ce projet fut soumis, le 26 décembre, au con-
seil général des mines qui y donna son approba-
tion, en y ajoutant Vutile précaution de remplir
de sel menu Yespace compris entre le fond dela
galerie K’ et le premier serrement. M.le directeur
général des mines me transmit cette approbation
le g janvier suivant, mais en me prévenant quil
ne pouvait pas donner i ce projet la sanction
exécutoire , la gestion de la mine de Vic ayant
cessé de lui appartenir depuisle 1°". janvier, jour
fixé pour l'entrée en jouissance de la nouvelle
compagnie adjudicataire. J'ai exposé dailleurs,
dans I'introduction, comment cette compagnie
n’avait voulu s'immuscer en rien dans les tra-
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Yaux nécessaires pour -opérer lasséchement de

la mine, qui par ces causes est restée délaissée.

Telle est Phistoire des tpavaux que Padminis
stration des mines a fait exécuter & Vic par ses
ingénieurs, de 1821 & 1825, pourla reconnais-
sance et V'exploitation du sel gemme découvert
Far la compagnie Thonnellier. On a dii voir: que
e difficultés ne leur ont pas manqué.

On peut se faire une idée par l'examen de

Produit de 1a fig. 5, du développement qu’'ont recu les
Vexploitation. djff¢érentes galeries percées dans le sel. J’ajouterai,

pour compléter ces données, que la quantité to
tale du sel abattu sest élevée & 225,000 quintaux
métriques répartis ainsl qu’ll soit :

Sel vendu pour étre consommé im-
médiatement a V'état germme 35466.
Sel raffiné dans Vétablissement ou
vendu pour étre rafliné 132550.
Rocs saliféres laissés dans la mine en
remblais. . 50000.
Déchet probable éprouvé par le sel
sur les Haldes 6984.

]jgalité | 225000.

D'aprés cela, la proportion du sel propre
étre consommeé A I'état gemme ne serait que de
16 pour 070 environ dela totalité. Mais en n’ayant
égard qu’a V’étage supérieur dela troisitme coyche,
et en considérant qu'une grande partie du sel
livré au raffinage n’avait pas été soumis au dernier
triage, on peut évaluer cette proportion a 25
pour ojo.

(La suite a une prochaine livraison).

e O —
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Explication de la qunche I,

Fig. 1. Carte des sondages. :

Fig. 2. Plan superficiel de la mine de Vie.

1. Puits Villeneuve.

2. Puits Becquey.

3. Puits neuf.

4. Trou de sonde. '

5. Cheminée et puits d’airage.

6. Galerie d’éconlement du puits Becquey.

7. Petit puits percé pour le creusement de
ladite galerie et servant de puits de descente.

8. Galerje d’éconlement du puits nenf.

g.Petits puitsqui ont servi au _cr(,,ause_me_nt _de 8

Fig. 3. Coupe verticale dgstlnee A .fap‘e voir
principalement la construction dua puits Bec-
quey et les dispositions relatives a la circula-
tion de Pair et des ouvriers, et suecondaujemenr;,
la constitution du terrain. Cest pourquol on na
figuré ce terrain que 12 ou il n’empéche pas d’a-
percevoir les ouvrages excaves. Ces ouvrages sont
indiqués par le blanc du papier, sauf l’a descente
qui est teintée en jaune. Le défaut d’espace n'a
pas permis de représenter le puils tout entier
autrement que par trois bandes paralléles qu il
faut supposer placées dans le prolongement les
unes des autres, de la maniére qui est indiquée
par les renvois que porte la figure. }

2. Puits. ,

6. Galerie d’écoulement servant-a la descente.

f- Trousses picotees. :

h. Trousses servant de gargouilles.

r. Réservoir des eaux douces.

a.Galerieservant deréservoirpourleseaux salées.

t, 0, D, u. Percement servant la descente
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des ouvriers de 1

la troisiéme couche.

E. Galerie menée sur les m
couche.

e. Galerie de recherche dans la cinquieme

t. Galerie de recherche dans la sixiéme,

F. Galerie de recherche dans la douziéme.

ZQ- Sondage au fond du puits.

Fig. 4. Coupe horizontale du Puits destinée 4
montrer la galerie, le réservoir a et le goyau g.
On n’a pas représenté ce goyau dansla fio. 1 pogr
ne pas masquer les échelles, mais onay voit le
plan incliné g/ qui le termine supérieurement.

Fig. 5. Plan de I'exploitation; les objets

représentés dans les fio. 3et 4se retrouventiciavec
les mémes notations.

3. Puits neuf.
7 ’
A,B,B,C, C,H, H, K, K. Tailles d'ex-
ploitation.
K. Point d'our sort I'eau dans Ia galerie K',
G. Taille transformée en réservoir pour ras-
sembler les eaux de la source K.
m. Serrement de ce réservoir.
_n. Trou de sonde horizontal qui fait commu-
niquer ce réservoir avec la place d’accrochage d
; a pla ed
de la galerie P, h ]
3 S,. Serrement commencé dans la galerie K’ ,
2T SURSEE G Sgrremens projetés.
cbZ. Boyau projeté partant Ju puits neuf.
. Digue projetée pour obliger les eaux a se
porter exclusivement sur le puits neuf.
: _F’zg., 6. Cogpe suivant la longueur de la ga-
erie B'; qui fait voir la pente de cette galerie.

(dela deuxiéme 4 la cinquieme couche
P. Galerie d’accrochage de I'étage supérieur de

urs de la troisieme
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NOTICE

Sur lappareil qui sert & chauffer le vent ali-
mentant les hauts-fourneaux de la_fonderie
royale de Wasseralfingen ( royaume de
Wurtemberg ).

Par M. VOLTZ, ingénieur en chef des mines,

L'usine de Wasseralfingen, composée de deux
hants-fourneaux placés au milieu d'un vaste ate-
lier de moulage et de plusieurs autres ateliers ac-
cessoires , est située dansle royaume de Wurtem-
berg sur le Kochen, 2 une demi-lieue en aval de
la petite ville d’Aalen et a 16 lieues au levant de
Stuttgard. Elle appartient 4 T'état, ainsi que
tous les hauts-fourneaux de ce pays. L'état si sa-
tisfaisant o0 se trouve aujourd’hui cette belle
usine est dii en grande partie aux soins éclairés
de M. Favre du Faur qui en a la direction sous
les ordres du conseil des usines de Stuttgard, pré-
sidé par S. Exc. M. le conseiller intime de Kerner.

M. le conseiller d’état chargé de I'administra-
tion des ponts et chaussées et des mines m’ayant
douné I'ordre de me rendre sur cet établissement
pour étudier le procédé de Yalimentation de la
combustion par le moyen du vent chaud, que
Yon a établi en décembre 1832, avec un succes
brillant, dans un des hauts-fourneaux de cette fon-
derie, je me suis rendu & Wasseralfingen dans
la 17, quinzaine de mai. On construisait précisé-
ment A cette époque un nouvel appareil destiné &
chauffer le vent de I'autre haut-fourneau, qui jus-
qu’a ce moment avait marché au vent froid. Je
dois exprimer ici ma reconnaissance 4 M. de
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Kerner et & M. Fabre du Faur pour l'accueil plein
de cordialit¢ que ces hommes si distingués ont
bien voulu me faire. M. de Kerner a permis avec
une extréme obligeance que I'accés de I'usine me
fiat enticrement libre, et que tous les faits relatifs
a Yobjet de ma mission me fussent communigués.
M. Fabre du Faur a mis une obligeance rare a
me fournir toutes ces données, et toutes les faci-
lités que je pouvais désirer.

Les deux fourncaux de cet établissement por-
tent les noms de #ulhelm et de Fréderic;le 1°.
a marché au vent froid jusqu’au 15 mai 1833;
le 2°. a marché au vent chand depuis le mois de
décembre 1832. Ils livrent au commerce princi-
palement des fontes moulées qui sont fort esti-
mées. Leur hauteur est de 32 pieds—g™.18, ils
ont chacun 2 tuyéres et marchent au charbon de
bois; le diamétre du gueulard est de 5 pieds —
1".435. Lintérieur est rond jusquaux étalages.
L'ouvrage est carré. Le plus grand diamétre du
ventre est de 8 pieds 172=2".44. Au fourneau
Wilhelm, Fouvrage a dzans le haut un diamétre
de 2 pieds 174=0".646, au niveau des tuyéres
le diametre est de 1 pied 23 ==0".267, la hau-
teur de l'ouvrage est de 5 pieds—= 1™.435.

On traite dans ces fourneaux un mélange de
minerals composé de une partie de mine pisi-
forme, de 4 parties de mine en roche, qui est
une oolite ferrugineuse, & grains trés-fins, formant
des couches sul%ordonnées dans le Marlysand-
stone ( Conybeare ) grés supérieur du Lias des
géognostes wurtembergeois. Ce minerai est fort
semblable au minerai en roche de Hayange (Mo-
selle ), que 'on exploite dans linférior-oolite. Le
meélange rend moyennement environ 31.50 pour
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cent de fonte; jusqu’a ces (.lemi'e"s ten}rps Novio oL
neau Frédéric comsommiailt, aux 100 de fqn(tle
terme moyen, 185" de c‘harbon-, savosr .Sg }1)’Ie £
cubes de “charbon de hétre pesant 107125 lun,
et 13.13 pieds cubes de ch,arbon de’ sapin de mau-
vaise qualité pesant 6750 Pun (1); cestla moyenne
du precedent fondage qui a duré 206 semaines.
Le fournean Wilhelm consommait Ol‘dlna]ren]ent
un pew moins; la moyenne du (}epmel' fondabge,
de 242 semalnes, a été de 176™172 de charbon

par 100" de fonte.

; “des dessins de Uappareil du fourneau
his Wilhelm.

A. Partie supériedre du fofirneau.

B. Gueulard.

C. Doublure en fonte formant le revétement
de Tembrasure destinée au passage de la partie
de 1a flamme du gueulard qui est employée au

: i -
Ch‘]l;.{f (:Xgi(leed;evfanpiéce C. Elle sert i fixer celle-ci

dans la maconnerie du gueulard. :
E. Sol du jour ol le vent est chauffé.
] (
F. Mur de devant :Zfa’f du four. , ,
G. Deux murs cc, d'd formant les parois laté-
terales et intérieures du four. Ils supportent les

) ffé.
tuvaux K ou le vent est qhau | :
)Iri Intérieur gg’ Lk du four renfermant les

i is = ids de Golo-
kil. wurtembergeois = 104 poids e
.gne leegk;%% Le pied wurtembergeois = 127 lignes

i 1 v — o™.287, il est divise en

d de roi = or832 = o".207, 1 .

clh; }:,l,ices, et le pouce en 10 lignes. Le pied culie gv;zﬁ
teu?bergeois — or-686 - de pied cube de rot = 0%.0

metres cubes.
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tuyaux K, et recevant par 'embrasure C une
partie de la flaimme du gueulard, laquelle s%¢-
chappe ensuite par la cheminée Q.

I. Plaques en fonte sur lesquelles reposent les
tuyaux K.

K. Tuyaux en fonte oit lair est chauffé. Ils
ont 6,2 wurtembergeois de diamétre in-
térieur==0".178 et 7 pouces==0".201 de dia-
métre extérieur. Ces tuyaux sont au nombre
de 16, le vent les parcourt dans Yordre de leurs
numeros. 11 passe par les doubles genoux M pour
aller d'un tuyau & Vautre; il entre et il sort du
coté du mur d'¢’. Lair froid entre par le n°, 1
I"air chauffé sort par le n°. 16.

L. Collets ou renflemens des extrémités des
tuyaux K; ils recoivent les genoux M. Le vide
entre L et M de 15 millimétres environ est
rempli d'un mastic paiticulier.

M. Genoux ou tuyaux courbes en fonte, qui
entrent dans les collets L des tuyaux K, et sont
fixés par le moyen de vis de pression a.

N. Mur de revétement qui ferme compléte-
ment l'espace des genoux M.

O. Espace entre les murs G et N que l'on
remplit de débris de briques et autres matiéres
peu conductrices de la chaleur. On voit que les
Joints des genoux avecles tuyaux K, ne sont pas
exposés dune chaleur aussi forte que ces derniers.

P.Plaque en fonte recouverte d’une faible épais-
seur de maconnerie g fermant le hautdu four.Cette
maconnerie n'est pas figurée dans le plan fig. 1.

Q.Cheminée par otisort la flamme entrée par C.

R. Plaque en fonte, avec un renflement  I'en-
tour de Porifice de la cheminée, sur lequel on
peut appliquer le couvercle 5. Elle n’est dessinée
que dans la fig. 3.

H
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S. Couvercle de la cheminée suspendu & un le-
vier, et que l'on geut fermer ou ouvrir plus ou
moins au moyen dela tringle e (ﬁg ]

T. Portes ou coulisses (fig. 1 et 3), au moyen
desquelles on peut fermer ou ouvrir plus ou
moins I'cntrée du four en C.

V. Ouvertures latérales par lesquelles les cou-
lisses T entrent dans le four. Ces ouvertures sont
plus larges que les portes, en sorte qu'il reste un
espace c%e 5 centimetres environ de larggug‘, par
lequel Pair pénctre dans le four afin d'opérer. la
combustion du gazcarboné ,ce qui augmente con-
sidérablement la chaleur et est indispensable.

W. Ouverture supérieure du four ( fig. 1 ).

X. Portes postérieures du four ( fig. 2).

Le courant du gueulard dépose J)euucqup de
poussicre sur les tuyaux K, et I'on est obligé de
les balayer 2 43 fois par semaine, autrement ils

ne se chauffent plus convenablement. Cest par les
ouvertures W et X que l'on opére ce balayag‘e.

Y. Porte par laquelle on retire cetle poussiére.

Observations.

A la sortie du tuyau n°. 16, qui est encore
prolongé de 2 pieds environ, le vent est conduit
par un genou jusquau sol de la plate-forme du
fourneau et la il se bifurque; I'une des branches
tourne a droite pour se rendre a la tuyére de
droite en faisant plusieurs coudes, 'autre se rend
a la tuyére de gauche. ;

Toute la partie des tiryaux placée sur la plate-
forme est entourée d'un corps de maconnerie
ayant environ 1750 de diametre. Les parties
qui descendent aux tuyéres sont placées & I'exté-

Tome IV, 1833. 6
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Tieur du massif de maconnerie du féurneau et
entourées de mdnchons carrés en planches de
50 «de coté, ' dont Vextéridur ‘est rempli de
niatiéres peu conductrices de la: ¢haleur.

L’Assemblage de ces tuyaux se fait au moyen
du mastic dont il a déja été question, et d’an-
neaux en cuivre trés-tendre.

Le mastic est coimposé de limaille de fer pétrie
d’argile grasse et réfractaire, doht la‘proportion
est tout juste celle nécessaire pour donner du liant
a la pate; le mélange est humecté avec du vi-
naigre en telle proportion, que la pate prend une
consistance épaisse. Ge mastic est excellent; 1l
durcit promptement, n'est pas sujet a'se gercer, et
est parfaitement inaltérable a une grande chaleur.

Les joints des tuyaux conducteurs du vent
sont ‘miunis de brides qu'on assemble au moyen
de vis; on place en méme temps un anncau de
cuivre de r2 millimétres d’épatsseur entreles deux
brides et les vis. En serrant {ortement les écrous,
le cuivre saplatit entve les brides et forme -une
fermeture hermétique. On a soin ensuite de re-
couvrir le tout de mastic et’ d’en former un bour-
relet tout & l'entour du joint des deux tuyaux,
ainsi qua Tentour des boulons et des écrous
des vis.

Ce four ‘est tout-a-fait semblable & celui du
fourneau de Frédéric, o le vent prend une tem-
petature de 165 a 210° Réaumur, sans que les
tuyaux soient chauffés au dela du rouge cerise
faible. La longueur totale 'des  poulies de ces
tuyaux, exposée au feu'du four, est de 6560
=18=.73, la 'longueur partielle de chaque
tuyau entre les murs dd et d'd ( fig. 2) du four
étant de 4710, = 1™.18. Toute la disposi-
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tion de cet appareil est si bien entendge, qu'il
n'est gueres sujet a se détériorer par Taction du
feu, et que celui du fourneau Frédéric, qui est
en activité depuis 23 semaines, i'a montré encore
aucune détérioration, ou perte de vent jusqu’a ce
jour ( 16 mars 1833 ). La dilatation des tuyaux
par la chaleur n'a caus¢ aucun embarras, sans
d‘oute, parce que d’une part la températuge n’_y
est pas excessivement élevée, et que d’autre part
ils ont un peu de jeu dans les massifs de macog-
nerie qui les entourent, ainsi que dans les;map-
chons de bois qui les renferment.

Au moment ou l'on a commencé & chauffer le
vent , c’était pendant la septiéme semaine du fon-
dage, le fourneau consommait 174 livres de char:
bon par 100 livres de fonte, ainsi que cela était
souvent arrivé dans les campagnes précédentes ;

et cette proportion n'était que peu au-dessous dela

moyenne générale. La température du ventne s'é-
levait dansles premiers temps qu'a 120° Réaumur;
Yon égait cependant arrivé, pendant la seconde se-
maine de'emploi du vent chaud, & ne faire qu'une
consommation en charbon de 137 liv. par 100 liy.
de fonte, puis elle est descendue a 120 livres.
Cette consommation a diminué & mesure que la
température du vent a été portée plus haut; au-
jourd huila température varie de 1654 210 degrés
Réaumur, et la consommation moyenne est de
113 livres de charbor par 100 livres de fonte,
Cest-a-dire 4 0.643 de ce qu'elle était au moment
o 'on a donné le vent chaud, et 0.611 de la cqu-
sommation moyenne de la campagne précédente
du fourneau-Frédéric.

Relativement a celle-ci, la-température du yent
n'est ‘pas le seul élément qui ait varié dans. ce

6.
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nouveau fondage, puisque l'on a fait deux autres
changemens encore , I'un dans la construction de
I'ouvrage et des étalages, I'autre dans le volume
de la charge. Les étalages avaient anciennement
une inclinaison de 45°, laquelle a été portée & 60°;
en méme temps Vouvrage a été élargi de 24 3
pouces et sa hauteur a été diminuée de 6 pouces;
enoutre, la grandeur des charges a été augmentée;
de 33 pieds : cubes wurtembergeois == 22787
cubes de France de charbon, elle a été portée
4 46 pieds 3 cnbes wiirtembergeois = 3122
cubes de France, et la charge de minerai a été
augmentée d'abord dans la ‘méme proportion,
mals on a pu ensuite I'angmenter encore trés-
promptement; elie était en premier lieu de
nofi*go, et aujourd’hui elle est, terme moyen, de
102 livres. L’augmentation du volime descharges
a eu pour but de rendre les charges moins {ré-
quentes, afin de tenir I'entrée de embrasure C
entitrement libre pendant des intervalles plus
longs, parce quau moment des charges, cette
entrée est tonjours un peu embarrassée, ce qui
nuit au chauffage du vent.

Il est évident que ce ne sont pas ces changemens
qui ont produitune différence si considérable dans
1a consommation en charbon. D’ailleurs, comme
on l'a’'déja vu, le fourneau avait marché pendant
six semaines 4 l'air froid, et ses consommations
et produits, pendant les quatrieme et cinquiéme
semaines, étaient telles qu'on les avait souvent vu
anciennement ; mais ils se sont améliorés presque
subitement dés qu'on a donné le vent chaud.

En méme temps qu'on a donné le vent chaud,
il a fallu augmenter la levée de la palle. Le ma-
nométre indiquait anciennement une hauteur de

A WASSERALFINGEN. 85

11 pouces==0".316 d’eau environ pour la })ressio’n
du vent froid; pour la pression du vent chaud, 11
indique celle de 14 pouces — o™.40 d’eau. Lacon-
sommation par semaine en charbon n'a gueres va-
rié par le vent chaud; mais le produit en fonte,
qui sélevait a 527 quintaux pendant ]a‘ g]Xléme
semaine du fondage, Sest élevé, desla huitieme, &
676 quintaux; a la neuvieme elle était de 725, et
depuis que la température du vent dépasse con-
stamment 165°; elle est, terme moyen, de 734
uintaux= 357 quintaux métriques par semaine.
L’allure du fourneau a ¢té de beaucoup amélio-
rée; aussi Ja fonte est plus propre aux mélanges,

- elle prend des empreintes plus nettes; car il ne se

forme plusde graphite, bien gu'elle soit trés-car-
bonée. La marche du fourneau est plusréguliére,
les scories sont en général mieux vitrifices et plus
fluides.

Ces beaux résultats ontengagé 'administration
royale & employer le méme procédé au fourneau
de Wilhelm, qui est en feu depuis quatre-vingt-
deux semaines. Il a fallu un mois de temps pour
construire e four et tout ce que comprend l'appa-
reil destiné a chauffer le vent. .

Le 15 mai 1833, 4 quatre heures du soir, le vent
a cessé d'arriver au fourneau 4 I'état froid, et on I'a
fait passer dans Lappareil destiné & le chauffer. La
charge a été poussée i 23 pieds cubes de f:harbon,
et 77™.50 de minerai, ce qui correspondait, quant
4 la proportion, exactement aux petites charges
tellesqu'on les avait faitesce jour encoreavec levent
froid. Les roues de 1a machine soufflante faisaient
alors sept tours par minute; lemanometre de Wil-
helm marquait 1#-05. Les scories n’étaient H)asblen
vitrifiées et avaient une couleur vert foncé, la fonte
tirait sur le blanc; tout indiquait quon était dans
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1¢ cas de diminuet’la charge en minerai. A cing
Irevel le manomeétré marquait 1740, les rotes
nie faisalent plus six tours par minute, et le ther-
miométre du vent marquait 78°; les deux tuyéres
&aient devenues plus éclatantes et les matitres
plusfliides,

Lé& lehdemain matin fa fonte était giise et ex-
cessivefhent chargée de graphite, circonstance
qui, dans le fondage avec un' vent chaud , semble
indiquer une charge Leaucoup trop faible en mi-
nerai; elle ne s'était jamais montrée encore au
Fréderic, et disparaitra évidemment dés que cette
charge sera convenablement augmentée; les sco-
ries étaient parfaitenient vitrifiées et avaient la
couleur gris violatre, qui indique la meilleure al-
hife du fourneau et permet d’augmenter notable-
niedt la charge e minerai, laquelle a été portée
dés lors & 8o livres. La température du vent était
alors de 165°. Le suilendéemain , & cing héures
du matin, au moment de mon départ, I'état de
la fon'te et des scories était encore le méme, et la
charge en thinerai a été portée a 85 livres.

Les tuyéves de PVilficint dont en gres (marly-
sandstone) silicieux , trés~pur, i grains fins. Celles
du Frédeéric sont en cuivre et creuses, on lés ra-
fraichit pat ub courant d’eau qui passe dans leur
cavité intérieure. Les tuyéres du Willielmt defan-
deront sans doute de fréquentes répatatioris; mais
avec de bonne argile réfractaire cela se fera sans
inconvéniens n1aiEufs; on en a l'expérienceé aux
fourneaux de Hausen et d’Albruck; qui appartien-
nent au grand-duc de Bade; et ot I'6n vient de
faire, avec un grand avantage, un fondage au vent
chaud de quatorze mois. 1

B

RAPPORT

A M. le directeur général des ponts et .chau;—
ses et des mumes, sur la conduite des

fourneaux a lair chaud,
PAR M. E. GUEYMARD, ingcnieur en chef: des Mines.
—ﬁ“ﬂ.—.—‘

Jene rappellerai pas la révplution que la Iiranqe
vit uaitre dans la métallurgie du fer’ par Vintro-
duction d’une plus grande masse dair dans les
hauts- fourneaux, en remplacant des machines
défectueuses par les soufleries a pistons. fe
autre révolution, non moins importante que ‘a
premiére, vient d’assurer au domaine de _l‘ln-
dustrie des résultats inattendus. Les premnieres
expériences en France, viennent d'étre fmteg a
Vienne (Isére), au haut-fourneau du faul)'our%,
Pont Evéque, et je m’empres_.’se de lgs consigne
dans un rapport officiel. Gest & lrE'cosse que
nous sommes redevables du procéde important
de Pair chaud, introduit pour ]a‘premlére’ fois
dans Vusine de Clyde. Cette brillante décou-
verte doit étre considérée comme Papogée de la
gloire et de la perfection de l'art métf;’l]urglquec.l

Pour apprécier justement ’toul:e letgndue e
cette innovation , il convient d’exposer I'état passé
de Yusine de Vienne pour faire le Paral]éle avec
sa nouvelle positiou. )

" Le haut-fourneau se trouve sur la rive gauche
dela Gire, dans le faubourgEvéque , 4 3o minutes
de distance du Rhone.

La Puissance motrice est U'eau de cette riviere,
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appliquée a une roue hydraulique, ayant 10 pieds
de dizméire et 10 pieds de large.

Deux manivelles font mouvoir 4 Paide de leviers
les deux pistons de la machine soufflante. Les
cylindees sont a double effet. Les pistons ont 4
pieds de diamétre et la course de la tige est de
3 pieds 6 pouces,

Cetie machine est estimée de la force de 24
chevaux, dont 2 pour monter les minerais et les
charbons au gueulard, et 22 pour la soufllerie.

En 1828, on chargeait au gueulard 200 kil.
coke provenant des mines de houille de Rive-de-
Gicr; 75 kil. de minerai en grain de la Haute-
Sadne et 100 kil. de celui de la Voulte (Arde-
che); enfin 75 kil. castine.

Le coke -élait cassé en morceaux ordinaires
avant d’éire chargé au gueulard et passé a une
grille pour séparer le fraisil.

Ou faisait de 16 4 18 chargemens par poste de
8 heures, ou de 50 a 52 par jour.

Le vent était introduit par deux tuyéres A eau.
Les bases avaient 21 lignes de diamétre au com-
mencement du fondage, mais on augmentait
successivement ce diametre au fur et a mesure
que le fournean s'agrandissait dans le bas, et sou-
vent a la mise hors 1l était porté a 3o lignes.

On prodnisait avee les chargemens précités
3500 kil. de fonte grise, douce et bonne pour les
moulages. On aurait pu produire davantage avee
des foutes destinées sealement pour faire du fer.

La dépense totale du combustible, depuis la
nise en fen jusqu’a Ja mise hors, était de 275 kil.
pour 100 kil. foute, et la pression du vent de 3
potces 6 lignes.

Jai donné les chiffres de 1828 qui étalent trés-
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exacts; toutefois je feral remarquer qlie glusqg a
ce jouril y a. eu peu de variation. Dans le 'em'](fr
fondage, liw n‘xoyem(xle,pour la consommation du
: stible, a été de 270. _
Loglibcl)l:trem(,)ntait a 1’07rigine_ de V'établissement,
en 1820, ou trouve jusqu’a 1830 que le chiffre du
combustible est de 309. 9 ’
Passons maintenant a la description de Yappa-
reil & chauffer Vair du haut-fourneau. i
Des tuyaux en fonte de g pouces de d:Aanl],eyr:e
sont placésa la hauteur de 1.5 au-dessus de l'aire
du fourneau , autour de la masse, ayant une lo]nl-:
gueur de 75 pl.eds de devcloppemcnt. On a étably
une maconnerie engbriques autour de ces tuyaux,
Jaissant un vide pox‘xl"le passage de ,]a ﬂa‘mme et
du gaz. On a constroit un four & ‘reverbere prés
du régulateur et deux autres pres des t})ycres.
Ces trois fourncaux sont tellement espacés, que
I'air qui traverse ces 75 pieds de tuyaux doit
avoir la méme température vers c}lacune des deux
tuycres. D'aprés cette légérg esquisse, on sent %ue
chaque cmp]acement.d usine doit présenter des
variations pour les dispositions de ces tuyaux
autour de la masse des fourneaux, en raison .des
espaces disponibles pour déye]opper ]appa(liexl(.i
Les tuyaux emp]oye’§ a .Vlenne ont 5 pxﬁ sd e
longueur ct g lignes d épaisseur. Il?‘ sont & brides.
Les brides sont mi-polies ct réunies par une
rondelle de fer, avec des vis et des écrous. Aprés
la pose, on bat extérieurement les rondelles pour
empécher toute fuite d'air. 2
On a placé auss quelques comp,ensateurs. e
sont des tuyaux a embeitement, Pun ayant un
bout male et I'autre un bout femelle; on lkes a
tournés et forés de maniérea ce qu'ils semboitent
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a frottement dur. Il eat mieux vallu, & mon avis,
pour la compensation, employer des tuyaux &
bout male et les.réunir par un manchon a frotte-
ment dur.

Les tuyaux del'appareil sont supportés sur des
rouleaux en fonte qui permetlent encore des
mouvemens. occasionés par la dilatatiom ou pan
la contraction. Clest encore une espéce de com-
pensation pour éviter toute rupture ou écartement
dans les tuyaux.

Une seule cheminée de 50 pieds de hauteur
sert pour le tirage des trois fourneaux a réverbére
que chauffent les tuyaux de 'appareil. Elle doit
éire disposée de telle maniége que le vent vers
les deux tuyeéres ait la méme'température.

Les fours 4 réverbére sont alimentés 4 Vienné
par la houille menue de Rive-de-Gier. Ils con-
somment par 24 heures de 22 & 24 hectolitres;
pesant I'un 75 kil

La maconnerie qui enveloppe les tuyaux de
Fappareil ne laisse pasun assez grand espace pour
le passage de la fumée et du gaz. Cette macony
nerie n'est pas assez épaisse et 1l y a une grande-
déperdition de chaleur. En faisant des corrections,
& cette construction, quand il en sera temps on
réduira la consommation de la houille, je n'en
doute pas, 4 18 hectolitres par jour. _

Les tuyaux de T'appareil sont chauffés prés de
Vautel des fours 4 réverbére & la couleur du rouge
cerise. L’air en entrant dans le haut-fourneau
doit avoir la température du plomb fondu. On
laisse 4 cet effet une petite ouverture sous les
tuyaux preés des bases, et Uouvrier y introduit un.
fil de plomb; s'il ne fond pas, le chauffeur éléve
la température des fours & réverbcre.

A L'ATR CHAUD: gt

J'ai pris & tache de faive des obsérvati:ons- sui
tous les ¢lémens de Vappareil, lorsquil laisse
quelque chose & Varbitraire. : ; .

La différence du traitement de Vair fréid a lfalr
élevé i la température du plomb fondu, est.im-
mense pour la consommation du combustible (t
la production de Ia fonte dans un temps donné.
Si Vair vers les bases diminue de 50, 100,
150 degrés centigrades, 4 l'instant il y aura des
changemens dans Pallure du fournea‘,.u qui pour-
ront le compromettre. La couleur cerise d'u tuyau
et 1a dépense de 22 4 34 héctolitres sont 183 seuls
guides des enrployés. e :

Je propose un pyromette p’]ack} vers‘cha(lu’e
base, “de maniére it ce que’Pouvrief puisse lire
sut cet instrunient; comme il le fait sur le mano-
nietre. Ce pyrométre consjs’te‘;‘éit en u’né'tige de
fet assujettie dansle tuyau, agissant a Textrémité
d’une aigdil]e,que décrirait un arc de cer'c]e) par la
dilatdtion ou Ya contractioh de la tige. Sur’cet arc
on indfquerait les degrés centigrades par 50’4 la
fois, depuiszéro jusqu'ala température’do plemb
fondd.

Les tuyaox 'de I'appareil versiles foursa véver-
béres, exposés 4 recevoir queleue coup deé feu qui
pourrait les fendre et les fondre, ‘sont! enve:
loppés avec unecouche d’argile réfractaive Je {eral
rémarquer que cette argile peut se détacher, et
que si par la maladressé: d'un ouwrker '11 drrivait
un accident au tuyau ;00 povrrait CGurir qu’e]qu_e
risque d’engorger e haut-fourneawr avant d’avoir

pu- faire les réparations: é¢onvenables. Dans les
appareils que mous allous, faire construire pour
les fourneaux de Larrondissement de Grenoblq,
nous ¢ placerons |tin- demi-manc¢hon: vers-la-partie
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du tuyau qui est le plus exposé au feu, avee un
lit de terre réfractaire entre le tuyau et le man-.
chon. Avec cette double garantie nous serons sans
inquiétude.

L'appareil, ainsi coustruit, a fonctionné du
25 septembre au 6 octobre; mais un accident,
arrivé a un des tuyaux, a forcé le proprictaire.
de I'établissement & remettre le fournean A lair
froid. A cette époque 100 de fonte exigeaient
179 de coke.

Les réparations terminées, on a recommencé
avec Vair chaud le 23 octobre : on a introduit,
comme pour la premicre fois, Fairila tempéra-
ture du plomb fondu, avec une pression de 3,
pouces 6 lignes; les bases avaient 24 lignes de
diameétre, -tandis qu'a l'air froid elles n’avaient
que 21. Aussitot que Vair chaud a été introduit,
on a bouché avec la terre réfractaire toutes les
issues vers les bases, et on a conduit le fourneau
dés ce moment sans le concours des tuyéres.

Je crois que l'on sexpose & quelque danger
en remplacant immédiatement Paiv froid par
l'air 4 Ja température du plomb fondu. Le four-
neau:at étd L:l,-m,(peu‘en‘dgmmngé vers les tuyeres et
vers Ja tympe: Le creuset n'a aucune avarie, ni
mémele:dessus de I'ouyrage et les étalages.

Pourles fourneaux de Varrondissement de
Grenolle, jeterai introduire de I'air 4 100 degrés
centigrades., et lorsque Fallure sera réguliére,
je passerai 4 200, 4 300...., jusqu’a la tempéra-
ture du plomb fondu. J'aurai par ce moyen étudié
et obtenu'le chiffre correspondant i chaque tem-
pérature pour la consommation du charbon.
D'aprés cet exposé, on voit qu'il n’y a eu 4 air
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chaud que le changement dans I'augmentation

du diamétre des buses. '
Je passe aux chargemens du gueulard et aux

produits.
En 1828 on chargeait :
200 kil. coke,

175 kil. miugrai,
75 kil. castine.

En 1832, la charge a l'air froid était de :
232 kil. coke,

200 kil. minerai,
50 kil. castine.

En 1832 ,1acharge 4 l'air chaud se compose de :

232 kil. coke, i
300 kil. minerai, } Fontes truitées blanches.

50 kil. castine.

282 kil. coke, : ]

287 kil minerat, } TFontes grises pour moulages.
58 kil. castine.

Du 13 novembre au 17, dans lespace de
4 * jours, on a obtenu 21411 kil. fonte avec 142
ch;re;emens, ce qui porte la consommation du
coke 4 154 pour 100 de foqte; BN i
La dépense pourlappareils'est ¢levéea 7725 kil.
houille menue, représentant 3862 kil. de col‘(e
(36 kil. dehouille pour 100 kil. ch)a fonte, ou 18 kil.
de coke pour la méme quantite ). :
On alFrait donc produit par 24 heures 4758 kil.
de fonte. _ :
La journée du 17 au 18 novembre a donné
5984 kil. de [onte truitée blanche avec une con-
sommation de 7888 kil. de coke. On a fait 34




g4 SUR LA CONDUITE DES “FOURNEAUX

chargemens. La charge duminerai avait été pontée
a 325 kil.

Au 21 octobre, et & lair froid, on produisait
3550 kil. de fonte avec o048 kil. de coke.

Il vésulte de cet exposé :

1°. Que 100 kil. de fonte traitée a air firoid
ont consommeé 250 kil. 87 de coke;

2°. Que 100 kil. de fonte traitée avec Iair chaud
4 la température du plomb fondu, ont exigé
131 kil. 82 de coke.

De plus, l'appareil a consommé 23 hectolitres
de houille ce qui fait 1725 kil. représentant 862
de coke.

100 de fonte ont donc exigé 14.42 de coke
(ou son équivalent en houille) pour chauffer Iair
froid. La consommation totale pour 100 kil. de
fonte & I'air chaud est donc de 146.24 de coke, et
I'économie de 108,63 pour 100 de fonte.

Ces résultats , extraits des registres du haut-
fourneau et des notes que j’ai prises pendant mon
s¢jour 4 Vienne, sont on ne peut plus satisfaisans.
On remarquera peut-étre qu'il n'y a pas une
grande régularité dans les expériences faites a
des jours trés-rapprochés; mais qu'on me per-
mette & mon tour de faire remarquer que le
fourneau ne marche que depuis quelques jours,
que les mélanges pour la fonte a fer et la fonte
moulée ont été introdiits brusquement, quil a
fallu réparerles pierres de tuyéres, la tympe, etc. ;
et alors les métallurgistes ne seront pas étonnés
de ces variations qui n’altérent pas le fond de la
découverte.

Depuis quelques jours on avait diminué la
Eression du vent sans changer le diamétre des
uses. Cette pression n’était plus que de 2 pouces
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3'lignes, au lien de: 3 pouces G'Iigne’s; {:’fast avec
cette pression que Yon a obtepu les résultats cl;)‘n-
signés: dans ce rapport depuis le 13 llOVGlI‘l re.
Je n’ai ‘pas vu m‘01-méme marpher le fourneaun
avec 3 pouces 6 lignes de pression. |

Une remarque importante encore, cest ]"F'fco-‘
nomie de la castine , puisque, pour les chilires
287,300,325 de mineral, on nen consommg ‘a]s
davantage que pour 200. On gagne do'rgc 2 l1] X
de castine par chargeme,llp , ou la moitié de celle
qui était employée a ql alr i.r01d. szs 1,a1‘t1e1‘s on]t
changé de suite dés qu'on a lptrodmt l’an‘ cha‘uc..
Tis ressemblent parfaitement a ceux quon obt‘lem
dans les hauts-fourneaux au charbqn de ])ms‘et
s’en rapprochent par l‘es analyses: C est une suite
inévitable des proportions de'la silice.

Les expériences que nous venons de rapporter
assurent un succés complet pour tous les fqu‘rneaug
qui seront conduits au coke. Mais les ch,lﬂres‘ qui
expriment le rapport de la dépense a I'air frowd
et A lair chaud seront-ils constants? Toutes les
expériences faites en Ecosse 3ct en Angletqrr]e in-
diquent une économie des 3 du c?nll),gstlb,(?, et
ici nous avons obtenu plus des . Sl m'était
permis de hasarder une opinion , jecroiras que ce
rapport ne peut étre constant, et que la p]ug
grande économie se fera dans les four{lqauf{i (_[TL
font la plus grande consommation a lair froid,
toutes choses étant égales. Les usines qui ont
presque atteint leur limite pourla consommation,
en raison des formes des fourneaux et ?u-som des
directeurs, ne donneront pas autant d(;':co_n'o_m]e;
mais encore sl mes Prévisions se reallsalgnt A
quand on n’économiserait que ;'de combustible,
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’ . . Y by
cette découverte n’en serait pas moins encore tres-
précieuse.

Les propriétaires du brevet d'importation,
MM. Taylor de Lémont, et Beugou out eu l'ex~
tréme obligeance de me communiquer tous les
renseignemens qu'ils ont apportés de la Grande-
Bretagne. Le procédé de I'air chaud a été appliqué
aux cubilots ou fourneaux 3 la Wilkenson, avec
des avantages plus grands qu’aux hauts-fourneaus,
puisque l'économie est de i Le procédé est trés-
simple. On place au-dessus de la flamme du
cubilot deux lentilles percées, communiquant
avec des tuyaux verticaux. La flamme perdue
chaufle cet appareil. L'air froid arrive dans la
lentille supérieure, passe par les tuyaux verticausx,
parcourt la seconde lentille, et de 1, par d’autres
tuyaux placés le long du fourneau , il arrive aux
tuyeres.

On a fait aussi Papplication de Tair chaud
4 Ja forge du maréchal, et lessucces ont été satis-
faisans.

Avec les élémens connus, je suis convaincu dés
ce moment, que les fourncaux au charbon de
bois, que les forges & fer et a acier au charbon
de bois, sont appelés a jouir des mémes avantages,
ainsi qu'une partie du traitement du cuivre et
des mati¢res auro-argentiféres du commerce, que
Yon traite dans les fourneaux 4 manche.

Les usines qui seront construites 4 Vair chaud
auront-elles une existence aussi longue que celles
a l'air froid, depuis la mise a feu jusqu’a la mise
hors ? Les renseignemens arrivés de I'Ecosse et de
YAngleterre nelaissent aucune inquiétude et con-
courent -2 établir que ]es'dégraélations dans les

A L'AlR CHAUD. 97

fourfieaux ne sont pas plus fréquéntes. Si j'ai
néanmoins quelques craintes & cet égard, il faut
les attribuer en partie aux impressions que m’ont
laissées celles du haut-fourneau de Vienne, et qui
e sont vraisemblablement que la brusquerie, soit
de Fair chaud, soit du changement subit des mé-
langes, de la pression, etc., etc.

Les avantages des combustibles ne sont pas les
seuls. La qualité des fontes change d'une ma-
niére sensible dés I'instant que l'air chaud est
introduit. Ces résultats ont été obtenus partout
dans la Grande-Bretagne, et je puis confirmer
Yexactitude des faits dans les produits de Y'usine
de Vienne.

Cette découverte semble déja ne plus rencon-
trer de limites dans ses applications.

L’anthracite, les houilles séches ou trés-peu
bitumineuses (qui ne décrépitent pas), le bois
sec, peut-étre, pourront étre employésa la fusion
du minerat de fer.

Dans P'appareil de chauffage on pourra briiler
toutes sortes de combustibles, comme houilles
menue , méme pjyriteuse , anthracite, houille
séche, lignites de toute espéce, mauvais bois,
fagots, etc., etc.

Considérée sousle point de vue des foréts, cette
question est du plus haut intérét. Les bois sont
tres-rares sur tous les points du royauime. Partout
la pénurie se fait sentir de plus en plus, et rien ne
présage un meilleur avenir. Hatons-nous de
propager cette découverte sur tous les ateliers
de la France. Si la fabrication reste la méme,
nous verrons nos foréts sagrandir et s'étendre sur
les terrains frappés de stérilité. Si la fabrication

Tome TV. 1833. i
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angmente, les produits diminueront de prix, et
alors leur application: dans les arts prendra un
développement plus grand. -

Fonderies et forges de Vienne, le 20 no-
vembre 1832.

Signé GUEYMARD.
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DES DEPOTS

Terrestres oy Epigeiques a la surface .de la
Maoree.

Par M. BOBLAYE, capitaine d’état-major.

Nous désignons sous le nom de dépdts terres-
tres ou épigeiques tous les produits formés sug
une partie ¢mergée de la surface terrestre. Quoi-
que Jeur texture meuble les expose & la destruc-
tion lors de tous les grands mouvemens du sol, il
n'est pas de contrée ou ils n'aient dii se.conser-
ver dans quelques localités. 11 doit exister dans
chaque région du globe une série de dépéts de
cette nature, série pius ou moius ancienne et plus
ou moins continue, paralléle & la série des dépots
marins. Leur dge remonte a la premiére émersion
du sol, et leur composition dépend entiérement
de sa nature.

La Morée était déja en partie émergée lors du
dépot des gompholites tertiaires qui nous parais-
sent représenter les nagelstlhue de la Suisse ; de
grandes dislocations , des soulévemens de 1000 a
1200 meétres accompagnérent leur apparition,
changérent entiérement les formes du sol, et les
dépots épigéiques antérieurs durent presque en-
tierement disparaitre ; mais, 4 partir de cette
époque , la Morée ayant pris, comme nous allons
le faire voir, tous les principaux traits de son re-
lief, nous devens y trouver des dépéts épigéiques
de I’époque subapennine et tous ceux de la peé-
riode suivante jusqu’au temps actuel.

7-
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La période que nous embrassons comprend
donc non-seulement I'époque subapennine, mais
encore 'époque des divers soulévemens qui don-
nerent i la Gréce son relief et son contout actuel ,
effet qui fut produit non par un mouvement uni-
que , mais par des soulévemens successifs, et enfin
Tépoque actuelle (1).

Avant d’entrer dans ce nouvel ordre de faits,
nous jetterons un coup d’ceil sur I'aspect que pré-
sentait la Gréce au moment ou le dépét de nos
terrains tertiaires fut suspendu.

Le Péloponneése formait une ile moins élevée
gif4ujourd’hui, et dont une courbe horizontale,
tkacée entre 300 et 4oo meétres au-dessus du ni-
veau de ln mer, dessinerait & peu preés lé con-
tour. Des montagnes abruptes plongeaient par-
tout dans la mer comme le font aujourd’hui
les rochers des cotes orientales de la Laconie et
d’une partie de I'Argolide, sans qu'il existat au-
cune plaine ou plage intermédiaire.

Il n’en était autrement que dans quelques loca-
lités peu ctendues, telles que le fond du golfe
occupé aujourd’hui par 'llide, oti le terrain ter-
fiaire ancien (les gompholites), déjh soulevé,
formait le haut plateau du mont Ploloé, et bor-
dait le pied des montagnes. L'Elide presque eh-
tiére était sous les eaux; il en était ainsi de la
Messénie, dont le golfe s'étendlait jusqu’au pied dd

{1) L'époque dctuelle est pour nous la période jo-
vienne de M. Brongniart, a cela prés que nous ne lui
donnons pas une valeur absolue , clle commence au mo-
ment variable , ot chaque centrée a pris dans sa surface
et dans son contour la configuration générale que nous
lui voyons aujourd’hui.
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mont Lycée, entre la chaine du Taygétc et un ar-
chipel, dont les monts Mali, entre Avcadia et
Messéne, les monts Lycodimo ou Zemathias,
et les sommets du cap Gallo, formaient les trois
principales iles.

Le golfe de Laconie se prolongeait entre deux
chaineslongues etétroitesjusqu’aux sourcesde I'Eu-
rolas, et sunissait vers le nord & une suite de lacs
ou de dépressions; en effet, celles que nous voyons
aujourd’hui (bassins de Tripolitsa , d’Orchomene,
de Phonia ), formées en grande partie par le croi-
sement des soulévemens Pindique et Achaique,
antérieurs au dépot subapennin, devaient exister
dés lors avec des formes peu difféventes.

Le golfe de Lépante, bordé de deux hautes
chaines flanquées jusqu’a 1800 métres par des cou-
ches disloquées du terrain de gompholite, sépa-
rait déja 'Hellade de la Morée, et sunissait 4 la
mer [gée par deux ouvertures, au nord et au sud
des montagnes de la Mégaride.

L’Archipel était déjir semé de presque toutes
ses iles; quelques-unes cependant, comme les iles
basses voisines du continent, et composées uni-
quement de dépots tertiaires , n’étaient encore que
des bas-fonds. Les massifs trachytiques d’Egine,
de Méthana , de Milo et de Santorin avaient déja
apparu au-dessus des eaux , quoique leur hauteur
fiit, en général, beaucoup moindre que la hauteur
actuelle; chacune de ces iles était restée un centre
d’actions ignées qui venaient de soulever et bou-
Jeverser les derniers dépots tertiaires, et qui con-
tinuérent 4 s’y manifester avec plus ou moins d’in-
tensité jusqu’au temps actuel.

D’un autre c6té, une partie du bassin actuel de
la Méditerranée était devenue terrestre ou lacus-
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tre; les dépots tertiaires et les atterrisscmens
avaient réuni des iles, fermné des golles, et
donné naissance & des dépots lacustres et flu-
viatiles, dont nous trouvons des débris sur les
sommets de quelques iles (archipel d'lliodro-
ma , Bhodes , etc. ).

Mais en général la bande étroite, et d’un ni-
veau & peu prés constant, que le terrain tertiaire
subapennin forme autour des iles et du conti-
nent, annonce que déja a cette époque tous les
grands traits du relief de la Gréce étaient dessinés,
et qu’un soulévement général , plutét que des dis-
locations, suffivoit pour lui donner la configura-
tion qu’elle a conservée depuis présdequatre mille
ans sans altérations sensibles.

D’aprés ce que nous avons dit de lantériorité
des dépressions, bassins fermésou ouverts de Pinté-
rieur deia Morée, au dépot du terrain subapennin,
il est évident qu’ils peuvent renfermer des produits
de la méme époque , lacustres, détritiques et aliu-
viens recouverts par la succession des dépots de
méme nature, formés dans toute la période et
jusqu'au temps actuel ; mais il nous eat été 1m-
possibie de reconnaitre et d’étudier cette suc-
cession, si des fractures récentes du sol n’avaient
ouvert des issues ou extérieures ou souterraines
aux eaux des bassins fermés, et n'avaicnt par suite
causéleur dénudation. Ces divers effets, formation
et destruction des dépots terrestres, exigent donc
la connaissance du singulier systeme lydrogéique
de la Morée, ou de la mani¢re dont les eaux at-
mosphériques se rassemblent A sa surface, et par-
viennent 4 la mer par des voies souterraines.

Cette étude préliminalre nous donnera en méme
temps Pexplication la plus généraie et la plusna-
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turelle du phénoméne des cavernes continentales
et de leurs dépots de bréches ossenses; explica
tion qui n'exige, comme cclle des grottes litto.
rales ( voyez Mémoire sur 'action de la mer, ete.,
Journal de geologie, n°. 10), aucune hypothise
étrangére aux causes qui s'exercent de uos jours.

Régime des eaux intérieures.

L’année se divise sur une grande partie du lit-
toral de la Méditerranée , comme entre les Lropi-
ques, en deux saisons bien tranchées, celle des
pluies, dont la durée est de quatre a cinq mois,
et celle de la sécheresse ; observation importante
pour 'étude de tous nos dépots récens en Morée.
La quantité annuelle de pluie dépasse 1 métre,
du meins sur les versans du sud et de Vouest.
Une partie de cette énorme masse d'eau se rend
directement A la meravec une grande rapidité due
4 Linclinaison et 4 la dénudation des montagues;
lesurplus se rassemble dansles hauts bassins fer-
més de lintérieur, ou se perd dans les fentes
dont la formation de la craie eompacte est tra-

versée en tous sens, et devient dans les deux cas

Paliment de véritables fleuves souterrains qui tra-
versent les montagnes et débouchent sur le rivage
ou au-dessous du niveau de la mer; les sources,
formées par ces fleuves, sont désignées par les
Grecs, qui les distinguent bien des sources ordi-
naires, sous le nom de kephalovrysi ou tétes des
eaux.

La division du sol en bassins fermés , la plupart
sans lacs permanens, n’appartient passeulement
a la Morée , mais a la Grece entiere, 4 Vitalie, &
une partie de la péninsule ibérique, 4 1'Asie mi-
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peure, i la Syrie, en un mot & toute la baxide ot
regnent les formations secondaires du bassin du
Midi.

- Dans tout le reste de I'Europe, les eaux sou-
mises & un petit nombre de plans de pentes gé-
néraux , se lent avec régularité depuis les faites
des continens jusqu’a la mer, ou se ramifient au-
tour de quelques troncs principaux. I en résulta
que les géographes de ces derniéres contrées, in-
fluencés par les formes qui leur étalent mieux
connues, et par l'idée systématique du creuse-
meut des dépressions par les eaux, regarderent
la disposition régulitre comme loi générale, et
Jautre comme une exception rare ou un simple
accident. }

Cependant si la régnlarité s'étendait dans les
arandes plaines du nord de I'Europe, del'enchai-
nement des eaux jusqu’aux formes et aux relations
des vallées, il n’en était plus ainsi dans les pays de
montagnes, ou 'on devait voir des bassins étagés
réunis par des fentes comme dans toute la zone
du Midi. Mais la préoccupation des idées systé-
matiques était telle, qu'on ne les voyait pas, et
qu'ils disparaissaient méme sur les prétendues
cartes topographiques, qui, on doit le dire, dé-
natorent encore aujourd’hui les formes du terrain
par une méthode de convention dérivée de ces
mémes inductions hydrographiques.

C'est au géologue qu'il appartient de relever
ces erreurs de la topographie ; familiarisé avec les
effets des dislocations que I’écorce terrestre a éprou-
vées dans des directions variées, il doit penser
que la disposition en bassins, ou fermés oune com-
anuniquant que par de simples gorges, dut étre
’wcg}ji'pfés générale, et que I'établissement régu-
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lter du régime des caux et de Penchainement des
vallées n'est que le résultat, dans certaines con-=
trées, de Vabsence des dislocations, et dans d'au-
tres , que Veffet de modifications lentes des formes
primitives ; maisil doit se demander comment ces
modifications, qui, dans les terrains soulevés et
fracturés de la France, de I'Angleterre; de la
Suéde et de 'Allemagne, ont conduit toutes les
eaux de vallées en vallées depuis les faites des con-
tinens jusqu’aux mers, n’ont pas produit leméme
effet dans la région méridionale, ou Je centre des
iles et des continens est resté formé de bassins
hydrographiques de toute grandeur, et indépen-
dans entre eux?

Deux causes doivent contribuer 4 ce phéno-
méne, I'une météorolique , et 'autre géognosti-
que; et nous pensons ue la seconde pent seule.
étre appliquée aux bassins fermés des régions
montueuses de la Grece et de I'Ttalie.

Pour qu'un bassin sans issae souterraine puisse
se maintenir isolé des vallées inférieuves, 11 faut
quil y ait équilibre entre la quantité d’eau tom-
bée et celle évaporée dans toute I'étendue du bas-
sin, ou exces de cette derniere; ou, autrement,
que la quantité d'eau évaporée & la surface du ré-
ceptacle surpasse ou égale celle qui tombe sur cette
étendue, plus, les produits des affluens; condition
qui est loin de pouvoir exister dans Ja majeare
partie de Europe , et que nous prouverons n’étre
pas applicable i la Gréce. On  concoit dés lors
‘comment, indépeudumment du transport con-
tinu des alluvions, Vexhaussement progressif-des
eaux améne la communication des bassins fermés
avec les vallées inférieures, telle qu'on la voit dans
presque toute V'Europe ; tandis que, au sud et &
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l’_est , les mémes influences météoriques main-
tiennent P'équilibre dans les eaux de la Caspienne
et d'autres lacs fermés de I'Asie, et que plus an
sud encore de nombreuses mers intérieares dimi-
nuent progressivement, ou méme ont déja dis-
paru.

Dans la Morce, le lac Phonia, qui n’existait pas
en 1814, et qui anjourd’hui a acquis une profon-
deur de 4o metres, malgré la Lrés-petite étendue
de son bassin orographique, montre combien les
co_nclmons d’équilibre dont nous avons parlé sont
loin d'exister, du moins dans la région mon-
tueuse,.

Les pentes des divers bassins fermés sont si ra-
pides et si dénudées, que les eaux pluviales affluent
presque en totalité au réceptacle ; en sorte qu'il
faudrait, pour Féquilibre, que la quantité d’eau
évaporce & sa surface fit & peu pres égale 4 autant
de fois la quantité d’ean tombée que la surface
totale du bassin contient celle du réceptacle, ce
qui n'est pas admissible.

Nous devons en conclure queVexistence de tous
ces bassins fermés de la Grece, sans eaux perma-
nentes et sans communication extérieure, dépend
de causes autres que les influences atmosphéri-
ques, et que la nature du sol peut seule nous en
rendre compte.

Nous remarquerons d’abord que les calcaires
compactes qui forment I'enceinte de ces bassins
fermés ne produisent de matériaux détritiques on
alluviens qu’en beaucoup moindre quantité que
lesﬂ roches des terrains tertiaires et secondaires, et
méme que les schistes et autres roches anciennes
de I'Europe septentrionale, et qu'en outre ces dé-
bris sont beaucoup plus perméables que ceux des
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formations, toutes plus ou moins argileuses, que
nous venons de citer. Il en résulte que le comble-
ment cles cavités doit étre moins rapide, et que
les infiltrations doivent faciliter Yaction del'écou-
lement souterrain qui est la véritable cause du
phénomene. »

Des gouffres ou chasma. Dans chaque bassin
fermé il existe un ou plusieurs gouffres dans les-
quels viennent se perdre les eaux des torrens; on
les désigne aujourd’hui dans toute la Gréce souas
nom de katavothra; les anciens les nommaient
zerethra et chasma (1); ils sont situés en géné-
ral au pied des montagues qui forment I'enceinte
du bassin, et on reconnait toujours, dans les ro-
chers qui les surmontent, des fentes ouvertes, des
fractures, et souvent deschangemens locaux dans
la stratification ; ils correspondent ordinairement
4 des cols, mais quelquefois, au contraire, & des
relévemens de la chaine.

Lorsque Youveriure se présente au milieu de
la plaine, comme & Kavaros ( Pyrrichus), dans
la presqu’ile du Ténare et a Tripolitsa, on ne
la reconnait en été qu'a un dépot de limon rou-
gedtre tout crevassé; mais lorsquelle est sitaée
dans les rochers, an pied des montagnes, elle est
souvent assez spacieuse pour qu'on puisse, en €té,
pénétrer dans Vintérieur; tels sont les gouflres
du lac Stymphale, du lac Copais; celai des Ti-
piana, prés Mantinée, dans l'intéricur duquel on
a construit un moulin pour profiter de la chute

(1) Nous pensons que ce dernier nom, qui déja appar-
tient a la langue anglaise, avec la méme acception, est a
introduire dans notre nomenclature de géographie

physique.
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d’ean. On reconnait alors, en Y pénétrant , des
chambres & parois lisses, des couloirs étroits, des
lacs, comme dansles cavernes si souvent décrites.

L'existence de ces fentes, cause du desséche-
ment des bassins fermés, résulte évidemment de
Ja dureté et de la grande fragilité du calcaire
compacte, qui, lors de la dislocation du sol, s'est
brisé sans tassement et sans affaissement , et a
laissé de nombreux vides et des débris sans cohé-
sion.

Mais, en outre, une circonstance qui a favorisé
le passage des eaux et la formation des cavernes de
déblaiement , plutét que d’érosion, est la pre-
sence au-dessous du calcaire d’un grand systéme.
arénacé (gres verts ) que les eaux entrainent avec
facilité : par suite, les cavités ont augmenté et
out pu se fermer momentanément quand les
points d’appui venaient & manquer.

La plupartde ces gouflres étant insuffisans pour
donner Passage & la totalité des eaux de la saison
pluvieuse, il se forme un lac autour de leur ou-
verture. Lesol s'exhausse par les dépéts d’alluvion,
etles torrens ne peuvent bientét plus y entrainer
que des sables et des troubles, et des débris vé-
gélaux et animaux susceptibles de flotter. Enfin,
I'exhaussement devient tel que le torrent se re-
jette dans une autre partie de la plaine, ot il ne
manque guéres de trouver de nouvelles ouvertures;
et clest ainsi qu'en parcourant successivement
toute son étendue, il la maintient i un nivean 4
peu preés uvniforme Tel est le régime actuel de
tous les torrens de la plaine de Tripolitsa; par
conscquent, les dépéts dans les cavernes et les
lacs 1ntérieurs doivent consister en terre rouge,
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sables , ossemens et végétaux, comme ceux de la
plupart des cavernes & ossemens.

En été, les lacs se desséche'utﬂplus ou moins
complétement, et leur sol rougedtre fait recon-
naitre 'emplacement des clla§111;1. Cest alors i
pendant sept mois leur entrée, presque "tOu‘]O.l]‘lS
masquée par la végétalion vigoureuse qu y entre-
tient Phumidité, devient la retraite des reuar_ds
et des chacals (1) qu ff entrainent leur proie.
Nous avons vu, avec M. le colonel Borry, sur Vou-
verture de I'un de ces goufires, un squelette entier
de cheval, queles carnassiers avaient en partie dé-
pouillé sans pouvoir I'y faire pePetrer; les ot%se-
mens, qui, portaient la ‘trace‘de leurs der‘xis, alu-
ront, peu de temps aprés, pris place dans les dge
pots limoneux de la caverne, au milieu des osse-
mens roulés et des squelettes entiers des animaux
que les pluies d’orage doivent souvent y surpren=
dre. On voit par-la comment, cla‘ns toutes les con-
trées A saisons alternativement séches et pluvieu-
ses, les cavernes peuvent étre successivement Ja
demeure des carnassiers et le passage des eanx sou-
terraines, ct que les causes excl:luswes: par Jesquel-
les on voulait expliquer la présence des ossemens
dans les cavernes, sont aussi {ausses dans ce s,
qu'elles le sont en général dans tous les phéno-
menes naturels. aied

Nous avons fait voir que les caux de Vintérieur
de la Morée se perdent dans devéritables cavernes
4 ossemens, et atteignent le niveau de ]a\mer par
des issues souterraines; ce qui snit acheévera de

(1) 11 nous a été dit par les habitans que les loups ne
s’y retiratent jamais.
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prouver que leur création appartient entiérement

aux causes actuelles.

L'obstruction des dégorgeoirs intérieurs est un
phénomene fréquent, qui, observé par les Grecs,
dans I'antiquité comme de nes jours; leur a per-
mis de déterminer Uissue des caux souterraines de
plusieurs bassins fermés. Ainsi ils avaient reconnu
que les eaux du lac Stymphale formaient I' Era-
sinus; que celles de la plaine /rgos, prés Manti-
née, donnaient naissance au flenve sous-marin de
Dine, que les Grecs modernes désignent sous le
nom d’Anavolo; que les eaux du Jac Phonia for-
maient les belles sources du Ladon, au-dessous
de Lycouria, etc.

Dans ce moment, le lac Phonia nous offre le
phénomeéne de T'obstruction des grouffres d’une
maniére treés - remarquable. Drama- Aly, le der-
nier des beys de Corinthe, avait fait placer des
grilles aux trois ouvertures; elles furent enlevées
au commencement de la révolution grecque, et
une riche plaine fut bientdt convertie en un lac,
dont la profondeur, comme nous 'avons dit, a
déja atteint, en guelques licues, fo & 50 métres, et
le diamétre 6 & 8,000 métres.

Déja, il y a prés d'un siécle, les eaux s'éle-
verent a une hauteur beaucoup plas grande. On
voit daus tout le contour du lac, & plusde 100
meétres de son niveau actuel, les traces du limon
rougeatre qu'elles déposérent & la surface du sol
et dans toutes les fentes du rocher, de méme que
le ciment identique de la bréche osscuse trace
une ligne rougeatre a la limite des anciens riva-
ges. Aujourd’hui les eaux continuent & sélever,
¢t elles pourront atteindre une hauteur de 4oo
métres avant de trouver une issue vers la plane
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d’Orchomeéne, a rhoins que les chasma ne soient
ouverts ou par la pression ou par quelques trem-
blemens de terre.

11 parait, d'apres les anciens et les modernes,
que ces intermittences fréquentes dans Vobstruc-
tion et la réouveriure des gouffres de Phonia,
étalent attribuéesaux tremblemensde terre. Ainsi,
d’aprés Eratosténes, cité par Strabon : « Il arrivait
» parfois que, par’obstruction des chasma, I'eau
» inondait la plaine, et, lorsqu’ils étaient rouverts,
» elle la quiitait subitement pour aller grossir le
» Ladon et I'Alphée; de la vient qu'une fois les
» environs du temple d'Olympie furent inondés
» au moment ou les marais se trouvérent a sec.»
Strabon ajoute qu’a une autre époque, des trem-
blemens de terre ayant fait écrouler les parois
des chasma par ot les eaux s'écoulaient, les sour-
ces du Ladon furent complétemept intercep-
tées (1).

Ainsi , le déblaiement des issues souterraines,
apres leur obstruction, par suite de tremblemens
de terre ou d’autres causes, et la facilité avec la-
quelle un torrent, rejeté d'une partie de la plaine

(1) Le président C. Capo d’istria avait Pintention de
faive-travailler au desséchement de ccite plaine. Au pre-
mier abotd on pourrait penser que cette entreprise eiit
exigé des travaux herculéens; nous croyons au contraire
qu'un ingénieur géologue en fit venu facilement a bout
en recherchant, dans la direction descol$ et au-dessus des
anciens gouffres, les parties’du sol les plus {racturédes, en
enlevant, aux bords du lac, 'argile rouge qui obstrue les
fentes, et en saidant, pour détruire Padhérence des parties
que 'on ne ponrrait atteindre, de commotions produltes
par la poudre : ce serait snivant nous un travail de pa-
tience plutét que de force.
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par Peshaussement de son lit, trouve ailleurs une
nouvelle issue , montrent que la création des dé-
gorgeoirs, et, par svite, des lacs et des cavernes
intérieurs, est un phénoméne de notre époque,
phénomeéne qui d’ailleurs a di se produire des
Vépoque subapennine , puisque lexistence des
bassins fermés lui est antérieure. Nous trouverions
donc dans les cavernes de 1a Morée des ossemens
fossiles de cette époque, si le soulévement des
grandes Alpes avait disloqué le sol de la Morée,
comme celut de la France méridionale, et mis
Pintérieur des cavernes & découvert

Des Sowrces-méres , ou kephaloyrysi. Aprés
avoir étudié lentrée, dans les montagnes, des
cours d’eau souterrains, nous allons les examiner
a leur sortie.

On nomme kephalovryst (téte des caux), leurs
débouchés inférieurs ; ce n’est pas seulement par
le volume de leurs eaux, mais encore par son
égalité en toutes saisons et par des intermittences
irrégulieres, qu'elles se distinguent des autres
sources. ‘

La position des kephalovrysi nous a paru dé-
terminée par des circonstances géognostiques; dans
ta montagne comme aux sources du Ladon et 4
celles du Buphagus (1), prés de Carytene, et
dans plusieurs autres lieux elles percent au-des-
sus des couches marneuses situéés i Ja partie infe-
rieure de la grande formation de la craie et du
gres vert, et daps la Laconie, au contact des
marbres et du terrain schisteux; mais les plus
volumineuses s’ouvrent sur le littoral, ou, dans

(1) Nous nous servons desnoms. anciens par nécessité,
ces rivieres n'ayant plus de noms modernes.

A LA SURFACE DE’TLA MOREE. 113

les plaines, sur la courbe horizontale que dessi-
nent les anciens rivages.

Telle est la position dessources de Lerne, de PE:
rasinus, de Tirynthe, de Gandia dans I’Argolide,
et des magnifiques sources de Skala, dans V'Hélos;
souvent enfin elles se font jour au-dessous du ni-
veau deJa mer, comme a I’ Anavolo, prés d’Astros,
et sur un grand nombre de points, ¢n face des ri-
vages abruptes de I'Argolide, de la Laconie et de
I'Achaie.

Le fleuve sous-marin de FAnavolo (Dine) (1)
présente le plus beau phénoméne de ce genre: a
300 ou 4oo métres du rivage, on voit, par un
temps calme, les flots dessiner ‘de grands arcs
concentriques autour d’une partie trés-bombée,
et les sables bouillonner sur une étendue considé-
rable. Le rivage présente un affaissement con-
centrique d'une centaine de métres d’'élévation,
creusé dans les flanes de la montagne du Zavitsa
(voy. la nouvelle Carte de Morée, feuille III) ;
fait dans lequel on ne peut manquer de reconnai-
tre Yenfoncement de cavernes produites par uné
action, non d’érosion, mais de déblaiement.

Il elit été d’autant plus important pour nés/re-
cherches zoologiques , et pour l'explication du
mélange, dans un méme bassin, des dépots flu-
viatiles et marins, de pouvoir recueillir les espéces
qui peuplaient ce fond de mer, que cette sortie
de fleuves d’eau douce au milien de golfes est
trés-fréquente sur toutes les cotes de la Grece,

(1) Pausanias avait observé ce phénoménc, mais le
texte est siobscur et les traduoctions si fautives, que nous
n'eussions jamais deviné de quor il était question, si
nous n'avions pas visité les licux.

Tome ¥1,1833. 8
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pasticulicrement.dans le golfe Adriatique et dans
celui de Lépante, et, d’aprés M. Delcros, sur les
¢otes de la Calabre. Il doit en résulter des amon-
cellemens coniques de dépots fluviatiles au milieu
des dépots marins contemporains, tel qu’on pour-
rait concevoir Montmartre avec ses gypses et ses
ossemens an milieu du calcaire grossier.

La plaine d’Argos est entourée de ces kephalo-
vrysi, dont les eaux produisent les marais pesti-
lentiels, que la fable a persounifiés dans I Hydre
de Lerne; tous sont & peu prés au méme niveau,
Les plus élevés n'ont pas 20 métres au-dessus du
niveau de la mer; tous sortent au milieu des cou-
ches brisées de bréches et de poudingues ferrugi-
neux, qui dans cette contrée formérent un talus
littoral aprés le dépot de la formation sub-apen-
nine. Clest un dépot contemporain de la briche
osseuse méditerranéenne, et des alluvions ferru-
gineuses cles vallées de la Morée.

Il est & remarquer que ces sources jaillissent,
non pasen face Fouverture des vallées, mais aut
pied des contre-forts quis'avancent dans la plaine,
comme si les eaux s'étaient frayé plus facilement
un, passage au milieu des couches fendillées du cal-
gaire compacte, quau milieu des dépots récers
des vallées. Ainsi, la source de I'Erasinus est si-
tuée & Pextrémité d’un contre-fort, ot s'ouvrentde
grandes cavernes (1), dont le sol n’est pas élevé de
plus de 5 mét. au-dessus del'ouverture actuelle de,
la source. On voit; & n’en pouvoir douter, que le
fleuve sortait par ces cavernes lorsque les alluvions

(1) Nous y avons fait creuser jusqu’a un meétre et demie;
de profondeur, sans rencontrer autre chose que de la
fiente de chauve-souris.
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ferrugineuses se déposaient & leur pied, et quece
ne fut qu'a la suite de leur exhaussement, puisde
leur destruction par l'action de la mer, ‘fueles
eaux abandonnérent les cavernes pourse frayer un

asdage au-dessous des alluvions, ou plutét au
pied de la falaise qui précéda celle de ]’époque ac«
tuelle. Les sources de Lerne, de Candia, de Piada
et de toute la cote de FArgolide, sont dans des po-
sitions tout- 4 - fait identiques. £n voyant Ja plu:
part des sources de la Greéce percer sur les rivages
et & peu de hauteur au-dessus du niveau de Ja
mer , nous aviofs pensé que dans certains cas cet
effet pouvait résulter d’'une répulsion produite
par la plus grande densité de I'eau de la mét.
Nous avons; da moins jurie preuve de ce fait dans
le lac d’Ino, prés d’Epidaure Limera (cotes de Mo-
nembasie), lac auquel sa singularité avait valu les
honnears d’un oracle. C'est une cavité circulaire
de 4 4 5 métres de diamétre, au milieu des calcai-
res compactes fendillés et redressés comme dans
tout le Péloponnése ; sa distance & la mer n’est pas
de plus de 100 & 150 métres; il s'éléve & peine A
2 metres an‘dessus de son niveau, €t quoique sa
profondeur soit inconnue’ (30 métres de sonde
n'ont pu en atteindre le fond ) il est rempli jus-
qu'aux bords, en toute saifén, d’'une eau u peine
samnatee. Ik aidas semble que ces diverses circon
stances'rie permettent de regarder lé lac que com-
nie Tdne-dés branchés d'un syphon, dont Yautre
aboutirait aii-dessous du nivéau dé la mer i une
pro{%nd-’éu‘r que la différence de densité de I'eau
dotiéd etide I'eali maring, et Y'élévation de 2 métrés

u niveaw'du lac fixeraient 4 77 métres.
Temperature et nature des eaux dans les
kephalovrysi. Nous avons observé dans les dif-
8.
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férentes saisons de I'année les kephalovrysi des ri-
vages de la Gréce, et nous avons vu avec surprise
«que leurs eaux conservent la-méme pureté, la mé-
e température, et & peu pres le méme volume,
aprés la fonte des neiges, dans la saison des pluies
et dans la longue sécheresse de I'été.

Lorsque les gouffres des bassins intérieurs re-
coivent un énorme volume d’eaux limoneuses et
d’'un rouge foncé, les sources des rivages de I'Ar-
golide sortent pures et limpides, et n’entrainent
que quelques sables calcaires. 11 existe par consé-
quent dans I'étendue de leur cours souterrain des
Jacs ou se font les dépots des sables et des troubles;
et les eaux ont ensuite a traverser des couloirs
étroits, qui ne permettent l'accroissement du vo-
lume des sources qu’en raison de I'augmentation
de pression.

La grande quantité de bulles d’air qui, "au
printemps, se dégagent de toutes ces sources, no-
tamment de celle de I'Erasinus, indique bien
cet accroissement de pression dans Vair des ca-
vernes intérieures.

Nos observations sur la température des kepha-
Jovrysi conduisent aux mémes résultats. Nous
avons pris avec soin, et i différentes époques de
I'année, la température des sources de Velonidia,
prés du cap Malée; de Skala, dans I'Hélos; de
Mousto, pres d Astros; de Lerne, et de 'Erasinus:
toutes formant des riviéres a leur sortie du rocher,
et situées a quelques métres seulement au-dessus
du niveau de la mer, entre les latitudes 36° 30 ¢t
37°34'; leur température s'est trouvéela méme en
toute saison (1), et a décru avec I'accroissement de

') Lorsque nous n’avons'pu retourner: sui’ 18 lieux ,
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la latitude, depuis 18° = jusqu’a 17°; la moyenne
des observations donnait 17°-%, et il est aremar-
quer que non-seulement ce résultat moyea est:
d’'accord avec la formule de Mayer (T =27°5,
cos’. L) pour la latitude moyenne 36° 57, mais
qu'il en est encore ainsi de chacune des observa-
tions séparées.

Cette élévation constante dans la température
des kephalovrysi, lorsque celle des lacs de 'inté-
rieur, leur principal aliment, comme le prouve
fréquemment l'obstruction des dégorgeoirs, des-
cendait jusqu’a—+ 8° etméme -+.5° au moment de
la fonte des neiges, nous démontre encore I'exis-
tence de vastes lacs et de longs canaux souter--
rains; résultat auquel Iobservation avait, égale-
ment conduit Tes anciens.

«Il existe dans le Péloponnése de grandes cavi-.
» tés dans les entrailles de la terre, ot de vastes
» lacs se forment par le concours des eaux.» ( Dio- .
dore-de Sicile, liv. 11, chap. 41.)

Lacos, ou petits bassins fermés.Indépendam-
ment de ces grands bassins. sans issue, a formes
irrégulitres et résultat immédiat du souléve-
ment des montagnes de la Morée, il existe des
dépressions beaucoup moins étendues et formes
plus réguliéres sur tous les plateaux , sur les mon-
tagnes et dans les cols ; mais seunlement daas la.
région occupée par. les calcaires secondaires , les
Grecs Jeur donnent.le nom de Lacos (Aawxog ),
quoiqu’ils ne renferment jamais d’eau, du moins

7

pendant. I'été.

M. Vitlet et M. le capitaine Peytier, ont bien voulu ré-
péter ces observations; nous nous sommes servi d’un ther-
mometre centigrade qui downait % de of.
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Certaimes monta'gnes 4 Jarge sommet en sont
toutes crevassées, comme des démes volcaniques,
ou commie ia surface de la lane. Il est trés-rare
que’dans les cols on n'en’ trouve pas un ou plu-
sieurs, suivant leur étendue.Ces lacos fisérent d’au-
tant plus mon attention, qu'ils m’offraient, sur les
montagnes les plus hautes et les plus rocheuses,
un abri str pour 'emplacement de ma tente.

Parmi ces cavités, les unes résultent de la dis-
location méme du sol et de I'indestructibilité de
la roche qui en forme I'étroite enceinte ; mais le
plus grand nombre nous parait le résultat d’af-
faissement dune époque plus récente; dans le
nombre de ces derniéres, nous citerons celles que
I'on rencontre & chaque instant dans la presqu’ile
de I'Hermionie , depuis les massifs trachytiques
de Poros jusqu’a T'ile d’'Hydra et a Cranidi. On
les voit au sommet et sur les flancs des monta-
gnes, et, ce qui m’'a prouvé leur origine récente,
au milien méme des alluvions du bassin fermé
de Didyme. On trouve, & un quart d’heure au
nord-ouest de ce village , situé a la partie la plus
profonde du bassin et prés Iouverture de son
gouﬁ"re , une cavité circulaire 4 parois verticaux,

ont la profondeur est de 20 4 25 métres, et le dia-
meétre 24 300 métres. Les parois ne montrent que
desalluvions caillouteuses, danslesquellesil est im-
possible d’établir aucune différence de la base au
sommet | comme cela a lieu dansles bassins sans
1ssue , qui n'ont pas éprouvé de dénudations.
Nous pensons que toutes ces cavités de I'Hermio-
nie peuvent provenir des phénoménes volcani-
ques; dont cette confrée a été le théatre depuis
Papparition des trachytes; mais que les causes
les plus générales du phénoméne sont l'action
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des fleuves souterrains et des eaux d'infiltrations,
au milien des couches fracturées de la surface et
des couches meubles du gres vert de la partie in-
férieure, et Yaffaissement des volites des cavernes
dont nous avons démontré T'existence.

Terre ocreuse des montagnes calcaires. Aprés
la fonte des neiges il se forme dans les lacos, si~
tués sur les montagnes les plus élevées , de pe-
tits lacs que la chaleur et les fentes de rochers ont
bient6t taris; il ne reste plus alors que cette terre
ocreuse , dont nous avons déja parlé sans avoir
encore recherché son origine. Enretrouvant cette
substance sur les pics les plus élevés et les plus
isolés, & la surface du sol et dans les fissures du
rocher , mais seulement sur les montagnes cal-
caires, nous nous sommes souvent demandé quelle
pouvait étre son origine. Nous 'croyons avoir re-
connu que cette terre est identique au ciment des
bréches osseuses et & la gangue du fer pisolithi-
que et en grains de nos plateaux jurassiques ;
1nais cette comparaison demanderait 4 étre faite
avec. plus de soin. Elle se dissout avec efferves-
cence dans les acides, et laisse, indépendamment
de I'hydroxide de fer, un résidu de silice en
petits grains impalpables, avec quelques petits
cristaux de quartz et du fer en grains; composi-
tion qui sembie annoncer qu'elle provient de Ja
destruction de nos calcaires secondaires , tous
plus ou moinssiliceux et ferrugineux. On y ren-
coutre encore dans quelques localités des rognons
un peu cristallins , quim’ont paru formés par un
mélange despath calcaire ferrugineux, et de car-
bonate de tri-oxide de fer, substance qui an-
nonce qu'une action chimique a concouru & la
production de la terre rouge. Quelquefois mélée
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4 des graviers calcaires et & du fer en grains, elle
saccumle dans des feutes au sommet des mon-
tagnes, et I'on m’a désigné 'un de ces amas
comme une mine d'or abandonnée (montagne
de Trapézona, prés Kelli- en Argolide); mais je
n’ai rien vu qui justifidt cette opinion. Nous avons
la preuvede la formation déji ancienne de cette
terre, a la surface continentale de la Greéce, dans
son abondance au milieu des alluvions anctennes
des vallées, et méme dans certains dépots dé-
tritiques du terrain tertiaire subapennin , comme
les agglomeérats rouges de Marathonisi et des
environs de Sparte, qui représentent le dépot des
marnes subapennines au pied des rivages escarpés.

On doit supposer, d'aprés la composition de
cette terre, la présence du fer et de Ja silice soit
disséminé, soit en grains, la constance deses ca-
ractéres 4 de trés-grandes distances , et surtout sa
présence exclusive & la surface des calcaires se-
condaires, qu'elle provient de leur destruc-
tion lente. Mais, s1 'on examine la surface
des rochers dans Uintérieur du continent , on la
voit partout recouverte de matitre verte et de ly-
chens , en sorte que , si quelque action destruc-
tive s’exerce en.ce moment, cela ne peut étre que
par l'intermédiaire de la végétation. Nous croyons
en effet que cette action a lieu; M. le colonel
Borry nous a fait remarquer des lychens pres-
qu’entiérement composés de carbonate de chaux,
qui ontla propriété de s'assimiler cette substance,
comme le font les mollusques dans l'eau de la
mer; il en résulte de petites cavités; mais ce n’est
pas a cette faible action que nous pouvons avoir
recours pour expliquer un produit aussi abon-
dant que la terre rouge.
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Dansle mémoireque nous avonspubliéen 1831,
sur laction dela mer et celle de Yaura-marina
sur les rochers calcaires, nous avons démontré que
cette derniére action corrodait entiérement lessur-
faces calcaires aunehauteur de plus de5o metres,
et & une grande distance du rivage de la mer,
et qu'au dela de cette zone, ot les surfaces sont
entierement 4 nu, on trouvait encore des tracesde
Ja méme action & plus de2000 métres du rivage(1).

Nous avions d’abord attribué ce phénomeéne
d’érosion 2 de simples actions hygrométriques et
mécaniques ; deputs nous avons reconnu qu il
pouvait étre Jerésultat d’une réaction du muriate
de soude sur le carbonate de chaux. _

Au surplus, quelle que soit l‘a cause du phéno-
meéne, sinous remarquons quil n'existe dans la
Morée presqu'aucune montagne sur lesquelles
nous n'ayons trouvé des traces d’anciennes éro-
sions tout-a-fait identiques & celle de la sphéve
actuelle de Vaura-marina, que la mer, 4 'époque
subapennine, découpoit par des golfes profonds
toute la partie émersée de la sgrface du Pélopqn:
nese, tellement qu'elle devoit éire en totalité
soumise 4 V'action de Vaura-marina, que de plus
cette réaction du muriate de soude sur le carbo-

nate de chaux produisait des sels solubles‘qul
laissaient en exceés le fer et la silicet au milien
des débris calcaires , on devra admettre que cette
terre rouge, observée depuis long-temps & la sur-

(1) Humphiry Davy a observé a plus de 16 l’ieues de la
mer des particules salines. Elles ont méme ete reconnucs
3 la distance de 45 lieues, 2 la suite d’une violente tem-
péte. (Voyez Mémoires de U Academie de Manchester,
janvier 1832.)
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face de nos montagnes calcaires , est le produit
d‘e leur destruction lente par les agens atmosphé -
riques secondés par l’aura—marina: pendant toute
la période d'émersion.

Aprés avoir ainsi reconnu les principaax agens
de destruction et de reproduction 4 la surface
émérgée du Péloponnése , nous décrirons leurs
produits, d'abord dans les bassins qui sont restés
sans issue extérieure depuis la période subapen-
nine, mais dont les dépots ont été élevés et ex-
cavés & diverses reprises par la cléture et ouver-
ture des dégorgeoirs souterrains; nous prenons
pour exemple ie bassin de Tripolitsa, qui mon-
tre des collines d’alluvion & deux niveaux diffé-
rens , quoiqu’il soit entiérement fermé par de
hautes montagnes.

Le bassin de Mégalopolis, fermé pendant I'é-
poque subapennine et celle des alluvious ferru-
gineuses, mais ouvert, depuis, par unegrande bre-
che prés de Caryténe, et profondément excavé
par P’écoulement d'un lac et Vaccroissement de
pentedes eaux torrentielles, nous présente ensuite
quelques phénomenes particuliers. Passant de 14
aux vallées torrentielles et entierement ouvertes.
nous décrivons les alluvions ferrugineuses dans’:
.l(_ersque]]es sont creusés les iits actuels des torrens.
Nous prouvons qu’elles sont le produit d’une ac-
tion réguliére et prolongée, et non pas d'un dilu-
vium; et que depuis leur dépét le sol du Pélo-
ponnese a éprouve un soulévement général de 20
a 25 metres, A ce dernier phénomene se rattache
Pexistence d’'un dépét de trarsport violent et in-

stantané (diluvial), qui recouvre quelques ter-
rasses peu élevées au-dessus de la mer.

Enfin les grandes vallées ouvertes, telles que
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celles du Pamisus , de 'Alphée et «de I'Eurotgs,
montrerontdans leursdépots épj-géiques:que]ques—
uns des caractéres des dépots fluviatiles; les bor-
nes de cet article nous obligent & supprimer tous
ces détails et 4 nous restreindre aux phénoménes
les plus remarquables que nous a présentés la val-
lée de 'Eurotas.

Phénomenes récens dans la vallée de I Eu-
rotas. Apreés le soulévement et la dénudation du
terrain ‘tertiaire, la vallée de I'Eurotas présenta
quatre bassins étagés : le plus élevé, au nord de
Mistra, communiquait par des gorges avec le
ba§sxn principal qui, de Sparte, s'élendait jus-
qu'aux montagnes du Lycovouno. Un' troisieme
bassin comprenoit toute la plaine d’Hiéraki, et ‘les
marais de VHeélos formaient le guatriéme. Les
déux bassins Jes plus élevés furent mis 4 décou-
vert dés les premiers soulévemens du terrain sub-
apennin; le troisime restait encore sous-miarin,
comme on en peut juger d’apres la disposition
et la nature des matiéres alluviales; il ne fut en-
tierement découvert que lors du soulévement
des alluvions ferrugineuses; et entin, les marais
de I'Hélos sont le produit de la période actuelle.

La destruction du terrain tertiaire a été telle
dans toute cette vallée, qu'il n’en est resté que des
lambeaux formant des collines qui s'élévent jus-
qu'% 200 métres au-dessus du niveau de la plaine.
Des dépéts d’alluvion ont renplacé la forma-
tion subapennine, et on en reconnait plusieurs
d’ages trés-différens. Le plus ancien est le grand
amas, 3 la fois alluvien et détritique, qui flan-
que toute la base de la muraille dolomitique au
pied du Taygéte. Il dessine un talus rougeatre,
incliné & 45°, et d’une hauteur de 5o & 60 meéires,
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depuis Mistra jusqu’a lairégion montueuse lu
Lycovouno. Ce dépét est formé, ici, comme au
pied de tous les anciens rivages escarpés de la
Gréce, par des fragmens calcaires de toute gros-
seur, unis par le ciment calcaire et ferrugineux
dont nous avons parlé ; ses caractéres se rappro-
chent davantage des dépots détritiques que des
alluvions; il reposesurla surface déja dénudée du
terrain tertiaire, et supporte de véritables allu-
vions d’un age plus récent, quoique antérieur & la
période actuelle; celles-ci,beaucoup moins ferru-
gineuses , forment ces bancs réguliers et horizon-
taux , au-dessous desquels sortent les bhelles
sources d’Ayani et de Slavo-Choico (Amyclée ) ;:
4 la surface de ce dernier dépot , et surtont dans
des. excavations. qui le sillonnent, on trouve 4

Youverture des gorges de Mistra et de Paroria

un terrain de transport violent ou clysmien', un

véritable diluvium. I} se compose d’un amas inco-.
hérent,, de couleur grisatre, formé de fragmens,

de roches schisteuses et de sable quartzeux enve-
loppant des blocs d’anagénites, qui ont souvent

plusieurs metres de diamétre. Cet agglomeérat:
contraste bien par sa couleur et sa nature (il
n’est pas effervescent) avec les alluvions ancien-

nes, formées de débris calcaires et de terres
ocreuses , au milieu desquelles il repose dans le

lit de la Pantalimonia, et dans Ja ville me-

me de Mistra. Les blocs répandus en grand

nombre & la surface du sol, sont distribugs en

trainées & partir de Youverture de la gorge jus-

qua la distance de 1500 4 2000 méires, et ne
peuvent manquer de fixer I'attention , autant par:
la beauté de la roche (anagénite verte & quartz,

rose) que par son étrangeté au milieu des allu-.
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wions de la vallée. Nous avons d‘it,rda'n’s laé(.l}fs-
cription des terrains anciens de ia Morée (tcda-
pitre IIL, p. 100); que ces, blocs prox.renaleri es
sommets de la chaine, ou i)s forment des:-bancs
au milien du terrain des ‘marbresn}'alque_ux, et
que les anciens-les avaient employés é'fal're des
meules ; la présencé: de bfzauc,ouP ,de‘ces;;me‘ule‘s‘
antiques ot brisées;, ou ébauchées , (I;OL]I_\?['T‘I st-
gualé, dans la pariie ba’svse des ]ard‘lns le lblgra 3
la position'du hourg d Alel§la, ou, suivant Pau-
sanias, la-meulefut inventée. i
Cephénoméne deblocs erratiques ne paralt pas
limité a Ja gorge de Mls_tra; nous el AaVons v.ttr‘ogve,,
mais composés de calcalre ou clequartz'{Jusqqau-
dessous d’Amyclée. On voit , & en pouvoir ]outelt,
qu'ils ont été lancés dans la p]alrne, par . les ou-
vertures étroites des gorges a une €époque qudf:llc,)fl
ne peut porterayu dela du commencement de L'e-
Poﬁgg Ziltvli:or(:s de Mistra montrent les! résultats
d’une catastrophe encore plusr récente, et dont
T'histoire nous a couservé le sonvenir. S1 on re-
monte les collines au nord de la ville d.‘avns:‘ la
direction de Tripi et du beau cyprés de Stav;gé
que tous les voyageurs vont admirer, on trouv
la surface du sol des éminences quit, pari_'\]eul!.forme
étr‘éng‘e et leur coniposition, ne peuventimanquer
de fixer I'attention. . : .
Le sol, formé de schistes alumineux profon-
Jdément ravinés, est recouvert de collines fo&‘—
mées de grandes masses, et non de fra_gmens,d_e
calcaires siliceux, de quartzites et de schistes de di-
verses natures entassces confusément. Les cassures
sont encore fraiches et les arétes vives, et en se-
cartant, du licu ou les principales masses sont en-
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tassées ,-on"voit de moindres . débris reposer sur
la‘terre végétale. :

QYn ne peut.doutet, en voyant la forme de ces
petites: collines; la nature et le désordre des maz
tériaux qui les composent, quelles ne soient le
I)II:(.)dllnt d'un. éboulement du pic dit Paximadi
quis’éléve i 1500 mbtres at-dessus de ces collines
avec une des pendes des plus.vapides de la chaine
du Taygete. :

: Si on rapproche ces observations des récits de
1ar_1t1qu1té sur le célébre: tremblement de terre
qui, 469 qns avant Jésus-Christ, ‘renversa Sparte
de forid en comble, ouirit des gouffres nom-
brews danslw Laconie ; et fit crouder un som-
met du Taygéte , fuitsconstatés par Cicéron, Plu-
tavque, Strabon et Pline, auteursdont le premier
tirdique méme la forme du sommet écroulé (1)
on ne pourra douter‘([u‘e nous Wayons ,retroavé,
aprés vingt-trois siecles, les débris de ceﬁte-gr’anﬂé
catasttophe. y

_ (Lxtrait du cinquieme chapitre, encore iri¢-
dz‘t, de la Description de la Morée : Pugnomines
REGENS, par M. B‘oblafe‘.,)

I

() Cimblet.urbs tota corruitet. ex:monte Taygeto
extrema monits quasipuppis avulsaest. (Gic. De, divirly

Lib. 1.)
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de lanthracite au haut-fourneau de Vizille.

par M. ROBIN, directeur des usines de Niederbruni.

Les Alpes, mais surtout le département de
I'Isére, si riches en productions variées du régne
minéral, présentent aussi de nombreux gise-
mens d’anthracite. Aucune localité n’est mieux
partagée sous ce rapportque le canton de Lamure,
situé 4 sept lieues sud de Grenoble. Les masses
de combustible quon .y exploite depuis de
longues années sont assez . importantes pour
suffire en grande pattie aux besoins domestiques
sur un rayon de plus de dix heues.

Les arts tirent également partie ce ce charbon;
il est employé avec avantage i la cuisson de la
chaux, du prfitre, au chauffage des chaudiéres;
on I'a appliqué avec succes au traitement des mi-
nerais de caivre, et au laminage de la tole.

Dans d’autres contrées, particuliérement en
Angleterre, on a essayé d’utiliser 'anthracite en
I'employant pour la fusion des minerais de fer;
mais toutes les tentatives faites dans ce but ont
été loin de présenter des resultats satisfaisans. Ce
combustible,mélangé dans la proportion de 7 seu-
lement avec — de coke , occasiona des dérange-
mens si. sensibles dans [allure des fourneaux,
que jamais on n'osa dépasser la proportion 1n-
diquée.

Ces précedens défavorables devalent imposer
la plus grande circonspection & ceux qui n'eussent
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pas craint de tenter encore la solution d’un des
problémes les plus épineux de la métallurgie.

Cependant en 1824, époque ou lindustrie
prit en France une extension si subite, i} fut créé
a Vizille .un établissement spécialement destiné
4 la fusion des minerais de fer spathique par
I'anthracite de Lamure.

La société qui l'exploitait, disposant de puis-
sans moyens, n'épargna rien pour vaincre les
difficultés d'une entreprise aussi hasardeuse et
tondamnée d’'avance par les gens d¢ l'art. Elle y
sacrifia plus de 500,000 francs tant en construc-
tions qu'en‘essais multipliés durant quatre années;
mais des obstacles insurmontables la firent enfin
désespérer de la réussite de ses projets et I'obli-
gérent 4 y renoncer. Toutefois les résultats inté-
ressans obtenus dans cette entreprise unique
méritent d’étre consignés dans les annales de la
science.

Lintelligence de cette note nécessite quelques
détails sur les matiéres premiéres qui ont été em-
ployées a Viziile.

L'anthracite exploitée dans le canton de La-
mure forme des couches nombreuses, d’incli-
naisons et de puissance différentes, leur direction
varie entre une et deux heures.

Ces couches sont encaissées dans un grés qui,
reposant assez généralement sur des schistes tal-
queux,a éte regardé pendant long-temps comime
faisant partie des terrains de transition. Mais des
recherches plus récentes ont fait reconnaitre que
le calcaire quile recouvre ordinairement, et quon
avait jusqualors considéré comme le type des
calcaires de transition, n’était autre chose que le
calcaire & belemnites appartenant 4 la formation
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moyenne du lias. De plus, I'on remarque des
alternances de ce calcaire avec le gres, ce qui
établirait que celui-cia dét nécessairement suivre
le sort de la premiére roche.

L'examen des nombreuses empreintes végeés
tales qui se rencontrent dans le grés, jette encore
une grande incertitude sur les hypothéses an-
térieurement admises; en effet, cet examen
copstate une parfaite analogie de <caractéres
de la plupart de ces plantes avec celles qu’on
observe dans le grés houiller, tandis que les
plantes du lias n'ont avec celles-c¢i rien de
comItig.

L'une ou I'autre hypothése engagerait dans des
raisonnemens contradictoires avec les idées recues
pour la distribution des végétaux et des coquil-
lages'des tempsanciens dans les formations geolo-
giques.

Le grés a anthracite varie beaucoup dans ses
couleurs; son grain est communément gros; il
renferme des paillettes de mica. Aux approches
du combustible il devient schisteux, son grain
est plus fin et sa couleur d’un gris foncé; on y
distingue alors des einpreintes végétales et du fer
pyriteux en abondance.

L'anthracite est tantét solide, tantét friable;
mais il est remarguable qu'on ne trouve jamais
les deux variétés réunies dans une méme cou-
che.

En général les couches les plus puissantes, dont
Vépaisseur varie entre 5 a4 16 metres, donnent
Yespécecompacte qui seulea été employéedVizille.
Cette espéce est d’un noir parfait,son éclat un peu
meétallique est plus grand que celui de la houille,

quelquefois elle est irisée. Sa cassare est conchoide
Tome IF,1833. 9
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quand elle est faite dans la masse du charbon;
d’autres fois elle se divise suivant les petits feuillets
de schiste qui 1a traversent, comme cela se voit
dans les houilles; ou bien sa rupture est déter-
minée par de petites veines blanches, principale-
ment calcaires, qui la traversent en divers sens
et remplissent des fissures qui s'étaient sans
doute formées antérieurement dans le charbon.
C'est aussi suivant ces veines que P'anthracite se
divise de lui-méme par son séjour dans les ma-
gasins et donne lieu & un déchet assez notable.
Sa densité est trés-grande, puisquele métre cube,
tel quil passait au %ourneau , pesait g5o kil. (non
trié, son poids était de 1230 kil. ), tandis que le
poids du coke de Rive-de-Gier nest que de
380 & 430 kil.; celui du charbon de bois varie
entre 175 4 24o kil.

En raison de sa grande compacité, lanthracite
sallume avec peine et se consume lentement.

Au feu il jouit d’'une propriété que ne pos-
sédent pas les autres charbons : il se réduit en
fragmens dont la grandeur dépend généralement
des petites veines dont il a été question. Liaction
expansive de 'humidité parait entrer pour moins
dans ce phénomene que la dilatation d'une ma-
tidre aussi dense, car du charbon bien desséché
donne encore lieu au méme inconvénient; et,sila
chaleur est assez forte pour quil n’ait pas le
temps de se chauffer graduellement, il sen dé-
tache en outre de petites esquilles semblables &
celles que donnerait une masse de verre froid
mis dans les mémes circonstances.

Cest aux. propriétés que posséde Ianthracite
de britler lentement et de s¢ diviser au feu qu'il

AU HAUT-FOURNEAU 131

faut attribuer le peu de succes des tentatives faites
a Vizille.

Un autre vice de ce charbon, quoique moins
préjudiciable que le précédent, résulte de la
grande quantité de pyrites qu’il contient; sou-
vent visibles & T'ceil, elles sont généralement
épandues a4 un état de grande division dans sa
masse, et dégagent, au moment de la combus-
tion, une odeur sulfureuse des plus prononcées
qui dénote leur présence.

L’anthracite brale avec une flamme blenétre
tres-faible, et ne répand pas la moindre fumée.
Soumis 2 la calcination, sa perte au feu, qui est
presque insensible, peut étre attribuée 4 un peu
d’humidité et d’acide carbonique correspondant
i la chaux carbonatée renfermée dans ses cendres :
il ne contient donc pas de bitume.

Lorsqu’il est de bonne qualité , son résidu
par lincinération est a peu prés de 4 p. 100,
dans les autres cas 11 dépasse rarement 1o. Sous le
rapport de la pureté, ce combustible laisse donc
peu & désirer, car les cokes ae la Loire donnent 8
et méme 14 p. 100 de cendres.

Les cendres d’anthracite sont composées de la
maniére suivante , d'aprés une moyenne prise en
grand :

Silice
Alumine et oxide de fer

100,0

Celles du coke de Rive-de-Gier, employé a
Vizille, renfermaient : _
Silice. . 57,8
Alumine et oxide de fer 34,4
7,2
99-4
9.
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_Avant d’étre passé au haut-fouriteau , Panthta=
cite €tait soigneusement trié et cassé en mor-
ckaux de la grosseur du poing; les schistes et le
charbon, au-dessous de la dimension d’une noix,
étaient écartés. On obtenait dans cette opération
un énorme déchet. Ainsi, une provision de
414.812 kil., qui avait passé une année sous le
hangard, donna les résultats suivans :

Gros charbon a l'usage du kil. p. 0]0.
haut-fourneau. 210.672 50,8
Charbon menu 24.973 18,1
Poussiere. . . . . .. 117.269 28,2
Schistes 11.900 2,9

414.812  100,0
Le déchet n’était pas aussi sensible sur des
charbons fraichement extraits, la mioyenne de
trois triages a donné :

Charbon pour le haut-fourneau. 60,8
Charbon menu. 9,1
Poussiere. . : 26,9

Schistes

100,0

Si l'établissement edt prospéré, le charbon
menn aurait pu étre utilisé avec avantage dans les
réverbéres i rechauffer les fers, ainsi qu'on l'a fait
voir dans une note sur laffinage de la fonte, au
moyen de l'anthracite ( Annales des mines, 4°.
livraison, 1829); mais la majeure partie de la
poussiére donnait un déchet réel, puisqu'on ne
pouvait en employer quune faible quantité a
griller de la mine et & calciner des pierresi chaux
et & platre.

11 serait superflu de faire mention de tous les
minerais qui ont été exploités dans les nombreux
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flons et couches sillonnant la formation de gneiss
gui perce a Vizille et s’étend sur une grande
partie des Alpes. Il suffira de dire quelques mots
sur ceux de ces minerais qu1 ont €té principale-
ment employés aux essals. '

On en distingue deux variétés différentes par
leurs propriétés ainsi que par leur richesse : les
uns sont magnésiens, les autres renferment en
outre de la chaux. Ces derniers seraient trop
pauvres pour mériter le traitement, si, en rai-
son du bas priz auquel on 1‘es exploite et de leur
composition, on ne trouvait pas Pavantage de
Jes employer comme. bons fondaqs. A leur défaut
on employait nune castine extraite du calcaire &
gryphees dan§ Tune des ca}'rléres duquel Ie haut-
fourneau avait été construit.

Deux analyses de chacune de ces espéces de
mines ont donné les résultats suivans ;

Minerai de Pierre-plate.

Quartz

Carbonate de fer
Carbonate de maunganese
Carbgnate de magnésie. . .

Minerai des. Halles.

Quartz

Carbonate de fer

Carbonate de manganese, . .
Garbonate de magnésie
Pyrites,
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Minerat du grand filon.

Quartz. .

Carbonate de fer 261’%8

Carbonate de manganése . o’;SS

Carbonate de magndsie 23’14

Carbonate de chaux. . 48’ 23
2

99,46
Minerar de Corniglion.

Quartz.. . . . . 4

Carbonate de fer ; 24’2(1)

Carbonate de manganése. . . . . x’zo
2

Carbonate de chaux . 48,24
20,65

98,80

La fonderie de Vizille a aussi fait exploiter

qqelques filons de fer carbonaté décomposé. Cette
2{711ne, connue dans le pays sous le nom de mine
d::::i(,) eit a;zalogue, par Veffet qu'on en obtient
son traitement, atx mi rillées
: ement, aux mines grillées long- 5
exposées a l'air. : S
Dansleur itati
[ sur exploitation en gra 1 iches
retiennent 151’: 20 p. 100 %le n;ir,llel?? 111(13351‘10}135
beaucoup moins. L e
Pendant 1
e le- grillage, al}quel on les soumet
or rement, les .premiéres perdent 15 a
enef' '103 , seulement en acide carbonique ; alors
Maigézaeent’fifi'é 42 dans les hauts-fourneaux.
¢ opé iqué 14 Vizi
Mesgeir lP ration, pratiquée d’abord i Vizille,
4 4 andonnée, par le motif que les mines se
% ;lésint en poussiere lorsqu’elles se refroidissent
o r an}tl; des fours a griller. Chargées dans cet
au haut-fourneau avec l'anthracite qui se
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changeait aussi en poussiére trés-ténue, la cir-
culation de Vair devenait presque impossible.

Les mines ont donc 6té passées & I'état cru,
réduites en fragmens un peu plus petits que le
charbon.

La question de savoir si les fers spath'iques,dont
la réduction est en général si facile, ne présente-
rait pas des difficultés dans leur traitement par un
combustible minéral dans un fourneau éleve, avait
aussi éveillé 1a sollicitude des métallurgistes. Elle
2 été favorablement résolue: sous ce rapport cette
espece de minerais ne laisse rien a désirer.

Le haut-fourneau, construit pour faire les essais,
n'avait rien qui le distinguét des hauts-fourneaux
au coke; seulement ses dimensions n’étaient pas
des plus fortes.

La hauteur, depuis le fond du creuset jusqu’au
gueulard, était de 13 meétres.

Le creuset avait 2™,25 delongueur, o™,65 de
large et 0™,70 de haut.

L'ouvrage, de forme conique, avait, depuis le
creuset jusqu’a la naissance des étalages, 17,80 de
hauteur; prés du creuset, son diamétre était de
o™,65; aux étalages de 17,20.

Les étalages, en formed’une pyramide tronquée
-2 huit pans renversés, gélevaient a la hauteur de

1,50 ; 4 leur raccordement avec la cuve supé-
rieure, la largeur du fourneau était de 3»,1b.

La hauteur, depuis le fond du creuset jusqu'au
ventre, montait donc a 4 métres et, depuis cet en-
droitjusqu’au gueulard, & 7 métres. Le diametre
de celui-ci égalait 1™,20; il était surmonté d'une
cheminée de 4™,25.

L’intérieur du fourneau €tait entierement con-

Haat-fourngan
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struit 'bri ARERaL :
ek fl:; Sl;i_‘)i{eu?u;?{;zﬁflres d’argﬂe de Bollere de-mettre hors fen Lle o1 jg’in ,'ap'ri‘zs 70 j@urs'de
Proitith fe retokigs o ' ; campagne. (A cette époque jarrivai ala:fonderie.)
R G iy § EL;X placées sur les cos- , Entrer dan§ l’e§ détails de ce f_on(’lage, doat les
tympe, donnaient J]ae? ];_us’; haut en face de 1a rgsu’h:'a_ts ont été incertains, seralt sexposer %\-des
le soufflage acihité de varier & volonte. vépétitions en I’Ja'rlant des essais suivans qui, en
s raison de I'expérience déja acquise, ont P étre
conduits avec plus de régulanté.

Sonfllerie. Unetaaacks
: 2 g

8o Chevmi]}: ]nsn‘:';)eutl:ﬂ?ms, d.une puissance de \ ; : ‘
Miodnd Oli‘pli)uvnic ait ‘};3 disposer e tout le Aprés la réparation de la machize soufflante
ségularité Pﬂ"f-'aite( avorr besoin. Elle était d'une et du haut'—foux"neuu, la seconde mise & feu ent

: 5 - lieu le 19 janvier 1328.

~ Le vent a ét¢ mis pour Ja premiére fo; ] Afin de navoir & attribuer qu'a l'anthracitese. mise i feu,
{ourneau de Visille, le 13 avril 18an. 1s au haut- ! seul les accidens.qui pouvaient survenir pendant

I} était naturel de penser que | S e ol cette nouvelle campagne, les charges furent

{ue la premiere série. réglées de manitre que la quantité de mine se

1. mise a feu.

d’essais sur u "
= ne madiere ne 04 1o . -
ﬁesur‘;z doﬂnef'a‘]theu a.des trouvait toujours un peu au-dessous de celle que
=+® D€ pouvaient, pas étre le charbon pouvait porter, de maniére & avoir
Pour les éviter autant o o toujours d_es fqntes grises. Les autres quahte‘s de
» €L pour fontes indiquaient un dérangement dans le four-

dlfﬁcu] tés dont les cau
prévues.

qu’elles ne se prés
SC presentassent: successi :
elit.que successivement, la neau; ce n'est que lorsque les esssals sur le com-

mise A feu eut li
eu avec du coke de Ri i ible £ : 7
auquel on substitua syccessi : R“je_de'Glf”; bustible furent achevés, qu'on s'occupa de recher-
par dixiémes, essivement Nanthzacite cher combien de minerai il pouvait fondre.
Aucun accident ne se présenta avec | : La composition des lits de fusion n'a presque
lo spathiques donuér:gnt ([L vec]. e coke pur, point varié pendant les essais sur e charbon; ils
qualité excellente, ' es fontes d'une recevaient i peu prés deux tiers de mine.riche et
Les trois premiers dixiemes d'anthrac: un tiers de mine pauyre, et quelquelols en outre
scrent sans peine; mais ). waclie pas: une quantité de castine fort petite pour arriver
dixiémes suivans se chare: pendant que les deux a.de bons laitiers. '
neau des df;rangen;e d?‘?a'em’ il arriva an four- L’expérience eut bientdt appris quelle .com
g crar ns fréquens qui fure i R s e W : TGS
bués en partic 4 I tém?ité dgs minexr-]qti:tm—' position de laitiers était la plus convenable pour
ctaient grillés, et aussi 4 celle del'anthracits iy assurer une bonne marche an fourneau. Sury.ce
surtout & des accidens survenus 4 _]n aracite; mais point on n'eut pas A s'écarter de la composition
\ x us usieurs reprise s : ol
A la machine soufflante. D prises (i:ﬁ:s llamers des toumea’ux au coke ; 30 a 33 p. 100
[T et ObFoies % : de chaux, 15 4 20 dalumin AN es]
Une derniére rupture a la soufflerie gbli "oxi 4 " G RigEsta Ay
gea d'oxide de manganese, le reste en sithee , étulent
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les bases principales desquelles'on ne pouvait pas,
sécarter sans rencontrer des difficultés. Avec
moins de 30 p. 100 de chaux, les laitiers deve-
nalent visqueux, empataient les poussi¢res d’an-
thracite et formaient des dépots dans le creuset
ainsi que dans l'ouvrage. En dépassant cette pro-
portion, Vexcés de chaux se portait sur les
briques du fourneau etles fondait. Un exces de
magnésie donnait aussi des laitiers trés-réfrac-
taires, on sen apercevait dans I'emploi du mi-
neral des Halles, qwon ne pouvait passer qu'avec
ménagement. '

Au lieu de mettre le fourneau i feu avec du
coke pur, il était intéressant de savoir si cette
opération pouvait étre faite avec = de coke
et . d’anthracite, proportions de charbon aux-
quelles les premiers: essais avaient été arrétés.
La réussite de cette opération importait dans
Vintérét de Tétablissement, puisque le coke
ayaut 24 lieues de distance a parcourir cofitait
extrémement cher. On procéda donc comme il
suit, pour la mise a feu, avec les précautions em-
ployées dans les fourneaux au coke et avec V'at-
tention de proportionner le vent ala densité du
nouveat: combustible.

Le fourneau fut rempli & moitié avec du char-
bon; pendant le chauffage on remplaca successi-
vement celui qui se consumait par des charges
composées de 300 kilog. de charbon et un pareil
poids de minerai,; cest-a-dire environ les ‘deux
tierside la mine d’une pleine charge.

On opéra ainsi pendant 23 jours aprés avoir
fait 22 grilles. A cette époque, la mine se fit
sentir aux tuyéres, on donna le vent par deux
tuyéres opposées avec des buses de o052
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(23 lignes) de diametre. La pression du mano-
métre & mercure , d’abord trés-faible, fut portée
bientét & 0™,07 {20,7 hg.); au bout de 3 i_ourb
les charges remplissaient entierement le four-
u' .« .
nea&]ette maniére dopérer ne produisit pas de
résultats satisfaisans, il fut impossible de mettre
le fourneau en bonne allure apres six jours de
tatives variees. :
tenLe vent ne traversait les charges quavec diffi-
culté, il ressortait par les tuyéres, et Von avalf
beaucoup de peine & le maintenir vers la tyr?pe,
lorsqu’il se faisait jour a cette partie du 01(111'-
neau, il projetait les laitiers avee force hors du
uset.
creL:s charges descendaient lentement, le bqs‘du
fourneau était encombré d’anthracite en poussiere,
qui empéchait le Jaitier , d’axl]eurslpeu abondant,
de baigner et de chaufler cc')n'vena;.)lgment toutes
les parties du creuset.Les laitiers étalent en outll'e
battus par le vent qui atteignait aznsi la fontg, etla
rendait si épaisse, qu'elle sefigeait contre ]’a dame,
d’ott on l'enlevait par morceaux. Pour éviter ce
dernier inconvénient, on ouvrit la tuyere vls-h—vxg
dela tympe, afin de réchauffer le devant du creuselt,
et aussi pour tacher de mieux faire m?nt?:‘ e
vent.La pression fut élevée peu & peu jusqua o l,14
(5 p- 2 lig.); mais tous ces ei?orts furent m(;lt} es.
On supprima la troisiéme tuyere, quine Pr((l) li}san:
pas d’autre effet que de paralyser celui de lune
ou de Yautre des tuyeres des costiéres; elles (}eve-
naient sombres, et le vent en sortait en entrainant
souvent les laitiers ct le charbon menu. -
Les laitiers, généralement bien dépouillés , de-
venaient de temps en temps noirs. La premiére
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fonte que Ton observa était blanche: elle passa
au truité le seco,nd jour, cequi pr.ouva’it une ame-
llo’p?tlpn d:qns lallurg.du fourneau : mais elle re-
prit bientot sa premiére qualité, et .elle alterna
ainst pendant plusieurs jours.

Commeil ne descendait que 20 & 22 changes
]en 24 heures, les matiéres fondues 'arx'ivaig)nt
.I‘?Slsi.gerxlt cl.ansA le creuset; le travail gec ql’]i en
: put étre changé en chargeant d'assez
fortes quantités de laitier au lieu de minerai.

Ce n'est que le sixiéme jour aprés la mise du
vent quion parvint a faire une faible coulde dj
fonte blanche. ' Bl

P'o,.ur sortir de cet état, qui S'était i la vérité
amélioré un peu, on chargea du coke pur 'pour
reprendre les essais de ce point. |
: PeuL—Aér.re aurait-on réussi dans cette tentative
st on eat rempli le fourneau de charbon avant
de faire les grilles et si I'on eut chargé avec
un peu plus de mine, au moment de la mise
du vent, en mettant, au lien de minerai grillé
en poussiere que l'on employait encore A cette
€poque, de la_mine crue en morceaux. La pré-
sence du charbon pur devant les tuyéres aurait
permis de souffler avec une force graduée jus-

gqua larrivée de la mine; de cette maniére toute
Ia colonne ‘de maticére se serait échaunffée , le
tirage aurait été facilité; et, en préparant de
longue main les matiéres i la fusion, on aurait
encore evité un autre écueil dans lequel on crai-
gnait de tomber, celui de dégrader le fourneau
en le poussaat trop vite. 2

A Tarrivée du coke devant les tuyeres, le four-
neau se remit comme par enchantement, le
firage devint excellent, les charges doublénent de
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vitesse:leslaitiers, d'une fluidité parfaite,devinrent
blancs, nuancésdebleu a leur surface, etne présen-
terent que des traces d'oxide de fer 4 I'analyse.

La premiére coulée donna de la fonte trurtée
presque grise. La flamme du gueulard, qui au-
paravant était sombre et faible, monta subite-
ment et acquit la beauté qui est un des caracteres
de la flamme des fourneaux au coke.

Afin de ne pas bréler inutilement du coke,
on placa de suite deux nouvelles buses de 07,04
(181. ) de diamétre; et I'on souflla avec o™, 1
(4p- 11.) de pression; malgré cela on fit jusqu’a
42 chargesen 24 heures.

Bientét on passa le premier dixiéme d’anthra-
cite, puis % ; & cette époque on remplaca la mine
pauvre grillée par du minerai cro : aucun chan-
gement ne fut remarqué dans la bonne marche
du fourneau.

Avec =, méme allure, si ce n'est que les pous-
sieres d’anthracite commencérent a se montrer;
en outre, on sapercut d’'un ralentissement dans
la descente des charges; le vent ressortait par les
tuyeres.

‘Avec les-* , mémes phénoménes. A ce point du
fondage, on substitua aussi, & la mine riche gril-

lée, la moitié de son poids de minerai riche cru.

Les = ne changérent rien & Yallure parfaite
du fourneau. On était alors arrivé au point ou les
premiers essais se trouverent arrétés. Le fourneau
marcha aussi bien qu’avec le coke, les laitiers ne
changérent pas un 1nstant, les fontes trés-grises
étaient d'un fort beau grain et d'une tenacité re=
imarquable.

Les trois premiers dixiémes d’anthracite, qui
w'avaient pas présenté de difficultés dansles pre-
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miers essais , furent chargés trés-vite, et er moins
de 13 jours on était arrivé aux .

Comme le champ & parcourir depuis cet in-
stant était encore inconnu, on s'arréta plus long-
temps pour juger de I'effet produit par chaque
nouvelle proportion d’anthracite.

Cependant les ;% passérent aussi bien que les
autres.

La marche du fourneau fut encore tres -régu-~
liere avec Z; mais la fonte se truita légérement,
vers la fin de cet essai; on réussit sans peine 4 la
ranener au, gris.

Les fontes grises 4 % et -Z d’anthracite étaient
d’un gris moins foncé que celles cbtenues antérieu-
rement, leur grain était plus serré et moins égal.

A Tintant on il y eut production de fonte
trmtée, les laitiers devinrent blancs.

Pendant toute cette campagne on a remarqué
constamment cette loi dans les laitiers; que pour
les fontes grises ils étaient bleuatres; d’an blanc

parfait sour les fontes preSq]ue truilées, ou truitées
3

grises; d'un brun clair pourles fontes truitées blan
ches, etd’'un brun foncé ou noir pourlesfontes blan-
ches. Cependant celles-cise produisaient quelque-
fois avec d’assez beaux laitiers; alors leur qualité
était duea une sorte de finage qu'elles éprouvaient
dans le creuset, lorsque le vent battait fortement
le laitier et atteignait la fonte mise 2 nu; ou bien
encore lorsque la fonte saffinait au-dessus des
tuyéres par une descente trop lente des charges.
La marche, jusqu'alors réguli¢re, du fourneau
changea avec les £ d’anthracite; la poussiére de
charbon, déja si abondante , commenca a géner;
le tirage devint sensiblement plus difficile, Vair
était rechassé plus fortement par les tuyeéres, Jes
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fontes devinrent truitées, puis b‘lanches; lesayant
elles changérent de nouveau.

) 1té :
ramenées au truite, s chan _
Les laitiers passérent. ainsl 2 plui;]eurs Ir‘eprrlgzs
ar toutes les nuances, méme au bleu. es

tiéres rougissalent avec peine au gllilﬁlal:i;ck
flamme s’y aﬁ'aibhs:sal’t et les charges e
rent A descendre irréguliérement, souvent p
Chlit: sf;)urneau n’était pas difficile 4 conduire fsi;r;z
cet état; mais des tentatives de toute nature rgeﬂ_
pendant ceuf jours, pour le ramener a une
leure allure, turent mutﬂe’s. kol
Alors on chargea les = d anthraCItg;‘ bt >
hénomenes continuérent & se mamlester, : 1a
d'une maniére encore plus prononcee. L(ef ¢ {a{rj
oes descendirent avec une ]entet‘lr. extra.olr inaix ::
'ljes fontes blanches devinrent pateu;e_s ’d eurogzzts
sure faisait cependant voir quelquefols des p
tru]])t’zsi;rés ces antécédens il_étalt faclllefde \;c;lz
quil serait impossible fie faire a}lerc e 01211:; a
avec - d’anthracite, méme avec . epfan_us Y
était décidé que les essais seralent pOUusSes j gur_
Pextréme, en dépit de tous les dangers que p 4
rait courir le fourneau; aussi chargea-t-on p
dant quatre jours de l’ant}uramte pmi. e
Lorsqu’il arriva daus_louvrage, a zore ,
déja si pénible, du tra.vall’ augment;xéen 1us. o
On remarqua , mais d'une maniere p depl’es.
noncée, les mémes accidens '(J.U'c"l lgpoqqf .
sai de mise A feu avec moitié d anthracite. o
Le tirage et la ﬂamrpe furent presqu(: m;r an
gueulard , Pair ressortait par la tympe e : peS s
Euyéres- , en entrainant souvent, par ceé 1]blsuCi s o
Jaitiers, le.charbon et méme la fonte. Celle-
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vint si épaisse, qu'on fut obligé de Yarracher pres-
qu’en entier du creuset & conps de ringards et de
masses. Ce n'est qu'en enlevant la dame, en bous
chant le dessus de la tympe avec de l'argile, ¢t en
y faisant, toutes les deux ouw trois heures, des
percéés qui laissérent sortir en méme temps les
laitiers avec la fonte, qu'on parvint & réunir quel-
ques gueusets dont I'ensemble pesait quelques
centaines de kilogrammes seulement.

La fonte & I'anthracite était d’'un blanc grisa-
tre, & facettes trés-petites, un peu rayonnée. A sa
surface, elle était criblée d'une infinité de petites
soufflures, provenant de Veffervescence qui ac-
compagne les fontes ayant subi un fort degré
d’affinage. La cassure offrait souvent des parties
caverneuses tapissées de végétlations irisées, de la
forme de celles qu'aflecte souvent Yargent natif.

Les laitiers qui accompagnaient les petites cou-
lées de fonte étaient dem: - vitreux, d'une cou-
leur jaune brun, par conséquent assez bien dé-
pouiilés.

Avantlarrivée, aux tuyéres,de chargemens 4
Z d'anthracite que T'on fit succéder aux charges
a anthracite pur, pour remettre le fourneau, sa si-
tuation empira encore, les petites percées ne pu-
rent étre continuées long temps, parce que la fonte
demi-affinée s'attacha aux paroisdu creuset, qui
s'engorgea en grande partie. On arréta les progrés
du nouveau mal en faisant une percée aussi bas
que possible, par laquelle on laissa couler les ma-
titres fondues pendunt des heures entiéres. De
temps en temps on referma l'ouverture pour
maiuntenir la chaleur dans le haut du four-
neau. .
A Tarrivée des nouvelles charges le fourneau
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se remit bientdt; mais, pour se débarrasser de
T'engorgement, on fut obligé de revenir pendant
quelque temps & du coke pur.

Il serait trop long de parler de tous les
moyens qui oot été employés pour miaintenir
le fourneau dans une allure tolérable; cependant,
on ajoutera que la pression du vent fut portée,
pendant deux jours,de o™,19,4 0,20 (7 pouces
4 7 pouces 4 lignes et demie ) avec deux buses
de 0™,067 (30 lignes ), tandis que pour L d’an-
thracite on n’employa que des buses de 0,054
( 24 lignes ) avec 07,13 (4 pieds 6 lignes un
quart ) de pression, et pour 7 d’anthracite les
mémes buses avec o™,15 & 0™,16 (5 pouces 6 }i-
gnes et demie a5 pouces 11 lignes) de pression.

Cette ¢norme pression donnée a lair fut in-
suffisante pour lui faire traverser convenable-
ment les charges. On fut alors porté a penser
que si la colonne de matiére était moins grande
on obtiendrait plus facilement cet effet; on laissa
baisser les charges & 6 pieds au-dessous du gueu-
lard, puis & 10 pieds, mais sans succes.

Lorsque le fourneau fut rétabli au moyen
du coke, on repassa en g jours, et sans éprou-
ver aucun accident, aux = d’anthracite, et I’on
sarréta 4 celte proportion, avec laquelle on
pouvait marcher commodément pour faire quel-
ques autres essais, notamment pour chercher &
connaitre le maximum du minerai qui peut étre
fondu dans cette circonstance.

Il fat reconnu que I'on conservait des fontes
grises avec des charges composées de 200 kilog.
de charbon et 310 kilog. de minerai cru,
dont 100 de mine pauvre, mais que passé tette
limite les fontes devenalent truitées.

Tome IV, 1833. 10
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A ce point, on fit 21 charges par 24 heures,
elles rendirent sculement 1.610 Eilog. de fonte,
on brala 2,60 de charbon pour 1 de fonte, et
la minerai ne rendit que 24,73 p. 100.

Le fourneau était difficile  conduire ; lorsqu'on
augmentait le vent, pour hater Ja descente des
charges, il ne les traversait pas assez facilement
et se perdalt en partie par les tuyeres.

On pensa que cet inconvénient disparaitrait

si les charges avaient moins de hauteur, et pour
la troisitme fois, dans le cours de ces essais, on
les fit descendre & 10 pieds au-dessous du gueu-
lard. .
Cette derniere tentative semblait promettre
de meilleurs résultats que ceux des premiers
essais, pendant lesquels le fourneau était déja
complétement dérangé. Non-seulement le vent
continua A étre repoussé aussl fortement, majs
les fontes devinrent blanches. Les poussicres
accumulées dans le bas du fournean sopposaient
évidemment 3 la circulation de Tair. Le chan-
gement survenu dans la qualité de la fonte
provenait peut-&tre de ce que les matiéres, éten-
dues sur une plus grande surface au gueulard,
ne pouvaient plus se chauffer convenablement:
la flamme se portait tantot d'un coté, tantot
de Tautre, et laissait froide Yautre partie du
fourneau.

Il est présumable que dans un fourneau de 3o
pieds, avec des dimensions proportionnées a
cette hauteur, on aurait obtenu des fontes gri-
ses; mais l'alr n'aurait pas pour cela pénétré
plus aisément 4 travers les charges.

La mine pauvre, chargée dans la proportion
dun tiers, fut remplacée par de la mipe riche;
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mais, an moyen gie ce pouveau traitemnent, le four-
neau ne produisit pas assez de laitiers, le travail
devint sec et la fonte patense, 3 cause du fin
gu'elle subissait, o
Les mines grillées offrant des difficultés, 4 raison
d,e ]gur ténuité, on chercha & les cir‘nenteI: avee de
Vargile pour les passer & I'état de briques; mai
sous cette formg elles n’étaient pas assez’résisf
tantes, et auraient été écrasées dans le four
neau. _Des briques de mine et de chaux vi-v—
dOPna]ent lieu an méme inconvénient. ce n’e‘(::
qwavec upe proportion de chaux trop f’orte o:r
le lit de fusiop qu'on parvint & faire des briPu
assezsolides; mais, comme elles durcissaien-t({e:f
;‘r;il;};]ee:n hiver, cetic opération eit éié imh-
Aucun expgdient ne put donc étre trouveé pour
augmenter une si faible production; tapr:)dis
quavec du coke pur, en employant des mines
grillées rendant 38 seulement, et sans pousser
jlber"iex']gf au dglékd]u decgf_ré indiqué plus hI;u-tbS(:;l
ulait 10.250 kilog. de coke par j :
tenait 60.37 ki]og.gde fonte*,Ppenglzgll‘: (]!(ta Orillé(:lb—
temps, avec des poids égaux de mine. Con: 116
?)10 kx]qg. de mine crue était la limite a 1 111116
il fallfnt sarréter avec = d’anthracite a%ue :
200 !n]og.‘de coke pur avaient porté 3;8eki] A
de mine grillée qui demande sans contredit (]>g:
de chaleur, pour sa réduction w’ 1
renfermant b e A ere
) eaucoup d’acide carbonique, on
dqu; admettre que le coke peut recevoir ];1 d
mine que I'autre charbon. D’ailleurs on apvusl 3
fontes se rapprocher du blanc avee chaque n ¥
ve]]g proportion d’anthracite. Cet eﬂ‘etqcloit ?Lu-
attetbué & la nature méme de ce combuqtif)]ze
P, . ‘

10.
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ou & la difficulté ' avec " laquelle ses poussiéres
permettent la ' circulation de la quantité d’air
nécessaire pour élever suflisamment la tempéra-
ture; cest un point de doute qu’il n’est pas pos-
sible: d’éclaircir.

Depuis la reprise avec du coke, apres le' dé-
rangement survenu par Pauthracite, on a ob-
servé la plus grande identité entre tous les
phénomenes survenus avant et apreés cette opé-
‘ration.

Le tableau suivant indique les quantités de
charbon brilées par 24 heures avec du coke pur
et; les differcntes proportions d’anthracite. 1l
donne une idée du ralentissement qu'a éprouvé
le fourneau 4 mesure quon a augmenté cette
proportion.

L’anomaiie qu'on remarque pour les % et %
d’anthracite provient de ce qu'on a supprimé,
pour la derniére proportion, une partie de la mine

griliée, ainsi que cela a été indiqué plus haut;
dés cet instant les charges ont marché un peu
plus vite.

Proportions Coke et anthracits
d’anthracite. brulés en 24 heures.

o 10250.
9750.
8'780:
6500.
7250.
6250.
5250.
4200.
3750.
3250.
2500.

Les fontes produites avec les diverses propor-
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tions..d’anthragite étalent! de honne squalité; fal
briquées avec un léger excés de combustible;
elles. taient trés-recherchées pour’ les moulages
a cause.de leur grande tenacité.. Les autres don-
nérent, par les méthodes d’affinage & Panglaise;
des fers excellens. :

Ce résultat mérite d'étre mentionné, “édr, ¥
cause de la grande quantité de pyrites’ qué ren-
ferme: Fanthracite, on  aurait: dt - g'attendre’
obtenir des fontes sulfureuses.” Cet ‘in'ét'invéniéﬁf'
a Gté eévité toutes les fois que la proportiot] 4
chaux était convenable dans:les laitiers.’ Les' fers
spathiques eux-mémes’ fournissaient aux laitiers
de Yoxide de manganése; ‘dont Ja ‘base ‘a’une
grande tendance ‘a sunir au ‘soufre: Le laitien
a Panthracite pur a donné, a 'analyse. 1,96 p. 100
de soufre, un autre laitier 4 Z ‘d’anthracite en
renfermait 1,20.

Les fontes auraient été labriquées & Vizille a
desprix telsqu'il etit été impossible al’établissement
de se soutenir, au moment ou l'on achevait les
essais, méme dans Phypothése d’'un roulement
avec deux fourneaux.

Les fontes seraient alors revenues, savoir :

les fontes au cokea. . . . 241, 83
celles 4 % ’anthracite &. . 23 , 5o

io

celles a = d’anthracite a. . 22 , 87
celles & -Z d’anthracite a. . 27 , 91

La fabrication avec moitié de chacun des coni-
bustibles aurait ét¢ la moins désavantageuse.
Avec plus de coke, la valeur des fontes devait
croitre en raison du prix élevé de ce combus-
tible; en employant au contraire une plus grande
quantité d’anthracite, les [rais généraux in-
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fluaient trop sur une faible production jouttia-

lLigde.
. La fusion des' fers spathiques, au moyen de
-anthramte pur, a dofic été résolue, scientifi-
quement parlant, 4 la fondetie de Vizille: ce-
p,e’ndant cette opération n'a pu étre exécutde
qu ia:v,ec, ]e.s plus grandes difficultés. 4
établissement aupait pPu marcher commodé-
ment avec de l'anthracite mélangé avec du coke
c!,ans la proportion de £ mais M société qui
lexplqltalt renonca a son entreprise & une épo-
que ou le commerce des fers, et plus particulie-
rement _]es u§ines a langlaise, se ressentir‘enﬁ
u‘n,? Crise qui, en ce mofuent; nlest point encore
passéd pour la plupmjt d’entre elles. -
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DESCRIPTION

Des résultats obtenus , en Russie, dans Lusine
de Soumboul, dans la fonte des minerais de
Jer avec le bois non carbonise.

Par M. BOUTTENEFF , officier des mines de Russie.

{ Extcait des Annales des Mines tusses, par M. de Teploff. )

—Ge——

L'usine de Soumboul ot ont été faits les pre-
miers essais de ce procédé, est situce dans le gou-
vernement de Wyboutrg, & 8o verstes de Saint-Peé-
tersbourg : elle consiste en un haut-fourneau et
utt atelier de moulage.

Le minerai qu'on y traite ést un oxide hydraté-
siliceux (fer de limon); il se recontre en abon-
dance aux environs de la fonderie. On le distin-
gue cn lrois especes: la premiére, dite minera:
rouge , est par blocs assez épais; la deuxiéme, dite
minerai noir, cst en fragmens de la grosseur du
poing; la troisiéme, dite minerai blanc, est en
grains irréguliers et contient deloxide de man-
ganése. Le mineral est fondu tel qu'il sort de la
mine, quelquefois méne il est humecté.

Le fondant consiste en un sable blanc, quart-
zeux , qi'on extrait d’une montagne voisine.

Le combustible est du bois de pin et de sapin;
il est coupé en biiches de archines de lon-
gueur (1). I1 doit avoir 6té séehé en plein air;

(1) L’archine ou 'aune russe vaut o™,711.
La sajérié ou toise russe vaut trois archines, ouz™,133.
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mais il parait qu'une dessiccation compléte n’est
pas indispensable. Il faut néanmoins éviter Iem-
ploi simultané de bois vert et de bojs sec, parce
que I'inégale combustion pourrait produire des
explosions.

La machine soufflante se compose de quatre
cylindres en bois; les pistons sont mus par une
roue hydraulique. L’air se rend d’abord dans un
reservorr, d’ou il est conduit au fourneay par une
buse, dont le diamétre varie, suivant Pépoque de
Vopération, de 1 ;. pouced 2  pouces. La quantité
totale d’air fournie varie entre 984 et 2.460 pieds
cubes par minute.

Le fourneau est un peu différent des hauts-
fourneaux ordinaires : le creuset a 21 pouces an-
glais de largeur i la base, et o pieds & sa partie
supérieure ; sa hauteur est de 5 pieds 10 pouces,

ainsi que celle des étalages. La hauteur de [a cuve,
depuis le sommet des étalages jusqu’au gueulard,

est de 16 pieds 4 pouces. Conséquemment, la hau-
teur totale du fourneau, depuis la base du: creuset
Jusqu'au gueulard , est de 8 pieds ou 4 sajénes.
La fargeur de la cuve, comptée de la paroi de Ia
tuyére a la paroi opposée, est de 5 pieds 3 pouces.
La distance entre les deux autres parois est de 4
pieds 8 pouces.

Le creuset est en sable quartzeux venu d’An-
gleterre ; les étalages et la cuve sont revélus de
briques réfraciaires.

Pour metire en feu, on remplit le creuset en-
tier et tout 'espace des étalages avec du bois d'une
archine de longueur; et, quand on y a introduit
le feu par Pouvrage et par la tuyére, on jette dans
le fourneau des biches de o archines, en ayant
soin de les égaliser autant qu'’il est possible, A me-
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sure quon sapproche du gueulard. On fait en-
suite quelques charges en laitiers, puis en mci’ne-
rai, en commencant par une charge du poids ’:11(;
poud (1), et en s'élevant successivement jusqu’i
pouds, et méme au dela. Quand le métal com-
mence & descendre au fond du creuset, on fait
jouer les soufflets, en ne donnant d"abor_d que tlrés~
peu de vent. Chaque charge en minerai exige : de
sajéne, ou 3 archines cubes de combustib e. Les
biches, tassées autant que possible, sont toujours
placées horizontalement, leur longueur‘da.ns la
direction de la paroi de la tuyére a la paroi op-
posée. On a soin de jeter le minerai au centre
du fourneau, et d’en mettre le moins possible vers
la paroi de la tuyére, afin qu'elle ne soit pas en-
combrée par les laitiers. La quantité de sable
qu’on ajoute comme fondant varie entre un quart
et un demi poud par char§e: on en met d’autant
plus, que le minerai est plus riche. !
Avantdeprocéderaune nouve!le, charge;on s'as-
sure que Paffaissement de la précédente s'est fait
uniformément; danslecascontraire, on remplitles
vides par des biiches que I'on place en travers.
Le bois, recouvert par le mingrz_u , ne se réduit
par totalement en cendres, mais il se change en
charbon ; et, 'l est sec, il est p’robable que cela
ne sopére que dans un espace d'une et de1}11e ou
deux archines; les raisons qui viennent 4 lapp}u
de cette opinion sont : 1°. que, plus bas, les bii-
ches, contenant intérieurement des Parties non
encore carbonisées, devraient déﬁager une quan-
tité considérable de gaz capable de produire des
explosions, de faire soulever les maticres et de les

(r) Le poud vaut 164,372,




154 FONTI: DES MINERAIS DE FER

projeter hors du fourneau , ce qui n'a jamais liey
ici; 2°. la charge de minerai que supporte le com
bustible étant, par exemple; de 14 pouds pour
3 archines cubes de bois, c'est & peine alors si te
nrétal pourrait se saturer d'une quantité de cat+
bone suffisante pour produire de la forite douce ;
3°. pendant le travail, c’est-a-dire quand on retire
les laitiers du fourneau on entraine avec eux des
morceaux de charbon qui, lorsqiil est refroidi,
est somoré , assez compacte, et dont la cassare est
brillante, de méme que le charbon ordinaire pro-
venant du bois brilé en tas; 4°. an devant de la
tuyére on voit des charbons incandescens recou-
verts de métal et de laitiers. La célérité avec la-
quelle les charges se succédent n’est pas constante,
elle dépend du degré de dessiceation du bois, de
la quantité de minerai de chaque charge, et dela
quantité d’air introduite par les soufflets dans le
fourneau. Pendant mon séjour 4 la fonderie de
Souniboul, le nombre des charges passées dans
le cours des vingt-quatre heures était de 204 29.

Les laitiers ne sortent jamais ici par-dessus le
seuil du creuset (la dame ), par la raison, 1°. que
Yon a soin de tenir Vouverture de Youvrage tou-
jours couverte de menu charbon pour 'empé-
cher de se détériorer, et en médnie temps pour que
Fair ne puisse s'échapper par cetteissue; 2°. que les
laitiers sont toujonrs épais et ne peuvent sortir
d’eux-mémes; 3°. qu'il est rare que le métal s'a-
masse dans le fournean, au point que les laitiers
puissent s'élever au-dessus du seuil.

Lorsque la marche du fourneau est réguliére,
on ne travaille au creuset que trois fois en 24
heures. Mais, si la charge est trés-considérable,
le travail se répéte suivant que le besoin exige.
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Les laitiersj  contme il a été dit,’ sont piésque
toujour's épais; et ils contiennent 7ql]ClC.1uet015
des parties’ de fonte qfii n'ont pu s'en sépater.
Les laitiers, provenant d'un travail dornant de
la fonte douce, sont généralemtent de couleut
claire et contiednent ' beautoup de graphite;
mais, A ‘mesute’ que la- fonte perd son excés
de carbone, jes laitiers contiennent moinhs de
graphite, ils se vitkifient davantage, prennent
ur aspect foncé ou presque noir, et, dens le
moment de la coulée, ils sont plus liquides que
dans lé cas précédent; :

Je the' dois pas' omettré de dire que, dans
Popération dé la fonte'du bois Pallure du four-

L b !
neau ,’autant que j’ai pu le remarquer, est moins
sujette aux influences atmosphémqu_es que celle
ou lon emploie le charbon d.e' bplS. La éeulle
raison‘que je trotive poar l’exphcatloq de ce phge
noméne, cest que le bois attire moins lhusr‘u-L
dité¢ de I'air que le charbon. Néanmoins, V'in-
troduction ‘'de lair humide dans la fonte au
bois est sans contredit toujours nuisible, sur-
tout lorsque la  chargé est tres-considérables
ét j'en ai été témoin a Vusine de Soulnbou}.

Ya coulée se fait otdinairement une fois

ar 24 heures: La fonte west pas toujours éga
F. Pendant mon séjour a Soumboul, elle'sgsi:.
trouvée, pour la plus grande partie, de la qualité
ne. 1 et n° 2. La fonte la plus douce, celle
dont les laitiers renferment beaucoup de graphite,
n'est jamais d’'un® teinte foncée; ce qm glépend
indubitablement de la nature du minerai; cette
fonte #prouve pea de retrait par le refroidisse-
ment, La fonte n°. 2, qui est tgchetée 4 sa sur-
face, dont les laitiers ne contiennent pas de




156 FONTE DES MINERAIS DE FEK, ETC,
graphite, ne présente presque aucune différeiice
avec la fonte n°. 1. Eu général, la fonte de
Soumboul est peu compacte, mais trés-propre
au moulage des ouvrages unis parce u’pll .
généralement iendre. K ’ i
La quantité de la fonte: conlée varie d’aprés

le nombre des charges et la.quantité de minI()erai
dont c‘hacpne se compose.; En outse, la différence
du I)l‘O‘dilll; en fonte des chargeé Lest. en raison
d(’e la richesse -en métal du minerai de chacune
Cest dela qu'il arrive parfois que, de dfuyé-
charges égales, la plus considéra‘ble’dohrﬁe 'de
IIa fonte en moindre quantité que 'autre clial'ge
e p!,u,s gra‘nde coulée qui ait eu lien pendant
que jétais & Soumboul, s'éleva a 115 pouds de
fonte, qui furent fournis par 369 pbuds de nii
neral en 24 charges. 5 b
_ Pendant tout Je temps de mon 'ééjour dans
!ftabl}’ssgment, depuis le 2 février jusquau
5z mal, il y a été fondu 23.192 zPOU(lg dg fer
de limon, quantité de minerai dont on a: ol
tenu’6.899 pouds ‘de fonte; ce  qui. fait ar
conséquent , plus de 29 ponr. icent; on Pté
employé 328 : sajénes cubes de bois d’og il
est facile de déduire que pour obtenir 160 oud:
gl‘e fonte, il a.fallu 3212,6 de minerai et 4P usas
Jénes cubes de bois; ou bien que pout ,‘5:17V0i;
1000 kilog. de fonte, il a fullu 3.216 kiloe:: de
mineral, et 27™ ,83 de bois. ‘ i

O‘r, il résulte des calculs de M. Knaiff

1 mét. cub. de bois de _pi‘n,'rend 0™ 2q ’ ?(Lim
ls)ortle ’qllxe ]a‘ consommation de l'usine de S%i'mé
foolill,e:s éléve a 5 ¢, de charbop pour 100 kilogsde

G e e
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ELEMENS

De Cristallographie.

Par M. GUSTAVE ROSE.

({(“Extrait par M. V. REGNAULT , éléve ingénicur des mines.)

M. Gustave Rose a publié récemment des élé-
mens de cristallographie qu'il présente comme
la premiére partie d’un traité complet de miué-
ralogie qu'il espere publier dans peu de temps.

L'auteur y considére les formes cristallines rap-
portées 4 des axes, et il classe ces formes d’aprés
le mode de disposition de leurs faces par rapport
& ces axes.

Dans chaque forme simple, il existe certaines
lignes qui passent par le centre de figure, et par
rapport auxquelles les faces sont disposées symé-
triquement. Ces lignes sont appelées axes.

Ainsi, dans Phexaédre , les hignes qui joignent
deux a deux les angles opposés sont des axes, et
il y a quatre de ces axes: mais , dans cette figure,
il ‘existe encore d’autres lignes que I'on doit re-
garder comme des axes; ce sont celles qui joi-
gnent deux 4 deux les angles de deux faces op-
posées , et celles qui unissent deux & deux les

points milieux de deux arétes opposées : il y a
trois axes de la premiére espece et six de la se-
conde.

Deux axes sont dits semblables ou de méme

espéce quand 1ils joignent ou des angles égaux ou
les points milieux de faces ou d’arétes égales. Is
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Sont au contraire dissemblables ou d’espéces dif
feyentes quand les angles ou Jes arétes qu’ils r A
nissent sont d'espéces différentes. ]?’hexaéflu-
admet trois espéces d'axes. La premiére es e
compl_'e_n‘d quatre axes, la seconde trois: e;IEr(:e
la troisiéme six. Les axes de méme es’ éce .
coupent deux & deux sous des angles Pé i
Toutes les formes simples n’admette%t asgalllx'
sieurs axes d'une méme espece; il y g)n ap ot
n adm‘ettent qu'un axe de chaque espece 'lqm
est méme qui n'ont qu’un seul axe. P
Quan‘d on examine une forme simple, il faut
donner a cette forme une position telle u’un
de ces axes se trouve vertical. Cet axe)’vé?'ticai
prend le nom daxe principal, et les autres
axes celui d'axes seconduires. duand la for i
simple n’a qu'un seul axe, la position qu'il f;m:
lui donner est entiérement déterminéel' maiél
quand elle en a plusieurs, il faut en ch:)isir ur;
pour axe _p_rmmpa]. Le choix de cet axe est er
général grb]traire, mais 1l faut avoir soin)dehcoeg1
server { : ' )
c}lovi:., pendant tout Vexamen I'axe que lon a
Co_mme‘ un plan est déterminé quand on
donne trois points non en ligne droite situé
d_ans ce plan, il est évident qu;-ljme fac 4
tiérement d¢é 1Iné Ry
ment déterminée de position quand on don-
nera les longueurs des parties de trois axes com-
}mse§ entre cette face ou son prolongement et
e pont central. La forme cristalline se trou
donc aussl déterminée par-1a puisque toute:i:
faces d une forme simple sont égales et cou cn;
par conséquent les axes de la méme maniérlc)'
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Systémes cristallins.

Lorsqué deux formes simples se présentent
ensemble, les parties de la forme dominante
sont modifiées par celles de I'autre. Ces modifi-
cations consistent dans des troncatures, des bi-
seaux ou des pointemens que les faces de la se-
conde forme déterminent sur les angles ou sut
les arétes de la premiére. Mais on remarque tou-
jours, & quelques exceptions prés, que toutes les
parties de méme espece sont modifiées A la fois
et de la méme maniére, et que les parties d'es-
peces dijfférentes sont modifiées d’'une maniére
différente. Les facettes de la forme subordonnée
viennent done se disposer d’'une maniére symé-
trique & c6té des faces de la forme dominante,
ce qui ne peut avoir lieu quautant que ces {aces
obéissent aux mémes lois de symétrie, et que
leurs axes sont égaux en nombre, en grandeur
et en direction. Des formes simples qui auraient
des lois de symétrie différentes ou des axes dif-
férens ne peuvent entrer en combinaison. Cette
remarque est importante, puisqu'elle trace des
limites bien tranchées entre les différentes formes
cristallines , et qu'elle permet de réunir dans un
trés-petit nombre de groupes des formes qui, d’a-
prés la disposition de leurs faces, semblaient au
premier abord tout-a-fait différentes. Ces groupes
preunent le nom de systémes cristallins.

D’aprés cela, on peut définir un systeme cris-
tallin, la réunion de différentes formes ayant
des axes égaux en nombre, er: grandeur et en di-
rectwon.
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M. Gustave Rose admet six systéemes cris-
tallins :

1. Le premier systéme ou systéme cristallin
régulier est caractérisé par trois axes de méme
espéce et perpendiculaires entre eux. Ce sys-
téme correspond au systéme tetraédrique de
M. Beudant.

2. Le deuxiéme systéme cristallin (2 und
1 axige) esl caractérisé par trois axes perpen-
diculaires entre eux, mais dont deux seulement
sont de méme espéce. Ce systéme correspond
au  systeme prismatiqgue a base carrée de
M. Beudant. ‘

3. Le troisitme systéme cristallin (3 und
I axige) est caractérisé par (uatre axes dont
trois axes sont de méme espéce et se coupent sous
des angles de 60°, le quatrieme d'espéce diffé-
rente est perpendiculaire aux trois autres. Ce
systeme correspond au systéme rhomboédrigue
de M. Beudant.

4. Le quatriétme systéme cristallin (r und
I axige) est caractérisé par trois axes d’'espéces
différentes , mais perpendiculaires entre eux. I}
correa})ond au systéme prismatique rectangu-
laire droit de M. Beudant.

5. Le cinquiéme systeme cristallin (2 und
1 gliedrige) ‘est caractérisé par trois axes d’es-
peces différentes : le premier de ces axes est
oblique sur le deuxi¢me, mais perpendiculaire
sur le troisitme. Le second et lé troisitme sont
perpendiculaires entre eux. Ce systéme corres-
pond au systéme prismatique rectangulaire
obligue de M. Beudant.

6. Le sixieme systéme cristallin (1 und 1 glie-
drige) est caractérisé par trois axes d’espéces dif-
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férentes obliques les uns sur les au tres. I‘l corres-
pond au systéme prismatiqie oblzq‘ue a base de
parallélogramme obliquangle de M. Beudant.

M. Gustave Rose subdivise chacun de ces sys-
témes en deux parties : dans la premiére il Tange
les formes homoédres, et dans la seconde les

formes hémiédres. .

Par formes hémiédres, il entend les formes
qui se déduisent des formes simples, lorsque la
moitié des faces de ces derniéres, prend assez
d'extension pour faire disparaitre lautre mojtié.
Ces formes simples prennent le nom de formes
homoédres par rapport aux premiéres.

Lorsque dans cette modification de la forme
simple les faces restantes ont perdu ]eurs‘ paral-
leles, on dit que Ja forme hémiédre est aﬁzceh‘v
inclinées; Dans le cas contraire elle est dite «
Jaces paralleles. . ‘
~ Nous allous passer rapidement en revue les
formes que M. G. Rose considére dans chaque
systétme cristallin.

SYSTEME GCRISTALLIN REGULIER.

Les formes qui appartiennent & ce systén‘le sont
caractérisées par trois axes de méme espéce, et
perpeadiculaires entre eux. Elles ont encore qua-
tre autres axes semblables entre enx, mais d'une
espéce différente de celle de,s premiers._ Ces der-
niers axes portent le nom d'axes hexacdres, et
les premiers celui d'cixces octaédres. ,

Chaque axe hexaeédre est incliné sur] axe hexaé-
dre voisin d’un angle de 70°.32', et sur I'axe oc-
taédre voisin de 540.34/'.

Les formes que M. G. Rose considére dans ce
systéme, sont les suivantes:

Tome TV, 1833. LI
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A. Formes homoédres.

1°. Octaédre. Salide 4 huit faces, douze arétes
et six angles; les faces sont des triangles équilaté-
raux, les arétes sont égales, les angles sont égaux
et & quatre faces.

Les trois axes octaédres joignent deux & deux
les angles opposés. Les quatre axes hexacédres
joignent les centres des faces paralléles opposées.

Inclinaison de deux faces opposées dans Pangle de
Voctatdre. . 70°.32

De deux arétes opposées. . . . . . . . go°

Des faces qui forment ces arétes. . . . 109°.28'

On se sert du systéme des trois axes rectangu-

- (Y x ? \ r r g
laires pour définir I'octaédre, et en général toutes

p ; FTAII o O ;

les formes du systéme cristallin régulier. On dé-
: J )

signe chacun ‘de ces axes par @, et comme dans
Toctaedre ces trois axes sont d’égale longueur, nne
des faces de cet octatdre, et par suite I'cctacdre

1 ?
tout entier, pourra étre represente par la no-
tation :
'([L 1 a o *(Z)

2°. Hexaédre. Six faces, douze arétes et huit
angles. Les faces sont des quarrés, les arétes sont
égales, les angles sont égaux et 4 trois faces.

Les troisakes octaédres joignent les centres des
faces paralléles opposées. Les quatre axes hexaé-
dres joignent les angles opposés :

Angle diedre des faces. .

Chaque face coupe donc un des axes octad-
dres 4 angle droit, et se trouve parallele aux
deux autres. Sa notation est par conséquent :

la:wa:»a)
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3°. Dodécacdre. Douze faces, vingt - guatre
arétes et quatorze angles.

Les faces sont des rhombes, ayant des angles
de 10g°.28' et de 70°.32'; les arétes sont égales,
les angles sont inégaux et de trois espéces. Six
angles & quatre faces, correspondant, pour leur
position, aux angles de Ioctaédre; huit angles 4
trois faces,correspondant aux angles de hexaédre.
Les plus longues diagonales des faces joignent les
angles de Yoctatdre, et correspondent par con-
séquent aux arétes de I'octaédre; les plus courtes
joignent les angles de 'hexaédre, et correspoi-
dent aux arétes de 'hexaédre.

Chaque face du dodécaedre est paralléle & un
des axesoctaédres, et coupe les deux autres dans le
rapport de 1: 1. La notation de ces facesest donc :

{a:a:wa)

Inclinaison de deux faces opposées dans I'angle oc~

tacdre

4°. Ikositétraédres. 11 existe plusieurs formes
de cette espéce, elles ont vingt-quatre faces, qua-
rante-huit arétes et vingt-six angles.

Les faces sont des trapézes symétriques a deux
esptces de coléset trois especes d’angles. Les arétes
sont de deux espéces, vingt-quatre joignent deux
a deux les axes octatdres voisins , et vingt-quatre
joignent deux 4 deux les axes hexaédres voisins.
Les vingt-six angles sont de trois espéces. Six
angles réguliers & quatre faces, correspondant
aux angles de l'octaédre; huit angles réguliers A
trois faces, correspondant aux angles de I'hexaé-
dre; et douze angles a quatre faces correspondant
aux centres des faces du dodécaedre.

II.
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Une face quelconque d’un ikositétraédre coupe
deux des axes octaédres de la méme maniere ,
maisletroisitme d’une maniére diflérente.On con-
nait jusqu’a présentdeux especes d'ikositétraédres;

ans la premiére espéce, les axes sont coupés par
chaque face dans le rapport 1 : 1 : £; dans la se-
conde, ce, rapport est 1 : 1 : 5.

Inclinaisons de deux faces opposées dans l'angle oe-

taédre:

(a:a:
(a:a:

a) — 109°.28
a) — 129°.31'

Inclinaisons de deux avétes opposées :
(a:a:+a)—126°52
(a:a:*a)—143°.08

Inclinaisons des faces qui forment la premitre espece

d’arétes :
(a:a:ia)—131°49
(a:a:5a) — 144°.54
Inclinaisons des faces qui forment la seconde espéce
d'arétes :
(a:a:~a) — 146°.27
(a:a:%a) — 129°.3¢
M. Rose donne, au premier ikositétratdre, le
2 5 P - ) )
nom de Jeucitoédre , parce quil se présente dans
la leucite; et au second ,le nom de lewcitoide.
b 2

5°. Triakisoctaédre. Cesolide présente I'aspect
d’un octaédre, sur les faces duquel on aurait
planté des pyramides triangulaires. Il existe plu-
sieurs de ces formes ; elles ont vingt-quatre faces,
trente-six arétes et quatorze angles.

Les faces sont des triangles isoscéles. Les arétes
sont de deux espéces. Douze arétes qui corres-
pondent, pour leur position, aux arétes de Y'oc-
tatdre, et vingt-quatre plus courtes qui cor-
respondent aux arétes du dodécaédre. Les an-
gles sont auss: de deux espéces. Six ang]es symé-
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triques 4 huit faces , correspondant aux angles
de l'octaédre, et huit angles réguliers 4 trois
faces, qui correspondent aux angles de Thexaédre.

On connait deux espéces de triakisoclaedres,
leurs notations sont :

(a:a:2a)—{a:a:3a)

Inclinaisons des faces qui forment

les 17¢%, arétes, les2°%. arétes.
(@:a:2a) ——— 141°.3 ——— 152°.44
(a:a:3a) ———153°.28 v 142°.8

6°. Tetrakishexaédre. Solide a vingt-quatre
faces , trente-six arétes et quatorze angles. Il pre-
sente 'aspect d'un hexaédre, sur les faces duquel
on aurait planté des pyramides & quatre faces.

Les faces sont des triangles isocéles. Les arétes
sont de deux espéces. Douze plus longues, qui
correspondent aux arétes de I’hexaedre; vingt-
quatre plus courtes, qui correspondent aux arétes
du dodécaédre. Les angles sont de deux espéces.
Huit angles symétriques 4 six faces, qui corres-
pondent aux angles de I'hexaédre; et huit angles
réguliers a six faces, qui correspondent aux angles
de I'octaédre. -

Dans le tétrakishexaédre comme dans le do-
décaedre, chaque face est paralléle & un des trois
axes octaédres, ct coupe les deux aulres axes sui-
vant des longueurs différentes.

Qn connait quatre espéces de tétrakishexaédres,
qulont pout notations :
(3@:a:wa),2a:alwa),lfa:a:wa),3a:a:w»a).

Inclinaisons des faces qui forment ' £

les 175, arétes, les 2°5. arétes.
i a 157°.23' ——— 133°.49’
: 14308 ——— 14308
133°.36' ——— 149°.33'
126°.52" ——— 154°.9/

onlox N wlw
[SERSER S I
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Les premiére et quatriéeme espéces de tétra~
kishexaedres sont les plus communes.

7°. Hexakisoctaédre. Quarante - hait faces,
soixante - douze arétes et vingt - six angles. Les
faces sont des triangles scalénes. Les arétes sont
de trois espéces. Vingt - quatre arétes, qui,

prises deux 4 deux, joignent les axes oclaé-

dres ; vingt-quatre, qui, prises deux & deux, joi-
gnent les axes hexaédres; enfin vingt-quatre
qui joignent les axes hexaédres aux axes octaé-
dres. Les angles sont également de trois espéces.
Six angles symétriques & huit faces, correspon-
dant aux angles de I'octaédre ; huit angles symé-
triques & six faces, correspondant aux angles de
I'hexaédre; et douze angles symétriques-a quatre
faces, correspondant aux angles symeétriques de
l'ikositétraddre.
On connait jusqu’a présent cing espéces d’hexa-
kisoctaédres, qui ont pour notations :
(a:far5a8)~(a:5a:a)—(a:2a:ta)
(@a:3a:-7a)—(3a:fa:La).
Inclinaisons des faces qui forment
17es. arétes, 2°5, arétes, 3¢, arétes.
149°.0° ——— 158°.13" ———— (58,3
157°.23' ——— 164°.3' ——— 147°.48'
154°.47" ——— 144°.3" ——— 162°.15!
165%.2" ———— 136°. 7’ — 158°.47'
152°.17" ——— 140°.9" ——— 166°.57"

Telles sont les sept espéces de formes simples
que M. Gustave Rose considére dans son systeme
cristallin régulier.

1l remarque qu’il ne peat pas en exister d’au-
tres, car ces {ormes sont toutes celles qui puis-
sent étre formces par des faces assujetties & se
comporter toutes a4 la fois de la méme maniére
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par rapport & trois axes rectangulaires; comme
1l -est facile de s’en assurer.

M. Rose examine ensuite les différchtes formes
hémiedres que 'on peut déduirede ces sept formes
simples. Ces formes sont :

1°. Heémioctaedre ou tétraédre. Solide 4 quatré
faces, sixarétes et quatre angles, Les faces sont des
trianglesséquilatéraux, les arétes sont égales, les
angles sont égaux et i trois faces,

Les trois axes octatdres joignent les milieux de
deux arétes opposées; les quatre axes hexaédres
joignent les points milieux des faces avec les an-
gles opposés a ces faces. .

Angles diedres des faces. . . . . . 700.32".

Leslignes qui, sur les*faces, joignent les points
milieux (des arétes) correspondent aux arétes de
Poctaédre: de sorte que 'hémioctaédre se déduit
de T'octatdre , quand les faces alternatives de cette
derniére figure prennent assez d’extension pour
faire disparaitre les faces intermédiaires.

Il résulte évnidemment de Ja que loctaédre
donne deux hémioctaédres égaux entre eux, mais
différens par leur position. M. Rose les distingue
en appelant P'un hémioctaédre de droite., et 'au-
tre hemioctacdre de gauche, et donne au pre-
mier la notatiofl (1)~ r(a: a: a), etau second
la notation 2/ (@: a: a) (1).

2°. Hemiikositétraédre. Solide 4 douze faces,
dix-huit arétes et huit angles. Les faces sont des
triangles isocéles. Les arétes sont de deux es-
péces, six arétes plus aigués, correspondant aux

(1) Les lettres r et  sont les lettres initiales des mots
allemands recht, a droite; ink, i gauche.
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arétes de 'hémioctaédre, douze arétes plus ob-
tuses, correspondant aux lignes qui, sur les faces
de Phémioftaédre, joignent les centres des faces
aux angles dans lesquels viennent se réunir les
cotés égaux des triangles isoctles. Les angles
sont de deux espéces : quatre angles symétriques
A six faces, correspondant aux angles de Ihémi-
octaédre, quatre angles  trois faces et & arétes
égales, qui correspondent aux faces de I'hé-
mioctaédre.

Les trois axes octaedres joignent les points mi-
lieux de deux arétes opposées de la premiere
espéce, les quatre axes hexaédres, les angles &
six faces avec les angles & trois faces opposées.

Les hémiikositétracdres se déduisent des ikosi-
tétraédres quand les faces, situées aux angles al-
ternatifs de cette derniére forme, prennent assez
d’extension pour faire disparaitre les faces inter-
médiaires. Chaque ikositétraédre donne deux hé-
miikositétraédres, que Yon distingue en Zémiiko-
sitétraedres de droite et hémitkositétraedres de
gauche. Comme d'ailleurs il existe deux especes
d'ikositétraedres, il est évident que I'on a & consi-
dérer les quatre hémiikositétraedres :

ri(a:a:~a)etli(a:a:
ri(a:a:sa)et lg(aza:
Inclinaisons des faces qui forment
les 17°s. arétes . les 2°°, arétes.
a:a:%ta) —— 109°.28 ——— 146°.29

T
2
1

(
L(a:a:ta) —— 129°.31 — 129°.31/

3°. Hémitriakisoctaedre. Solide 4 douze faces,
vingt—%uatre arétes et quatorze angles.

Les faces sont des trapézes symétriques sem-
blables a ceux des ikositétraédres. Les arétes sont
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de deux espéces , douze arétes aigués, qu1, prises
deux & deux, correspondent aux arétes de I'hé-
mioctaédre, douze arétes plus obtuses qui cor-
respondent aux lignes qui, sur I'hémioctaedre ,
joignent le centre des faces aux milicux desarétes.
Les angles sont de trois espéces : six angles sy-
métriques & quatre faces, correspondant aux an-
gles de loctatdre ; quatre angles réguliers & trois
faces qui correspondent aux angles de 'hémioc-
tatdre, et quatre angles réguliers i trois faces qui
correspondent aux faces de 'hémioctagdre.

On ne connait jusqu'a présent qu'une seule es-
péce d’hémitriakisoctaédres , cest la forme hé-
miédre de la premiére espéce de triakisoctaédre,
et qui a par conséquent pour notation :

ri(a:a:2a)etli(a:a:2a)

Inclinaisons des faces qui forment

les 1ve2, arétes les a¢*. arétes.

152°.44° go°

4. Hémihexakisoctaédre. Solide i vingt-qua-
tre faces, trente-six arétes et quatorze angles.
Les faces sont des triangles scalénes. Les arétes
sont de trois espéces : douze arétes plus aigués
qui corresponGent aux premiéres arétes des hé-
mitriakisoctaédres, douze arétes plus obtuses
correspondant aux deuxiémes arétes des hémiiko-
sitétraédres, et douze arétes plus obtuses qui cor-
respondent aux secondes arétes des kémitriakisoc-
taédres.Les anglessontégalement de trois espéces:
(c]iuatre angles symétriqucs a six faces correspon-
ant aux angles de ’hémioctaédre, six angles sy-
métriques a quatre faces correspondant aux angles
de T'octaédre; enfin, quatre angles symétriques a
six faces qui correspondent aux angles & trois
faces des hémitriakisoctaédres.
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Lea hémihexakisoctaédres sont les formes hé
lvmedres' des hexakisoctaédres, et se forment par
]agra‘udxssement des faces situdes aux aneles
hexaédres alternatifs. On ne connait jusqu’a pbré—
sent que deux espéces d’hémihexakisoctacdres -
elles ont pour notations : :

r : ((l 5
r ;— (a 8

rra)etll(a:
:ra)et li(a:

a a:ta
a a:<a
Inclinaisons des faces qui forment
A
Les 1°%. arétes. acs. avétes. 3¢=. ardtes,
a) : 110%.55" — 158013/ —__ 1580 ;3"
a)

((l roac:
a: ——122°.53' —— 152020 152%.20'

(a:

g
3
4
5

5. Hemitétrakishexaedres, Solides & douze.
faces, trente arétes et vingt angles.

Les faces sont des pentagones symétriques qui
ont deux espéces de cotés et trois espéces d’an-
gles. Les arétes sont de deux espéces : six de ces
arétes correspondent aux faces de l'hexaédre.
Les angles sont de deux espéces, douze angles
1rrégulbiers & trois fuces, et huit angles réguliers 4
trois ffj ces correspondant aux anglesde hexaddre.
Les faces opposees sont paralleles. Les trois
axes octaedres joignent les points milienx de deux
arétes opposces, bases des pentagones. Les quatre
axes hexaédres joignent deux 4 deux les angles
hexaedres opposés.

Lgs hémitétrakishexaddres se déduisent des té-
trakxshe;caédres par lagrandissement des faces
alter’ngtlves; on en connait plusieurs, mais qui
ne derlvex‘lt Pas tous des tétrakishexaedres connus.,
Les plus importans sont les suivans :

r:(2a@:a: wa) et li(2a:a: wa)
ri(iaia: wa) et i (fia:a: wa)
ri(fa:a:wa)etli(da.a: wa)

£
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Inclinaisons des faces qui forment
les 1:¢% arétes. les 28 ardtes,
. (2a:a: ®a)- 126°.52" —— 113°.35'
(2a:a: »a)— 112°37 —— 117%29
(fag:a: ®a)—— 106°16 —— 118241’

L'hémitétrakishexaédre 2 (2 @ ;' : oo a) porte
aussi le nom de pyritocdre, parce qu'il se pré-
sente trés-fréquemment dans la pyrite.

6°. Hemioctakishexaédres. Solides a vingt-
quatre faces, quarante-huit arétes et vingt-six
angles.

Les faces sont des trapézes a trois espéces de
cotés; les deux cotés égaux sont contigus. Les
arétes sont de trois espéces: douze arétes corres-

ondant aux arétes, bases des pentagones
de I'hémitétrakishexaedre ; vingt-quatre arétes
qui correspondent aux deuxiémes arétes des he-
mitétrakishexaédres ; enfin douze arétes qui cor-
respondent aux lignes qui, sur les faces des
hémitéirakishexaeédres, seraient abaissées perpen-
diculairement sur 1a base dn sommet opposé. Les
angles sont de trois espéces : six angles symétri-
ques 4 quatre faces correspondant aux angles de
Voctaédre; huit angles réguliers 4 trois faces
qui correspondent aux angles de 'hexaedre;
enfin, douze angles irréguliers 4 quatre faces
qui corresponcent aux angles situés aux extré-
mités des arétes, bases des pentagones dans les
hémitétrakishexaedres: Les hémioctakishexaédres
se deéduisent des ottakishexaédres ou hexakisoc-
tatdres par l'agrandissement des couples alter-
natifs des faces qui forment les premicres arétes
des hexakisoctaédres. Ces formes ont des faces
paralléles et se distinguent par conséquent facile-
ment des autres formes hémiédres des hexakis-

o] -

AL, <
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octaédres qut ne jouissent pas de cette propriété,
On connait wrois espéces d’hémioctakishexaé-
dres : ils ont pour notation :

r+*i(a:ia:
ri.((l:tl'l,:
rx=zi(a:;za:

a) et [
a) et [+
a)et [+

Le signe = se trouve placé ici afin de distin-
guer ces formes des hémihexakisoctatdres qui,
sans cela, auraient les mémes notations.

(a: ~a:
(a: a
(d: a:

Rl = ow[m
i 5 wlw

af anle wls
Q
~—

Inclinaisons des faces qui forment

Les 17¢°. arétes. 2°. avétes. 3°. arétes
a: 3 a) 115°23" — 141°.47 — 149°.00'
a: 3 a) 128°15 — 131°.49" — 154°.49
a: i a) 118°5¢" — 131°.5" — 160°.32

Telles sont les formes hémiédres que M. G.
Rose considére dans le systéme cristallin ré-
gulier.

En résumant ce que nous venons de dire, on
voit que :

L'agrandissement des faces alternatives donne
I’hémioctaédre et les hémitétrakishexaédres.

L’'agrandissement des couples alternatifs de
faces donne les hémioctakishexaédres.

L'agrandissement de groupes de trois faces
donne les hémiikositétraédres et triakisoctadd res.

Enfin, I'agrandissement de groupes de six faces
donne les hémihexakisoctaédres.

On voit de plus que chaque forme simple donne
deux formes hémiédres parfaitement égales , mais
qui different par leur position. Des formes sim-
ples qui, comme I'hexacdre et le dodécaédre ne
jouissent pas de cette derniére propriéié, ne peu-
vent donner de formes hémiédres.

Les formes hémiedres, que nous venons de

(a:
(a:
(a:

At

wln 1] b
Ol bl ]
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asser en revue, sont les seales qum se soient
présenteées jusqu'ic dans Ja nature, mais ce ne
sont pas les seules possibles. 1'&111.51, par exerr}ple s
les hexakisoctatdres et les hen11]1exakls(),ctz}(?d1'es

euvent donner de nouvelles fo‘rmes hémiédres
par I'agrandissement de faces uniques.

M. G. Rose examine ensuite les combinaisons
des formes homoedres et hémiedres entre elles,
et les modifications qui en résultent. Les })ornes
de cet extrait ne nous permettent pas d'entrep
dans ces détails; lelecteur intelligent y suppléera
facilement.

DEUXIEME SYSTEME CRISTALLIN.

Les formes de ce systéme sont caractérisées
ar trois axes perpendiculaires cntre eux , et dont
deux sont de méme espéce. Le troisiéme axe est
le seul axe unique qui (?xiste dans le deuxiéme
systéme cristallin. Aussi le prend-on pour axe
principal; on les désigne par la lettre ¢ et par a
les deux axes secondaires. lg
A cause de Pinégalité de l'axe pl‘]nClpa.l et Qes
axes secondaires, les faces se trouvent dlz[’)osees
differemment autour de ces deux especes daxes,
ce qul érablit entre les arétes et les ‘angles lesl dis-
tinctions d'arétes latérales et arétes extrémes
ou culminantes , dangles latéraux et angles
extrémes ou culminans. ’
Les faces perpendicu]alres 4 un des axes n'ont
pas nécessairement de faces correspondantes sur
lcs autres axes, de sorte que, da,ns les forn1es
composees de ce systéme, 1l se présente ’souveny
des faces isolées ou plusieurs faces asse{nblees , qui
a elles seules ne pourl'aient pas terrhiner le cris-
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tal, ce qui ne se présente jamais dans Je premier
systeme i cause de I'égalité des trois axes.

A. Formes homoedres.

1°. Quadratoctaédres. Solides & huit faces,
douze arétes et six angles.

Les faces sont des triangles isoctles. Les arétes
sont de deux espéces, huit arétes culminantes,
dont quatre supérieures et quatre inféricures, et
quatre arétes latérales. Les angles sont aussi de
deux espéces, deux angles culminans 3 quatre
faces et & arétes égales, et quatre angles latéraux
A quatre faces et symétriques.

La section faite par deux arétes latérales est un
carré : cette section est nommée la buse, et c'est
la figure de cette base qui a fait donner A ces oc-
taédres le nom de quadratoctaédres.

I} existe un trés-grand nombre de quadratoc-
taédres, qui different les uns des autres par l'in-
clinaison de leurs faces. On les divise en aigus et
en obtus, selon que leurs axes principaux sont
plus grands ou plus petits que leurs axes secon-
daires.

L'axe principal joint les-angles culminans op-
Pposés ; quant aux axes secondaives, ils occupent,
dans les différens quadratoctaédres, ‘deux posi-
tions bien distinctes qui exigent une séparation
de ces quadratoctaédres en deux classes ou ordres.

Dans les quadratoctaédres de la premiére classe,
les axes secondaires Joignent deux axes latéraux
opposés, de telle sorte que chaque.face rencontre
a la fois les trois axes. Dans les quadratoctaédres
de la seconde classe, les axes secondaires joignent
les points milieux de deux arétes latérales oppo-
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sées , et une face ne rencontre jamais qu'un seul
axe secondaire. .

Chaque genre minéral, appartenant au second
systeme cristallin, peut présenter une foule de
quadratocta¢dres des deux ordres; mais I'obser-
vation a montré que dans toutes ces formes, les
axes principaux étant égaux , les axes secondaires
sout dans des rapports rationnels et simples , ou
réciproquement, les axes secondaires étant égaux,
les axes principaux sont dans des rapprts ration-
nels et simples. Pour déterminer ces rapports, on
compare toutes les formes & une méme forme, que
Yon prend pour forme primitive, et & laquelle
on donne le nom de quadratoctacdre principal.
Le choix de cette forme principale est en lui-
méme indifférent ; mais on choisit ordinairement
laforme qui se présente le plus fréqueniment, ou
qui dougine le plus dans ces combinaisons, ou
méme celle par rapport a laquelle les autres for-
mes prennent les rapports les plus simples. Le
choix de cette forme primitive détermine quels
sont les quadratoctaddres que I'on doit regarder
comme de la premiéreclasse, et ceux que P'on doit
regarder comme de la seconde classe. Tous les
quadratoctaédres qui auront leurs faces disposées
comme celles de la forme primitive, seront de la
premicre classe, tandis que ceux dont les faces
seront dirigées dans le sens des arétes de la forme
primitive, appartiendront 4 la seconde classe.

La notation de la forme primitive est

(a:a: c)
Celle des octaédres de la premiére clusse,
(a c mc)
Cclle des octaédres de la seconde classe,
(a:wa:mc)
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m représentant un nombre rationnel simple,
qui peut étre entier ou fractionnaire.

Parmi les différens quadratoctaédres qui se
présentent dans un méme genre minéral, on en
remarque particuliérement deux qui jouissent de
cette propriété , que les faces du plus obtus sont
inclinées sur I'axe principal de la méme maniére
que les arétes du plus aigu. On appelle la pre-
miére de ces formes le premieroctaédre obtus du
second, et lesecond le premier octaédre aigu du
premier. Chacun de ces octaédres est d’une classe
différente de celle del'octaédre dont on1’a déduit ;
par conséquent ils sont tous deux .de la méme
classe.Or,on peutdéduire du premieroctaédre aigu
un nouvel octaédre qui se comporte avec lui de la
méme maniére que celui-ci se comportait avec
I'octaédre principal. Ce nouvel octaédre devra
étre appelé premier octaédre aigw dupremier,
ou second octaédre aigu deloctagdre principal.
De méme le premier octaédre obtus de 'octaédre

rincipal donnera un nouveau premier octaédre
obtus qui sera le second octaédre obtus de Yoc-
taédre principal. Ces deux nouveaux octaédres
seront de la méme classe que T'octaédre prin-
cipal.

En continuant de cette maniére, on pourra
former une série d’octaédres, dans laquelle un oc-
taédre quelconque a ses faces inclinées sur Vaxe
principal, de la méme maniére que les arétes cul-
minantes de Poctaédre suivant le sont sur ce
méme axe principal. Les octaédres contigus sont
de classes différentes; ils sont de méme classe de
deux en deux. A partir du point milieu de la sé-
rie, les octaédres deviennent plus aigus d’'un coté
et plus obtus de T'autre : les rapports qui exis-
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tent entre les formes de cette série sont trés-sim-
ples. Si Ton désigne par 1 la base de la forme
primitive, les bases des autres formes seront re-
présentées par les nombres en progression . géo-
métrique :

Les bases des octaédres de la méme classe sui-
vent Ja progression

A, . a.-ﬁ-
...... 216 41 415

Et par suite leurs axes secondaires suivent la
progression :

Si 'on suppose les axes secondaires des octaé-
dres égaux, leurs axes principaux se trouveront
suivre une progression inverse de la précédente.
On déduit de I, pour la notation de ces oc-
taédres,

Octaedre prineipal. . . . .. . . . (a:a:c)

Premier octacdre obtus. . . . . . . {(a:wac)

Deuxieme » B FLLTTICVER TS (a:a:;e)

Troisieme (a:wa:xc)

Quatrieme . » (a:a:ic)

Cinquiéme  » (a:oa:zc)

Premier octaedre aigu (a:wa:2¢)

Deuxieme » B e R b (a:a:2¢)

Troisieme » R (o 2 )

Quatrieme - » (a:a:fc)

Cinquiéme » ... ... (a:wa:8¢c)

Les deux premiers membres.de ces séries se
présentent fréquemment dans les différens gen-
res minéraux ; les autres, & partir du troisiéme,
sont tres-rares. ;

Les rapports simples que nous venons d’expo-

Tom. IV, 1833. 12
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ser ne se présentent quentre les quadratoctaédres
d’'un méme genre minéral; les rapports qui exis-
tent entre des quadratoctaédres de genres diffe-
rens, sont loin d’étre-si simples; ils paraissent
meéme tout-a-fait irrationnels, ou du moins extré-
mement comliﬂiqués. De sorte que dans chaque
genre minéral on est obligé de choisir une forme
primitive particuliére. Il ne parait pas non plus
que les axes principaux et secondaires d'un méme
quadratoctaédre suivent de rapports simples, du
moins jusqu'a présent on m'est parvenu 4 aucune
loi.

2°. Face culminante droite. Cette face est per-
pendiculaire & I'axe principal, et a par conséquent
pour notation :

(wa:wa:c)

Cette figure ne peut évidemment exister qu'en
combinaison avec d’autres formes.

3°. Prismes & quatre faces rectangulaires.
Il existe deux prismes a quatre faces rectangu-
laires qui se distinguent par leurs positions rela-
tives. Dans les deux , les faces se trouvent paral-
1&les & T'axe principal’; mais, dans le premier, les
axes secondaires joignent les angles, tandis que,
dans le second , ils joignent les milieux des cotés
de leur section droite passant par le milieu
de T'axe principal. Ces sections correspondent ,
pour leur position, aux bases des quadratoc-
taédres.

Le premier prisme a pour notation. (a@:a:wc¢)

La notation du second est (a:ca:wc)

Les prismes a quatre faces rectangulaires se
présentent trés-fréquemment en combinaison avec
les quadratoctaédres.
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4°. Dioctaédres. Solides A seize faces, vingt-
quatre arétes et dix angles, présentant en g}os
T'aspect de quadratoctaedres sur les faces desquels,
et dans la direction cles diagonales,il se serait
formé des arétes.

Les faces sont des triangles scaltnes. Les arétes
sont de trois especes: huit arétes correspondantes
aux arétes culminantés des quadratoctaddres de
la premiére classe, huit arétes correspondantes
aux arétes culminantes des quadratoctaedres de la
seconde classe , enfin huit arétes latérales situées
dans un méme plan et qui, prises deux & deux, cor-
respondent aux arédes Jatérales des quadratoc-
taédres. Les angles sont de trois espéces, deux
angles symétriques & huit faces, qui correspon-
dent aux angles culminans des quadratoctaédres;
quatre angles symétriques & quatre faces, qui
correspondent aux angles latéraux des quadra-
toctaédres de la premiére classe, enfin quatre
angles symétriques & quatre faces, qui corres-
pondent aux angleslatéraux des quadratoctaédres

de la seconde classe.

L'axe principal joint les deux angles & huit
faces, les axes secondaires se trouveut menés
entre les angles correspondans aux angles laté-
raux des quadratoctaédres de la premicre classe.

Chaque face de ce solide rencontre les trois
axes 4 la fois, mais suivant des longueurs diffé-
rentes; de sorte que la notation des dioctaédres
est celle-ci :

(@ : na: mc)

Les dioctaédres d'un méme genre minéral ont
toujours leurs axes duns des rapports rationnels
et simples. Ces formes ne se sont pas encore pré-

12,
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sentées isolées, mais toujours en combinaison
subordonnée avec d’autres formes.

Ko Prismes & huit faces. Solides a huit faces
ct 4 deux especes d’arétes paralléles & I'axe prin-
cipal. Leurs sections droites coincident avec celles
faites dans les dioctaedres, de sorte que leur no-
tation est :

(a: na: «c)

Les prismes & 8 huit faces qui se présentent le
plus fréquemment sont les suivans :
(a:2a: »c)
(@a: 3a:ugec)

B. Formes hémicdres.

Il existe aussi des formes hémiédres dans ce
systéme. Nous ne parlerons que des hémioctae-
dres ou tétraédres qui dérivent des quadratoc-
taédres par Pagrandissement de leurs faces alter-
natives. Ces formes ont quatre faces, six arétes
et quatre angles. Les faces sont des triangles sca-
lones. Les arétes sont de deux espéces, deux
arétes culminantes et quatre arctes latérales. Les
angles sont égaux, & trois faces et irréguliers.

Les axes jolgnent les milieux des arétes lop-
posées.

TROISIEME SYSTEME CRISTALLIN.

Les formes appartenant a ce systeme sont
caractérisées par quatre axes dont trois, sem-
blables entre eux,se coupent sous des angles
de 60°; le quatritme, d’espece différente, est per-
pendiculaire aux trois autres. Cet axe unique est
pris pour axe principal et les trois autres pour
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axes secondaires. L'axe principal est désign;’-
par ¢, les axes secondaires par a.

Les formes de ce systéme ressemblent beau-
coup 4 celles du deuxiéme systéme cristallin.

A. Formes homoédres.

1°. Hexugondodécaédres. Solides a4 douze {a-
ces, dix-huit arétes et huit angles.

Les faces sont des triangles isoceles. Les arétes
sont de deux espéces : douze arétes culminantes
ot six arétes latérales. Les angles sont également
de deux espeéces, deux angles culminans a4 six
faces et réguliers, et six angles latéraux symétri-
ques & quatre faces.

La section faite par les arétes latérales est un
hexagone régulier, c'est la base dela figure. De
méme que les quadratoctaédres, les hexagondo-
décatdres sont partagés en deux classes suivant
la disposition des faces par rapport aux axes.

Dans les deux classes, les axes principaux joi-
gnent les angles culminans; mais dans la ‘pre-
miére classe, les axes secondaires joignent les
angles latéraux opposés, tandis que dans la.se-
conde ces axes joignent les points milieux. des
arétes latérales opposées.

Les faces des hexagondodécatdres de la pre-
miére classe ne rencontrent que deux des axes
secondaires, et sont paralléles au troisiéme,
tandis que les faces des hexagondodécaedres de
la seconde classe rencontrent un axe immédiate-
ment, et les deux autres, si on les prolonge suffi-
samment; elles coupent ces derniers de telle
sorte que leurs longueurs sont précisément dou-
bles de celle du premier axe. Les bases de-deéux
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dodécaédres dela premiére et de la seconde classe
sont entre elles dans le rapport de 3: 4, en sup-
posant leurs axes secondaires égaux.

Il résulte de ce qui précede que la notation de
la forme primitive doit étre

(d.: a: na: C)
que telle des dodécaedres de la premitre classe
est
(a:a: wa:nc)
enfin, que celle des dodécaddres de la seconde
classe est
(2a:a:2a:me)

On remarque d’ailleurs que les dodécaedres
d’un méme genre minéral ont leurs axes dans des
rapports rationnels et simples ; mais duns les do-
décaédres de deux genres différens, ces rapports
sont extrémement compliqués.

Inclinaisons, des faces qut forment

les, arétes culminantes

les arétes latérales. . . .

2% Face extréme droite. Elle est pecpendici-

laire 4 l'axe principal et a par conséquent pour
notation :

foca: wa: wa:c)

3°. Prismes a six faces. Les six faces de ‘ces
prismes sont paralleles 4 I'axe principal et se
coupent sous des angles de 1200. 11 existe deux
prismes & six faces qui se distinguent par leurs
positions relatives. Dans le premier, les axes se-
coudaires joignent les angles; dans le deuxiéme,
ils joignent les milieux des cotés de la section
droite faite par le milicu de I'axe principal.

La section droite du premier prisme corres-
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ond A la base des dodédaedre-g de la Pvem]é[;‘e

classe, tandis que celle dl} deux“-h(llle]!)rzlal?;ig;é
respondh]a base des dodee—ae(!res ela de S
classe. La potation du preinier prisme est P
conséquent :

(a:a:ma: ® c)
celle du deuxiéme :

(2a:a:2a:®C¢)

1l est inutile de dire que ces deux dernlel{;es
formes ne peuvent se presenter qu el comdi-
naison.

4°. Didodécagdres. Solidesavingt-quatre taces,
trente-sixaréles et quatorzean-g‘les qui prés:e‘n\t{-;im
en gros l'aspect d’hexa.é(;igndqdec‘ziém}s bmal'zs
faces desquels, et dans la direction des i¥son ; :
il se serait formé des arétes. Les faces sont des

i ; scalénes. ;
tr]i[:a%]?rgses sont de trois especes; douze arétes
culminantes qui correspo_ndent aux\arete]e ex-.
trémes des dodécaédres de la premere classe;
douze arétes.culminantes corresponclant anx ;fc-
tes culminantes des dodécae‘:dre's de la deex1 ime:
classe; enfin, douze arétes latérales gmi I)}‘f(]%z
deux & deux, correspondent & une arete a’te'l ix
des hexagoudodécaédres. Les angiles sont éga <
ment de trois espéces, deux angles synlelerlqufi's
4 douze faces, qui correspondent aux ang es',c'? S
minans des hexagondodécaédres; six. anée(:
latéraux symétriques a quatre face}sl , qui r():ﬁ[(‘) !
pondent aux angles latéraux des eﬁag? SR
caédres dela premicre classe et sn.{alng es la s:‘lleﬁ‘t
symeétriques 4 quatre ’fa(.:es, qu E?rrgflligs d
aux angles latéraux deshexagondodeca ¢
seconde classe.
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LJaxe prineipal joint. les angles culminans ,; les
axes -secondaires - jofgnent les premiers angles
latéranx.

La: potation générale des didodécaddres est.

(@:na:pa:me)

Quant aux rapports des axes, ce que 10ous avons

dit pour les quadratoctatdres ‘et les hexagon-

dodécaédres sapplique exactement aux didodé-
caédres.

5°. Prismes & douze Jaces. Les arétes sont
paralléles & l'axe principal, elles sont de deux
espéces; les arétes de deux en deux sont de
méme espéce. Leur section droite coincide avec
celle des didodécaédres, de sorte queé leur no-
tation est’

(a@:na:pa:wc)
B. Formes hémicédres.

1°. Hémidodecaédres ou rhomboédres. Solides
& six faces, douze arétes et huit angles.

Les faces sont des rhombes. Les arétes sont de
deux espéces, six arétes culminantes et six arétes
latérales, non situées dans un méme plan.

Les angles sont de deux espéces, deux angles
culminans réguliers 4 trois faces et six angles
latéraux irréguliers 4 trois faces.

L'axe principal joint les deux angles culmi-
nans, et les axes secondaires joignent les milieux
des arétes laterales opposées.

Les rhomboédres se déduisent des dodécae-
dres par I'agrandissement des faces alternatives.
Chaque dodécaédre donne nécessairement lieu
4 deux rhomboédres différens par leurs positions,

>
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et que I'on distingue en rliomboédres de premicére
et de seconde classe. Dans la notation , ;)n
marque d'un accent les axes secondaires des
rhomboédres de la seconde classe, pour dlst‘l‘n—-
guer ces rhomboédres de ceux de ia prenmere
classe. : -

Ainsi, pour les rhomboedres de la premiére
classe, cette notation est

f(la:a:wa:me
et pour la seconde classe
i(a':d: wa: mc)

La forme primitive est évidemment repre-

sentée par
t(a:a:ma:c)

Tous les rhomboedres , qui se présentent dar;s-
un méme genre minéral, forment une serxedan :
togue a celle que forment les quadratoctaédres;
et ce que nous avons dit a cette occasion pogr
ces quadratoctaédres s'applique 1c1 en grande
partie. ' )

Outre ces rthomboédres, il en existe ]enc?ire
beaucoup d’autres différens; par exemp el, des
rhomboédres qui, ayant leurs axes secondaires
égaux a ceux des précédens, ont des axes pm]n-
cipaux trois fois ou cinq fois plus grands o,u‘g us
petits. Chacun de ces nouveaux rho‘mbog res
peut étre pris lui-méme pour point de d‘epart
et donner une nouvelle série de rhomboédres.

o2°. Hémididodécaédres ou scalénoédres. So-
lides & douze faces , dix-huit arétes et huit angles.
Les faces sont des triangles scalénes. Les arétes
sont de trois espéces, six arétes cul_m_mante}sl qui
correspondent aux arétes culminantes des rhom-
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boedres de la premiére classe, six arétes culmi—
nantes correspondant aux arétes culminantes des
rhbombocdres de la seconde classe et six arctes
latérales non situées dans un méme plan. Les
angles sont. de deux espéces, deux angles culmi-
nans symétriques a six faces et six angies latéraux
& quatre faces et irréguliers. .

L'axe principal joint les angles culminans, les
axes secondaires joignent lesmilieux des arétes
latérales opposées.

Les scalénocdres se déduisent des didodécae-
dres par l'agrandissement des couples de. faces
adjacentes aux secondes arétes culminantes.

Leurs notations sont 4

f.

s(a:na:pa:mc)et - (a : na' :pa: me)

Les autres formes hémiédres du troisitme
systeme cristallin se rencontrent trop rarement
pour que nous ayens besoin de nous y arréter.

QUATRIEME SYSTEME CRISTALLIN.

Ce‘ systéme est. caractérisé par trois axes per-
pendiculaires entre eux, mais d’especes - diffé-
rentes. Ici le choix de 'axe ]i)rincipal est tout-h-

i

fait mdiﬁ'erent., seulement il faut avoir soin de

conserver celul gque I'on a choisi pour tous les
. ; .l

cristaux d'un méme genre minéral. Cet axe prin-

cipal est désigné par ¢; le premier axe secondaire

par «, et le second axe secondaire par b.

A. Formes homocedres.

On divise les formes homoédres de cesystéme en
trois classes. La premiére comprend les formes
dontles faces rencontrent & la foisles trois axes; la
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deuxieme, celles dont les faces ne rencontrent

ze deux axes ct sont paralleles au tréisieme;
enfin, la troisi¢me comprend les formes dont les
faces nc rencontrent qu'un seul axe et gont pa-
ralleles aux deux autves,

I. La premiére classe se réduit aux rfiomboc-
taédres, solides a huit faces, douze arétes ct S1X
angles.

Les faces sont des triangles scalénes. Les arétes
sont de trois espéces; quatre arétes culminantes
qui joignent les extrémités de Taxe principal et
du premier axe secondaire; quatre arétes culmi-
nantes qui joignent les extrémités de 'axe prin-
cipal et du second axe secondaire, et quatre arétes
latérales quijoignent les extrémites des axes secon-
daires. Les angles sont de trois espéces, aquatre
faces et symétriques; deux angles culminans aux
extrémités de I'axe principal, depx angles latéraux
aux extrémités du premier axe secondaire et deux
angles latéraux situés aux extrémites du second
axe secondaire. )

Chaque genre minéral du quatriéme systeme
cristallin présente plusieurs de ces rhomboctaé-
dres, dans:lesquels les azes correspondgns sont
toujours dans des rapports trés-simples.

Le rhomboctacdre pris pour forme primit ve
ayant pour notation :

(a:b:¢)
Les autres thomboctaédres seront représentés par
les formules :
(@ :b:mc), (a: mb: c)
tma : b:c), (ma:nb:c)

IL. Les formes dont les faces ne sont paralléles
qu'a un seul axe, sont des prismes obliquangles
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A quatre faces 1
ces 3 < 1
(10 o %) qu1 se Partdgent en tross classes :
. Les prismes verticaux a quatre faces dont
3

les faces sont a I
paralléles a I'axe principal i
ont pour notation. ¢ CEEE T

(a:mb. ocic)
E ’ ;
i 2°. Lés prismes horizontaux a quatre faces
ont les faces sont paralléles au premier axe
secondalre, et qui ont pour notation
(@: ®b:me)

2 : 3

3 3 .lLes‘pnsmes horizontaux 4 quatre faces
ont les faces sont paralléles au second axe se-

condaire , et qui ont pour notation

(cwa:mb: c)

s III. Les fopmes dont les faces sont paralleles i
euzcllfixes se rgdulsent a trois faces avec leurs
paralléles. Ces faces sont perpendiculaires 4 Paxe

b
qu'elles renconirent, et sont dirigées suivant les
trois especes d’angles des rhomboctaédres. .
1°. Faces perpendiculaires au premier axe se-
condaire, ayant pour notation : '

(@: wb: we¢)

- : .
2d. ‘Faces perpendiculaires au second axe se-
condaire , ayant pour notation :

(wa:b: «e)

: 4 i '
3°. Faces perp‘endxcu]alres a Yaxe principal
ayant pour, notation 1 ¢

(wa: wb:ec)

‘((ies trois faces_ se combinent avec les rhomboi-
taedres et les prismes & quatre faces.
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B. Formes hémiédres.

Les formes hémiédres de ce systeme sont en-
core plus rares que celles du précédent. Elles se
réduisent i des hémioctaédres ou tétraédres,
qui se déduisent des rhomboctaédres par Ta-
grandissement des faces alternatives.

CINQUIEME SYSTEME CRISTALLIN.

Les formes de ce systeme ont trols axes , tous
trois d’especes différentes; deux - sont obliques
Tun sur lautre , et le troisiéme est perpendicu-
laire aux deux autres. Le choix de V'axe principal
est encore ici arbitraire; cependant on prend
généralement un des axes obliques , parce qu'or-
dinairement les cristaux ont pris un.grand déve-
loppement dans le sens d’un de ces axes.

On divise encore ces formes en trois classes :

1. Formes dont les faces sont inclinées vers
les trois axes.

Ce sont des octaédres, qui ont huit faces,
douze arétes et six angles.

Les faces sont des trianglesscalénesde deux espe-
ces.Lesarétes sont de quatre espéces;quatre arétes
culminantes qui joignent les axes a et ¢, et dont
les opposées sont égales, quatre arétes culmi-
nantes qui joignent les axes b et c; enfin, guatre
arétes latérales qui joignent les axes secon aires.
Les angles sont a quatre faces et de trois es-
péces : deux angles culminans situés aux extreé-
mités de Paxe principal et formés par trols espéces
d’arétes; deux angles culiminaos situés aux extré-
mités du premier axe secondaire, et formés ega-
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Asgper e TR Annin \deox
& SHRL, 1ques, situes aux extrémitdés
u second axe secondaire.

Il‘peut se présenter un grand nombre de ces
octaédres dans chaque genre minéral; ils diffes
rent entre cux par la longuear de leurs axes : ce-
pendant ici, comme dans les systémes précédens
'ces]ongueqrs sont dans des rapports trés—sinﬁples?
Pour établir ces rapports, il faut encore choisir
un des octaédres pour forme primitive. Cette
forme primitive différe essenticllement de celles
que nous avons trouvées dans les systémes précé-
de’ns,pa rce qu'elle n'est pas une forme simple, et
quelle est composée e deux especes de faces

On donnue & cette forme la notation yasl

(a:'0:¢)
et les autres octaédres prennent les notations
(a:lf:mc),‘(a:mb:c), (ma:b:c), (ma:nb:c).

Mais pour déterminer entiérement un de ces
Qctaédres, il faudra donner, outre sa notation
Yangle que les axes a et ¢ forment eatre cux. ‘

.II. Formes dont les faces sont inclinées vers
dewx axes, et paralléles au troisiéme.
‘ lee spntades prismes obliques 4 quatre faces qui
se L1v15ept en trois classes:
’ 1°. I’}'lsqies dont les faces sont paralléles &
Yaxe principal, et qui ont pour notation
‘ (a:mb:wc);

2% Prismes dont les faces sont paralléles au
degxnéme axe secondaire b, et qui ont pbur no-
tatign

_ (a:wb:mc);

3“..Prismes dont les faces sont paralleles au

premicr axe secondaire «, et quiont pour notation
(owa:b:mc),
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[IL, Formes dont les faces sont inclinées vers
un axe, et paralléles aux deux autres.
Ces formes se réduisent a des faces uniques

avec lcurs Fara\lf‘ﬂes, ce sont:
°. Les faces (a:wb:wc) qu rencontrent

Paxe @, et sont paralléles aux axes betc;
20, Les faces (wa:b: o c) qui rencontrent
Paxe b, et sont paralléles aux axes aet ¢;

30 Tes faces (o0 @ : oo b: ¢) qui coupentl'axe d,
et sont paralléles aux axes a et b.

SIXIEME SYSTEME CRISTALLIN.

Ce systéme a trois axes d’espéces différentes et
obliques les uns suv les autres. Il faut encore
choisir ici un des axes pour axe principal: on le
désigne par ¢, et les deux axes secondalres par «
et b. Les formes qui appartiennent & ce systéme
se divisent encore en trois classes.

1. Formes dont les faces sont inclinées vers
les trois axes. ’

Ces formes sont des octaédres. Leurs huit faces
sont, & Vexception des faces Xaralléles, toutes
différentes; il en est de méme des douze arétes et
des six angles. Ainsi, les faces sont de quatre es-
péces, ce sont des triangles scalénes; les arétes
sont de six espéces, les angles sont de trois esq
péces et formés par quatre arétes toutes daffé-
rentes.

Il peut encore se présenter un gran_d nombre
de ces octaédres dans un méme genre minéral,
on en choisit un pour forme primitive, qul ic1
est loin d’étre une forme simple , puisqu’elle ren-
ferme quatre espéces de faces. La notation de
cette forme primitive est (a@:b:¢); mais pour la
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déterminer entiérement, il faut y joindre les va-

leurs des trois angles que les axes forment entre
eux.

Il. Formes dont les faces rencontrent deux
axes, et sont paralléles au troisieme.

Ce sont :

1°. Prismes verticaux, dont les faces sont
paralleles 4 I'axe principal;

2°. Prismes horizontauzx , dout les faces sont
paralléles au deuxiéme axe secondaire ;

3°. Prismes horizontaux , dont les faces sont
paralléles au premier axe secondaire.

IIL. Formes dont les faces sont inclinées vers
un axe, et paralléles aux deux autres.

Ces formes se réduisent a trois faces uniques.

Ce sont :

1°. La premiére face latérale (a: 0 b: 0 c);

2°. La deuxiéme face latérale (o0 a:b: 0 c);

3°. La face culminante (0 a:e0 b:c).

Ces faces se présentent comme faces de tron-
cature des trois espéces d’angles des octaédres du
sixieéme systéme cristallin.

M. Gustave Rose examirie en outre, dans cha-
ue systéme, les zones de ce systéme, cest-a-
t(ilii‘e les directions communes que présentent un
certain nombre de faces dans chaque forme cris-
talline. Il nous a été impossible d’entrer ici dans
ce détail.

L'ouvrage de M. Rose est terminé par un ta-
bleau des substances minérales cristallisées, clas-
sées uniquement d’aprés leurs formes cristallines;
nous rapportons ici ce tableau en entier, ainsi
qu’un extrait des notes qui Yaccompagnent.

Ce tableau est partagé en six grandes divisions
qui correspondent aux six systémes cristallins;
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chacune de ces divisions se subdivise en deux
parties , dont la premiére re'nfe;;mq’ ]gs‘j‘forhie‘s
homotdres, et la seconde les formes hémiédres du
systéme. Les formes hémiédres sont elles-mémes
divisées, dans les deux premiers systémes cristal-
lins,en formes hémieédres a faces inclinées, et en
formes hémiédres a faces paraligles.

Les chiffres romains de la premiére colonne du
tableau se rapportent aux geures minéralogiques
(genera), les chiffres arabes se rapportent aux
espéces ( species ). Un genre comprend toutes les
substances isomorphes ; les espéces sont détermi-
nées par les différences de composition ¢himi-
que, différences gui s'annoncent souvent par de
petites variations dans les angles des cristaux.

Les chiffres placés & la suite des noms des mi-
néraux renvoient aux notes qui' suivept lg ta-
bleau.

Le point d'interrogation ‘qui' se trouve apré
le nom d’un minéral, ou aprés sa fotmule chit
mique, indique que le gisement de ce minéral,
ou sa formule chimique, n’est pas jusqu'a présent
déterminé avec assez de certitude.

Enfin, les noms de tous les minéraux que M. G.
Rose n’a pas examinés lui -méme, se trouyent
suivis du nom du minéralogiste, d’aprés les
observations duquel ces minéraux ont été classés.

Tome IV, 1833.
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;. Silberglanz (Sulf.
TABLEAU DES SUBSTANCES MINERALES
CRISTALLISEES. . 1. Buntkupfererz
(Cuivre panache)
SYSTEME CRISTALLIN REGULIER. 4. 1. Zinnkies? (Haid. )
(Etain pyrlteux)
homoédres. : 1. Kobaltkies ( Sulf.
decob.). . . - . . Go.
: Rothkupfererz .
( Cuivre oxidulé). PGu.
. Goldsilber. . . . . : . 1. Spimelle. .. .. . Mg Al
. Platine Pt. . Zeilanite (Mg, Fe) Al
b A.ma]game.. 14 EZn, Mg, Fe) |

1.
2.
3.
4
5
6
I.
1

: g _ Oxide de fer ma-
. Flussspath. (Spath gzétique Fe Fe.

. Sel gemme. . . . ._ _ Frapklinite. .. . . (Fe, Zn) (Fe Mn)

2 Amé N Al
. (I;Iornerz(Chloru,re X iel chlz;));n(tah ... (Fe,Mg) (Gr, Al).
‘argent). . . . . ¥ : . 1. Arsenikbluthe
. Speiskobalt (Arse- (Acide arsenieux).
niure de Cob.). . K . 1. Pyrochlore. .
‘“ f1}/Iangjmg]anz(8uls ' Gectae.
ure de mangan :
Mohs In. ..Almandme. : L3
; i ; 1\./In . Kanelstein. . . . .
- Bleiglanz (Gal.). Pb. . Grossulaire. . . .
. Séléniurede plomb. Pb Se. " Grenat commun. . (C'13 Fe Mna) $i
: Se]cclamulre de cobalt I ( A1, lﬂe) Ll
et de plomb. Pb, Co) Se. :
4 Se]emlx)lre de mer- ( 252 ‘ . Mélanite. . . . . - (Cad, Mg3 Fes, Mn® )Si
cure et dedplomb (Pb, Hg) Se.

. Séléniure argent

et de plomb. . (Pb, Ag) Se. 6. Mangangranat. . .

. Rothoflite.
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xvin. 1. Pyrope (1).. . . . Fe, Ce, Mg, Mn, Si, Cr-
xix. 1. Cancrinite (2). . . Na, Al Si,
xx. 1. Leucite. . 48 &8 xxxa. 1. Eisenkies(Pyrite). Fe.

LA nachetded 00 bR o ; xxxi, 1. Kobaltglanz. . . (Qo, Fe) S:+ (Go, Fe) As®.
Lasurstein ( Lazu- i o 0 2. Nic](elg%anz. ... NiSYH Ni As
: 3. Nickelspiesglanz-

EI‘Z(/‘.). - e i'r)' 3 le: +Nl sz,

DE CRISTALLOGRAPHIE.

(z) A faces paralicles.

2. Haiiyne.. . . ;
3. 2° SYSTEME CRISTALLIN.

XXIIL. I. A. Formes homoeédres¢

xxry. 1. Alupite. . . ... KS+ Al S8 ~+ 24 H. ; . Blittererz ( Phil-
v, lips). v #+. % ..« Pb, Au, Te.. (
B. Formes hémiegres. . 1. Kryolite (?). . . . 3 NaF 4 Al F.
(1) A faces inclinées . 1. Quecksilberhormerz
i (Protoch.dem.). . Hg Cl.
. Diamant. . . .. C. B . o nite Min.
- Blende. . .. . Zn. : . Hausmannite (3). . Mn, + Mnu

- Kupferfahlerz(3). (F et, Zn') ( Sh, As) ' %l:lt,iqlsilgix; .(oﬂ:xi.dé i7

A ~+ 2 éu"(é'b, Ks) QeI s & ok Ti-
-4Silberihlomy. . Anatase. Ti').

xxvii. 1. Wirfelerz. . . . Fél As + Fe Ks’ 8 H . Hornbleierz ( Bro- o
xx1x. 1. ‘Blende 'de 'Bis- e - Pb €l + PhC.

muth. . . . .. 6B S Bi, Ee) P x. 1. Phosphated’Yttria ..
+BiF_.{_( ) (Haid.). . ... Y3 P

3 Mn Mun + Mn® $i° ‘ . 1. Uranite Ca® P2 P« 24 H.
. Chalcolite B+ 24 H.

. Boracite. . . ... Mg’ Bo. . Zircon
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. Vésuvienne.

. Mellilite( Phillips).
. Gehlenite (7). . .
. Wernerite (6). . .
. Apophylhte. .
. Humboldtilite. . :.
. Sommervillite

(Brooke). .. . ..
. Honigstein ( Mel-

Cas 8i + (A, Fe) 8.
Comme le grenat.

Ca, Mg, Fe, Si.

2Ca? Si + (AL, Fer) §i.

K S +8CaSi+ 161
Ca, Mg, Si.

AIM3 + 18 H.

B. Formes hemiédres.

‘(1) A faces inclinéess

. Kupferkies (Pyrite
cuivreuse )

. Edingtonite
(CHGIYT o o~

(2)A faces paralléles,

. Fergusonite

( Haids). Fdehdd (Y®, Ces ) Fa.

. Tungstein

. Scheelbleierz ( Lé- -
¢y )(Tungst.depl.).

. Gelbbleierz. .

. Sarcolite(Brooke).

Pb W.
Pb M.
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3¢, SYSTEME CRISTALLIN.

A. Formes

. Palladium (?). . .
. Osmium -Iridium.
. Graphite. .

. Fluoruze de cé-

E Magn‘etkies (Pyrite

magnétique ).

. Molybdiinglanz

(Sulfure de Molyb-
déne). - .. L

. Apatite d’Ehren-

friedersdorf. .

; ApatitedeSnarum.
. Phosphate de

plombdeFreiberg.

. Phosphate de

plomb de Zschop-

pau

a
. Arsen. de plomb

delJ .Georgenstadt.

. Vanadinbleierz.

homoédres.

Pa (7).
Ir, Os.

G, comme le diamant.
CeE

Fe ().
Mo.
Ca ¥+ 3.Ca®P.
Ca (€Cl, E) 43 Ca®B.
(Pb Gl, Ca E)
4+ 3 (Pb3/Ca®) B
) 398",
Pb €1 + 3 Pbs B
Pb Gl + 3 Pb* As.
Pb ¢l Pb* + 3 Pb? V.
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2. Eisenglanz (Fe‘i‘
XII. NePhelme (7). . oligiste ). | it A'
Davyne : 3. Fer titané -
X1V, 1. C' i . lmenite. . . . .
XV. ronstedtite. . . Mz. Fe. Mn Be & g Crichtonite: . -
. g, Fe_, Ml’l, E 0 . Lric
xvi. 1. Gmelinite(Brews- 8- . Mohsite (Lévy).
ter) Na, Ca, Al Si o Spath'Cai‘l"éaire. :

xvit. 1. Pyrosmalite. ., .. Fe GI* 4 Fe Hs . Dolomie. .
-+ Fed Mnd ) <ie _ Talkspath.
XVIIL I. Sulfate de fe}- du A B Mo JSi ; B’fesftll)zspath
; ; (Breithaupt). .

204 ’ IHITBLEMERS
xit. 1. Chlorite
(Fe.

(”F'e Fe T1 )-

. Manganspath. .
B. Formes hémiédres. . . Spatheisenstein
(Carb. de fer ).
. Gallmei (Cala—
mme Yk
ergllmmer

Phillips) (Ars

1. Tellure

2. Antimoine. .

3. Arsenic. . | . . 7 XXVIII
1. Tetradymite. . . . 2 Bi Tes + B St. | };L
de culvre). .

1. Cinnabre. . | )
1. Dunkleés Rothgui_ - . 1. Nitratedesoude.
;‘ff SZ ( 5 e o . Chabasite (8).
. 3 S )
2. Lichtes Rothgultl— 5
8erz ( arg. rouge xxxr. 1. Levyne (9). . -
A xxxir. 1. Sideroschisolite.

Ag As.
ST xxxur. 1. Dioptase. . « .C. Cus Si* +3 H.

xxur. 1. Polybasite. . . . . Gus(Sb As) ' | R M
4 sxxrv. 1. Wilhelmite. ... Zn, S

XXIV. 1. Corund ( Gorine & 4A59. (b AS)* sxxv. 1. Tourmaline. . . K, L Na, Mg, Fe, Al
Si, Bo.
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Xxxv1. 1. Budyalite. . . . Na Gl 4 (Na?® ;2
S1

Xxxvir. 1. Alunie(ro). . . K3'§ + 12 Al'S
+ 24 H().

4°. SYSTEME CRISTALLIN.

1. Wefsstellurerz
Pb, Au, Ag, Te.
1. Antimonsilber (An-
tim. d'argent). . . Ag Shb.
1. Arsenikeisen ( Ars,
defer)( Mohs). . Fe As.

1. Fluellite ( 2 ollas-
ton). .

- Kupferglanz ( Sulf.
de cuivre ) ... Gu.
- Wismuthglanz
(Sulf. de bisniuth)
( Phillips). ... Bi.
1. Antimonglanz o
: '(Sulf.d’antimoine) Sbh.
2. Orpiment (11).. . As.
IX. 1. Zinkentte. . . ), PbLSh.
x. 1. Bournonite... . . Gu &} +"2 Bb? $h.

Xi. 1. Sprédglaserz. . - . Agﬁ Sh.

DE CRISTALLOGRAPHIE.

. Schilfglaserz, . ;5 Ag, Sb.

Speerkise (-Pyrite F comme Ja Pyrite ordi-
T blanche). . . - : nau'eA !
1. Sternbergite. . . © Fe, Ag;S.

1. Arsenikkies ( Mis- Fe S 4+ Fe As® comme le

Kobaltglanz. ‘
Cu €1 + 3 Cu + 4 H.

wvir. 1. Manganijte.& ... . MnH.

1, Tantalite ( Nor-
*i denskiold). . . . Fe Ta.

ax. 1. Weissspiessglanzerz Sb.

xvi. 1. Atakamite. . . .

.o v
. . y . ‘ 3 4
- b

xxi. 1. Eschinitef 5% .. Zr, Ti.
xxiir. 1. Brodkitel . o). el Tl,.:‘.. .
xxiv. 1. Witherite. &.5q 0. Ba C
2. Strontianite. 2Vl ST Caj T .

; 4 ] te ol e Ca‘ C com :
3": Rl‘l‘ﬁgon‘l 3 ‘ ; :

“bon. de Plomb o _y
{7!_Vawellite. S AP =36 &;[_;-L
Olivenite(12). - - f]u‘: (ﬁi‘\is, | ) i

5. Libetheniter) ¢y Gud .fAs 213 ‘g ?).
Cu''As + 8 H.

4.- Weissbleierz (Carj

XXVILI. Euchroiée




204

XXVIIL.I.

XXIXG B, Scorodﬁté-(lﬁ)a

XXX.

XXXI. 1.

XXXIX. I.

XXXUII1.
xxx1v. 1. Staurolithe: .
xxxv. 1. Chrysoberil. .. .

xxxvi. 1. Andalusite.

1. Linsenerz. . »

EUEMENS /!
Haldmgerlte

(Haid.). . Ca: Ks\-}— 4 B

1
15

o] Cu Al F-(;o, As P H.
Lazulitg(P/zillzPs). Mg, Pe; Alv,- P, H.

Childrenite. sioi Al, Ee, B,

Sdlpétre: | 1. K N,
(A14 Fer') §j

Ale Sl 4+ 3 Bg Al
Al, Si.

xxxvit. 1. Sillimanite (?

XXXV,

XXXIX. I.

XL.

XLIII.
XLIV.

XLV.
XLVI.

XLVII.

1. Allanite (14);

( Phillips ). Al, Si.

Chrysbhtg.ﬁa o (ng3,-»Fe3?) 8i
Lievrite. . . oi%  Ca, Fe, ey :8iv:ll .
Ce, Ca, Fe/, 8k

Kiese]zinkerzh 2 Zn3 Siop3 HK

e0:

1. Comptonite.2115:,
1. Prehnite. ., ..

. . u L-
1. Dichroite. .

Plcrogmlﬂe ik
(Haidg.). v 3 Mg3 Sl ~+ H’!\
e)alca- :

. Harmotom

)llne €159 g4 o)

- 15 H (?)

FeﬁAs 4= ‘2 Fe A:b-l— 12H.
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2. Id.barytique. . .
KLVIIL. L. Desmine (16). . . Ca S1 4+ Al 'Si® + 6 H.
xuix. 1. Epistilbite (Ca Na)Sl+Al S -5 H.
. 1. Forsterite (Lévy). .. . . .. -
Al ALES + 3 Al'Si
C*§ + 3 H,
Cu, S.
Na S.
Ba §.

u. 1. Topaze. . . . . .
t. Brochantite. .
. Konigite ( Lévy).
. Thenardite. . . .
: Schwer_spath(Sulf.
de baryte). . . ,
. Strontspath (Sulf.
de strontiane). . . Sr S.
. Bleivitriol ( Sulf.
de plomb ). . ..

wvi. 1. Anhydrite. . .
vu. 1. Polyhalite(Haidg).

Pb S.
Ca 'S'- . ..
KS + Mg S+ 2Ca§
, -+ 2 H.
wvir. 1. Bittersalz (Sulf. de
magnésie ). .
2. Zinkvitriol (Sulf
de zin¢). + . . . .
. 1. Sulfocarbonate de
plomb cuprifere. .
. Mengite.
. Monticellite(Broo-
kel wict 10k il

pxi. 1. Herderite.

vxur. 1. Hopéite ( Haidg ).

Mg & 42 7 H
Zn Si + 7 H.

Pb, Cu, S, C,
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ELEMENS DE CRIST A

1 Cuws 'Cr + 2 P Cr.
e ME <IX. I.Vauquehmte(}[azd)
5% SYSTEME CRISTALLIN. 2k LM o
1. Schrifterz (17). 5 Ag, Au, Te.

1. Réalgar. . . . ... As.

I. Myargyrf'ite. b i Sbh. XX11.
1. Argent = sulfuré 1.. Zoisite.. .
flexible ( Brooke ). Ag, S. 2. Pistazite
1. Hématitebrune(18) E2 Hs. 3. Braunstein du Pié- Cad §i -+ o (&1, ¥n)Si.
1. Columbite (19). . Mn *F> Fes Ta. A ggggtl'an'di.te- (21) S 5
1. Malachite

. 1. Soda (Carbonate XXIII. I. Eu‘(_:las.e.d.
de soude). . . .. Na C—+4 1o H. xx1v. 1. Mica a deux axes.

. Gaylussite NaC 4+ CaC + 6 H xxv. 1. Spath en tables s
. Barytocalcite. . . Ba ¢ 4+ (Ca C. (Brook). . . ... Ca® Si%.
. Kupferlazur (Car- _ xvi. Augite et Horn-
bonate de cuivre ). 2 Cu G 4+ Cu L blende (23). . . . e AN
. Troma. . .. ... Na(? -+ 4 H. 1. Diopside L5 S1“ i Mg.3 Slzf i~
. Phosphate de cuiv. | .. _ 5. 'Sahlite:” . . .. .. Ca¥Sr + (Mga".Fea) S
de Rheinbreitenb. Cus‘.P -+ 5 H. 3. Hedenbérgite. - - Ca® Si2 + Fe? Si

. Vivianite (20). . . F*P 4 6 H (?). o1 el ,Ca’ g, Fo, A, S
. Kobaltbliithe (Ar- ' 4. Augite basaltiqu

: . ; hb teinerz 138
seniate de f:obalt). Co® As + 6 H. % ?é?f dlg;a‘;llll:ﬂg-)- . Mnp? Si
. Pharmacolite :

CHEDINS 2. (W ¢ Gl Gt 6. Achmite et i 4 (Cad, et ) S
R ' 3 'Qya e ) Sie.
xvi. 1. Stahlerz(Phillips). Cu, Fe, As. - 7. Diallage Mg® Si* + (Ca’, Ve

K, L, Al Fe, 81, F.

! 23 : M3 Si.
xvit. 1. Wagnérite. . . | Mg E + Mg® P. | 3. Bronzite g

‘ 2 GOIOMIEWE
xviur:1. Wolfram. .. . . . Mn W 4 3 Fe W. 9. Hypersténe. . . . Mg® S + Fe
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10, Uraljte.. .

i1. Trémolite

12. Antophyllite.. . .

13. Strahlstein. .
14. Hornblendebasslt.
xxvil. ¥. Laumontite. .

xxvir. 1. Cguzeranite. . .

Mésotype (24). .
. Natrolite. . . .
Mésolite

. Scolezite. . . . .
. Feldspath. . . .
. Stilbite

.- Brewsterite (25).

xxxi. 1. Humite (26). . .
Titanite, . . . .
Tinkal (Borax). .

Datholite. .
Botl‘yogen_e_ By

XXXIV. I.
XXXV, 1I.
XXXVI. Is

XXXVII. I.

ELEMENS

Fe Si + 3 Mg* Siv.
Ca’ Mg’ Fe; AI, Si.
Ca, Mg, Fe, Al, Si.

~+ 2 AL Si (?).

DE CRISTALLOGRAPHIE.

1. Glaubersalz(Sulf. = :
de soude). .. .. Na § 4 10 H.
Ca S + 2 H,

1. Gypse. . ... ..
Fe S + 6 H

i. Sulfate de fer. .
1. Sulfate de plomb
cupriférg. Lol
1. Sulfotri - carbo- SN,
nate de plomb. . Pb § 4-3 Pb C.

1. Sulfo-carbonate = LT
de plomb. . . . . Pb S + Pb C.

Pb S 4 Cu H

" 5. Johannite. . . .

Ca Si + Al Si + 3 4.

+ 4 Al Si® + 18 H.
Mn Mn F® + Mn? Si.
Ca Ti* 4 Ca Siv

. Diaspore(Phillips ).
. Cyanite
. Latrobite (Brooke).

1. Monazite. . . .
1. Turnerite. .

6°. SYSTEME GRISTALLIN.

Al H.
Al, Si
K2 Si 4+ 2 Ca®Si

. Labrador

. Anorthite. .

. Albite

. Péricline. .

VII. 1.

Babingtonite. . . Ca, Ee, Mn, Si.

Ga, Fe, Mn, &1, §7, Bo.
Glu- Soe PO

Axinite

i. Sulfate de cuivre.
Tome TV . 1833.

VIII. L.

xxxvir.1. Glaubérite. . Na S+ Cas.
IX.

¥




ELEMENS

Notes:

(1) Le Pyrop est généralement considérs
comme un grenat, cependant il forme ici un
genre particulier. Voici sur quelles raisons est
fondée cette séparation. D'abord les observations
de M. Zippe ont fait voir que Ja forme cristalline
du Pyrop n’était pas un dodécaédre, comme celle
du grenat, mais un hexaédre, forme qui ne se
présente que rarement dans le grenat; et qui s’
trouve toujours subordonnée. D'un autre c6té, le
Pyrop se distingue du grenat en ce qu'il renferme
du chrome. Or, si ce chréme est a 1'état d’oxide
vert , les analyses de MM. 7Zachmeister et Kobell
font voir quil est impossible d’appliquer au Py-
rop la formule du grenat. Si, au contraire, ce
chrome est a.I'état d'oxide brun, il faudrait,

our pouvoir appliquer la formule, regarder
Foxide brun de chréme comme 1somorphe avec
la ma%nésie et Foxidule de fer; ce qui ne peut
avoir lleu, en admettant la formule atomique
ordinaire de cet oxide.

(2) La Cancrinite 'a été rencontrée jusqu’a
présent quopatjue, mais présentant cependant
6 plans de clivage bien distincts. D’aprés les ob-
servations de M. Rose, ces plans de clivage for-
ment entre eux des angles de 120° et sont paral-
leles aux faces du dodécaédre. Cette structure,
amnsi que la couleur blene du minéral avait fait
penser que la ‘Cancrinite n’était autre chose que
la lazulite. Mais des recherches récentes, faites
par M. Hofmann , ont fait voir que la Cancrinite
ne renfermait pas d’acide sulfurique, quelle était
par conséquent tout-a-fait distincte de la lazulite.
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I’analyse , ayant donné une perte de 5 pour roo,
n'a pu servir a établir de formule chmnqlie.F |
(3) D’apres les analyses fie M H. R'oiﬁ ed7a L2
lerz renferme des quantites tres—vama} es af-
gent , souvent méme il n’en renfer'n.e ‘pdas du
tout ; mais Yargent est alors re,mplace I;mF’l;li:m-
yre. La formule qu'iFa donnée pour le kahlerz

mnt

pon argentifere, est L4 R -+ 2 Gu' B, dans la-
quelle B remplace (gb ., As), R remplace

F Zn). Cette formule gapplique également
au Fahlerz argentifeve, en admettant Iisomor-

phisme du sulfure de cuivre Cu et du sulfure d’ar-

gent Ag, supposition qui e,xigerait que Von divisat
par 2 le poids de l’atgnlqd’argent. Or, cette suPpFi-
sition ne parait pas ]us'tlﬁee par les formqs cristal-
lines des sulfuresde cuivre et d'al_"gent qui se rap-
ortent 2 2 systémescristalling dl}lerens. D l]n_l aut&e
coté, M. Mitscherlich a observé que le sulfure de
cuivre,, obtenu directement par ]fl quIQn du cuivre |
avec le soufre, présentait la méme compq&ﬁto;l
chimique que le sulfure nat,urel, et affectait la
forme cristalline du sulfure d’argent. M. G. Rose
4 obtenu cette méme ecristallisation en fondant le
sulfure de cuivre naturel dans un four & porce-

“laine. Enfin M. H. Rose a observé de ces cristaux

trés-développés dans la fabrique de produlltshchl-
miques de Neudorf, prés de Vienne. Un échan-
tillon du sulfure de cuivre argqntlfere, trouvé
dans la collection de Berlin, mais malhepreuse—
ment imparfaitement c,ristalhsé ,a donne(i pom_‘
ceux de ses angles que Yon a pu mesurer,l es (\i'a

leurs qui s'accordent tl"és—blen avec ce_l‘ es ‘22
angles du sulfure de cuvre. Tous ces caracter
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semblent démontrer Fisomorphisme du sulfure
de cuivre et du sulfure d'argent, mais ils ne suf-
fisent pas pour cela, et la question restera indé-
cise jusqu’a ce que de nouvelles observations vien-
nent la décider.

(4) Jusqu'a présent on n’a pas observé dans
le nickelglanz et dans le nickelspiesglanzerz les
formes du pyritotdre, comme dans le kobalt-
glanz : cela tient probablement & Ia rareté de ce
minéral cristallisé; car I'identité parfaite des au-
tres formes, des plans de clivage et de la compo-
sition chimique, ne permettent pas de douter de
Yisomerphisme de ces deux substances.

(5) D'aprés les analyses de M. Twrmer, la

Hausmannite est composée de 1 Mn -~ 1 Mn :
elle a par conséquent la méme composition que
Poxide de fer magnétique. Ces oxides sont dail-
leurs isomorphes ; de sorte qu’il est bien étonnant
que ces deux minéraux n’affectent pas la méme
forme cristalline. Cependant les mesures de
M. Haidinger ne permettent pas de douter de
la différence de leurs formes. Cela tient-il i ce
que la Hausmannite n’a pas la composition chi-
mique qu'on lui attribue ordinairement, ou cela
tient-il 4 ce que }a combinaison R + R peut af-
fecter en effet 2 formes différentes, comme on en
a déja observé plusieurs exemples ?

(6) On a compris dans le Wernerite, la Scapo-
lite et la Méionite, i cause de Lidentité compléte
des formes cristallines, quoique les analyses de
la Méionite, faites par MM. L. Gmelin et Stro-
‘meyer; alent donné des résultats un peu diffé-
rens de ceux fournis parl'analyse dela Scapolite,
par M. Hartwall. La formule qui est dans le ta-
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bleau est celle de M. Huartwall. 11 résll'llti des
analyses de ce dernier que la s,oudp et la chaux
sont iSOll]OrI)l]eS: ce que lon n ava_lt pa]s enlcf?re
constaté jusqu'a présent. Au contraire , Je su dt‘e
de soude, ou Thénardtite, ne parait pas 1sorll1'c?1—
phe avec anhydrite, et les analyses de la y ebo;
type, faites par Gehlen et Fuchs, ..montrelr;‘
bien que la chaux et la soude peuver_lt’sde, remP
cer; mais que, dans ce cas, la quantité 'ea}l(]f;-o([:]]-
tenue varie , de telle sorte,, qu'on est obligé d'ad-
mettre que 1 at. chaux -~ 1at. eau est isomor-
phe avec 1 at. soude. Cette derm'ere ,su-pposnioz;
aquelque chose de tellement forcé, qu'on ne p\.ut
Padmettre sans preuves p!us— qonv:»uncantes,‘te
il parait plus probable ‘d'ats-mbuer les pe:ll es
variations dans la quantité d'eau contenuc dans
les différentes mésotypes, a de legejres erreuc;‘s
faites dans les analyses , et de regarder la soude
ctJa chaux comme isomorphes; d‘autal.lt plus que
les différences entre les formes crlstallm,es du sul-
fate desoudect de ]’Anhydrite peuvents e;phqu_er
par un phénomene de dimorphisme. f]et ’15%1}101*-_
phisme de la soude et de Ja chaux n’a d’ailleurs
été admis dans cette table que dans quelques cas
narticuliers. ‘ -
1)al(‘;) Les recherches récentes faites par M. AMits-
cherlich , montrent que la Davyne a 'n.on-scule‘-.
ment les mémes angles que lq Néphéline,, mais
encore une composition chimique presque pa(;—
faitement semblable; elle n’en différe que par de
petites quantités de chlczre et de chaux; elle ne
renferme d’aillenrs pas d'eau, comme MM. Monr-
ticelli et Covelli Tavaient admis. En admettant
que le chlore soit combiné avec la chaux, le reste
de la composition de la Davyne est exactement
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le méme quela composition de la Néphéline. Ces
deux minéraux ontété réanis dans un méme genre,
mais on en a formé deux espéces & cause du chlo-
rure de calcium contenu dans la Davyne. D’apres
M. Mitscherlich, Ja Covellinite et la Beudantite,
décrites par MM. Monticelli et Covelli, doivent
étre réunies a la Néphéline.
(8) Dans les Chabasites non-seulement la soude
et la chaux, mais encore la soude et la potasse
semblent se remplacer; c’est pour cela que ces 3
substances ont été réunies, entre parenthéses,dans
la formule. Lisomorphisme de la soude et de
la chaux s'est déja présenté dans le Wernerite
(note 6), et recoit par-la une nouvelle confirma-
tion; quoique Pon puisse toujours objecter que
c'est la chaux, combinée avec une certaine quan-
tité d’eau, qui est isomorphe avec la soude. Quant
4 l'isomorphisme de la potasse et de la chaux,
M. Mitscherlich y est avrivé dans une autre cir-
constance; il a fait voir que le nitrate de potasse
et le nitrate de soude s’'accordent avec larrago-
nite et le spath calcaire non -seulement pour
leurs formes, A l'exception de quelques légeres
variations dans les angles, qui sont ordinaires
dans les substances isomorphes ; mais encore pour
la disposition de leurs plans de clivage. D’un au-
tre coté, I'Arragonite ctle spath calcaire ont des
formes cristallines différentes , mais des composi-
tions chimiques semblables, de sorte qu’il pour-
rait bien se faire que le nitrate de potasse puisse
entrer dans le spath caleaire ou dans le nitrate
de soude, et que le nitrate de soude puisse entrer
dans I'Arragonite ou dans le nitrate de potasse,,
ce qui prouverait encore 'isomorphisme de la po-
tasse et de la soude. Il est vrai que cette concor-
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dance de formes des nitrates de potassc et de
soudeavec U Arragoniteet le spath calcaire ne peut
atre expliqué dans I'état actuel de la science, sans
avoir recours a de nouvelles Lypothéses. 11 est
bon cependant d'étre averti sur ce fait, cognpe
sur beaucoup d’autres, parce quiil peat conduire
a de nouvelles découvertes. ’ i
(9) D’aprés M. Berzelius, la Lévyne aurait la
méme composition chimique que la Chabasite,,
mais M. Haidinger a fait voir que les ang-k;ls clie
la Lévyne sont tellgment diflérens de ceux de la
Chabasite qu'il est tout-a-fait impossible de réunir
ces deux miinéraux. Il parait probable, dgpres
cela, que le minéral , analysé par M. Berzélius,
était une Chabasite et non une Levyyne. , ‘

(10) La formule chinnque, donnée & }A]umte,
est celle que M. Berzélius avait regardée comine
la véritable, d’aprés les analyses de M. Cordier,
mais elle n’a pas été adoptéc par ce chimiste dans
la seconde édition de son ouvrage sur'le chalu-
meau ; c'est pourquol e’l‘le a été marquee dans le
tableau par un point d.mte‘rrogatl’on. \

(11) Le sulfure d'antimoine et I'Orpiment 5013;;l
regardés ici conmme isomorphes, quoique jusqu
présent on mait pu trouver de cristaux d'orpi-
ment assez bien développés pour pouvoir pro-
noncer sur ce fait; ona pu voir seulement que
leurs plans de c]ivage‘s’accordaient avec C(leux (?lu
premier minéral. Mais on sait, par V'analyse de
diverses substances qui renferment du sulfure
d’antimoine et de Vorpiment , que ces deux su(li)—
stances se remp]acent‘en 'toutes proportlpns 3 é-e
sorte que leur isomorphisme est au moins treés-
probable. 18T ; B

(12) D'apres M. Phillips, les cristaux de
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Libethenite sont des prismes obliques & 4 faces,
terminés par des biseaux qui reposent sur les
arétes aiguds du prisme. L'angle du prisme est,
d’aprés M. Phillips, de 95°.15'; d’aprés M. Moks,
de 95°.2" : Iangle du biscau est , dapres M. Phil-
lips, de 121°15 | et d’aprés M. Mohs, de 111°.
58'. Dapres les observations de M. €. Rose, le
Premier angle serait de 92°, et le second de 1 09+
11 paraitrait probable, d’aprés cela, que les cris-
taux observés par MM. Phillips et Mohs n’étaient
pas des cristaux de phosphate de cuivre de Li-
bethen, localité d’ou venait hien certainement les
cristaux observés par M. G. Rose.

Les cristaux de I'Olivenite se présentent ordi-
nairement comme des prismes obliques & 4 faces,
ayant leurs arétes latérales obtuses tronquées, et
& leurs extrémités des biseanx qul reposent sur
les arétes latérales aigués du prisme. Les mesures
faites sur les angles de ce minéral, avec autant
d’exactitude que pouvaient le comporter le peu
de développement et d’éclat des faces du cristal ,
ont fait voir que la forme de I'Olivenite s'accor-
dait assez bien avec celle de la Libethenite.

L'analyse de la Libethenite, par M. Berthier;
a donné pour }i; formule de ce minéral

Cut B + 2 H.
M. Kobella trouvs, pour Olivenite, la formule

6 Cu'As -+ (Cui P 8 H).
Oxn ne peut pas admettre que I'eau soit unique-
ment combinée avec le phosphate de cuivre et
quil 0’y en ait pas en combinaison avec Parse-

mate; d’un autre coté, les deux combinaisons
étant composées d'un méme nombre d’atomes d’a.
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ide et d’oxide de cuivre doivent nécessmremqr:t:
¢l S :
étre isomorphes et renfermer la méme quan.t‘l ;
d’eau : de sorte que si Ion change la premicr
formule en celle-ci,

Cu R+ 1 H. T
le contenu d’eau se trouvera étre plus I_'m’ e ei
: se de Kobell; cette différence
: que dans T'analyse de Kobetl; i
neut étre attribuée 2 une erreur da.ns’, (i,eL e o
'Eiére.ana}yse, ou & une petite quantité d’'eau rete:
nue mécaniquement par ],a substar{ce. -y
D’ailleurs la quantité d’eau parait av((l)lrl\eli e
= % A ‘ 1
terminée par dillérence ilans 1 an‘_jl‘yse eStonnaht
1 ; as, 11 ne serait pas e ]
thier, et, dans ce cas,, dhnach
quelle ait été portée trop haut. IL parait p he
ble, d’aprés cela, que la Libethenite est 1somo1 pd
we’c I'Olivenite, et que la formule commune de
«
ces deux miiéraux est
Cu* R+ H.
T ; = o
(13) Cette formule a été posée par M. _Berﬂn:éu
lius , pour Yarseniate de fer d’Antonio-Pereira, ‘l
Brésil, mais il n'en a pas donné la forme cnsts -
1 ’ I d’aprés des mesures sur des
line. M. G. Rose, pré : o Pl
cristaux de ce minéral, fait voir que ;: T
coincident parfaitement avec ceux de la Scor
de Graul I;rés Schwarzenberg; en Sz,xxe , et qlutz
T i0-Pereira n'est (uune varie
le minéral d’Antonio-Pererrs iy
de la Scorodite. Cependant M. Berzelius ogsilr;(e3
que la Scorodite , chauffée au qhalumeau ) dom]e
un sublimé blanc d’acide arsen1eux, que ne do) _1
Parseniate de fer d’Anto nio-Pereira. Mais 1
as : . . . e E) eu
garait que cet acide arsenieux provxe?t c; uII; Spco
ispicke! 5 i mécani ntavec -
deMispickel ,mélangé mécaniqu e ment: U
rodite qui, & Graul, repose sur cc minéral; ct,
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i ) .
effet, si I'on fait I'essai avec une Scoradite b;
(tlransparente et bién nette, op n’observe pa ’Zﬂ

’ . ? 4 4 x S
qgagemc?t d’acide arsenieux. Il parait donIx)c c 1
faln que l‘arsemate de fer d’'Antonio- Pereiram_
a.Slcorodlte ne forment qu’un seul et mé 2
minéral. e
7
1 (14)‘D apres les observations de M. G. Rose
es cristaux de 'Allanite(cérine) de Bastnii )
prés Riddarhyttan, ap\partiennent : ndngUbe,
: e g au 4% sys-
;;fé::;: ca]:ta]hélo. Ce sont des prismes ol)liques gx 4
; 128°, qui sont tronqud 1 B
fac , és suivant |
arétes latérales, et qui sont 2 e o
‘ , et qu1 sont terminés par
! 3 r deux

biseaux de 118° et de 70%, qui repos y
faces de troncature des arét ] e e
Les cristaux sont petits m'leiss ]atem]f?s S

: : 4 eurs faces, treé

nettes et trés-brillantes , ? i i

_ es, se prétent bien & d

e > pr & des me-

'!:Zes eix!actes. Cette descmpuon ne s'accorde pas
- . . :

3 ace“ elquel M. Haidinger adonné de I'Allanite

u Groénland , qu'il ra ' :
( ; pporte au 5°. systén i
tallin. Il conside * T >
’ ére les eristaux d
‘ : e cette susbt

o g \ aice
dc:;s]mi{leb({n tsmes a 6 faces, non symetriques avec
G angles de 129°, 115° et 116°, surmontés par

1 e » = =
ﬁ’uilzmei fc}ce,'.s Llilnlques qui ne se trouvent (Il)ue
; eul ¢oté, du coté antéri Mai i
: érieur, Mais le crisi
observé par M. Haid; A !
‘ . Hawammeger, était 3
servé par M. ger, groupé, de s

qu'il était difficile de m y i o
‘ mesurer ses angles
titude. D'ailleurs. i 0

i s, les angles des faces laté
gle es latéral

¢ illet es et

me: facesdextrcmes saccordent assez bien avee les

]an?:el ej eGM.“G. Rose; et I'on peut déduire 'Al-

dn Groénland de P'Allanite de Suéde
supposant que les f; 3ri ¥

S s faces antérieures de celle-ci

Parait]l?z]sl asi‘ez de deve]oppemen’t pour faire dis-

es laces postérieures. Ainsi, i
s. Ainsy, il est trés

probable que ces deu ingé In: 3
rob: 1X minéraux doivent &t

B : X4 ent eéetre
réunis:sous le rapport cristallogra phique, comme
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iIs 1e sont depuis long-temps sous ie rapport chi-
mique. M. Rose conserve le nom d’Allanite a tout
ce genre minéral , et supprime le nom de Cérine
qu1 s'approche trop de celui de Gérite etqui pour-
rait occasioner des méprises.

15) On doit comprendre dans I'Harmotome
alcaline la Phillipsite, et peut étre aussi la Zéoga-
aite, Abrazite et la Qismondine. Les formules
attribuées aux Harmotomes alcaline et barytique,
sont celles que M. Bonsdorfa données dans son
systeme minéral.

(16) Le genre Stilbite de Haiiy , qui comprend
JaStrahlzéolite et la Blitterzéolite de /Ferner, fut
dabord , par M. Mohs , ensuite par M. Brooke,
divisé en 2 genres différens. M. Brooke conserva
lenom deStilbite & la Strahlzéolite et donna celui
de Heulandite la Blitterzéolite. Cependant si le
nom de Stilbite , qui a été donné a ces minéraux
3 cause de leur éclat, doit étre conservé a un de

ces genres, 1! doit Yétre de préférence A la Bliit-
terzéolite, si remarquable par son grand éclat;
c'est pourquoi M. Rose a adopté les dénomina-
tions de M. Breithaupt, qui donne le nom de
Desmine & la Strahlzéolite, et conserve le nom de
Stilbite & la Blatterzéolite.

(17) D'aprés M. Berzélius, le Schrifterz n’a
pas une composition aussi simple qu'on l'a cru
jusqu’ici; outre le tellure, Por et Vargent, elle
contient encore du fer , du cuivre, du plomb, de
Yantimoine, de sorte qu'il est encore impossible
d’établir une formule chimique pour ce minéral.

M. Mohs rapporte ses cristaux au 4. systeme
cristallin; mais il remarque lui-méme que ces
cristaux pourraient bies appartenir au 5¢., parce

AP ¥ ; .
que Jes échantillons qu il a examinés pavaissaient




22 e
4 LELEMENS

f:;iv};ig];;irfpe's. Celtte dernitre conjecture se
o Bose._mee par les mesares de MM. Phillips
_(18) Les scules déterminations d’angles, qu;
aient été faites sur les cristaux du Bra-u11eigs.e;;t 5
sont de M. Phillips. Elles ont été faites sur los
petits cristaux en aiguilles, qui sont im ]ant?s"
da]ns du qua,rl:z cristallisé 4 Clifton, prés dI:: Bri:S
It\(/}..G&}s{O?uemes‘ ]crlstaux ont été examinés par
tallin S HIaEE ik dCABERISL e St
] ' f 1stol n'ont pas éé
lysés; ]{1 formule se rapporte au?(nvt,ﬂg?éiéflgbina-
&€s, qu portent le nom de glaskopf brun Meu'_
co}t:lime ]e‘s petits cristaux minces ,l en forn'w :l]s
fgqsﬁ, qft_lllj,‘dans le pays de Siegen, recouvrent le
glaskopl brun , et qui portent le nom de Gothite
g(l)lmi-(:e gzbzr?g‘li{l7717;‘el', ont été regardés aussi
-omue du glaskspf cristallisé , et se distingue
zfgf:;l;rzlte l};:]}lp fg?“,ﬁlgen‘t’ par lelg-sformei‘; 4 dz:
TiSts Bristol, evient trés— ¢
iorm_u]e,c]umlquc du glaskopf bru:u}g(:;:qguéi]a
Ep_]?ilx_quee,aux cr]:staux en aiguilles de Brfslo] Ij::
( lOL :te n’a pas et(, n_nse,da_ns cette table, parce
ii ;]e,, A 'CZ‘IU,SE. de la Jpetite epaisseur de ses eristaux
e i o e o i
o ysteme cristallin il fallait la rap-
i e
bit(x?)Tl\l. Rose désigne sous le nom de Colom-
e, ele apt{lhte de Bodenmais et de Massachusets
]I‘J‘?rljlll: zdlglngge[: des Tantalites de Suede et dé
ande. G.e ninéral est communément rapporté
au 4°. systéme cristallin; M. G. Rose ) d’aprl)'gs ses

ropres observati i ]
prop bservations , croit devoir le rapporter

au 5e,

(20) LaVivianite et la Kobalthliithe ontla méme
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forme cristalline et se trouvent, & cause de cela,

lacées dans le tableau comme deux espéces d'un
enre. La Vivianite est beaucoup - moins
le Kobaltbliithe, et présente plus souvent

allisation bien développée : aussi a-t-elle
Vanalyse. M. Berzélius

méme &
rare que
une crist
été plus souvent sountise a

a déduit les formules suivantes, pour Ja Vivianite
del'ile de France , d’aprés les analyses de M. Lau-

ier, Fer B + 12 H. Pour la Vivianite de Saint-
‘Agnés, en Cornouailles , d’apres les analyses de
M. Stromeyer, la formule
et B0t 16 1.
enfin pour la Vivianite de Bodenmais, d’apres les
analyses de M. Fogel , la formule
Fe*P® -6 H.

Cette derniére coincide avec la formule Co’As
+ 6 H que M. Berzélius avait déduite pour le
Kobaltbliithe des analyses de M. Buckholz, et que
dans 1a nouvelle édition de 'emploi du chalu-
meau il a remplacé par celle-ci:

Co® As+5H.

M. G. Rose a adopté dans son tableau les for-
mules de MM. Pogel et Buckholz , parce qu'elles
Jaccordent entre elles et avec celle que Brandes
a trouvée pour le Blaueisenerde. Cependant,
comme ces formules différent de celles trouvées
par MM. Laugier et Stromeyer, elles ont été

affectées du signe (7).

(21) LaBucklandite a été décrite par M. Lévy,
d’aprés des cristaux venant d’Arendal , ol ce mi-
néral se présente avec le spath calcaire et la Neé-

phéline (V).
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brillvl[z; [.llsizicses ie’sotnaiset:]rceoglgf Tes petits cristaux noirs
: e souvent avec le Feld-
spath vitreux dans les roches voleaniques du lac
de Laache:r,;- sont des Bucklandites; il a Lrouv’g
332 (]:f::EIr)lgzlt;etza’lez::\leetvizilt 1115112:ufbrme crista]iiné
' : ’ se de cela , étre
i"auge avec Ce 1}11‘néral dans un méme gen’re. Si
on adopL‘e lqpxmon de M. Berzélius, qui pense
que tous l(’as silicates noirs de fer renferment les
deux degrés d’oxidation de ce métal, on admet=

tra que la Bucklandite renfernie aussi ces deu
degrés_ d'oxidation; et comme il est possible ¢ ui
(C,ies oxides solent remplacés par la petite quantIiLé
B A e e
s n-és-simple,p re pour ce minéral la for-

(22) Le Glimmer(mica) du Vésuve présente sou-
vent des cristaux bien définis qui se rappoﬁent au
cinquieme systeme cristallin; mais il n’est pas pro-
ifé)le qfue tous les micas & deux axes affecterll)thi
foml::l(j] orme, car on ne peut pas plus établir une

e unique pour tous les micas & deux axes
que ]gour les micas 4 un axe. ..
I—Io(r2n_b)] Mi Roge range dans un méme genre la
e lende, lf&mophy]hte, I'Augite, le Roth-
l’AChnnbt_en]el‘Z, 1 Hypgrsténe, leDiallage, et méme
i Hl_lte, a cause des rapports de leurs formes
3 r{:]' ines, qu.m_que_]a composition chimique de

. inéraux soit loin de justifier cette réunion.

’ 1ns1, par exemple, la formule de 'Achmite
Qaprés M. Berzélius, est 3NaSi-t2E¢?Si7; d;
sorte que ce minéral renfermerait deux bases, la
soude et J'oxide de fer, qui ne se présentent I’)as
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Jdans les autres espéces. Mais si I'on admet que la

soude soit isomorphe avec la chaux , et que le fer
soit & létat de protoxide, on retombera sur la

formule 3 NaSi + 21781, quiest cellede la Tré-

molite. T est méme probableque 'Achmite ren=

ferme les deux degrés doxidation du fer, et que-
leprotoxidede fer remplace I'alumine qui se trouve

dans un grand nombre de Hornblendes et d’Au-

gites.
(24) M. Rose rapporte, d’apres ses propres ob-
servations, la Mésotype au cinquidme systéme
cristallin. Les cristaux de cette substance se pre-
sentent généralement groupes; de sorte que leur
aspect général peutinduire en erreur sur leur clas*
sement : et en effet, Haiiy les avait rapportes
au deuxiéme systeme, et MM. Gehlen et Fuchs
au quatrieme.

(25) On devrait s'attendre & trouver la Brews-
terite 1somorphe avec la Stilbite, car la baryte et
la strontiane sont isomorphes avec la chaux; et
d’aprés les nouvelles analyses de M. Connel, ces
deux minéraux ne different que par ces substan-
ces : cependant leurs formes cristallines ne pa-
raissent pas pouvoir étre rattachées ensemble.

(26). La Humite se trouve fau mont Vésuve en
petits cristaux trés- brillans et trés -compliqués,
mélangés avec du mica et avec un minéral en pe-
tits cristaux transparens, trés-brillans , qui ont été
pris pour des topazes, et qui, d'aprés les recher-
ches de M. G. Bose , ne sont autre chose que des
Augites. M. Rosea trouve que la Humite se rap-
portait au cinquiéme systéme cristallin ; M. Phil-
lips Yavait rapportée au quatriéme; mais 1l parait
probable que ce minéralogiste n'avait observé
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quune partie du cristal, et qu’il Pavait termingé
d’aprés les lois du quatriéme systéme.

MM. Monticeili et Covelli réunissentla Humite
4 la Chondrodite, sans cependant établir Viden-
tité d’'une maniére bien certaine. M. Rose sest
assuré que la Humite renfermait de Vacide hydro-
fluorique comme la Chondrodite ; i lui donne la
formule dela Chondrodite, en y joignant toute-
fois un point d'interrogation. 1l Iui conserve au
reste le nom de Humite, parce que c’est celui qui
lui a été donné par M. le comte Bournorn , qui le
premier a décrit ce minéral.
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RECHERCIEES

Sur les sulfures metalliques, et apercus sur
quelques resultats de leur traitement métdl-
lurgigue.

Par J. FOURNET, direcicur des mines de Pont - Gibaud
(Puy-de-Déme ).

(Suite ctfin) (1).

— o ——

5°. Sulfure de plomb.

Nous avons vu jusqu'a présent que le plomb
sulfuré est décomposé plusou moins compléte-
ment par le cuivre, le fer ; I'étain et le zinc , sui-
vant l'ordre de leur affinité pour le soufre : les
métaux qui vont suivre nous manifesteront, an
contraire, moins de tendance as'unir & ce gazolithe
et ne décomposent par conséquent pas la galéne;
ainsi le plomb se trouve naturellement placé ici
dans la série. !

Ce métal parait s combiner. au soufre dans
plusieurs proportions, quelques-unes sont méme
assez déterminées pour avorr fixé l'attention des
chimistes. Ainsion sait que quand on fond de la
galéne avec du plomb métallique en excés , on ob-
tient deux culots, 'un inférieur qui est du plomb
meétallique, et I'autre supérieur qui est une com-
binaison de plomb avec la moitié du soufre de la
galtne, par conséquent le sous-sulfure plombique

Ce méme composé sobtient encore d’aprés
Bredberg, en mélangeant du borax avec 25 de
galéne et 21,60 de plomb et en faisant fondre lg

(1) La premitre partie de ce mémgite a ét€ insérée dans

ce méme volume, page 3.

RS
Tome IV, 1833. '
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mé,]ange dans un ereuset ordinaire ;il s'oxide du
métal qui se dissout dans le sel jusqu’a ce qu'il
ste'le sulfare Pb S qui o B o
nestede sulfure qui n’est plus attaqué.
Je'Vai obtenu plus directement encore, en fon-
dant ensemble

v at. de galéne. . .. . 29,91
25,89 55,80

1 at. de plomb.

et en prenant les précautions nécessaires pour
éviter la vaporisation, comme en opérant dans
une cornue dont le bec plonge dans leau.

.Le produit est homogéne, lamellaire, tres-
faiblement ductile ou plut6t moins fragile que la
galene et susceptible de se laisser couper, mais 14
portion entaillée finit par se casser.’ :

Comme ce composé se rencontre quelquefois
dans les traitemens métallurgiques, il a été étudie
par divers chimistes, notamment par MM. Puvis
Berthjer et Bredberg. Le premier I'a considéré sous’
le rapport du réle qu'il peut jouer dans le traite-
ment de la galéne au réverbére; lesecond sous ce-
lui dela coupellation de ce méme sulfure, etle dert
nier a eu égard & sa présence dans les mattes.

11 est inutile de revenir ici sur les deux pre-
mieres questions, je me bornerai done i faire
quelques observations sur cette derniére. Suivant
les observations rénentesde ce chimiste, les mattes
seralent en général des composés en proportions
définies de sulfure de fer Fe 8% et des sous-sul-
fures de p]?mb Pb S, de zinc Zu S, et de cuivre
Cu S.; il n’y a aucun doute relativement a l'exis-
tence de la combinaison du sulfure de cuivre
Cu,S , car ce métal & haute température n'admet
quun atome de soufre; -mais il n’en est pas de
méme pour les deux autres. D'abord on ne con-
nait jusqua présent aucun sulfyre de zinc , repré-
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senté par Zn S, aussi dois - je le dire, Bredber_g
n’admet. qu’avec doute les sulfureg doubles’ ou 1l
entre constitué ainsi : pour moi, rien jusqu’a pré-
sent ne m’a paru autoriser cette supposition , et
méme tous les sulfures doubles de fer et de zinc
que jai déja cités dans ce mémoire y sont absolu-
ment contraires; le déchet vaviable qui s'observe
sexpliquant naturellement par la décomposition
du sulfure de zinc en présence du charbon.
Reste donc 4 examiner si le sulfure de plomb
PhSest susceptible de cette combinaison’; mes ex-
périences me font tirer une conclusion opposée ;
en effet, dans celle ou jai fait agir le fer métalli-
que, dans la proportion d'un atome contre deux
atomes de galéne, Jai trouvé une matte compo-
sée exactement de
A
Ph 5 55 | 29.7
L’expérience ayant donné. . . . . 25,40
Dans celles que j'ai faites & Toccasion de mes
recherches sur la vaporisation du plomb en pré-
sence de divers sulfures, j'al trouvé pareillement
la matte composée de
2 at } 30,74
Lexpérience ayant donné

Ces résultats sont trop concordans pour qu’ils
puissent étre combattus , et par conséquent pour
pouvoir y admettre un sous-sulfure de plomb.

Jignore encore comment Bredberg a obt’enu les
résultats qu'il mentionne ; si toutefos ce n'est pas:
par des essais directs , Taais en se bornant a I'ana-
lyse des mattes obtenues dans les fonderies , 1 est

une raison bien simple & donner a Vexistence de
15.
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Vexces de plomb qu'il a pu vencontrer, c'est I'ini-
pariaite liquation qui s'opére de ce métal d’avec
les mattes, et je m’en rapporte au fait déja cité
précédemment , savoir que la matte réabsorbe le
plomb qui s'en-est liquaté a une certaine tempéra:
ture. En général, le degré de chaleur a une
grande influence sur ces agbsorp_tions. M. Puvis a
déja remarqué depuis long-temps , dans son mé-
moiresur le traitement du plomb par le réverbere,
que lesous-sulfure Pb S, soumis 4 une chaleur gra-
duée, est susceptible de se décomposer par liqua-
tion : la partie demétal qui se trouve en excés cede,
alors son soufre au reste qui devient ainsi une
galéne moins fusible: que le sous-sulfure, et qui
surnage le bain de plomb métallique libre formé;
mais s1, dans cette circonstance, Ie plomb ne peut
s'écouler et reste en contact avec la matte qui s'é-
chauffe de plus en plus, il arrive un point, celyi
de la liguéfaction totale, ot il rentre en combi-
naison pour réformer la matte primitive. Un re-
froidissement assez rapide peut I'y maintenir,
mais un pareil mode de formation est trop sujet
4 variation pour présenter un grand caractire de
fixité et autoriser I'application des proportions
définies.

Le méme chimiste admet que les mattes sont
des combinaisons du genre R + Fe, R? + Fe,
R+ Feet R + Fe?, etc.

On pourrait le combattre ici par des raisonne-
mens analogues 4 ceux que M. Berthier a déja
fait valoir contre lui quand il a avancé que les
scories étaient susceptibles d’étre exprimées rigou-
reusement 4 'aide des formules atomiques ; mais
.je regarde comme inutile de m'appesantir davan-
tage sur ce sujet.
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Une température ¢levée ex.pulse) une n't’)u_ve(ﬂée
dose de soufre du sous-sulfure Pb S : jlai dé-
montré dans mes recherches sur la vaporisation
du plomb que I'on peut parvenir aprés diverses
transformations & n'avoir plus pour

calene 1 at. . . .. .. .. ... 29,01
que du sous - sulfure plombeux Pb? § . . . 8,97

composé que Bredberg a aussi obtenu en mé:lan-
geant le plomb avec la galene dans les mcla?les
proporiions que pour obtenir le,gks‘ous-ssl_l ure
plombique PbS, et chauffant jusqua‘ee quat o'y
eiit plus de vaporisation.

Cette combinaison sobtient encore en fondant
dans un creuset deHesse & 50° pyro. seulement

Galéne . . . . vat. . . . . 14,95
plomb métal. - 3 at. . . . . 38,84

Ce culot est malléable quoiqu'il ne tarde pas a
se gercer, bleu comme la galéne, sm’lplement
grenu, se coupe imparfaitement ; 11 m'a cepen-
dant paru un peu plus ductile & la base quaw
sommet , mals cette circonstance est peu carac-
tériseée. i i

Enfin, jai trouvé ce méme corps:‘dans es g.x-
périences que Je fis pour constater I'influence esj
cokes sulfureux sur le plomb; il se for'me alors
sous l'influence de la pyrite qu1, en presence du
carbone, ctde peu & peu son squfre‘h_ ce met{ail1 i
augmente son poids jusqu au point oilena suf -
samment absorbé pour qu'il commence a se ior-
mer une certaine quantité de sous-gulfurq plom-
bique Pb S qui se volatilise, et lespoids deviennent
décroissans; cette derni¢re circonstance n-a lieu
qu'avec des cokes trés-sulfureux.
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Ce sous-sulfure parait se former {réguemment
dans les traitemens métallurgiques et constitue la
majeure partie des plombs d'ceuvre, c’est lui qui
se sépare & des températures convenables davec
les mattes ferrcuses et autres, pour lesquellesil n’a
pas daflinité , en y laissant les autres sulfures en
combinaison ; mais il est alors aussi lui-méme tou-
jours plus ou moins mélé a4 d’autres sulfures de
plomb et étrangers; et 4 divers métaux qui, i la
coupellation, se dénotent dans les abstrichs.

II' est ultericurement décomposable par ung
haute température: ainsi en fondant au creuset
brasqué , 4 150° pyrom., un mélangc de

Galéne 1 at 4,05
Plomb r at. . . ... 3883 } 53,78

qui aurait da laisser le sous-sulfure Ph? §
on obtient un culot pesant

D’on vaporisation. . . . . . . .
~_ Ce culot est évidemment composé de plomb
ductile et de sulfure mélanggés; la partie voisine
de la base pouvait se marteler assez long-temps
sans se gercer , tandis que le sommet se crevassait
trés-vite; en second lieu, en examinant la cassure,
ongw reconnaissait ur mélange de partics nerveuses
et blanches comme le plomb doux, et de parties
grenues bleuatres comme le sous-sulfure. Ce der-
nier est donc simplement imbibé dans le plomb
métallique.

Pour mieux confirmer la décomposition de ce

sous-sulfure , je repris une portion du culot pré-
cédent, pesant. . .. . ... ... .. 17,23

qui fut de nouveau soumise & la méme tempéra-
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qué; le poids du résidu ne:se

au creuset bras
ture a 13,80,

3 3 .
montait plus qua. . . . - . - '
Dot vaporisation. . . 1,43

et 11 n'offrait pllus Iiiel] 1;1ue le nerf, la ductilité et
- Jheur du plomb pur. .

2 Iljz.lr?:'lgglemant 1e]s obserl‘jations faiteﬁ‘h l’pc_caszo?
de ce métal ,on peut en conclure quii existe rez-
lement trois sulfures de plomb, qffrax.ltﬂpeu (:
stabilite, susceptibles, sulvant certaines in u‘eng(:“
de température,, de se dissoudre en t(l)uteipl o.[zaln-
tions Y'un dans l'autre et (lnu?, le [aom ‘nlle i
lique , enfin d'tre amenés & lffta.t e 1‘1.1etnav£‘m
par une forte chaleur, et pent-étre aussi €

dela présence du charbon.

6°. Sulfure d'argent.
Le sulfure d'argent , traité seul au creuls,e_t bra;;
qué a 150° pyrom., abandonne completeme
son soufre.

Sulfure d’argent 1 at.
a laissé un culot pesant.

1Y’on vaporisation. - « 4,65

rte est accidentellement un peu forte , du

reste le métal est & considérer comme a peu pre

La pe

ur. £ 2 ‘
Mais ce sulfure, une fois uni 4 un antre sulfure

o 3 2 t.
fixe. se décompose beaucoup moIns facilement;
)

: le
ainsi en soumettant 3 la méme temperature

mélange.

Sulfure dargent s at. . - - 3:,02 z Zbig7
Sulfure de cuivre 1 at. . - - 9,9

i ; 2 cassure imparfal-
j’ai obtentt um culot , cassant , a ca P
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tement conchoide, grenu , gris d’acier foncd , avee
un globule d’argent métallique & sa bage, lequel
pesait 7.66.

J’ai perdu le poids du culot total.

Avec un sulfure plus déconiposable que celui
de cuivre, méme quand 1l est employé en plus
grande proportion :

Sulfure d’argent 1 at. . .

Sulfure de fer . 2 at. .

Le culot produit pesait

Dot vaporisation. . . . 3,87
Et il y aeu une réduction d’environ
les 3 de largent,
Plus une matte fortement ferrugineuse ,
mais grise 28,94
Ainsi, comme 'a déja observé M. Berthier, il
est trés-difficile dextraire Pargent d’'une matte ,

d'autant plus que, dans les procédés métallurgi-

ques,, les corps sesoustraient promptement a I'in-
fluence de ces températures élevées; cependant,
en présence des sulfures qui cédent facilement leur
soufre au carbone, cette réduction est plus facile
que pour le sulfure pur : ainsi, un sulfure double
composé ainsi : 3Ag 8+ 4Sh S —. | 10,00
A laissé un culot pesant. 8,20"
blanc, laminaire , cassant , et en tout semblable
aux alliages d’antimoine et d’argent, tandis que
le sulfure double primitif était noir; toutle soulre
s'est donc vaporisé sans provoquer de perte en
métal, carle calcul fait voir que, dans cette hypo-
thése, on aurait dd avoir un reste — 8,00, ou bien
correspondant & la formule 3Ag-+4Sb. Nous ver-
rons plus loin que la légére augmentation de
poids trouvée dans 'expérience ne tient qu'a une
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imperfection dans la formation de. la. combi-
im (

1son. : ;
nalISf;s recherches de M. Berthier ont suflisamment

5 la ga-
rouvé que largent n’est pas.su]furre.pz‘xr uegde
{)‘ene' cependant comme 1 action 1'e01p1?c1ts 4
] corps m’a présenté queiques faits cu
A, col ! ort de Yapplication a la mine-
] sous le ra X
I'le]UX., oo efs mI():Ir)ltionner-ici les expériences que
ralogie, jeva
jai tentées.
RiL2: 1
Galéne. . . 1 at. . . . 20,91 - - - l2;\: p ,g’,g,
Argent métal. 1 at. . . . 27,03 . . . =,

¢t 6té fondus ensemble & un feu v1f1au creul?:f‘
g?dinaire et refroidis graduellelmbelnt‘; e prear;én_e
lot semblable & une g
1élange donua un cu ‘ i
2 ﬁne's5 et moyennes facettes], qu01§[1(1:2t1:esge‘1:1:ﬁ11_
1miti ) ¢ a1t & larges facef
rimitive fat entiéremer eaisties it
1 de remarquable, c'est ¢
ues; et, ce qu'il ya d ! , 5
grair; dimir?uait progressivement ]uélsc%_u.et if:rse;
' 11 Ssentait tout-a-fay -
base du culot ou 1l pré o 7
ite & in d’acier, au contact d'une gross
ure dite & grain d’acier, au € ; :
;)ulle tapiss%e d’argent métallique q‘ul se Pr?’ré(izit
insensiblement dans la masse; mas rien B S
assez nettement isolé pour établir une p
uelque valeur. 4 g
3 Leq second meélange, chauﬂel-pluzl fozher;r(;r;tsgm_
» 3 ésultat & p
le précédent, a donné un r at & deii
blable: seulement le culot, qui eta.lt.llm,é)set ({)onc
nettement tranché, pesait 15,,50, 1t slli LyiseRe
trouvé trop pesant parce que ] argen dq_ LSO
pose en majeure partie etait mﬁltr(i: e 1g‘ne av.ec
1 ! 50° pyr., 1 at. de gale
Si Yon fond, & 50° pyr., : 185
2 atomes de sul’['ure d’argent, la texture c%ussulrf:n_
double qui en résulte est a iaxcetlt)eg Pbslbég'sim-
des que celles du sulfure de plomb 1mbt




234 SUR LES SULFURES

plement d’argent métallique comme précédem-
ment. -

On pourrait donc conclure de cés faits, autant
quil est permis de le faire en appliquant des
opérations aussi brusques 4 la marche de la na-
ture, que la galéne & grains d’acier qut est ordi-
nairement si argentifére ne doit cette finesse qu'a
Yargent métallique intercalé etnon pas au sulfure
de ce dernier métal, d’autant plus que, comme
je I'ai mentionné, le grain était 4 son minimum
de grosseur vers les points de contact de Pargent ;
et ce qui m'autorise encore ) tirer cette conse.
quence, c'est que je posséde dans ma collection
un morceau de galéne de Lacroix aux Mines
(Vosges), renfermant, dans ses cavités, de Pargent
natif ramuleux qui montre absolument la méme
texture et dans le méme ordre relativement & la
distance de I'argent métallique.

Un mélange d'argent métallique 1 at. 13,52

et de sulfure de plomb 14,95 } 28,47
Chauffé au creuset brasqué, a 150° :
pyr., a laissé un culot total pesant. . . . _ ., . 21,45

D’ol vaporisation. . . . oy
Le culot était imparfaitement ductile , Tecou-
vert superficiellement d’'une couche mince de sul-
fure de plomb ; dans la cassure, i} était générale-
ment gris, a grain fin, mais peu homogtne, car
Yargent était presque pur & la base.
Soumis 4 la coupelle il a laissé argent 13,37
il y adonc eu un déchet sur celui-ci, par
vaporisation ou peut-tre accidentelle-
ment, d'environ. . VU Ll oo L 0,15.
Quoi qu'il ensoit, il paraitrait qu'il ne
se serait vaporisé essentiellement qu’un
peu moins d’'vn demi-atome de ga(i[élle. 7,47
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et que le sur lus de ce’su]fure s.eraltérecslté dqgs
le culot ; jai (ﬁjh observé un pa’rell E“Z(C sd e ]I;o‘l];
dans Dexpérience que je fis & loccasmrf,‘ e =
orisation du sulfure de plomb en plebe(lilce =
sulfure d’argent; il semble donc que 1cef erni
métal retient la galéne avec une grande force. -
La forte affinité que le sulfure d af%ent ma:;_-
feste pour les autres sgl(ures, a donné ]f}tu’ aIl]] é)axe
cédé métallurgique dJE]a fonte crue , ust e{ctz &
et en Hongrie, poar lextr’actlpn de ce méta fy
Comme la série des opérations qu il COl(l;por :
est parfaitement décrite d{ms pned’fm}le qn;;—
moires et d’ouvrages, il est inutile |y%ev?mr‘ 2%
dautant plus que tous les essais et Lolsellvsaup ]
précédents en établissent suffisamment la theorie.

7°. Sulfure d’antimoine.

Le sulfure d’antimoine est connu de]ims 13221
temps commnie un excellent su}vfux?gt ;fl %onlz rY
en effet beaucoup de soqfre qu 1l ce‘ e faci e?favo:
et,de plus,il est trés-fusible, pu:consta p(lszsq:miens
rise beaucoup lejeu‘des aﬁimtes;auiﬁ e et
métallurgistes savalent en enlever le SOl:i 8 g)]e
Iinterméde de divers métaux, pour produ 1y
régule et s'en servaient pour la sepqrat{o{le
connue de I'or d’avec l’ar’gent par voie stc 1;;'.e]1e_

Danscette 0pération,'l argent, sulfx:il:e pz}rllc)ine
ment , s’unit 4 une partie du s’ulfure ‘ anttmldum,f
et la partie de ce dernier métal qui es :flia :
sunit au reste de l'argent pour formex: u}n : ]%,‘é
Un pareil échange devait étre sour;}i dtcr zsuvées
analogues & celles que nous avons (ila' ACOUES
pour Lous les autres sulfures, et pour es 5e er %
ner jai fondu dansun creuset de Hesse & 50 pyro.
les mélanges suivans :
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Arrremmétallique.... rat... 27,03... 1 fat,.. 40,54
Sulfure d’antimoine. 1 at... 22,16... 1 at... 22,16

- TPTYR R

Totaus.... 49,19

1l s’est formé des culots mé-
talliques..................... 15,00. 29,00
D’olt matte...... 33,70

62,,70

62,70

La matte provenant du premier mélange était

noire en masse, mais sa poussiére était ronge
sombre et le culot d’un blanc tirant un peu au
bleu, lamellaire, cassant et se détachait , du
reste, nettement de ]a matte,

La formule Ag 4+ Sh §3

du premier méla nge
devient ici

Culot. Matte.
(A5+58b) - (1 AgS24:8bS?),
qui donne en nombres

hstMA (AT oS T 13,51 )
Alliage {% Evi Bt 5’37} 18,88
: LAg8S2 | 15,52

Matte z§SbS3. 0 14’77} 30,29

A la vérité, le culot réel est tro
rativement au culot calculé; cet
n'est due qua une Imparfaite liq
terminé de argent métallique
matte; aussi,
donné un po
le calcul, co

49,17

p faible compa-
te circonstance
uation qui a dé-
4 rester uni i la
traitée au creuset brasqué, elle m'a
ids plus fort que celui quindiquait
mme on a pu le voir 4 Vessai de dé-
composition déja mentionné du sulfure double

d’argent et d’antimoine,, pour lequel on a fait
usage de celle-ci.

Le second mélange a produit un culot métal-
lique absolument semblable au précédent, mais
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A4 b
la matte élait. rouge som}weS t;e,!;Sslils ioﬁf',l](: i]ed (ijer.l.
bean rouge ; si l'argent eut LH? d’-,})mimoine .
sulfurgr comcll) }é::;?eerné"]glisz:lgeurfiedans I'un nidans
n'aurait pas du ; ¢ : H u’ilyavait
"autre cas, les mélanges c,tant tels qu'il )
lss;;itsamme,nt de soufre pre’sent pOl}i'aoI}_gxx"il]'u]]Z
sulfuration compleéte de_ 1argdent.' kil byen
correspondante au produit du dernie

Matte. Culot. .

(ShS*43AgS?) + (3Ag+28b),

8,06 28,33
20,27

bs3 ... 11,08 5,34
Matte gigsz' . v . 23,28 4

Alliage, {%;,Ag. Se=t. e

} 62,70

Le culot aurait donc Ja méme cor;q?o'smon 1qel:§
bcé st irréductible ultérieuren

le précédent. I) est irre B
parPune haute température, et, chauf’ie 4 153é12})]'et
au creuset brasqué, je n’al pas eu de]mt;r{eass'é e
ue celul qu'on peut ranger dans la clas s
gertes accidentelles, ou autrement, la vaponséierti_
est si faible qu'on ne peut Iapprécier avec

ude. e ‘
y La matte est un véritable argent rouge (.flo:;
elle posséde tous les caractéres Physu(])u:s(iue]_

1) alt conserver encor
sorte que, si l'on pouy : TeneOIidan -
r la nature si long-temps p
B, 11 ¢ inérale,, ce mode
1 ce minérale,
matique de cette belle espe ; e
de f;lrmation suffirait pour les ]everl, eliiejr: :t b
tiendrait encore sans aucun (_10ute , plus llfures
ment , en unissant parv la fusion les deux su
b i i 1

n proportion convenable. s, g

; I?a g)roduction de cette combmalso&] avaltc(ii:I]li;
ilé T ination des an

fortement travaillé l'imagi , aens
chimistes, qui, faute de moyens analytiq
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suflis: e, :
mgfxilsta-nls_f cliercllaxent a la former par tatonne
. COI],SLiLer;"el 01%;;\?1‘;’]6 que le fer est nécessaire 4
1tution ; Walleri 1 o0té . indi
‘ ; 1us, de son ¢6té, indi
- ) L ¥ ue
g::bleurs] me.:]a’nges dans ]esquels, gui,dé pe?lt
o (;_ep‘ard ef, 1dees'de Henkel, il fait entrer aussi
9 I, de larsenic, et, en outre, de Doxide d’ar
gent et méme du nitre; n'ayant s 0
expériences, i G i g
Pl ’lJ gn((l),re quel peuten étre le produit
: evident, d’aprés ces : i
tumoine cru de’vait I)étre hélri;:]}:fsrd;es, lele_l’an-
u : ‘ ) orte raison
Oezuilsfur(, (})al le plomb méiallique. Jai done
eg xr(ériur] es me]!anges analogues aux précédens
placant largent par ce i :
. ag ce dernier métal
mais les résultats n’en étaj i i,
: n'en étalent pas bien 3
L eyt ‘ caractery-
nasl:)’;:.te, qumqlt,x une partie ces culots edt de I'a
1e avec lantimoine métallig v
g métalligue, et ]
avec la galéne 1 v
_ e, cependant le défaut de sé
tlon , neitem 5 e
1, n ent tranchée, ne m’ i
' ; , le M a pas pe :
appliquer le calcul. eyt
ans-un autre essai, i’aj 1S
‘ : > ] al soumis & 150° pyr
creuset brasqué, le mélange de : e

Sulfure d’antimoine
) ] i Inaaalegg ey
Plomb métallique. . 1 at. . . gg,ég} 60,99

Le culot produit i
. 1) 11t pesart. .
D’ou vaporisation. . . . . . . | fg,gg} Go,99

il est tre
¢s = probable i
gric tout]esé)uf ole que, dans cette circon-
e ’dé‘*‘ A re s'est encore vaporisé, comme
§ant o dJ’:n:"]t voir pour le sulfure double d’ar-
2 moine, en partie 4 1'é (
e & l'état de sulfur
e carbon : i 1moi WS
VOlomierse ; car on sait que Pantimoine céde asses
e son elgment electro—négatif & ce gazo
» et en partie & Vétat d t hib
e sulfure de plomi
R e , : > de plomb
d’?gti(;h? culot n'est composé que 'd’unpalliagé
:ntimoine et de plomb , dont il : (
, posséde les ca-
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pactéres. D'aprés cette hypothese, la formule de-
vient, en la multipliant pav 4, pour éviter les

{ractions.
Culot. Vaporisation.

(4Sb -+ 3 Pb) (3 Pb S: 4685}

qui donne en nombres :

4 Sb .o.= 1612 y .
Cutor. - . { Py Loht } 8553
: 6og8.

Qe — %
Vaporisation. 4oL S a0y 42045

Cette expérience tend & confirmer. encore ce
que jai déja établi dans un précédent mémoire ,
sur la fixié que l'antimoine acquiert en présence
du plomb.

La facilité avec laquelle le soufre se dégage des
sulfures doubles d’antimoine et de quelques au-
tres métaux était déjh connue des -anciens chi-
mistes ; Henkel , qui s'est beaucoup occupé dans
ses recherches de la cause qui produit V'espece de
végétation que présente I'argent natif ramuleux,
Yattribue 4 la décomposition’ de Y'argent rouge :

¢ Car, dit-il, jesuis parvenu, par le seul moyen

dun fer bien conduit et sans rien ajouten, a

faire végéter Ja mine d’argent rouge, de sorte

qu'un demi-gros de ce minéral remplissait un

vaisseau de deux pouces-cubes de ‘diamétre,
» -sous la forme d’un petit buisson', ce qus faisait
» quelque chose de fort agréable a la vue, et un
» spectacle merveilleux pour les ignorans. »

Ce mode de formation. de ce minéral n'est pas,
au reste, leseul qu'on puisse concevolr ; on peut
aussi Yobtenir en chauffant convenablement du
sulfure d’argent; ou bien, par voie humide, en ré-
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duisant lentement du nitraie d’argent étendy
d’eau, par son contact avec des corps organiques,
tels que la fibre végétale, et Jui présentant en
méme temps un fil de platine , auquel il puisse
adhérer, et autour duquel il parait végéter. Le
nitrate d’argent fondu ou la pierre infernale, qui
est noircie par le mélange d’une portion d’argent
métallique, étant simplement humecté, enve-
loppé (ile papier, et abandonné , dans cet état
pendant long-temps, présente un phénomene dy
méme 1cgem‘e , mais trés-pemarquab]e, en ce qu’il
y a d’abord véritable séparation en deux parties,
I'une d’argent métallique qui cristallise , et Tautre
de nitrate blanc, et pareillement cristallisé, Les
cristaux sont mélés les uns avec les autres, et at-
teignent la grosseur d’'une téte d’épingle; finale-
ment, tout le nitrate se réduit, et il ne reste

plus qu'uue masse cohérente d’argent métallique
hérissée de pointemiens cristallins,

8% Sulfure darsenie.

L'arsenic meétallique ne reste Pas aussi faeile-
ment uni & ses combinaisons que l'antimoine; il
se dégage, par exemple, en entier du plomb par
‘une chaleur convenable ; en’ présence du soufre il
s'échappe méme complétement de plusieurs au-
tres corps : ainsi du mispickel, Fe S + Fe As?,
se réduit au creuset brasqué en sulfure Fe S? ,car
un minerai naturel de Tortebesse, en Auvergne,
m’a donné pour. ., . .., ... . 508,00

Un eulot pesant.. ..., .. 27535

D'oa vaporisation. . . . . . 225,65

METALLIQUES.

résultat qui serait d’accord avec la ggrmu]e, élpeu
de chose prés. Cependant Lampa 1u3_(‘sa1ﬁ)p_em,
i la Mét., pag: 180), a sournis a }a istillation ,
dans une cornue de grés, la méme substanc_g
provenant des mines d'e Saxe, pendant trois
heures consécutives, mais en él'eva’nt la tempéra-
ture seulement au blanc faible;il n’a obtenu ainsi
que 27,15 d’arsenic pour 100, quelqu,es traces c?e
soufre, et le résidu pesait 70,20. Il n'a dong ex-
trait qu'environ la moitié de I'arsenic _con,tenu
dans le mispickel, et cependant comme il ity
que, d'aprés un essaifait en traitant ,le I‘éSlg.u avec
du salpétre , il n’y avait plui trouvé que des tra-
ces de ce demi-métal, et qu 11‘ ajoute excore que
son minerai était se_mbla}ble a celui ana]yse_fpar
Stromeyer, 1l s'ensuit quil y a erreur manifeste
dans son reésultat, et je ne'men serv1rall 1c1
que pour confirmer qu'il ne se dégage en quelque
sorte dans ces opérations que de 'arsenic métalli-
que, puisque c’est pour ainsi dire le seul sublimé
il ait obtenu. _
quSli letl):l(sz;ut obtenir du sulfure d’arsenic, 4 I'aide
de ce minerai, il faut y ajou’ter. du souf"re ou
des pyrites sulfureuses Fe §*; 'union se fE}lt lors
de la sublimation, et la nogve]le combl,nalson se
condense sur les corps environnans: c'est aussi
ainsi que 'on opére pour se procurer ce corps.
Mais si 'action de Yoxigéne vient & s Interpo -
ser dans cette opération, comme quand on fait
griller entas des pyrites arsenicales et su]fut_'euses
meélangées , il se forme alors de SL:i},)erbes_ cristaux
d’acide arsenieux, divers sulfures d'arsenic et une
combinaison fort remarquable par la bt_aapt,e de
sa couleur jaune 01'apgé et’sa trfn]s]uadlt('e as-
sez parfaite. Les sulfures d’arsenic purs étant
Tome 17, 1833. 16
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beaucoup plus opaques, je soup(;O’ﬂnaf ,dans ce
nouveau corps, la présence de l'oxigéne, et cher-
chaiile former directement en traitant, dans une
cornue de verre dont le bec plongeait dans l'eau,
un mélange de,

Réalgar. . . . ... rat. . ... 1343
Acidg arsenieux. . . 2at. . ., . 24,81 38,24

11 devait résulter de l'action des six atomes
d’oxigene de l'ac. arsenieux et des deux atomes de
soufre du réalgar, deux atomes de gaz sulfureux
et se sublimer simplement de larsenic métallique;
mais ce résnltat n'a pas lieu en ce qu'il se forme
probablement un oxi-sulfure analogue i ceux d’an-
timoine , de zinc et autres sur lesquels quelques
chimistes ont porté leurs investigations , et dont
I'étude approfondie jettera un nouveau jour sur
la métallurgie des sulfures dans le traitement
desquels 'oxigéne joue un réle si important.

La distillation s'est effectuée avec un dégage-
ment modéré de gaz sulfureux; il s'est déposé,
dans le bec de la cornue, une substance en partie
pulvérulente, en partie compacte, d’'une riche
couleur orangée , tapissée de cristaux d’acide ar-
senleux, et, dans sa panse, il y avait un résidu
de réalgar fondu sans que jaie apercu la moindre
trace d’'arsenic métallique.

Le produit orangé qui contenait si visiblement
de l'acide arsénieux a été distillé de nouveau 4 une
douce température: il y a eu production d'un
sublimé analogue au précédent , mais plus riche
en arsenic blanc, qui s’est de nouvean réuni dans
le bec de la cornue, et il est resté dans la panseun
résidu semblable, pour ses caractéres physiques,
A de la gomme-gutte, sans traces visibles d’acide
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arsenieux libre; cest ce résidu que je considére
provisoirement comime un oxi-sulfure; cependant
comme il est lui-méme complétement désagrégé
parT'eau pure qui dissout son acide arsenieux, en
laissant déposer une poussiére jaune , on pourrait
soupconner qu'il n’offre pas dg caractéres suffisans
de stabilité pour é&tre définitivement considéré
commie une véritable combinaison. De nouvelles
recherches doivent donc étre entreprises pour
confirmer cette découverte qui n'a pour elle, jus-
quaprésent, que l'analogie et la non-production
darsenic métallique; c'est principalement dans-
le résidu de la dissolution par I'eau qu'il faudra
chercher l'oxigéne, la masse totale pouvant étré
considérée encore comme un oxi-sulfure retenant
de I'acide arsenieux en mélange.

Le sulfure d’arsenic est un sulfurant encore
plus énergique que celui d'antimoine; il offre en
outre I'avantage de laisser dégager complétement
son métal d'avec le sulfure formé, en sorte que
T'on peut avoir, dans certains cas, du sulfure mé-
tallique pur.

Sulfure d’arsenic As §2. .. . . . 13,43 30.3
Plomb métallique Pb. . . . . ., 258gf °9:°2

chauffés censemble dans un creuset luté ont
laissé un résidu pesant. . . .. .. .. 29,70

11 était boursouftlé en partie et hérissé de pe-
tits cubes de galéne , dont il possédait au reste
tous les caracteres; d’ailleurs le résultat corres-
pondait & peu de chose prés & celui d’'un atome
de galéne, sauf lalégere perte que la vaporisation
a du nécessairement occasioner.

Il sulfure si puissamment I'argent métallique,
que s1on échaufle un peu ce métal , et qu'on y

16.
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pose un grain de réalgar, action a lieu avec in-
candescence, vaporisation d’arsenic , et le résidu
est du sulfure d’argent.

Enfin, j'ai encore traité de I'antimoine métal-
lique par ce corps; mais, le produit s'étant en
partie infiltré dans le creuset, je n'al pu appré-
cier convenablementle résultat qui m’a cependant
paru avoir les caractéres de I'antimoine sulfuré
sans les traces de régule.

11 resterait encore, comme on le voit, une mul-
titude d’expériences i faire pour déterminer le
role de plusieurs autres sulfures importans , no-
tamment de ceux alkalino-terreux ; mais leur ac-
tion étant généralement trés-compliquée dans
les fourneaux, par la présence de l'oxigéne et de
la silice, je m'en occuperai spécialement dans un
nouveau Mémoire.

On peut conclure des faits rapportés dans ce
Mémoire , que :

1°. Les métaux se rangent dans 'ordre sui-
vant d’affinité pour le soufre : cuivre, fer, étain,
zinc, plomb, argent, antimoine et arsenic. Deux
métaux contigus dans cette série se désulfurent
difficilement , tandis que cette action est trés-
tranchée sur deux métaux ¢loignés I'un de l'au-
jres : ainsi le sulfure de plomb est réduit facile-
ment par le cuivre et le fer; mais il n'en est
plus de méme avec I'étain; de méme T'antimoine
sulfuré n’est pas complétement réduit par ['ar-
gent métallique.

20. Les sulfures métalliques se réduisent plus
ou moins facilement en présence du charbon et
d’une haute température suflisamment soutenue :
le fer, dans ce cas, s'unit méme au carbone , et
passe & I'état de fonte qui se sépare assez com-
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plétement quand elle est en quantité suflisante.

3. Les métaux ont peu d’affinité pour leurs
propres sulfures, et la toymatlon des‘sous-sulfu-
res métalliques est restreinte a certains cas peu
nombreux et qui nexistent qu'entre certaines li-
mites de température. Dans la plupart des cas,
on a pris pour des sous-sulfures plfétalllques , de
simples mélanges souvent appréciables par des
moyens purement meécaniques. :

4. Les mattes obtenues dans les opérations
métallurgiques nepeuvent pas étre engénéral des
combinaisons de sulfures ou de sous-sulfures en
proportions définies, quoique les résultats de la
décomposition des sulfures par les métaux et de
la combinaison directe des sulfures entre eux per-
mettent d’établir des proportions pareilles quand
les mélanges primitifs ont eux-mémes été établis
rigoureusement.

5°, La vaporisation des sulfureset la déf:om-pO«
sition quien est la suitese fait en proportions dé-
finies, quand la température est coqvenablerpent
appliquée; jai principalement fait ressortir ce
fait dans un mémoire spécial, et celui-ci nous en
offre quelques nouveaux exemples..

6o. Certains sulfures manifestent peu d’affinité
les uns pour les autres; tel est celui de zinc qui ne
parait pas pouvoir sunir ni i celui de plomb ni &
celui d’étain; d'autres, au contraire, montrent
une telle tendance & rester unis, que la réduction,
3 'état métallique,de I'un d'eux (zlevienefort difli-

cile; nous en avons vu des exemples pour les sul-
fures de fer, d’étain, d'argent, etc..... _
7°. Le sulfure de zinc jouit de la propriété de
se dissoudre dans les scories fusibles, etd’y cris
talliser par un refroidissement gradué; les autreg
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sulfures, tels gue ceux defer, de plomb, ete., ne se
présentent jamais de cette maniére; s'il se t’rouve
de ces derniers dans une scorie, c'est toujours soug
forrpe ,de‘ go,du_]-es,, ou de veines isolées, et le com-
Posé n'est jamais homogéne.
(‘l Be. L’antimoine,métallique acquiert en présence
i i e e e
s ce cas, pper le soulre avec Ja plus
grapde facilité sans étre entrainé lui-méme ; Var
Senic au contraire se dégage trés-aisément , sans
taoustxf"a}re de soufre aux sulfures, quand ceux-ci
Loutetols ne sont que des proto-sulf :
d’ailleurs su{ﬁsan:lnieni ﬁxI(Jas?‘to i g
9°. La présence de Yoxigéne modifie singulié-
rement l’_a;ction du soufre seul; ainsi, en présence,
d'une suffisante quantité de ce gaz, le fer ne peut
plus désulfurer, ni la galéne, ni la blende, tandis
que le cuivre , qui est moins oxidable que ces mé-
taux, joue toujours, jusqu’a un certain point, son
role de désulfurant. ’
0’ L'oxigéne tend & former aussi, dans cer-
tains cas, des oxisulfures, ainsi que nous I'avons
vu pour le zinc, ¢t peut-étre pour l'arsenic; cette
aclion est, au reste, évidente dans plusienrs autres
operations métallurgiques , telles que la formation
des abstrichs, etc., ete, -
1l me reste 2 observer ici que, m’étant procuré
recemment divers mémoires de M. Berthier j’ai‘
reconnu qu'il avait, déja signalé plusieurs des faits
que Ja1 avancés; je ne puis donc que me féliciter
de"l aPCFUI que mes résultats acquiérent par cette
coincidence, e?érant quon y trouvera un gage
de I'exactitude du reste de mon travail. ;

a7

MEMOIRE

Sur le gisement, lexploitation et le traitement
des minerais de fer de la vallée de I dubais
* (département du Cher). (1).

Par M. F. MALINVAUD, Aspirant-ingénieur des mires.
e~ QG S

L vallée de VAubois est située dans le dépar-
tement du Cher, sur les confins du département
dela Nievre; elle s'étend dans la direction sud-
sud-ouest, nord-nord-est , depuis le village de la
Chapelle-Saint-Hugon jusqu'a celui d’Aubigny,
sur une longueur d'environ 2 myriamétres; c'est
prés de ce dernier village que I'Aubois se jette
dans la Loire.

On trouve dans cette vallée des mineraisde fer
en grains analogues 4 ceux qu'on exploite dans le
reste du Berry; ces minerais aliment un grand
nombre de hauts-fourneaux, dont les fontes ap-
provisionnent 'usine de Fourchambault et plu-
sieurs autres forges du Nivernois; je vais successi-
vement décrire, dans ce mémoire , leur gisement
et la formation & laquelle ils doivent étre rappor-
tés; leur exploitation et la préparation mécanique

won leur fait subir; enfin leur traitement dans
les hauts-fourneaux de Ia vallée de I'Aubois.

Gisement.

~ On trouve, dans Ja vallée de ' Aubois, trois es=
peces de terrains bien distincts :
" 1°. La formation de calcaire jurassique;

(1) Ce mémoire a été écrit  la fin de Pannée 1331.
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2°. Le terrain qui renferme le minerai de fer;
3. Un terrain plus récent, composé de cail:

loux et de sables, ‘et qui doit étre rapporté a 1'6-

poque du diluyium.
1°. Calcaire jurassique. Ce calcaire forme la
base du terrain de la vallée de 'Aubois; on >peut

facilement I'étudier dans plusieurs carriéres ow il
est exploité pour Castine; on trouve de ces car-
ricres, par exemple, aupres des hauts-fourneaux
de Torteron , de Feunlarde, etc.:On y observe des
couches alternatives sensiblement horizontales de
f:a]caklre et dargile; ce calcaire est gris, ou gris
Jaundtre, trés-argileux dans les couches supé-
rieures; j'y ai long-temps cherché des fossiles sans
pouvoir en rencontrer; il parait cependant, d’a-
prés ce que m'ont rapporté les carriers, quon y
trouve des ammonites et quelques autres fossiles
trés-rares, mais dont jignore les especes.

. D'aprés l'inspection de ces carritres, il est assez
dlﬂicﬂe de déterminer auguel des trois étages de
'}a formation oolitique se rapporte ce ca]cairea; mais
il est peut-étre possible d'y arriver par des observa-
tions faites sur un autre point. Si on sort de la
ville de Nevers du c6té du pont sur la Loire, et
que Yon descende un peu ce fleuve en suivant sa
rive droite, on ne tarde pas a trouver, sur la
pente trés-inclinée par laquelle se termine un pla-
teau jurassique qui domine la Loire, des carriéres
de pierre & batir ou 'on exploite le calcaire ooli-
tique qui, en cet endroit, renferme une trés-
grande abondance de fossiles; ce calcaire est trés-
compacte, de couleur jaunatre'ou bleuitre, et
ressemble tout-a-fait , par son aspect, aux calcai-
res qui sont exploités, pour pierre & batir, en plu-
sicurs points de la Franche-Comté, et notamment
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aux environs de Besancon ; il se rapporte, comme
eux, i Pétage inférieur de‘la forrpution jurassi-
que, et les nombreox fossiles qu'il ‘renferm‘e ne
font que confirmer ce résultat. Pz‘n‘nn ces fossiles,
on distingue beaucoup d’smmonites, des térébra-
tules, des ursins, des peignes, des nautiles, etc.,
dont plusiears sont caractéristiques pour Pétage
inférieur.

Le calcaire qui est exploité est recouvert par un
autre calcaire qui renfermelagryphea dilatata,
coquille caractéristique pour 'étage moyen de
Toolite; cette couche, qui forme la partie supé-
rieure du plateau, se trouve au niveau de la Loire,
sur la rive droite, en face du point appelé Bec-
d’Allier; elle plonge vers l'ouest, c'est-a-dire du
coté de la vallée de 'Aubois; et comme le terrain
est fort peu accidenté, entre cette valiée et le Bec-
d’Allier, il est fort probable que les couches qui
sont exploitées pour Castine a Torteron, sont su-
périeures aux couches qui contiennent la gryp/ut{a
dilatata , et appartiennent , par conséquent, soit
a1’étage moyen, soit a 'étage supérieur du terrain
oolitique.

Au reste , la détermination exacte de V'étage de
ce calcaire est assez indifférente pour la fixation
de I'époque & laquellc s'est déposé le mineral de
fer dont il est question.

2°. Terrain renfermant le minerai de fer.
Ce terrain repose immédiatement sur le calcaire
dont nous venons de patler; il consiste en géné-
ral en argiles plus ou moins sableuses et de cou-
leur jaunatre qui recouvrent la surface.du calcaire
précédemment dégradée; le mineral de fer se
trouve disséminé dans'ces argiles.

On n'a pas, jusqu'a présent, rencontré de mi-
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nerai sur la rive droite de P'Aubois, et 1l ne pa-
rait pas qu'il y en existe; toutes les exploitations
se trouvant sur la rive gauche, les principales sont
dans Vespace compris entre e haut-fourneau de
Torteron, celui du Sautay, celui de Sale et le Pe-
tit-Beaurenard,

Le minerai de fer se trouve disséminé dans
Yargile en grains ou en rognons; les grains sont le
plus souvent sphériques et de la grosseur d’un
gros pois; leur surface est lisse, et leur couleur
brune; ils sont composés de fer oxidé hydrate |
disposés en couches concentriques concrétionnées;
on ne distingue point, 4 leur centre, de petit grain
de pyrite qui puisse faire soupconner qu'ils pro-
viennent de la décomposition du sulfure de fer ;
Yargile qui les renferme contient de petits grains
de quartz et des fragmens plus gros de quartz et
de calcaire roulés. Les rognons sont des masses.
concrétionnées, dont la surface est ordinairement
tuberculeuse et polie; intérieur se compose de
grains 4 couches concentriques de fer oxidé hy-
draté tout-a-fait semblables aux grains isolés et
qui sont réunis entre eux par un ciment ferrugi-
neux de méme nature; on y distingue de petits
points de fer oxidé rouge, et de petits grains de
quartz dont la surface est quelquefois recouverte:
par une couche de cet oxide; ces fragmens de
quartz ne se trouvent qu'en fort petite quantité
dans certains rognons; quelques - uns méme en
sont presque complétement exempts; mais ils se
trouvent au contraire en trés-grande abondance
dans d’autres rognons, ou ils sont fortement
agglutinés par le ciment ferrugineux , de maniére
que leur séparation serait & peu prés impossible

dans la préparation mécanique,, quand méme on
briserait les rognons.
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La surface des rognons n'est tuberculeuse et
polie que lorsque I'agglomérat des grains de mi-
nerat est recouvert par une couche CO}JCI‘,ellqnnee
de méme nature que le ciment qu! réunt les
grains; mais on trouve des agglomeyats de mine-
rai qui ne sont point recouverts d'une pareille
couche, et c'est principalement dans ceux-c1 que
Ion trouve des grains de quartz en tr‘és-grande
ahondance; ce ne sont méme quelquefois que des
fragmens de quartz agglutinés entre eux par un
ciment argi]o—{érrugineux‘. ‘ i

Outre les rognons que je viens de decr{re:, on
en trouve d'autres qui ne différent des p}'ecedens
qu'en ce que le ciment, qui réunit ]e§ grains entre
eux, est calcaire; on les rencon,trgprmcxpa]gmept
dans les parties des argiles ferrugineuses qui avoi-
sinent le calcaire dont je vais parler.

Ce calcaire forme une espece de couche on plu-
tot de banc qui recouvre ]’argilg qui contient le
minerai de fer; sa cassure est ordinairement com-
pacte et présente un grand nombre d’e petites ca-
vités, dont Vintérieur est enduit d'une couche
trés-mince de calcaire cristallin; sa cou]eAur. est
tantot blanche, tantét gris de cendre, tant6t jau-
nitre; on y trouve empatés de petits fragmens de
quartz, et de plus, dans les parties qui sont en
contact avec les argiles ferrugineuses, on trouve
des grains de minerai de fer qui y sont egqlemerft
empatés ; d'autres échantillons de ce calcaire pré-
sentent une cassure oolitique parfaitement carac-
térisée avec une multitude de petites oolites,
parmi lesquelles on en remarque de ferrug‘meuw
ses; ces échantillons montrent de la maniere la
plus évidente que les grains de minerai de fer et
Ie calcaire dont il est question sont de formation
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contemporaine; et d’ailleurs, d’apreés la maniére
dont ce calcaire se trouve au milieu des argiles
ferrugineuses, il est impossible de séparer ces
deux formations.

L'existencede ce calcaire estici fort importante;
car, quoique je n'y aie point trouvé de fossiles,
sa ressemblance compléte avec certains calcaires
d’eau douce, dont I'age est déterminé d’une ma-
ni¢re a peu prés positive, servira avec d’autres
analogies & fixer I'épogue 4 laquelle se sont for-
més les minerais en grains qui nous occupent.

Ce calcaire ne se trouve pas partout ou il
existe du minerai de fer; il ne recouvre les argiles
ferrugineuses que dans certains endroits; cette
circonstance s’explique, au reste, d’'une maniére
toute naturelle; on pourrait d’abord dire que ce-
calcaire a été entrainé par les courans diluviens,
qui, comme je le montrerai plus bas, ont laissé
dans la valiée de ’Aubois des traces de lear pas-.
sage, et il est possible en effet qu’ils aient emporté
certaines parties de ce calcaire; mais, sans avoir
recours i cette explication, on concoit trés-bien
qu’a I'époque ou se formaient les minerais de fer,
les eaux, au fond desquelles ce deépét avait lieu,
peuvaient tres-bien r?époser du calcaire en cer-
tains points, tandis quen d’autres endroits elles

déposaient des argiles; d’autant plus que, comme
tout porte a le croire, leur profondeur était peu
considérable; au reste, cette diversité de terrains
déposés simultanément est un caractére qui ap-
partient & la formation & laquelle je rapporterai
les minerais de fer de la vallée de 'Aubois.
Au-dessus du calcaire que je viens de décrire,
on trouve encore des argiles qui renferment du
minerai de fer, du moins sur certains points; elles
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contiennent plus de fragmens 'de guartz_ b]apc
que les inférieures, et le minerai qu'elles fournis-
sent est, d’aprés le rapport des ouvriers, de moins
bonne qualité que ce lui qui estfourni par largile
inférieure. ‘

Les argiles ferrugineuses contiennent des quan-
tités tres - variables de mineral de fer; les plus
riches en renferment environ un tiers; mais la
proportion est ordinairement moindre; on en ex-
ploite qui n’en renferment que 5, et quelquelois
moins encore. '

Quant & I'épaisseur de la formation des argiles
ferrugineuses et 4 la profondeur a laquelle elles
se trouvent, elles sont trés - variables; le mi-
nerai de fer se rencontre quelquefois & la sur-
face du sol, ou n’est recouvert que par une ¢pais-
seur peu considérable d’argile sableuse stérile;
d’autres fois, au contraire, on est obligé d’aller le
chercher i une profondeur de 5, 6 et 7 métres.

Jai long-temps cherché, mais sans succes , des
fossiles dans ce terrain , j’ai seulement trouvé,
dans un tas de minerai de fer, une coquille qui
parait étre une modiole; mais elle est adhérente
4 un fragment de calcaire qui provient, sans 1‘1u1
doute, du terrain sur lequel repose la formation
des minerais de fer, et ne peut, par conséquent,
nullement servir 4 la détermination de l'age de
cette formation.

3°. Terrain diluvien. Sur la rive gauche de
I'Aubois , prés du village de Fontmorigny, on
trouve des carriéres ot 'on explolge , pour sable,
un dépét composé de sable, de cailloux roulés et
de quelques parties argileuses de peu dgtgudue;
ce gépét , qui a une épaisseur assez considérable,
est bien évidemment supérieur au terrain qui ren-
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ferme les minerais de fer; on n’y distingue pas de
stratification sensible; les caillouk qu'il renferme
sont de différentes natures; mais on en distingue
parmi eux un certain nombre dont la surface est
noire, brillante et trés-lisse; quand on les casse ,
on voit qu'ils sont composés d'un quartz analogue
au quartz - silex et tout-a-fait semblable a celui
que 'on trouve dans les terrains tertiaires de la
Limagne. :

L’époque &4 laquelle ce dépét de sables et de
cailloux a été transporté coincide trés-probable=
ment avec celle du soulévement de la partie orien-
tale de la chaine des Alpes; selon toute vraisem-
blance, les terrains de la Limagne étaient, avant
ece soulévement, 4 un niveau absolu bien moindre
que celui anquel on les voit aujourd’liui ; ce n’est
que lersque les Alpes occidentales se sont redres-
sées que ces terrains ont pris la pente quils ont
actuellement du sud vers le nord, et il est & re-
imarquer que la plaine de la Bresse, qui aupara-
vant devait étre a peu prés horizontale, a pris, 4
la méme époque, une pente dans le méme sens, et
dont V'inchinaison moyenne est la méme que celle
des terrains tertiaires de lavallée de I'Allier; or,
& I'époque ou ce redressement a eu lieu, il y avait
encore en Auvergne des lacs d’eau douce au fond
desquels se déposaient des terrains, tel que le ter-
rain de transport de la nmiontagne de Boulade,
en méme temps que se formait la plaine alluviale
de la Bresse ; par suite de I'inclinaison subite qu’a
prise le fond des lacs qui auparavant était hori-
zontal, les eaux de ces lacs ont dii s'échapper
avec violence, et se précipiter vers le nord, en en-
trainant avec elles des blocs des terrains qu'elles
traversaient.
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Le dép6t de blocs, de cailloux et de sables qui
se trouve dans la vallée de 'Aubois, a probable-
ment été formé par les mati¢res que charriaient
ces courans : il est évident, en eflet, d’apreés la
grosseur des blocs qu'il renferme, qu'il doit étre
Je résultat de courans trés-violens; et si on re-
marque que la direction de la vallée de I'Aubois
est i trés-peu pres la méme que celle de la partie
intérieure de la vallée de I'Allier , par laquelle les
courans diluviens venant de la Limagne devaient
déboucher, on sera couduit 4 penser que cette
premiére vallée a été creusée par Iaction érosive
des courans qui ont entrainé les terrains tertiaires
déja déposés qui recouvraient la surface du cal-
caire oolitique, s

Aprés avoir déerit les trois espéces de terrains
que 'on rencontre dans la vallée de FAubois, et
avoir indiqué & queiles formations on peut rap-
porter le plus ancien et le plus récent, il reste a
discuter I'époque a laquelle on doit rapporter le
troisiéme terrain, cest-a-dire celui qui renferme
le minerai de fer en grains.

On est encore aujourd’hui loin d’étre d’accord
sur I'époque de la llorm:ntion des minerais de fer
en grains; quelques géologues ont voulu les rap-
porter tous & la méme formation; d’autres, au
contraire, ont prétendu qu’il y en avait de plu-
sieurs formations différentes, et celte dermeére
opinion parait étre aujourd’hui assez bien établie.

Quant & Y'étage géologique auquel il faut rap-
porter ces minerais, les uns ont pensé qu'on de-
vait les regarder comme un quatrieme étage du
terrain jurassique ; d’autres, comme faisant par~
tie du systéme du grés vert et de la craie; d’autres,
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comme appartenant aux terrains tertiaires; d’au-
tres, enfin,comme devant étre I‘apportés aux ter-
rains diluviens et aux bréches osseuses avec les-
quellesils prétendent qu’ils montrent une concor-
dance parfaite dans leurs relations géologiques.
Je vais successivement discuter chacune de ces
opinions.

Ceux qui regardent les minerais en grains
comme un quatriéme étage du terrain jurassique,
se fondent sur la structure sphérique en couches
concrétionnées concentriques que présente ce mi-
nerai, et qui est tout-a-fait semblable & celle des
oolites calcaires et ferrugineuses que l'on trouve
dans le calcaire jurassique et dans les minerais de
fer oolitiques qui se trouvent intercalés en cou-
ches au milieu de ce calcaire, et qui doivent étre
soigneusement distingués des minerais en grains
proprement dits ; ils se fondent en outre sur I'em-
patement et les impressions de minerais de fer
dans les calcaires du troisi¢éme étage qui avoisi-
nent lesgites, sur la présence des nodules de cal-
caire marneux qui empatent des grains de mine-
rais, et qui ressemblent au calcaire jurassique
supérieur, et sur celle de fossiles organiques par-
faitement intacts et & Vétat ferrugineux, et dont
les analogues n’existent que dans les terrains plus
anciens et dans les grés verts.

A chacun de ces faits, on peut opposer de fortes
objections; d’abord, pour la conformité que l'on

rétend trouver entre les minerais en grains, les
oolites et les minerais oolitiques, relativement a
la structure des grains par couaches concrétion-
nées et concentriques, elle n’est d’aucune impor-
tance, et on ne peut en tirer aucune conseéquence:
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la texture oolitique, en effet, n’est pas particu-
liére aux terrains jurassiques; on Vobserve dans
un trés-grand nombre de calcaires appartenant &
des formations trés-distinctes de la formation ooli-
tique, et certains calcaires tertiaires notamment
la présentent d'une maniére extrémement dis-
tincte; elle ne peut donc servira aucun rappro-
chement entre les minerais en grains et les mine-
raisoolitiques qui d’ailleurs différent entre eux sous
pl-u,sieu-rs rapports. Quant i 'empatement et aux
impressions de minerais de fer (fans les calcaires
du troisieme étage, il ne parait pas que le fait ait
été observé d’une maniére bien précise : on a
peut-étre vu des grains dans de petites fentes ou
¢revasses du calcaire ou ils avaient été postérieu-
renient empatés paruncimentargileux ;maisle fait
deTempatement, tel qu'il est avancé, est contesté;
et, fiit-il hien observé, il ne serait pas impossib](;
de P'expliguer, car le calcaire, dans lequel on ISré—
tend avoir trouvé des gruins de minerai empatés,
est Lres-marneux ; par conséquent on-peut conce-
voir qu'il aurait pu étre ramolli par les eaux au
fond desquelles le minerai se déposait de maniére
3 permettre 'empitement observé. Quant a la
présence des nodules calcaires), elles'explique tout
naturellement; car, quoigu’on trouve des grains
agglutinés entre eux par un ciment fen"ugi‘neux .
on ne voit pas pourquoicn n’en trouverait pas de
réums par un ciment calcaire, et pourquoi il ne se
serait pas déposé.des parties calcaires; et-d’ailleurs

ces nodulkes ne ressemblent. pas plus au calcaire
]ura‘ssique du troisieme étage qu’'a gertains calcaires
tertiaires. Quant aux fossiles organiques, il est trés-
vra‘isem'bllable quils proviennent des terrains qui
étaient déja déposés lorsque les minerais se sont

Tome IV, 1833. 19.
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formés ; parmi ceux qu'on a trouvés jusqu’s pré-
sent, il y en a qui se rapportentnon - seulement
yu- calcaive jurassique, mais encoré au lias, au
muschelkalk , et méme au terrain de transition ,
et presque tous sont & I'état ferruginenx. Ainsi, de
la présence de fossiles jurassiques dans les mine-
rals en grains, on ne pent tirer aucune consé-
quence pour le rapprochement de ces minerais
avec le terrain jurassique; d’ailleurs on'y a trouvé
des haites, fossiles qui né'se rencontrent pas
dans les terrains inférieurs au gres vert : ainsi c'est
tout au plus au grés vert que ces minerais de~
vralent étre assimilés. Quant 4 la circonstance
que présentent ces fossiles d’étre presque -tous
transformés & I'état ferrugineux, elle s'explique
facilement ; car on sait quela silice se substitue au
carbonate de chaux dans certains madrépores et
autres fossiles jurassiques.

On a aussi avancé, pour établir de l'analogie
entre les minerais en grains et les minerais ooli-
tiques, que les uns et les autres présentaient une
certaine proportion de grains qui jouissaient de
la propriété magnétique; mais ce caractére ne peut
Pas servira un rapprochement, car on trouve dans
le grés vert, par exemple, un minerai de fer, la
chamoisite, qui est rendu magnétique par un con1-
pos¢ analogue a celut qui communique cette pro-
priéié aux minerais en grains. :

On peut encore mettre en avant d’autres objec-
tions contre opinion que je combats; ainsion
remarque, en plusieurs endroits, que les argiles qui
contiennent les grains de minerai sont déposées
sur la surface du calcaire jurassique déja acciden-
tée, et que parconséquent il ya e interruption en-
tre les deux formations: on remarque aussi que les
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argiles ferrugineuses contiennent souvent du sable
et des cailloux quartzeux, et que les rognons de

‘minerai renferment aussi quelquefois de petits

fragmens de quartz; et, ce qui est important a
remarquer, c'est que cette circonstance se Pre-
sente tout aussi bien dans les minerais qui nont

pas Gté remaniés depuis leur formation, que dans

ceux qui l'ont été comme je vais le dire; seule-
ment les fragmens de quartz existent presque tou-
jours , et en grande a_bopdance , dans le§ derniers,
tandis qu'ilssont ordinairement assezrares dansles
premiers._ 0y i e

- Onavait aussiobjecté, contre 1 a§5}mllatlon es
minerais en grains au calcaire oo'hthu@;,_ la pré-
sence dans certains de ces minerais d.e delzrls d’a-
nimaux diluviens j mais cette objectlon n e§t pas
fondée : il est certain qu'a Vépoque de‘]a debé(,:h?
diluvienne les minerais de fer‘en grains ont été
remaniés, et quils ont rempli des dépressions,,
des crevasses, en entrainant avec eux d’es f:all’lou_x
roulés , des maticres arénacées et des débris d’ani-
maux diluviens : ces gites de minerais sont tou-
jours & la surface du sol, ou ne sont recouverts
que par une petite épaisseur gl argile sableus?.

D’apres ce qui<précéde‘, il ne me parait pas
possible de regarder les minerais de fer en grains
comme faisant partie du systéme jurassique, et en
formant le quatricme étage. .

On repousserait facilement par les mémes ar-
gumens {)’assimi]ation des miner:_xis en grains alu
systéme du gres vert et de la craie: la principale
raison que Pon apporte pour soutenir. cette opl-
nion, c'est la présence des fossiles; mais ja1 déja
dit comment on répondait & cet argument.

Tl west pas possible non plus de regarder tous

17.
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les minéraisien grains comme de formation dilu-
vienne : il est bren ' prouvé qu'il existe deux es-
péces de'miinerais en grains ; les uns en place, qui
recouvient la surface du ealcaire jurassique, qui
ne présentent jamais dé graims brisés, se trouvent
souvent 3 des profondeurs assez considérables,
sont quelquefois recouverts par des calcaires ou
des tonglomeérats calcaires , et dans lesquels on ne
trouve jamais de débris d'animaux diluviens; les
autres, au contraire, proviennent évidemment
du temaniement des premiers lors du cataclysme
diluvien ; ils remplissent ordinairement des dé-
pressions, des boyaux ou des fentes dans le cal-
-caire jurassique; 1ls sont, comine je V'ai déja dit
& la surface du sol, ou recouverts d’'un peu d’ar-
-gile sablonneuse, contiennent des grains brisés,
'ges cailloux roulés, des fragmens des terrains en-
vironnans, et des'débris d’animaux diluviens. Ces
débris sont des défenses et des dents d’éléphans,
ides fragmens de bois de cerf, des dents et pha-
Janges de rhinocéros, d'ours, des dents de re-
quins, etc.....

Puisque la formation des minerais de fer en
grains n'appartient ni aux terrains jurassiques,
ni au systéme du grés vert et de la craie, ni au
terrain diluvien etaux bréches osseuses, il faut la
rapporter solt aux terrains tertiaires, soit au ter-
rain d’alluvion ancienne. D’'aprés les observations
de M. Elie de Beaumont, il parait trés-probable
que les minerais de fer en grains de la Haute-
Sadnie et de la Franche-Comté doivent étre rap-
pontés au terrain d’alluvion ancienne; ils sont pla-
cés 4 P'extrémité septentrionale du grand lac qui
recouvrait la Bresse, et le terraiu qui le renferme
n’est que la continuation du terrain de la Bresse.
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. Quant aux minerais en grains de la vallée de
JAubois et 4 ceux du reste du Berry, qui, bien
avidemment, appartiennent a la n}é_me époque,
ils me paraissent, d’g.prés leur position et’]eS']fea
Jations du terrain qui les renferme avec‘d autres
terrains voIsins devoi? étre r’z:ppprtfés A 1-,e,:tage
moyen des terrains tertiaires, ¢ est—a-d‘lre 4 J'étage
qui comprend les meuliéres et l'e, grés marin du
bassin de Paris : a mesure qu’on s'éloigne du cen-
tre de ce bassin, ces deux terrains tendent a se
confondre ; et dans les environs de Montargis, de
Briase, leur liaison est compléte. Le terrain de
meuliére , ou le calcaire d’eau douce qui lu cor-
respond, forme toutle plateau de la Beauce et se
lie dune maniére continue avec les sables d? la
Sologne , qui présentent des dépots d'argile d eau,
douce , et qui passent, en quelques endroits, A des
calcaires d’eau douce tout-a-fait semblables a celug,
que l'on trouve au milieu des argiles ferrugineuses
de la vallée de I'Aubois. Lg terrain ui contient
les minerais de fer du département du Cher se
lie immédiatement aux sables de laSologne, dqnt
il forme la prolongation : on passe donc sans in-
terruption du terrain de meull_ére ou du qalcalrg
deau douce du bassin de Paris aux terrains qui
venferment les minerais du Berry, et en remon-
tant la vallée de I'Allier on arriveau caicaire d eau
douce de la Limagne, que I'on est ainsi pori¢a
regarder comme appartenant aussi a I'époque des
meuliéres. .
On trouve aux environs de Cosne, sur la rive
droite de la Loire, un calcaire d’eau douce qui,
du reste ; est pew développé , mais qui offre l_a, plus
grande ressemblance avec le calcaire que jai si-
gnalé dans les argiles contenant lc minera1 en
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grains de '’Aubois, et ce calcaire d’eau douce des
environs de Cosne se lie immédiatement 4 celui du
Gatinais; et par conséquent 4 celui du bassin de
Paris.
Sur la rive droite de 1a Loire , au-dessus de Ne-
- vers , entre cette ville et 'usine d Tmphy, on trouve
un terrain qui offre la plus grande ressemblance
avec le terrain de meuliére proprement dit des
envirous de Paris, et qui présente, comme lui,
des argiles sableuses et des sables avec du quartz
silex tout-a-fait semblable & celui des meuliéres:
or, ce terrain est évidemnient de la méme époque
que celui de la vallée de YAubois, auquel, du
reste, il peut étre rattaché immeédiatement; il
offre donc une nouvelle induction pour rapporter
ce dernier terrain aux meuliéres et au grés marin
du bassin de Paris ; car, 4 cette distance du centre
du bassin, ces deux terrains sont liés de maniére
qu'll est extrémement difficile et' méme impos-
sible de les séparer 'un de Y'autre.

Les terrains & minerais de fer du Berry font
donc partie du grand platcau d’eau douce que
Ton peut suivre depuis. les falaises de la Manche
jusqu’a Ja Loire, et de la jusque dans les hautes
vallées de I'Auvergne; ce plateau devait étre an-
ciennement horizontal; mais aujourd’hui la par-
tie, qui est au nord de la Loire, a une inclinaison
générale vers le sud, et, & pactir de la Loire, la
'partie qui est au sud va en se relevant en sens con-
traire, de maniére que les terrains d’eau douce de
la Limagne atteignent, en certains points, ure
hauteur de 800 métres au-dessus du niveau de la
mer. J'ai déja dit que c'était & I'époque du sou-
lévement de la partie orientale de la chaine des
Alpes, qui a imprimé des mouvemens considéra-
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bles au sol de la France, que ce P]eeteau avait e(ie
cedressé dans deux directions opposées, a :p.amr 5
la partie de la vallée’de la Loire comprise entre
Briare et A ngers; et c'est h cette dls]ocatl((i)n qu ‘est
dit le coude que fait la Loire au—des?ous e 91en :
puisqu'elle suit la déPressmn formeePal’ Vinter-
section des deux parties d(’as p]gteaux. ‘ ’
Je ne sache pas que jusqu'a present on ait trouve,
dans les minerais de fer du Berry , des debms’d a-
nimaux diluviens; il ne serait cgpendgnt pas etont
nant qu'on en trouvat en certains points, car ‘ees,
minerais ont été trés-probab]ement remaniés par
des courans diluviens, comme le prouve le ter-
rain diluvien quel'on trouve dans la va]lefa dej’l Au-
bois, et qui a été vrawemb]ablgment déposé par
des courans descendant de la Limague.

E xploitation.

L’exp]o_itation des minerajs d’e fer en grains se
fait dans la vallée de I'Aubois d’'une n’]a{nelre: trés-
simple, parce qu'ils se tI"ouvent en ge’qfra a .un(z
profondeur peu considérable; ’]o_l‘.squ 1 Sdl;le s'oln
recouverts que par une fglb]e épaisseur a’rsip e:
Vexploitation se fait & ciel ouvert; 101*§([91 Elsc
trouvent 4 une profondeur Plus cpnsxdera e,
Vexploitation se fait par d? petits ‘pmts._ e

Dans le premier cas, cestf-a—d’lre‘quau d’l s ‘ri_e
sont recouvertscue par une faible épaisseur d'argile
et de terre végétale , avant de commfancel",l excava-
tion , on fait un puits pour reconnaitre ] epalsselir
et la richesse du minerai. Quand on a’reconni} £
gite -on déblaie d'abord la terre ‘vegetaﬂle e]t a]:-
gile ‘stérile, puis on commence a enlever ‘e\nl{l
nerai; la pioche et la pelle suffisent pour cela.
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L'excavation est conduit
niére qu'on pe soit
les travaux lorsqu’il a
cependant de manier

¢ par gradins, de ma-
pas obligé d'interrompre
rrive de eau; on sarrange
e & ce que I'extraction cu
minerai ait lieu pendant la saison Ia moins plu-
vieuse, et que le lavage se fasse au contraire pen-
dant les mois ot il tombe habituellement le plus
de pluie, parce quon n’a ordinairement ‘que
Yeau pluviale pour exécuter le lavage des mi-
nerais.

Le lavage se faisant habituellement sur place
Ou & une trés-petite distance du lieu de I'exploi-
tation, le minerai, & mesure quon lextrait, est
rangeé en grands tas placés autour de I'excavation
Qu a une distance peu considérable ; le transport
se fait avec des brouettes quon fait rouler sur des
planches.

Lorsque le minerai se trouve 4 une profon-

nce un puits
pour servir a 'extraction; on lui donne ordinai-

rement 2 pieds et demi ou 3 pieds de diamétre;
‘certaines parties du terrain que traversent les puits
sontassez ébouleuses; néanmoins ceux-ci sont trés-
peu boisés; le boisage se réduit ordinairement &
quelques morceaux de planches et & des bran-
chages pliés en cercle qui maintiennent les parties
disposées a s'ébouler. Lorsqu’il tombe dela pluie,
‘eau géne beaucoup dans ces puits, et, si elle
dure quelque temps, on est souvent obligé de les
abandonner.

Quand le puits a atteint le gite, on pousse
dans la masse de minerai des excavations diri-
gées sans aucun ordre, et, on enléve dans le plus
bref délai, tout ce qu’il est possible d’enlever sans
trop compromettre la vie des ouyriers; on laisse

deur un peu considérable, alors on fo
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il ir le toit; et on les
i our soutenir le ‘toit;
uelques pilters p toit, ‘
qn]é?re en gartie a la fin de I'exploitation. Quand
TR S
. se retire , on est loin d’avolr extrait tout ce
) . - 2 b
o?l’on aurait pu extraire en conduisant ées tI"i;
qqux d’nne maniére un pea moins désor ‘onned.
;:e mineral est élevé au jour dans des espéces de
seaux que l'on monte avec un treuil construit
fi::]ne maniére grossiére; on le transporte enifulte
"endroit ou doit avoir lieu le lavage, et la on
4 Pendroit ou eu | o
le range en las; c'est ordmalremﬁi}t pr]e
¢ 1 ) es eaux
i ou se rassemblent ;
rande excavation ol able P
f;l;)]uvia]es, et que l'on choisit aussi prés que pos
ble de I'endroit ou se fait 'extraction.

Lavage.

Le lavage des minerais a pour 'I;Ut drft lsz]gg‘
barrasser de Pargile (’ian,s laquelle ils s% oo
iy Opémtign " exe(;(utIf]’u(\:f?;l](:‘;]er]zissemblées

it, au moyen des eaux e
glatn’s uhe ngnde excavation, lorsquz,d(i:: %l;;ra:ie
rive presque toujours, on ne peut‘,p& ctugé g
courans d’eau naturels. Le lavage s'e e 1
d’'un appareil trés-simple, co(linp(isi:ne i I?oint
e of P(Ei]r o bl;;'((::ll]jas fli(;;)?)sée’sl conme

jonction de trois ; _ :
;iees glggtes culminantes d’une,pyramlds :glalngg-
laire. Cette pelle, manceuvree plar l:d{; R
i é]<13,V9P, 4 Ié:sl:aiiz —: L? Sls:vage. Aprés

éservoir, l'eau nccess @ )

g\l’loill"efan]evé i’argi]e au minerai que ((li:, olgxg'f::s
laveurs agitent constamm,ent, :cljec‘ - déposé
cette eau rentre dans le réservoir 01]1 e iy
son limon pourservir de nouveau aulava e].er ¥
méthode d%]avage a 'avantage de recombler, du
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moinsen partie, les excavations que Fona oréusées
dans l'exploitation.

Les ouvriers laveurs sont ordinairement payés
d’aprés la quantité de minerai lavé qu’ils obtien-
nent; cette quantité est variable selon‘la richesse.
du minerai; nais, terme moyen, un ouvrier, aidé
d'un petit garcon, gagne 1, 50 par jour,

Le minerai est extrait et lave pour le compte
de certains marchands de mine, qui payent tous
les frais d’exploitation et de préparation, et qui
vendent le minerai, tout prét a étre fondu, aux
maitres de forges. '

La mesure tfu mineral, usitée dans le pays, est
le tonneau, qui pése environ 7 - quintaux métri-
ques; cette mesure se vend , & Torteron, 5, 50,
ce qui fait 0, 733 le quintal métrique.

Ce minerai est de trés-bonne qualité; i1’ donne
ordinairement, dans les hauts-fourneaux, 33 a 4o
p- 100 defonte excellente pour le moulage et pour

Ja fabrication du’ fer. I est siliceux , car il exige,
pour se fondre, une quantité considérable de cas-
tine; mais cela provient peut-étre de ce que la
castine que Y'on charge est trés-argileuse.

Fonte des Minerais.

1l y a 6 hauts - fourneaux dans la vallée de

V' Aubois :

Lehaut-fourneau de Torteron, pres Fontmorigny
—— de Feularde, prés de Torteron ;
——dela Guierche;
de Sale ;
—— de Sautay ;
de Grossoupre.

Les trois ou quatre prentiers dépendent de I'u-
sine'de Fourchambault.
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Parmi ces hauts-fourneaux , plusieurs ont’:lmar-
ché, pendant un certain temps, avec un mélange
de coke et de charbon de bois. i de)

Au haut-fourneau de Torteron, on brulait 7

‘ : bon de bois.
coke et = de char , [ :

A celui de Feularde , : de coke et ; de charbon

e bois. : pyie ‘ i
; Celui de la Guierche a marché aussi pe}n
dant quelque temps a;zec dli) qok(i,, :’nzles de(:‘s

: i rché au bois. Liann -

autres ont toujours ma née
niere ils allaient tous au charb(’)‘n de dbqls;t 32
avait renoncé au coke, parce qu'il produisa

: 1té médiocre. ;

la fonte de qualité méd! 774 _
Voici quelques renseignemens qae j ai recueillll:
sur les résultats obtenus aux hauts—four?;eauxar_
Torteron et de Feularde, peandant ]?lll s ]mse_
chaient, le premier avec ; ouk; de coke, et le
: de coke.
ond avec : seulement , )
- En octobre 1828, le haut—foumeduk.(%e To(;'e
teron a produit, en 35 jours, 214,.283 ilogr.
fonte; et pour cela on a consomme
123.284 kilog. de charbon de bois,
543.750 — de minerai,
27.475 — descories,
23.13.640 — de castine,
263.280 — de coke.
La main-d’ceuvrea été de 822,75, La fie%?or;ie
i i nain- -
dela machine souﬂ%anteﬁ, erg grf?lsse et ma
étre évaluée a 190 Ir.

vre , peut etre ev‘d ; : kpies

On voit, d’apres cela, que le mineral a
environ 39 p. 100. . :

Si on vgelll)t calculer le prix de rev1,en.t de (}2
fonte, il faut sayoir que le gumtal *m(?mg:e@-
coke de Fins, wendu & J'usine, coutait ,f 0;
la banne de charbon de bois valait 32 & 33 f.
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banne est égale 3 24 hectolitres, et le charbon
pése 19 kilog. I'hectolitre; ainsi la banne pése
476 kilog. ; ce qui porte le prix du charbon & un
peu moins de o, 07 le kilog. Quant an minerai,
Jai déjadit qu'il coiite o, 733 le quintal métri-
que. Pour la castine, elle se trouve 4 la porte de
l'usine, et doit par conséquent revenir 4 un prix
fort peu élevé. Les scories venaient probablement
de Fourchambault ; je ne sais au juste & combien
pouvait s'élever le prix du transport. 1

Le haut-fourneau de Feularde a produit, en
35jours, 150.518 kilog. de fonte, et pour cela on
a consomme 109.480 ~— de charbon de bois,

177.940 — de coke,
436.945 — de minerai,
174.035 — de castine.

La machine a consommé, en main-d'ceuvre et
graisse, 112 ™, 50, et elle a brilé 497,50 quin-
taux métriques de houille, 4 3 fr.

On voit que dans ce haut-fourneau le n¥inera !
qui est le méme que celui traité 3 Torteron, n'a
rendu que 34 435 p. 100.

En comparant la quantité de charbon de bois
que Von brilait, avant Iemploi du coke, pour
obtenir un certain poids de fonte, avec la quan-
tité de combustible, coke et charbon de bois, que
Ton consommait pour obtenir le méme poids de
fonte, on a vu que la banne de charbon de bos,
qui pése 476 kilog., correspondait & 775 kilog. de
coke; cest-a-dire que roo de charbon de bois
produisaient le méme effet que 160 de coke. Si
ce résultat est exact, on voit, d’aprés les prix du
charbon de bois et du coke, que Yemploi du

coke serait loin d’étre avantageux.

Fannée derniére, tons les hauts-fourneaux
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marehaient au charbon de bois5. La cg gsommaltu()lr;
1 Stai our
le était de 1,25, 1,30 p
en combustib ,25 TGy
{ ‘ elle n'était que , 125
te; & Torteron, ‘ 5
93 de . de 1,25. Le fourncau de Torteron
g ’ if est en briques; sa
a deux tuyéres, son massif est en 1 i
\ e
machine soufflante est mue pafx‘u%e r:al(;elsnpar
: : cou
chevaux; on y fait |
vapeur de 12 : : 1
'onIJ)r et chacune produit 1000 hflzoo kﬁ{ogc}is
’ 15 itée ; ntes blan
de fonte grise ou truitée; les fo Gy
v'on obtient dans les deran?emins Rl
¢ 1s f 1ers s
] rés-mauvals fer. Les lal
roduisent de trés v
1 en fondus, e
inai oirs ou verdatres , b1
ordinairement n PRl
' onne allure. On charg
annoncent une b . . 4 it
rande quantité de castine dans ce hauL. folllrp?;;é
gela rovient probablement, comme je tal : j
flit (:Il)e ce qu’elle est extrémement ai‘glleugg ; ?ln
, 1 015 dela moitié du
elquefols plus
en met le tiers et qu : ; iy
poids du minerai ; elle se trouve presquea l::(})(l),on
1 al rovisions .
de Yusine , et on en fait des p q

q

. a faire sécher.
place sous des hangars pout la f:
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MEMOIRE

Concernant de nouvelles expériences sur le
frottement faites a Metz en 1331.

Par M. MORIN, capitaine d’artillerie.

( Extrait par M. Boulanger, éléve ingénieur des mines. )

e ——

~ Lgs résistances dues aux frottemens sont une
des causes de pertes de force qu'il est impgossible

éviter complétement dans 'emploi des machi-
nes : il devient donc indispensable d’évaluer ces
résistances. Les premiers travaux un peu mpor-
tans sur cet objet sont dus 2 Coulomb ; mais les
limites dans lesquelles cet ingénieur a fait ses ex-
périences étant assez bornées, il existe, dans son
travail, des lacunes que les arts mécaniques ont
besoin de voir remplir. Cette circonstance, et les
doutes que, dans ces derniers temps, ona éleves sur
Texactitude des résultats de Cou%omb , ont déter-
mminé M. Morin , capitaine d'artillerie, A entre-
prendredes expériencespius completesa cet égard.
Ce travail fut en effet commencé en 1831, et cet
extrait contient le résumé des recherches faites
déja dans le courant de cette annee.

M. Morin a adopté a peu prés le meme ordre
de recherches que Coulomb; mais les moyens
d’observation dont il sest servi, beaucoup plus
parfaits, ne permettent d’élever aucun doute sur
lexactitude des résultats qui , aureste, confirment
une partie des lois de Coulomb.

L'appareil dont M. Morin s’est servi consistait
en un banc horizontal , sur lequel on faisait mar-
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cl'ler l_es Pléces en expérience. Ce banc, dont Iz
izrectlo‘n était perpendiculaire 4 ’un des coteés

une fosse ¢ 2 3

ol se creusée dans le sol (1), se compose
{ PL LI, A Te A2 ?),, 4 ) de deux longsgites A A
en chéne, de 0*,30d equarrissage, paralléles entre

o [ X
eux, et distans d’axe en axe de 0™,80. 1ls ont = g0
3 2
de longueur, dont 17,60 au deld du bord de Tz
fosse. Les gites ‘reposent par embreuvement sur
sept seuils en chéne de 0™,25 de largeur sur o 1o
s A v
i:le b;tntefgr, et espacés de 0’“,:75; de sorte que, sur
es plus forles charges, les gites ne peavent pren-
dre qu'une flexion insensible.

_ La partie des gites A A, qui dépasse le bord de
la 'fosse, est a'sselmb]ee Par embreuvement avec
uatre poteaux de sapin B qui i
qu,au ['P'j oy P B qui descendent jus-
quau fond dela fosse a 5™ 30 au-dessous du sol,
et dout les pieds sont recus dans un cadre en
chénequileursert de base : ces poteaux se prolon-
gent de 17,80 au-dessus du sol; vers le haue, ils
sont reunis par des systénies de moises houlon-
]I:)(if:-:(;]s rsontt aussl hies avec les gites par desbou-
ns; de sorte que cetle charpente a une grande

splidité.

Sur la face supérieure des gites, mise de nj-
Yeuu, sont fixées les smnellgs GG, sur lesquelles
on fait glisser les corps soumis i Lexpérience; elles

?
peuvent senlever et se remplacer 4 volonté. Dans
tes essats de 1831, elles ont été formées de deux
piéces de chéne de 0%,07 d’¢paisseur, etde 0", 11
‘d('e): !large’uy, exactement paralleles, et fixées aux
gites A lal_de de vis. Aprés leur pose, on les a

T(_x) Cet appareil fut établi dans uncienne fonderie de
Metz ou se irouve une fosse assez profonde destinée
autvefois 2 recevoir les moules.
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dressées et on les a mises-dans unr-méme plan ho=
rizontal, & I'aide d’'un niveau 4 bulle d’air.

Le traineau destinéa glisserse compose d’abord
d’un cadre en chéne DD (PL LIl et IV, fig. 1, 2),
sous jequel sont fixées les bandes de frottement
EE, soumises 4 'expérience.

Une caisse en chéne, solidement construite,
repose sut le plateau et recoit des boulets de 24,
dont chacun a été pesé & part, et porte écrit son
poids réel.

Un autre plateau en chéne FF, soutenu par
les quatre montans BB, est percé d’'une ouverture
ep son milieu, et recoit deux supports en fonte
GG, garnis de coussinets en sorbier , sur lesquels
repgse J'axe en fer d'une poulie H en chéne.

Sur. cette’ poulie passe une corde I fixée d’'un
bout au traineau, et supportant i Fautre lacaisse
descendantg, La caisse, étant suflisamment chark
gée, fait glisser le traineaw D. Lorsqu’elle arrive
an fond de la fosse, elle tombe sur une couche
épaisse de copegux qui amortitle choc. Dés qulelle
y est parvenue, le traineau ne glisse plus quen
veriu de sa vitesse acquise; et,afin d’empécher
«qu'il ne vienne heurter les montans BB, on a fixé

au sommet de ces montans deux piéces courbeb
en fréne L, destinées a faire fonction de ressorts.
On peut d'ailleurs régler la longueur de la corde
de maniére que la vitesse du trairieau soit anéan~
tie avant qu'il vienne choquer les ressorts.

L’effort nécessaire pour détacher deux corpsen
contact depuis long-temps étant plus grand que
celui qui suffit pour entretenir le mouvement une
fois produit, oh a cherché les moyens de les ob-
server tous deux dansune méme expérience : pour
gela on a disposé la caisse K de maniére a ce quelle

Tome IV, 1833. 18
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put recevoir dews autres petites caisses M qui y
sont simplembnt postes, et'qui, dahs la descente,
sont arrétées par deux traverses N. Cétte disposi-
tionia été employée dans les premiets essais ; mais
elle a, dans certains cas, des inconvéniens; on lui
a substitué la suivante : séus le traineau’; dans
Yaxe da banc et vers I'arriére, on a ‘placé un
taquet «'garni d'un talon en fer b (PL IV, fig. 1).
Entre les gites A, et prés de leurs extrémités,
on a fixé une traverse g portant deux coussinets
e fer /', sur lesquels repose 'axe d’un levier
coudé i angle droit ced. La branche ce verticale
est terminée par un' arc de développante d’un
dercle de 0,10 de rayon et presse contrele talon b;
la branche horizontale porte un arc de cercle
dont le-centre est en ¢, et sur lequel senveloppe
un bout de sangle qui porte une petite caisse fque
Yon-charge de poids. Au moyen de cette disposi-
tion, et du rapport connu entre le rayon de l'arc
employé et celui du cercle développé , on pouvait,
avec des charges assez faibles dans la caisse(f,
exerceroun grand effort sur le traineau pour le'dé
tacher j et , pendant la-durée'de I'action du levier
sur le traiheau’, cette action restait constante. Le
levier.ced était arrété dans sa descente par une
traverse i, eten mesurant, avantle départ; sa hau-
teur au-dessus de cette traverse, on pBuvait calch-
ler la portion de la course du traineau, pendant
laquelle le levier avait agi concurremment avec la
caisse. descendante. Plus tard I'expériehce ayant
démontré que, pour déterminer le départ du trai-
neau, il suffisait d’'un simple ébranlement, ‘ona
cessé , dans une partie des expériences, de faire
usage du levier.

Quoique l'axe de la corde fit bien dirigé dans
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le plan vertical de I'axe du traineau paralltle au
mouvement, le centre de gravité de ce traineau
pouvait se trouver hors de ce plan; de plus,la
maniére dont la charge variable était reportde;
une légére erreur dans la pose des bandes frot-
tantes pouvaient occasioner des déviationssensibles
dans la position de ce point, et par suite dans le
mouvement du traineau. Pour remeédier & cet in-
convénient qui altérait I'étendue des surfaces frot-
tantes, on a adopté la disposition suivante : alar-
riere du traineau on a fixé une longue latte en
sapin, pesant o5,596 le métre, qui avait 0,018
d’épaisseur sur 0™,06 de largeur. A I'extrémité des
gites, s'élévent deux montans réunis par un cha-
peau sous lequel sont deux rouleaux cylindriques;
'un horizontal, destiné & soutenir les lattes; les
deux autres veticaux, ayant pour objet de la main-
tenir latéralement. A 1,50 et & 3 métres en arriére
se trouvent deux systémes analogues de rouleaux:
le milieu des rouleaux horizontaux est placé trés-
exactement dans l'axe des gites et du banc. Cette
latte devait. contribuer & empécher toute dévia-
tion sensible dans la marche du traineau.

Afin d'éviter que la pression latérale qu'elle
pouvait exerger n'occasionat un frottement ca-:
pable d'agir sensiblement en sens:contraire au
mouvement , on ' a eu soin de donner 4 ces rou-
leaux un diamétre de 0™,05 , et un petitaxe en fer
deo™,003. Un tres-faible effort exercé, 2 la main,
sur la latte suffisait pour empécher la déviation.
Par conséquent }a pression sur les rouleaux n’é-
tait pas assez considérable pour produire une
résistance . capable dinfluer sur les résultats.
L'emploi de cette queue a offert en outre a-
vantage de rendre la charge du trainean & peu

18
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prés constante pendant ufte ménie expérierce.

La cordeemployéeétait une natte méplate tres-
sée & seize brins. Gette forme a été adoptée , pour
qu'elle eiit plus de souplesse; elle peése ok 50 le
metre. La moitié du poids de la'partie de la cordé
comprise entre le traineau et la poulie, Sajoute
au poids du traineau : de méme, la moitié du poids
de sa portion de la queue, comprise entre V'afi
riére dILJJ traineau et le premier rouleau, s'ajoute
au poids du traineau ; et commeéla corde diminuve
en longueur de la méme quoantité dont la queue
augntente, il se fait une sorte de compensation
quon a d’abord cherché i rendre exacte ; mais,
comme il en serait résulté des dimensions trop
faibles pour la queue, on a di se contenter d’une
approximation saffisante.

D’apréslesdimensionsadoptées,I'augmentation

de poids que le traineau recoit de la corde et de
la queue estau départde. . . . ... okgny

ATarrivée, aprés une course de plus
de 3 métres, de. . . . .. ... ... 1,383

D’ou résulte une charge moyennede * 1,165
‘qui existe en plus ou en moins des ex-
trémesde. .. ... .. L oL 0 0,218
au plus. Cette différence est assez petite pour qu’on
ait pu admettre que le poids du traineau est, dans
toutes les expériences, augmenté d'une quantité
constante égale 4 1%,165.

Pour remonter la caisse et ramener le trai-
neau , on a placé & Varriére du banc un treuil ver-
tical et une mouffle (Pl I11, fig. 1 et2), & Taide
desquels deux hommes peuvent exercer, sur le
traineau, un effort de 6 & 8oo kilog. pour‘le rame-
ner et remonter la caisse.

Tel est 'ensemble général de Vappareil em-
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ployé aux expériences ; il reste in donner la des-
cription détaillée des moyens mis en usage pour
Jdéterminer le rapport entre les efforts exerces sur
le traineau par la coré_ie I,et les espaces parcou-
rus par ce traineau , ains1 que la lol du mouve-
ment du traineau. On a interposé, entre la corde 1
ot le traineau , un ressort dont les flexions connues
devaient indiquer la tension de Ja corde ; mais la
difficulté de mesurer ces tensions pendant le mou-
ment exigeait qu'on obtint une trace permanente
de leurs variations. A cet effet, M. Morin a com-
posé le ressort de deux brancbes aa, bb (’Pl. 'IV,
fig. 1 et 2) dont les dimensions ont été déter-
minées par le calcul. ’ :

La branche b, la plus rapprochée du trai-
neau, est fixée & une patte c, dont I'extrémité,
en forme de male de charniére, sengage dans
celle dune fourche dd, fixée au plateau.pD
du traineau. Un boulon traverse ces deux pieces
et leur permet un mouvement latéral a frotte-
ment doux pour faciliter le redressement des di-
rections. i)

Les deux branches du ressort sont terminees
par des oreilles percées de trous qui regoivent des
petits boulons, au moyen desquels deux brides
transversales, Tune en dessous, 'autre en dess?_s :
relient ces deux branches en leur conservant I'in-
dépendance des mouvemens.

La branche antérieure g¢a porte un anneau
fixe maintenu, au milieu de sa longueur, par deux
vis de pression, et auquel saccroche la corde L.
A cet anneau, et entre les deux ~branches du
ressort, est adapté un tuyau en cuivre, portant
un noyau a vis que 'on peut faire monter a vo-
lonté, et auquel se lie inférieurement une petite
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douille garnie d un pinceau de 0™,002 de diamé.-
tre, dont la pointe dépasse la douille de 0™,006
environ.

Ce pinceau , convenablement alimenté d’encre
de Chine, trace, sur un plateau circulaire ¢e, une
courbe dont les rayons vecteurs indiquent les
flexions du ressort. Ce plateau est mobile autour
d’un axe placé dans le prolongement de celui du
boulon qui lie le ressort au traineau. Cet axe en
fer est terminé par deux pivots coniques tres-

etits, qui s'engagent, 'un supérieurement dans
Ee boulon, - Tautre inférieurement dans une vis
de support £, munie d’un contre-écrou g quilem-
péche de se desserrer. Le plateau ee est en cui-
vre, parfaitement dressé au tour, et centré sur son
axe;sa surface recoit, pour chaque expérience, ure
feuille de papier collée sur les bords. Sous le pla-
teau, parallélement et sur le méme axe, est une

poulie ki dont la gorge recoit un fil trés-fin et trés-
flexibleii, qui, en Fenveloppant d'un tour entier,
se fixe par une de ses extrémités & I'arritre des
gites, et dont 'autre extrémité, passant sur une
poulie placéesurle plateau FR(PLIIL fig.1 et 2),
est tendue par un poids léger , suffisant pour que

le fil acquiére une tensi
glisser dans sa gorge.
Daprés cette disposition, on concoit que,
quand le traineau est mis en mouvement, le
plateau ee tourne, et que la vitesse de la circon-
férence de la gorge de sa poulic est la méme que
celle du traineau; de sorte quil y a, entre les es-
paces parcourus par le traineau, et les angles dé-
crits par le plateau , une relation constante facile
a trouver. D'une autre part, le pinceau, dont le
ressort est muni, trace sur le plateau une conrbe

on telle quil ne puisse
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indi ; ions du
dont les rayons vecteurs indiquent Jes ﬂeXI% ek
ssort : piu‘ conséquent, en relevant cette (,q she]
1'1e est facile de trouver la loi qui hie les Ckg)olsi}
]parcourus par le traineau, et les efforts auxquelsih
3L SOUINIS. o : ‘ i
eut];"xprés plusieurs vérifications directes sq:sl
\essort, on § est assuré qu'il prenait desﬁ?cctrogxer_
1mens de flexion proportlonnlels aux. e tozxs“1 e
a, et dans le rappor ‘
-és sur son anneau, Je ] e
;?5'00052 pour 1kilog. , depuisojusqua 112911‘:1?;]
. 2 ar qu’il conserverait sans alte
Afin d’gtre sir qul sl epaio
slasticité , et étre pas exposé a er
élasticité , et de n j X : ’
S(;na adapte 3 la patte quile réumt au t;mneaugji
) SN %
?m'e griffe & deux branches qui s opposi%l : cu_lqC oy
: tension plus grande.que celle q
R 'on §est assuré; dans toutes
ond 4 95 kilog., etVon s'est assuré; dans toutes
o e . maleré les secousses: qu't
JEERL SR contracté de courbure
: ait , 1 nais
T h l’lztlc?:qu’on vérifiait,au commen-
‘manente : ce . ppnen
BB 1 ant, sur le plateau,
ssal, en tracant,
ementde chaque essal, € _ i
fe cercle correspondant & la {lexion naturel:ﬁ3 L
ressort, avant d’accrocher la corde & son :I:,rouvé
Le rav,on de ce cercle sest constammen ouse
¢ al' % 0”10, sauf de trés-petites varlatl’oxlls 5
? ' a 1
3;51 retrait de la feuille depapier, lorsquo
levé la feuille. ) ilose
Pour déterminer la loi du mouyemen il
neau . M. Morin a employé la combmalsonnlent
mouv,ement uniforme connu , avec le mouveme
dont il cherchait la lot. ‘ B
" Sur I'axe en fer de la poulie H (£ L. {I‘I ,.J;lél:ne
2, offran
3 ¢ nchon en bronze , ntun
et est fixé un manc gaolmatune
em4b)z;se assez large, contre ]aqug]lesv(iuhti :m];ge,
quer un disque en cuivre aa de 0™,35de Sranye.
‘ 7 Kl
exactement centré sur Vaxe, Au noyen
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de pression'd, on larréte sur cet axe. Les deux
faces de ce plateau sont parfaitement dressées au
tour ; ainsi que celle de 'embase , et lenrs plaug
sont perpendiculaires & Faxe dela poulie. On ap:
plique sur ce disque une feuille de papier collge
sur les bords.

Paralléelement & ce disque, et surle plateau FF |
est monté un mouvement d’horlogerie qui a pour
moteur un ressort, ma]gré l'avantage qu'aurait
présenté I'usage d'un poids, parce quon a pensé
qu’il pouvait étre employé dans différentes cir-
constances ou l'on serait obligé de V'incliner. Le
mécanisme , qui porte un volant régulateur 4 ai-
lettes, est renfermé dans une boite en cuivre ; il
fait mouvoir un cercle de cuivre cc de 0®,07 de
rayon , dont le plan est paralléle 4 celui du pla-
teau aa : unstyle formé par un pinceau e, intro-
duit dans une douille quise visse & volonté sur le
cercle cc, estdestiné A laisser sur le plateau une
trace qui estun cerclelorsquela poulie est aurepos,
mais qui, dansle cas du mouvement, est une courbe
qui représente la loi du mouvement. En effet, le
style marchant avec une vitesse uniforme connue,
on en déduira le temps, et la circonférence de 1a
poulie ayant la méme vitesse que le traineau, ses
angles de déplacement donneront les espaces.

1l est indispensable que le plan du cercle décrit
par la pointe du pinceau soit exactement parallele
a celui du disque @« : celui - ci étant invariable !
c’est le premier quil faut incliner convenabie-
meunt. Voici comme on y parvient : le mécanisme
entier est monté sur un plateau f', mobile entre
des coulisses paralléles fixées au grand plateau F ;
deux montans en fer g g recoivent des tourillons
mobiles qui s’'adaptent 4 la boite du mouvemerit.

Q
SUR LE FROTTEMENT. 581

Ces deux montans, liés par une bride inférieure ,
reposent par deux pattes Ak’ sur le p]z_lteau mo;
bile £: chacune de ces pattes est maintenue &
frottement sur le plateau par un ’bou,]on de pres-
sion. L/une des pattes & est percée d'un trou cirs
culaire de méme diamétre’que ]e,boulon qui la
traverse (PL. IV, fig. 4);Vautre & porte une ou-
verture allongée qui permet de donr:er au sys-
téme des montans et au mouvement d’horlogerie
un petit mouvement _de rotation autour du centll'e
I, afin d'amener le diamétre horizontal du cercle
¢c a étre parallele au plan du p]aAteau. :

Pour qu'il en puisse étre de méme du dlamét(;e
vertical , il faut faire tourner’]a boite autour de
ses tourillons horizontaux : c'est 4 quoi 'on: par-
vient, 4 'aide d’une vis & qui traverse le bas 1(_1¢
la cage et sengage dans un petit montant en ei
}ié aux deux premiers. Unressort a boudin,, ~m]ter.
posé entre le montant et la cage, oblige cel e_-c%
4 s'écarter par le bas autant que le permet la vis;
de sorte qu'en la serrant ou en la c_iesserran_t on
parvient a rendre le diamétre vertical du cercle
décrit paralléleau plan du ‘disque aa. Le p\an]de
ce cercle ayant deux diametres paralléles au plan
aa , l'est aussi lui-méme. _ oy it i

Ce parallélisme obtenu, Ja vis { sert Hampri-
mer un mouvement de translation 4 tout le sys-
téme pour I'approcher ou I'éloigner du disque ffz_a ;
selon qu’il est nécessaire, pour produire onffaire
cesser le contact du pinceau avec la feuille destinée
A recevolr sa trace. b

Tout étant disposé pour une expénence, on
met le style en contact avec 1(;’. dquue aa, puis
on lachele déclic qui permet d’arréter ou de lais-
ser marcher a volonté le mécanisme. Alors le
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pinceau trace un cercle nomm
Lorsqu’au bout de quelque temps on s'est assuré
que sa vitesse est réglée, on observe, avec une
montre a demi-secondes mories, de Bréguet, le
temps employé 4 un certain nombre de révoly-
tions. Cette observation préliminaire une fois
faite,, on donne le signal du départ, et le traineau
se mettant en mouvement, ainsi que le plateau
aa, le pinceau trace sur ce dernier Ja courbe qui
donne la relation entre le temps et les espaces
arcourus. Dés que la caisse est arrivée au fond de
a fosse, l'axe de la poulie ne tourne plus
vertu de son inertie, et s’arréte presque de suite.
Le style recommence alors i tracer un cercle que
Von a nomme cercle d’arrivée.
Cela fait, on arréte le mouy
rie, onle raméne en arriere
enléve le plateau aa, et I'o

é cercle de dépary.

qu’en

ement d’horloge-
4 laidede la vis/, on
n remplace la feuille

de papier quil portait par une autre, destinée 4

une nouvelle expérience. Les courbes , ainsi obte-
nues, sont d'une netteté et d’une continuité par-
faites.

De nombreuses vérifications ont montré
vitesse du style restait la méme quand le p
de la poulie était en mouvenient, et
élait immobile. On congoit, en effet, que le pin-
ceau doit exerzer, sur le plateau, une action trop

faible pour qu'il en résulte des dérangem—ens sen-
sibles dans son mouvement.

On vient de voir comment

pour unc expérience, et comment les courbes
étalent obtenues, il sagit maintenant de relever
et de développer ces courbes. Prenons pour exem-
ple la seconde expérience 'sur le frottement du
chéne en mouvement sur du chéne sans enduit A

que la
lateau

quand il

~on disposait tout

.
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3] on ) 5 [t
les fibres des deux bois étant-Earalle]es al abX:(ilel-l-
banc : la fig. 5, Pl 111, représente ]afotg 6 :
crite par le style ;e cercle 0, oo iy ?), , j” b;er:
8, g, etc., est le cercle de départ. D aplres oerc1e

ation préliminaire de lavitessedustyle, cec
& l'(t) II')crit en 2”; on I'a partagé en 10 parties nu-
etait dée 3 € : by
mérotées0, 1,2, 3,4, etc., & I.)al‘tll‘ dupoint Ou?])es
aru étre celui de la séparation des cAieux co '
, i a que letraineau partant
A ce sujet, on remarquera qu LRy
de I'état de repos avec une vitesse nille qui s
croit par degrés, la courbe que trace le pmtcf::z:
pendant le ;nouvement,_est necess?nre:inen 26kt
gente au cercle de départ. Le P,O“_‘lt ct Sci)[ﬁcile
est Uorigine du mouvement , mais 11 es
de le déterminer a priort. . ; :
Ce n’cst donc que par appri),xu.n'fltlon qufnlu(:]ré
[ our l'origine com
prend A vue ce point O,p et e
1 n’altére en rien-la vale
des temps , mais cela n'a r g
e des
des espaces parcourus, et napporte I)%\]ucse i =
d T constante en
temps quune erreur cc :
moigs q on verra plus loin Je moyen de retrouve
311 gl nps. :
la véritable ori?ne des temp . il
! est facile de voir que la trace du pmciaa;deuX
; rise entre
étre, dans toute sa course, comI()i_ LR
rcl entriques 3 V'axe du disqu ’
e i de départ, T'un en
ilie, et toujours au cercle de départ, !
golll , I'autre en dedans. L'axe de Ja pouhe tra-
Enediesy : les dont nous
i tre des cercles do
versant le papier, le cen i wiris
venons de parler n’existe pas; il serait fa?ﬂee;iéve—
déterminer , mais 1’instrumer.1‘t qui :(siert au r]e A
merit a été construit de maniére & OPlil’?rtérieur
cle concentrique a4 'axe qu1 se trouve 11) 11(1i : Sort;
de toutes les circonvolutions de la com e’Si s
qu’on peut supposer ce centre ¢ connu. 4 . #la
point , on trace unc série de cercles, passant p
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l A 4 ] l

Vers ] i 1 1
bientéf ]pomt 18 il y a une inflexion brusque, et
A a courbe redevient un cercle . ce qui ;
%le q_l:le le plateau s'est arrété acor vl
onsidé 1 :
o Poiﬁt 2erons un, point quelconque de la trace
15 modver;lg)atl" sxemple : 1l est évident que dan;
nt du traineau, pendant 4
nda
aura, sur son cercle, pa BER SN e
aurn sSpbINasIale, parcouru Yarc 02 correspon-
, d'apres la vitesse observée | 4 0”2, 1 >
aura tourné de l'angle 2¢2 Or, 1 iy
e lar . Or, le rayon exté-
Nay d(‘:elia pO(llllle étant connu, ainsi quye l’épagz
corde, on trou ]
A ' . ve que le rayon
i d : ' € rayon moyen
la poulie est 0™,111 ; la circonférence sera b

’ 2w X 0%111 == 0%,6974
et i fho
chaque degré de cette circonférence est égal

4 0™,001937. Ainsi

,001937. Ainsi, pour chaqu :

. : que degré décri

le disque, le traineau marche de o"‘go izt
2

gle 2¢2 étant, d 0193‘7 : I'an-
B i : alllzs le cas de la figure , d"aprés la

€
St eaal ’ >< b 9

01,02,03,04,...
TTERIEINS S VR

9 espace ]

Les ce derits
cercles déerits du point ¢ peuvent rencon-
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trer plusiem‘s fois la trace du pinceau, et, dans le
relevement, il faudra avoir soin d’augmenter Varg
relatif aux espaces , d’autant de fois 360° que le

lateau aura fait de tours depuis I'origine du hou-
vement , et I'arc des temps d’autant de fois 2" que
le style aura fait de révolutions sur lui-méme,
ce qu ést toujouts facile en suivant la marche de
la courbe. i

Ainsi, par exemple, il est aisé de sassurer que
le point 12 de la courbe n'a été marqué qu'apres
que le plateauaa a décrit 4 circonférences, plus
Yarc 2. 2. 12, qui est de 202°, ou €1l tout 1642°4
ce qui correspomd 2 une COUISE du trainean de
3=,180. '

On voit d'aillears que, pout avoir une plus
grande exactitude dans le relévement, il suffira
de diviser le cercle de déparf en un plus grand
nombre de parties égales.

Pour relever les arcs relatifs. aux espacés, on
gest servi d'un rapporteur formé de deux bran-
ches mobiles dont le noyau cylindrique avait exac-
tement Ye diamétre du petit cercle décrit du centre
¢ tangentiellement au cercle de départ: il s'en suit
qu'en posant le rapporteur sur la i?euille, de ma-
niére que ce noyau soit tangent aux différentes
circonvallations de la trace du style, Tinstrupient.
sera exactement concentrique au plateau oy ala
feuille qui porte la courbe & relever. Le limbe de
Vinstrunient est divisé en demi wdegrés, ce qui
suffit pour ces expériences.

Au moyen de la: méthode de relévement indig
quée ci-dessus, on a pu facilement représenter lar
lot du mouvement dans chaque expérience’, pab
un tableau semblable au suivant, qui se rapporte
3 la deuxiéme expérience sur le frottement, du
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chéme sur le chéne, sans enduit, les fibres étant

paralléles.
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Frottement du chéne en mouvement sur le chéne ;
sans enduit , fibres paralléles ; 2°. experience.

Vitesse uniforme du style, 1 tour en 2 secondes.

Parties de la
circonférence
du style.

Temps

correspondans.

Degrés
parcourus, dans
le méme temps,,
par. le plateau.

Espaces
parcourus dans
le méme temps
par le trainenu.

m.
0,0 o'’,0

0,1, )2
0,2
0,3
0,4
0,5
9,0
0,7
0,8
0,9
1,0
1

1 72,
1,8

"14'
1,5,

0,0
97
583
127,5
228,0
354,0
4q90,0
648,5
'803,2
1004,0
1197.0
1412,0
1642,0
1864,5
2018,0
2161,5

WNNNNN Mmoo mwo000

Du reste, on obtient exactentent les espaces par-
courus par lé traineau , et Vincertitade quirégne
sur'la i:éte‘rmih'ation du point 0, n’influe que sur
la valeur des temps écoulés, en les augmentant ou
les diminuant tous d'une quantité égale.

Pour représenter graphiquement Je tableau ci-
dessus des temps et des espaces parcourus, on a
pris lesespaces, pour abscisses, 2 'échelle, de 0™,10
pour metre,etles temps,pour ordonnées, i I'échelle
de 0,1 pour1”, puis, par tousles points ainsi dé-
terminés, on a fait passer une courbe que on peut
appeler courbe du mouvement. Les abscisses ou
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o
Jes espaces ayant leurs] valeurs exactes depuis 1'o-

rieine du mouvement la perpeqdicu]an‘e aleur
; Vorigine adaptée, est une'tan-
axe, menée par g ‘ : a
ente 4 la’ courbe. %ette courbe relevée est rep
sentée PL. 11, fig. 6. |
Sen(g:)(ulomb av,a{;gé‘té conduit, par ses expexf-_lenf
ces, & admettre que le frottément était l.mg’ grc%
constante indépendante de la vitesse ; do i
résultait que, dans le mouvement du trallneau ]
les espaces ' parcourus étalent proportionne i aulr;
carrés des temps. Si cette conclusion'de ‘Coulom
estexacte, la courbe du mouvement doit étre l;]ne
parabole; il était donc tout naturel de -chef(,: er
i reconnaitre si la coil)rl])e du'mouvement n'était
t une parabole:

Pai’iﬁref)ffearriverl,) M. Morin s'est servi des deux
2oremes suivans : ‘
thel(zl.‘(‘—:g]iel’un des cotés d'une éqtierre-passe con-
stamment par le foyer d’une'p'fxrdbolt‘ai,‘ et'qruei s?ii;
sommet parcoure la tanggnte ad sommet de'la

] i oté : re sera constam-
parabole, laut‘rei coté C})Z Véquer
ent'tangent 4 la‘courbe. ' e
me:::‘l’f %ng triangle étant circonscrit 5 ’{“E'l:ne Par:i—
bole, si on lui circonscrit une cu"c!fn grelglcle e
cercle, elle passera par le foyer dela para gg-“é;l o
Les réciproques de ces (’:leux th_ed‘réme1 et
d’ailleurs vraies; M. Morin's'est servi, selonles cas,
de Tun ou de l'autre, mais’surtout (:}ﬁ prémler,
lorsque Vaxedes temps étaitconha é’x?lcteme.nlt,‘c.‘e1
qui a lieu pour la plupart des expériences (iar 1t
m'y a d’indécision ‘que lorsque le txl'aln‘eglu pellg
trés-lentement. On 'mene ‘alo!r.'s,‘h ]»a rég 6(31 ;d és
tangentes 4 la courbe, et a Tintersection de 3 é;
lignes® avec Paxe:des temps, on legr: méne iy
perpendiculaires dont la rencontre’détermine
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foyer, sika courbe est yhe parabole. Or, toutes les
expériences faites jusqu'ici ant, sans exception,
donné des paraboles.

La seule portion qui n’est pas parabolique est
celle qui se rapproche trés-prés de Vorigine. La
parabole construite au moyen du foyer déter-
miné par le tracé se gonfond , dans tont le reste
de son développement,, avec la courbe relevée.

Le foyer de la parabole une fois déterming,
on en déduit Porigine réelle du mouvement, et
Pon est 3 méme de rectifier les valeurs des temps
déduites de I'observation. Clest de ces valeurs con-
rigées que 'on devra faire usage dans les caleuls
qui seront exposés plus loin.

Outre ce cas de mouvement accéléré , il peut.se
produire un mouvement uniforme et méme un
mouvement retardé. Cette circonstance sexpliqae
facilement, sans cesser d’admettre que le frotte-
ment est une force constante. En effet, si le trai-
Tleau a €t¢ mis en mouvement par laction simul-
tanée des cpisses M et de la caisse K, lorsque: les
caisses M sont arrétées, la tension de la corde,
due au poidsde la caisse K, est la seule qui agisse
sur le trdgfpeau, et si cetie tension est égale au
frottement, le traineau continuera & se mouvoir
uniformément. Néanmoins, le rapport du frotte-
ment & la pression, que dopnent les expériences
ou le mauvement est uniforme , est le ménde
que cely d¢duit; des cas ol le mouvement ess ac-

céléré.

Le mauyement retardé sera produit lorsque Td
tension de la corde, due a la charge de la caisse K,
sera-moindre que le frottenient ; dans ce cas , &
partir de l'instant, ol les petites caisses cesseront
d’agir; le mouvement sepa retardé.
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Le dynamométre et le mécan}sme d’horloge-
rie, employés dans lapparell. CII-dessus, oﬁ'x.'ent
deux moyens d’obseyvat‘lon qui sont p]us que suf-
fisans pour Géterminer toutes ]e’s circonstances
du mouvement, et qui se servent I'un a Lautre de
vérification. Mais il faut remarquer que l’op av?it
limité & g5 kilom. les eﬁorts que Pon voulait faire
supporter au ressort, 1] aurait donc fallu cons=
truire un nouveau ressort capable de supporter de
plus grandes charges; mais la forme para’bohque
des courbes du mouvement ayant montré que le
frottement restait constant , Femploi du dynamo=
métre a cessé d'étre indispensable: Cette simpli-
fication de P'appareil a toutefois nécessité ’des ex-
périences spéciales sur le frottement de Taxe de
la poulie, et sur la raideuar dela c‘o;‘de tressée : en
effet, & T'aide des courbes de tension on pouvait
obtenir, 4 chaque instant, I'effort exercé surle trai-
neau sans avoir & soccuper des résistances pas-
sives; mais, dans les expériences ou 'on ne pou-
vait sen servir, il fallait une régle sire pour
trouver la tension de la corde sous Yaction d'un
poids connu dela caisse K. On a donc faitld.es ex-
périences directes pour évaluer ces deux résistan-
ces passives. ‘

L’axe de la poulie est en fer et repose sur dgs
coussinets en sorbier. On a imprégné ce bois
d'vn mélange de 5 parties de saindouyf et de 1
partiede plombagine; mais, apres q,uel axe avait
tourné plusieurs fois, on essuyait Penduit pour
éviter toute complication étrangére due au pllgs
ou moins de fluidité que Yenduit peut acquérir
par suite de la continuité du mouvement.

Pour déterminer a part le frottement de I'axe
sur ses coussinets, on a remplacé Ja corde par un

Tome 177, $833. 19
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ruban de il blane trés-mince, deo™,04 de large : ce
ruban passait surla gorge de la poulie, qui avajt
o™,041 : il pouvait supporter 5o kalog. sansTompre.
Deux caisses octogonales en chéne, longuesde x me-
ire, et dont le cercle inscrit avait o™,005 derayony
pesantchacune 3,188, étaient suspendues de part
ot d’autre 4 ce ruban qui, se prolongeant en desd
sous, se fermait comme une corde sans fin, poun
&viter tout accroissement de charge d'un des cotés
pendant le mouvement. Ce ruban entier avais
10™ 20 de développement, et pesait 0%,099, de
sorte que la pression constante exercée sur Vaxe
par le ruban et les caisses était
9, % 3%,188 - ok,009 = 6%,475

La poulie, son axe et son disque en cuivre, pesent
6 ,854. La pression totale constante, due & l'ap-
pareil lui-méme, est donc 13 ¥,329.

Au moyen de boulets de 12, exactement Peseés,
on chargeuit chacune des caisses de poids égaux,
dont la somme donnait la charge variable, puis
dans Tune d’elles on ajoutait le poids moteur.

Ccla fait, et le style étant approché du disque
on laissait les caisses partir librement etla cou'rbe[
du mouvement fouraissait , pour la recherche des
résultats , les données nécessaires.

11 est facile d’établir les équations de ce sys-
teme, en tenant compte du frottement de Yaxe
et faisant abstraction de la raideur, évidemment
négligeable, du ruban de fil;

Soit P le poids de la caisse descendante;

p celui de la caisse montante ;

r le rayon intérieur de la poulie, = 0™ ,1042;

 la vitesse angulaire 2 un instant quelconque
du mouvement ;
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dmun élément de la masse de la poulie-ou des

parties qui tournent avec elles;
==jafs ,8088;

e e chemin parcouru & un instant quelconqug
par les caisses et la circonférence de ta poulie, &
Partir' de Torigine du mouvemept; )

le rayon de V'axe de la poulie, = 0™,0093;

%’ le frottenmient de cet axe sur ses eQusSINEts.

A un instant' quelconque du mouvement, la
force vive est

) t s Rs dm + P_;"frn
en appelant R la distance l'axe d’une particule
de la poulie. ;

Le travhil moteur est égal a Pe. Quant au tra-
Vail uésistant; il'se compose de:denx paptigs, de
pe, didu poidsumontant, et ‘du travail-di au
frottement » or, dans I'élément du temps, ce tra-
vail résistant est

F Lae,
r
et, au bout du temps ¢, il a pour valeur
ijF& ’
r

Quant &la résistance de Iair, on peut la négli-
ger : d’aprés cela, 'équation du mouvement est

m?tz"l{? dm + Ejg-_p-rz :2(P——;—p)e——2£J'Fd_'e,

ou, en différentiant,

wdo (El{’tfm—}-g—:;—’ir’) = (P—p) de — f-‘—Fde
59.
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et, 4 cause de,

elle devient

D4
éﬁ ZR’dm—}-uﬁr’): (P—p)r—Fp.
dt g

Dans cette équation , F est la quantité incon-
2 - do i
nue, et on peut I'en tirer, car —= est donné par

Véquation de la courbe du mouvement, puis«
quon a ‘

rde _ de

dt  de
Or, on trouve que toutes les -courbe?' da mouve-
ment sont des paraboles, de sorte quen appelant
2¢ leur parametre qu'on. peut trouver par la
construction géométrique indiquée, on at’==2c¢,

de

. t Jrinl
dou lon tire — = ~=ro, et par suite

rde 1 do 2
— e

zinoh © I8, YAl aeiakt
L’équation qui donne:la valeur de F peut donc
prendre la forme
P :
2 (sRdm+ dusli r’) = (P—p)r—Fp.
acr g :

La quantité 3R*dm est ]a méme pour toutes
les expériences; on l'a trouvee égale 2 0,00029 ;
P + p est donné dans chaque cas, ainsi que
P—p;0na d’ailleurs

VL, {0;1043)?

-= = o0,00110g ef p = 0,20093.
g 9,3088 -
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11 est donc facile d’avoir la valeur de F.
En appelant g le poids de la poulie des caisses
et du ruban, la pression sur l'axe de la poulie est
P—p do
Pip+ g — —é—’—_ Sl
Mais, comme on peut le voir par les valeurs de

S : : 3
5700 données dans le tableau suivant, le dernier

terme est toujours trés-petit, et cette pression est
sensiblement égale a P + p + ¢.

On a trouvé que le rapport—— u'on
q pport Frt 4 q
peut d’aprés cela calculer, est, & trés- peu prés,
constant.
TABLEAU N°. I.
Ezxpériences sur le Jfrottement de Laxe en fer
de la poulie sur des coussinets en sorbier.

Nota. Les surfaces sont onctueuses ; elles ont éié frollées d'un enduit de
5 parties dc saindoux et de 1 de plombagine que l'ona essuyé.

Charge

des caisses.

- -2
dt 2cr®

d

l Valeur de o
Variable.

.‘Pression conslante sur 'axe,
Pression totale.
Froitement.

Rapport du frottement
a la pression.
OBSERFATIONS.

rm——

0,163

310,170 {On amesuréle

0,162 :
0,166 frott.au dép.

0,160 Mouvement,
0,161

tres-lent.
191167 Mouvement
x i 0,164 { res-lent.
15,206 4 c 0,158
25,535 2,0. s 3 0,167

| Numétos des expériences
£ [Paramétre de 1a parabole 2¢.

P l Poids motear

N -
E-aN=]

D UEY WD~

me
oW N1

M'oyem;e 0,164
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Deux des experienceé ont été faltes:avec uh
motdvement trésdlent ; et la multiplicité des cour-
bes tracées sur le disque n'a pas permis de les
relever.

Tl résulte de ces expériences que le frottement
de Paxe de la poulie sur ses coussinets est ,

1°. Indépendant de la vitesse;

2° Proportionnel 4 Ja pression dans le rapport
de 0,164 a 'unité.

Passons actuellement 2 la détermination’ de la
raideur de la corde. Pour y arriver, on a rem-
placé le ruban par la tresse elle-méme, dont on
a réuni Jes extrémités, de maniére 4 en former
une corde sans fin.

La tresse, longue de 127,43, pése. . 35,738
Les deux caisses quiy sont suspendues. 6,376
La poulie, son axe et son disque. . . 6,854

Charge constante sur l'axe. . . . . . 16%,968

Soient

R la raideur cherchée de la corde, considérée
commie une résistance appliquée au rayon moyen
de la poulie et opposée au mouvement ;

N la pressi?n sur Yaxe, connue dans chaque
cas;

F = 0,164 le rapport du frottement de I'axe &
la pression N;

§ le poids du métre courant de Ja' corde,
=0*,335; :

L = 127,20, sa longueut.

Dans les applications, il faut augmenter. le
rayon de la poulie de la moitié de I'épaisseur de
la tresse , ce qui porte r 3 0™,111.

L’équation du mouvement s obtiendra de méme
que ci-dessus , mais en tenant compte de la masse
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de la corde, qui est assez grande pour quon ne
puisse la négliger. Cette équation est

g—? s i dm —}—-I:-—*-_—P;.—M‘- r’):(P-—-p) r—Ry—Fp (1).
Et on en déduira la valeur de la raideur R cher-
chée , et son rapport 3Ta tension du brin montant
de la corde.

On a négligé icl ce que Coulomb a appelé la
raideur naturelle, la tresse €tant assez. flexible
pour qu'on put faive abstraction de cette reésis-
tance, vu la grandeur des charges. »

Le tableau suivant donne les résultats des expé-
riences.

TABLEAU N°. 2.

Expériences sur la raideur de la corde tressee.

Charge
des caisses.

2
C/

dw
dt
Pression constante sur I'axe.

Pression totale sut I'axe,

Raideur de la corde R.

Rapport de la raideur
a la tension

Tedsion de la corde.

Parametre deda parabole.
Poids moteur.

Valeur de
Variable

|

Qe T k. ik
16,968 68,70810,990 29,427 (0,031
16,068 71,708!0,809 29,427 0,031
16,468 93,0681 1,432 41,557 0,034
16,968 07,068 1,243 41,557 0,030
16,968 107.268|1,593 53 56 0,030,
16,968 120,068|1,864, 53,56 0,036 1

Moyenne

k.
(529 | 4874
5,221 48.74
1,226 | 73,00
4,076 | 73,00
» 97,10
1,851 97,0

°
%

ERCR-K

O OIEN W B b l Numéros des expériences.

S WL Oy D

Nota. Dansla cinquiéme expérience, on a calculé la raidedr d’aprés le
poids qui rompt I'équilibre.

(1) ' est 1a distance a Paxe d’une particule dm de la
poulie ou des parties qui tournent avec elle.
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11 résulte de ce tableau,

1°. Que la raideur de la corde est indépen-
dante de la vitesse du mouvement;

2° Qu’elle est proportionnelle 4 la tension dans
le rapport de 0,032 & T'unité, :

Au moyen de ces expériences spéciales, ‘sur le
frottement de I'axe de {’a poulie et 1a raideur de
la corde, il devient facile d’établir une relation
entre Ja charge de la caisse K et la tension qu’elle
communique 2 la partie horizontale de la corde.

Solent en effet

P la charge de la caisse descendante, y compris
son poids et celui de la portion de la corde qui
pend toujours, en négligeant la quantité dont
elle augmente, qui ne va guére qua un kilo-
gramme;
" T la tension cherchée de la partie horizontale
de la corde;

g le poids de la poulie, de son axe ‘ft de son
disque=6%854.

On aura, & un instant quelconque ditx mouve-
ment du traineau,

— dw 2 , P 2
Tr.._Pr.—‘Rr:—-pr..m—(zﬂdm—{- =),

Dans cette équation, fest le rapport da frotte-
ment de 'axe sur ses coussinets & la pression; ce
rapport est égal & 0,164 : d’ailleurs on a
P rdo\*
B_.—_o,o?nTetN::\/ P —_——— i,
+4q v A

car N est la résultante de la tension T et de la
pression totale sur I'axe, lesquelles sont & angle
droit.

Or, d'aprés un théoréme connu, si a est plus

grand que b,
V'@ + b est égal & 0,96 @ + 0,45, 455 prés,
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P rd .
comme P 4 g — = C;-i—:—’ est toujours plus grand
o

queT,on aura, & .5 pres
N 6(p Prde ok T
= 0,9 ( +q _'é dt ) -+ 0,4

En substituant 3 R et 2 N leurs valeurs, 'équa-
tion devient

‘T-(vx+o,o32+o,4f 2) =1 (1—0;96}(E> = 0’96.}0?,‘!

Prdoe p sr*dm rdo
—E de (1—0,96]";) r de
On sait d’ailleurs que
f=0,164, p=o0™,0093 , r=Q™.111, = 3 dm = 0,00629
sr'tdm
d’Ol‘l =0;51.
fr 0,91
Tous calculs faits, on trouve

T =oq,95 g P— (o,516 -+ %) —:—c } — 0%,086

Au moyen de cette relation et des courbes du
mouvement , qui donnent la valeur de 2¢, on
yoit que dans chaque cas on aura celle de la ten-

sion T.
Dans le cas ou le mouvement est uniforme,
rdoe o 200 i

dt 20
alors la formule qui donne la tension avant le dé-
part, se réduit a

T =0,95P —o0k 86,

ou simplement a

T =o0,95 P,
3 cause de la petitesse du dernier terme par rap-
port au premier.
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Or, en relevant directement , d’aprés Jes cour-
bes des tensions, les valeurs de T, relatives i
plus de quarante expériences , on trouve qu’elles
sont proportionnelles aux flexions du ressort, et
qu'ellés sont les 0,96 de cequ’elles seraient sl o’
avait pas de résistancesdues & la raideur dela corde
et au frottenmient sur I'axe : dans ce cas, les ten-
sions seraient égales aux charges de la caisse.
Ainsi, les résultats de la formule sont tout-a-fait
d’accord avec ceux du caleul.

On peut donc maintenant regarder, comme
connue dans chaque cas, la tension de la corde
donnée par la formule

P\ 2
2, : L AV S
T = 0,95 { P (0,5-16 -+ g) 55 0*,086

et il ne reste plus qua établir une relation entre
cet effort et le frottement.

Soient

T la tension connue;

F le frottement des bandes en expérience sur
les semelles;

e.le chemin parcourti , A uninstant quelconque,
par le traineau;

» la vitesse angulaire de la poulie au ‘méme
1nstant ;

Q le poids total du traineau et de la charge,

= o",111 le rayon extérieur de la poulie.

I’examen direct et le relevé des courbes des
efforts, ainsi que I'équation précédente qui déter-
mine la valeur de T, montrent que cette tension
est constante; le travail total de T, depuis Vori-
gine du mouvement sera donc Te.

Le travail élémentaire, df au frottement , sera
Fde, et letravail total , depuis Forigine du mou-
vent , sera ?
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j‘Fde,

1 s .I i 4 1 r de e,

au temps L.
correspondante ) i}
La force vive du traineau sera, au bout de

temps ¢,

Q_ o 1,
g

¢ incipe des forces vives
et on aura, dapres le principe de 3

Q—m"'r“ =aTe ———2j‘F de,
g

ou, en différentiant et observaht que

dol

et, en substituant & T sa valeur,

P r(lm
T = 0,95 {P— <0,516 -+ §> —d—; — 0%,086 ,

Q b o
F=o0,5P— <0,5x6+ -g— 0’95+E 7 o%,08

expression dans laquelle tout est constant, puis-
que les courbes du mouvement dongent toutes

de rdo 2

t‘=2ce,dou[-zz; = = =iz

: , : h
et qui fournira par conséquent une valeur con
stante de F pour chaque expérience.
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Lorsque le mouvement est uniforme, on a
rde.

Pt 1

et par suite
F=T=0,05P,

ce qui donne immédiatement la valeur du frot-

tement.

Lorsqu'on a fait agir les caisses M ou le levier
en méme temps que la caisse K, pour faire mou-
voir le traineau, 1l peut arriver que le mouve-
ment, d’abord accéléré, se retarde dés que les

caisses M cessent d’agir; mais I'équation
F—T Q rdo
= Tepiom

sapplique 2 tous les instans de la course du trai-

neau, depuis celui ou les petites caisses ou le Je-

vier ont cessé d'agir, et permet de calculer le
frottement sans avoir 4 s'occuper de ce qui se
passe dansla portion, ordinairement trés-courte,;
ou 'action des caisses ou celle du levier concoun*
avec¢ celle du poids P.

D’aillevrs, M. Morin a cessé d’employer les pe-
tites caisses,, parce qu'il a reconnu qu'une légére
vibration déterminait le départ du traineau, de
sorte qu'll est inutile d'entrer dans le détail des
calculs relatifs aux deux périodes du mouvement
que M. Morin a données dans son mémoire.

Ces formules établies , voici comment on pro-
céde 4 leur application numérique.

Choisissons, pour exemple, l'expérience 2°.
du 3. tableau, ot le chéne frottait sans enduit
sur dy chéne, les fibres étant paralleles au sens
du mouvement.
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I 14 I4 14 . r r
Le départ du traineau a été déterminé par l'ac-
tion simultanée du levier coudé ¢ ed, et de la
caisse descendante. Voici les données de ce calcul :

On a
P = g2k,22 ; Q = 133,86.
Le tracé de la courbe a donné, pour son para=
metre,

-

rde
2 ¢ = 2™,68, doit —— =

Par suite
T = 0,95 tP—( 5
donne ,
T = 38%,45.
L'dutre formule, X
: SR g dt’
donne
¥ = 65%,34. ;
Le rapport du frottement & la pression, dans
cette expérience , est donc
F 653
= ——— == 0,4{88.
0 = 33,86 4

RESULTATS DES EXPERIENCES SUR LE FROTTEMENT.

Frottement di chéne str le chéne sans enduit,
les fibres du bois sont paralléles aw sens du
mouvemernt.

Le bols de €hiéne , employé dans les expériences
dont le tableau III offre les résultats), est du chéne
de Lorraine, de montagne, n'ayant que peu de
nceuds et point de gercures, un peu t(e,n(;lr,(a et
gros, de plusieurs années de coupe, débité en
madrier depuis plus de 4 ans. Le metre cube pese
712 kilogrammes.
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TABLEAU N°. DIL

L xpériences sur le frottement du chéne en mouvement avec du chéne sans enduit.
Les fibresduw bois sont parailéles au sens di mouvement.

7

Vilesses
du mouvement.

F.
Q

IElcnduc Poids Tension
de la Pression moteur de la
surface pendant corde
de Q. le Pclllqﬂ“t
¢

conlict‘ mouvement,
P.

2

Froltement

|

[y T

i OBSERVATIONS:

(4

Force accéléralgjce
rdw

a la pression-

mouvement.

Paramélre 2c.
Rapport du frollement

Unilorme.
Accéléré A
3 met.de course

J Numéros des expériences.

k. k. k. m.
133,86 67,37 64,00 n !
133,86 17 /92,22 78,45 3,08 f
151,21 7755 | 73,67 » Mouvement uniforme.
440,01 228,66 217,13 b Id.
4hoor 276,59 243,32 2‘gg Mouvement unjforme: Les

Mouvemchthunifbrile,

lgggiig: . g;;'g? gzg’[l’g 5,54 3 y semelles sont noircies cn c¢r~
v ’ 2 s 80,23 " tains endroits avee odeur de
1039,03 505,51 480,23 > bois briilé.

LN I~ WD =

Moyenne: pactidle, .

24,56 '6,28 d;’:’ﬂg
24 ,38 » »
27,09

Mouvement uniforme.
§

D B
1,26 1,587
1,55 1,200
3,46 0,578 o
s » ln + 2 Mouvement ;}Pjﬂoﬂne.
g1 ,04 o » i Id, J

; ‘9016\5 v f‘ Id.

Moyenne partielle. .
469, M 2 T

70,11“6 3,06 [ 0.653
176,58 1,66, |! 200

Mouvement uniforme,

Moycnne parffélé

Moyenne généralc. 2




304 NOUVELLES EXPERIENCES

On peut conclure des expériences rapportées
dans le tableau précédent :

1°. Que le frottement du _chén_e, en mouve:
ment sur du chéne sans enduit, fibres paralléles
au sens du mouvement, est constant et propor-
tionnel a la pression; ‘ ‘

2°. Qu'il est indépendant de la vilesse ;

3o, Qu'il -est indépendant de I'étendue de la
surface de contact.

Ainsi se trouvent vérifiées, pour ce cas, leslois
que Coulomb n’avait données que comme des
approximations. Quant a la valeur moyenne du
rapport du, frottement & la pression, elle est

5 b)
egale B 0,478 ou 0,48:

Cette valeur ne difiere que de = au plus des ré-
sultats qui:s'en éloignent le plus. En outre, ce
rapport est le méme dans les mouvemens unifor-
mes et accélérés.

Si on compare ces résultats avec ceux des ex-
périences de Coulomb, on trouve de trés-grandes
différences ; en effet, la surface du contact restant
la méme et égale & 0™;30, ct la pression variant
de 37 kil. & 1200 kil.; il a trouvé que la valeur
du rapport du frottement & la pression varie de

0,102 & 0,179,
c’est-2-dire & peu prés du simple au double.

Dans d’autres expériences, ou il a fait varier l’a
surface, depuis la plus petite dimension , jusqu
o™*,30, le rapport a varié depuis

0,069 jusqu’a 0,177,
c'est-a-dire & peu prés du simple au triple.

L'accord des résultats de M. Morin ne peut lais*

ser aucun doute sur leur exactitude; d’ailleurs,
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Yexamen des expériences, o le mouvement, pro-
duit d'abord par le concours simultané des pe-
tites caisses M et de la caisse K, s'est ensuite
retardé sous Vaction de la seule caisse K, a con-
stamment montré que ce retard avait lieu toutes
les fois que Veflort exercé sur le traineau était
moindre que les 0,48 de la pression : il faut donc
admettre que les résultats de Coulomb sont er-
TONES.

Quelques circonstances particuliéres quise sont
présentées dans les expériences de M. Morin , lui
ont fait découvrir la cause probable de Yerreur
de Coulomb. En effet , Coulomb dit étre parvenu,
non-seulement & conserver le poli de surfaces frot-
tantes de deux corps sans enduit, mais méme A
Yaugmenter par le frottement, tandis que M. Mo-
rin n'a jamais pu obtenir ce résultat dans ses es-
sals; au contraire, les bandes frottantes se recou-
sralent de grains noiratres analogues i de la sciure
de bois , lesquels tracaient sur ces bandes des sil-
lons de 0™,001 & o™,002 de profondeur.

Cependant, dans les premiéres expériences
qu'il fit pour déterminer le frottement du fer sur
le bois, il se servit de semelles en chéne sur les-
quelles il avaiv fait' frotter primitivement des
bandes de cuir; dans ce cas, le poli des surfaces
fut conservé, et il trouva, comme Coulomb, que
le frottement était les 0,03 de la pression. Quel-
ques jours plus tard, il reprit la méme expérience;
mais dans l'intervalle cn avait gratté les sarfaces,
la‘couche onctueuse, que le cuir avait laissé , avait
disparu, et le frottement se trouva égal & 0,60
environ de la pression. En méme tenips le poli
des surfaces était altéré, et elles se recouvraient
de grains noiratres. On voit par-la combien la

Tome I]1, 1833. 20
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plus légére couche d’enduit peut inﬂuel.' sur les
résultats, et dés lors, pour expliquerla différence
que présentent ¢eux de M. Morin et ceux de Cour
lomb, il suffit 'admettre que les ouvriers, que ce
dernier employait, auront obtenu le pol des
surfaces en les nettoyant avec des corps légere:
ment gras. ; ;

Dans le cas ou Veffort exercé sur le traineau est
moindre que 0,48 de la pression, le mouvement
est, comme nous Y'avons dit, retardé ou méme
arrété. Ces expériences , qul ne sont pas d’un
usage commode pour déterminer le frottement,
peuvent cependant servit de vc{nﬁcatton aux ré-
snltats déduits des autres experiences.

En admettant, en effet, les lois déduites des
autres cas, on voit facilement que st on appqlle‘

T Ja tension de la corde produite par le poids
P de la caisse K;; .

T’ celle due au poids P’ des caisses M,

e le chemin total parcouru par le traineau et
le poids T} .

¢’ le chemin parcouru par le traineau, pendant
que P’ agit, ou la hauteur dont les petites caisses
sont descendues;

T le frottement, regardé comme constant.

Le travail de linertie, depuisle départ jusquau
moment ot le traineau s'est arrété, étant nul, ona

Te=o0,95PeectT¢ — 0,05 P'e,
et par suite :
Fe=TelT¢.

11 est facile derelever, sur le platean, lechemin
e parcouru par le traineau; par une mesure di-
recte, on obtient ¢’ : on peut donc caleuler F.

Le tableau suivant offre les résultats de ce
caleul.
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TABLEAUD N°. IV.

Lixperiences sur le frottement du chéne en
mouvement sur du chéne sans enduit, et
dans lesquelles le mouvement a été retarde,
ow méme arréte.

Les fibres du bois sont paralleles au sens du mouvement.

Tension Chemin-

Poids moteur
de la corde |parcouru par

?"'I Frotltement F.

l

)~ /

Pression Q.
s P. ’

Rapport du frotlement
i la pression

Audépart P/.
Les petites
caisses ¢f.

Le traineau e.

| Pendantle
mouvement
={Dued P ou T.

k. k. E Lo | o
4o,11{34,18 32,47119,44(0,183] 1,68 2297|047
49,11|34,18 32,47|20,39l0,175] 2,00 22,55 0,46
101,88(33,08 32,28 41,69|0,107 0,848 45,76,0,45
101,88(33,08 32,28 42,64(0,100!2,238 44,04|0,43
101,88(46,20 43,89/ 40,73 0,0751:,:le43,'76 0,43

| Bl

Moyenne. . |0,45

La valeur moyenne du rapport est un peu plus
faible que celle qu'on tire des autres expériences.
M. Morin attribue cette différence au peu de préci-
sion empioyée dans la mesure de la hauteur e’ des
petites caisses au-dessus de la traverse qui les ar-
réte, hauteur dont la détermination est inutile
pour le calcul de la plupart des expériences.

Quoi qu'il en soit, on voit que dans les trois
cas du mouvement accéléré, uniforme ou retardé
le frottement du chéne sur le chéne, sans enduit,
et fibres paralléles; suit les lois énoncées préeé=
demment.

. m

| Numéros des expériences
B Etendue de la surface
frotlante

NN
Top
e E
RS

T
2
il 3
4
5
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dentelle dont les surfaces ont été superposées;
tel serait, par exemple, un engrénement réci-
Expériences sur le frottement du cl}éne sur le proque dgs fibres dures dans les ﬁbres‘ tendre’g.
chéne, sans enduit, fibres paralléles, aprés On concoit en effet, dans cette hypothese, qu'il
un contact prolongé. faut un certain temps pour rendre cet engrenage
: complet, et que st les surfaces sont par hasard
osées I'une sur F'autre de maniére qu'un grand
nombre de fibres dures correspondent a d'autres
fibres dures, l'engrénement sera beaucoup moins
parfait et la résistance moindre.

TABLEAU N°. V.

Fression.
descendanle.
3 .la pression.

TABLEAU N°. VI.

Numéros des expcriences
Etendue de la surface en
Charge de la caisse
‘Pension de la corde.
Effort excrcé par le levier.
part, ou frottement au départ,
Rapporl du froltement
OBSERF ATIONS.

Effort total qui produit Ie deé-

Expériences sur le frottement du chéne en mon-
vement sur du chéne sans enduit : les fibres

Bt | kel | oaris.
i ol R AR R S des bandes frottantessont perpendiculaires au

0,26 | 205,67| g2,22| 87,61 74:341161,95] 0,79 |ces expériences sens du mouvement et aux/ibres (Z@S. semelles.
0,26 | 440,01]121,25115,18 218,29/333,47| 0,76 |laduréedu cor-
0,26 |1039,03|421,78(400,69 290,97 631.66| 0,66 tact w dépassé
0,088 46,29| 29,45] 27,98 » 27,981 0,60 |15%

0,088 | 151,21{107,58/102,20; » 102,20 0,67
0,003t| 97,791 » > 53,64 53,64| 0,55
0,0031| 145,761 » 70,76 | 79:76| 0,55
0,003¢| 194,24| = 127,48 127,48 0,65
0,0031| 273,89| » 150,23|150,23| 0,55

=

2
2c¢

Vitesse du
mouvem.

Liae
dt ™ ac

|

OBSERVATIONS.

O N NIFINN ™

en contact.

Pression Q.
Frottemeni.
a la pression.

mouvement , P.
Paramétre 2c.

le mouvement, T.
Rapport du froflement

Numéros dcs expériences.
Poids moteur pendant le

Etendue de In surface

de course

14 3 13 >
Ces résultats montrent que Teffort nécessaire
pour détacher les surfaces en contact est loin d’étre
) p rt constant avec la pression, et que W ; T
i o ey 5 a (;rt ac{'ec 54,66| 49,25| 33,14 2,58 | 33,14/0,34
ses variations ne paraissent pas en Tapp it Eisoia ) 20l 258 | $3.utj0.3

I'étendue de la surface. La valeur moyenne de ce ’ ZZ?Z 7346 65,6 0413 52,02'3,33
rapport serait environ 0,6040,65, tandisque Gou- - 125444 o7.30| 864233 |o.6o0 ;2:23'0132
Iomb I'a prise égale & 0,44. : it : /zzzgg :333; i;g% ke :;ggglggg

1l semble donc naturel de croire que la résis- . |904,67|354,73|375.64 0,613|250,11 0,29
tance que l'on éprouve a faire glisser deux sar- . 1904,67|4o2,61|356,0112,93 |0,682]293,13|0,32
faces de chéne P'une sur autre lorsqu’elles ont été Y Moyennz % 0,324
quelque temps en contact, tient a une cause par- 1626|2054 185,154,467 |o,i47| 168112 0r30 i
ticuliére dépendante non-seulement de.la struc- : ‘ffé’ﬁ 40;,38 331,3? 0716 [297.29 ol 2 lMouvemm
ture des corps, mais encore de la maniere accl- L hesi JE S e o leena oo e |

Force accélératrice
Accéléré & 3 mat.

Uniforme.

|

7| Tension de la corde pendant

5

-
=D
X

=)
[*23
~3

)
1,23
1,90
{Mou,vemenl
uniforme.

1,56
1,91
1,51

v ¥ vev v 9oy

0,38. : {Mouvcmcut

uniforme.
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On voit par ce tableau que le frottement est
proportionnel & la pression, dans le rapport con-
stant de 0,324 a I'unité, au lieu de 0,10 que Cou-
lomb a déduit de ses expériences ; toutefois les
expériences faites sur la surface de o™ *,q040, pré-
sentent des différences assez grandes; mais on 3
observé que, dans ces expériences, il y a eu alté,
ration du tissu du bois, et parsuite uneaugmen-
tation de frottement qui tient & ce que la pression
était trop forte pour I'étendue de la surface.

Pour déterminer la lot du frottement au mo-
ment dela séparation des surfaces qui ont ¢té quel-
que temps en contact, M. Morin a fait quelques
expériences consignées dans le tablean suivant.

TABLEAU N°. VIIL.

Expériences sur le frottement du chéne sur le.
chéne sans enduit, lorsque les surfaces ons
été quelque temps en contact.

Les fibres des bandes sont perpendiculaires g celles
des semelles.

Numéros des expériences.
l::teudue de la surfuce
de contact
Pression
Charge de la caisse
descendanle, P.
Effort total qui produil le dé-
part ou froltement au départ.
Rappert du frottement
a la pression.
OBSERV ATIONS.

Tension e la corde,*T.
Lffort exereé par le levier.

f

k. k. 5 y k.
54,66 : . 30,451 30,45 Dans toules
128,09| » 68,12( 68,12 ces expériences
224,44] » » 11h,42(114,42 Ia durée du con-
904,67 354,731336,99{ 194,01|531,00 tact adépagséind/
. 11145,63 402,61|382,48]201,15583,63
9,0040| 176,54| 97,371 92,41] » 92,41

Jd. | 182,721 » » 96,33] 96,33

Id. 662,48|!|07,98 387,58] » 387,58

RN WD~

Moyenne. . . -
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. On trouve ici plus d’accord dans les résultats
que dans les expériences analognes, pourle casou
les fibres étaient paralltles, ce qui parait assez
naturel. La valeur du rapport du frottement a
la pression est égale & 0,54, c'est-a-dire double de
celle que Coulomb avait trouvée.

On voit dailleurs que I'étendue des surfaces ne
parait pas avoir d'influence sur cette Ya]eur; on
peut donc admettreque, danscecas, le {rottement
est proportionnel & la pression, et indépendant
des surfaces.

L'accord que V'on observe dans les expériences

récédemment détaillées se retrouve dans toutes
celles de M. Morin : c'est pourquoi nous naous bor-
nerons i mentionner les matieres sur lesquelles il
a opéré, en donnant les résultats qui y sont re-
relatifs.

Frottement de l'orme sur le chéne sans enduit.
Les fibres des bois sont paralleles au sens du mouvement.

Le bois d'orme employé dans ces expériences
est de I'orme de Lorraine, d'un grain doux et uni,
pesant 686 kilog. le métre cube. Les pieces ou se-
melles de chéne sur lesquelles il glissait sont lés
mémes (ui ont servi précédemment.

Les expériences ont donné pour le rapport du
frottement 4 la pression une valeur moyenne: de

0,432.

Frottement de l'orme sur le chéne sans enduit,

Jorsque les surfaces ont été gquelque temps en
contact.

Les fibres des bandes sont paralléles i cellés des semelles.

Dans toutes les expériences sur ce frottement,
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la durée du contact a été au moins de 15; elles
ont donné pour le rapport du frottement a la
pression la valeur moyenue de 0,69.

Dans le cours de ses expériences, M. Morin a
remarqué que lorsque le traineau était sollicité
par un effort capable de vaincre le frottement
pendant le mouvement, un léger ébranlement
donnéa Vappareil suflisait pour déterminer le dé-
part. Pour avoir en quelque sorte la mesure des
vibrations qui occasionent la séparation des sur-
faces, il les a produites en laissant tomber un
certain poids d’une hauteur déterminée sur les
gites. Or, en placant un verre d’eau au milieu de
la portion des gites qui supportait la charge, il a
remarqué que le choc capable de produire le dé-
part n'occasionait que des oscillations trés-fai-
bles, et de courte durée, dans le niveau de I'eau;
d’onr il résulte que la plus 1égére vibration suffit
pour faie partir le traineau.

De quelques expériences que M. Morin a faites
sur cette partie des effets du frottement , il parait
résulter qu'a surfaces égales, et peut-étre méme
a surfaces différentes, la quantité d'action a im-
primer au corps choquant qui détermine la vibra-
tion , est & peu prés proportionnelle & la pression.
M. Morin ne donne, toutefois, cette induction
que comme un apercu qui devra étre éclairci par
uhe étude spéciale de cet ordre d’effets.

Frottement de I orme en mowuvement surle chiéne
sans enduit.

Les fibres de Uorme sont perpendiculaires a celles du
chéne et au sens du mouvement.

La moyenne des expériences a donné pour le
rapport du mouvement la pression 0,45.
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Frottement de lorme sur le chéne lorsque les
surfuces ont été quelque temps en contact,
sans enduit.

Les ﬁbres de lorme sont perpendiculaires & celles du

chéne.
La durée du contact adépassé 15’
Rapport du frottement a la pression, 0,57.

Frottement du fréne en mouvement surle chéne
sans enduit.

Les fibres sont paralltles au sens du mouvement.
Rapport du frottement & la pression, 0,40.

Frottement du fréne sur le chéne lorsque les
surfaces ont été quelque temps en contact.
Les fibres des bois sont paralleles aw sens du mouvement.

Dans quelques - unes des expériences on a éteé
obligé de déterminer le départ par un léger ébran-
lement ; aussi a-t-on pris, pour moyenne du rap-
port du frottement & la pression,, la moyenne des
résultats des expériences on cela n’a pas été néces-
saire. Ce rapport moyen est de 0,57.

Frottement du sapin en mouvernent Sur le chéne
sans enduit.

Les fibres des bois sont paralleles au sens du mouyement.

Rapport du frottement & la pression, 0,355.

Frottement du sapin sur le chéne lorsque les
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surfaces ont été quelque temps en contacs
sans enduit.

Les fibres des bois sont paralleles au sens du mouvement.
Rapport du frottement 4 la pression, 0,52.

Frottement du hétre en mouvement sur le chéne
sans enduit.

Les fibres des bois sont paralleles au sens du mouvenent,
Rapport du {rottement & la pression, 0,36.

Frottement du hétre sur le chéne sans enduis.,
lorsque les surfaces ont été quelque temps en
contact. '

Les fibres des bots sont paralleles au sens du mouvement.
Rapport du frottement & la pression, 0,53,

d i
Frottement du poirier sauvage ern. mouvement
sur le chéne sans enduit,

Les fibres des bois sont paralleles au sens du mouyement,

Rapport du frottement 4 la pression , 0,37.

Frottement du poirier sauvage sur le chéne sans
enduit , lorsque les surfaces ont été quelque
temps en contuct. '

Les fibres des bois sont paralleles au sens du moupement.

Rapport du frottemerit & la pression, 0,44.

Frottement du sorbier en mouvement sur du
chéne sans enduit.

Les fibres des bois sont paralleles au sens du mouvement.

Rapport du frottement 4 Ta préssion , 0,4o.

SUR LE FROTTEMENT: 315

Frottement du sorbier sur le chéne sans enduit,
lorsque les surfaces ont été quelque temps en
contact.

Les fibres des bois sont paralleles au sens du mouvement.

Rapport du frottement & la pression;0,57.

Frottement du fer en mouvement sur le chine
sans enduit.

Les _fibrés du fer et celles du bots sont paralleles au sens
du mougement.

Rapport du frottement a la pression, 0,619.

Dans les expériences, on a remarqué que le poli
du fer sest altéré, et que la surface des bords s'est
chargée de grains noiratres d’apercu métallique.

Il résulte de ces expériences que les lois trou-
vées précédemment sont encore celles du frotte-
ment dans le cas actuel; Coulomb avait, au con-
traire, été conduit 4 admettre que le frottement
diminuait lorsque les vitesses augmentaient.

Dans ces mémes expériences M. Morin a trouve
que dés que la charge de la caisse descendante
était suffisante pour vaincre le frottement du trai-
neau per’{dant le mouvement, il partait librement,
sans qu'il fit nécessaire d’employer l'action du
levier, ou méme de donner un léger ébranlement
au systeme. Cela résulte probablement de ce que,

ar suite de la différence du tissu du fer et du
Eois , ces deux corps n'engrénent pas, comme
cela a lieu pour les bois superposés.

11 est h remarquer que le frottement du fer sur
le chéne est plus grand que celul du chéne sur le
chéne. Ces résultats et quelques autres analogues
prouvent qu'il nest pas exact de dire d'une mas
niere absolue que le frottement, est moindre entre
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des corps de substances différentes, quentre des
corps de'méme nature.

Frottement du cuivre jaune en mouvement sur
le chéne sans enduir.
Lesﬁ[)res du bots sont paralleles au sens du mouvemnent.

Rapport du frottement & la pression , 0,619,

Le rpétal sest aussi chargé de grains noirdtres
en petit nombre : le bois se couvre d'une teinte
cuivreuse d’'un assez beau poli apparent.

Le résultat précédent montre encore que le
frottement du cuivre sur le chéne est plus grand
que celui du chéne sur le chéne.

Le frottement , aprés un contact prolongé, est
le méme que celui qui a lieu pendant le mouve-
ment, puisque le traineau s’est toujours détaché
sous une tension égale i cette derniére résistance.

Coulomb avait donné pour la valeur du rap-
port 0,18, au lieu de o,62.

Frottement du cuir noir corroyé en mouvement
sur le chéne sans enduit.

Le fibres du bois sont paralleles au sens du nougement.

g Le frottement a été le méme, soit que le contact
elit lieu sur épiderme ou sur la chair du cuir. Le
rapport du frottement 4 la pression est de 0,265.

Frottement du cuir noir corroyé sur le chéne
sans enduit, lorsque les surfaces ont été quel-
que temps en contact.

Les fibres du cléne sont paralléles au sens di mouvement.
Rapport du frottement & la pression, 0,74
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Frottement du cuir de beuf pour semelles et
garnitures de pistons , sans enduwit , en. mou-
pvement, sur le chéne.

Les fibres du chéne sont paralleles au sens du mouvement.
Le rapport du frottement & la pression est:
Pour le cuir posé 4 plat sur lechéne. . 0,52
Pour le cuir posé de champ. . . . . . 0,335
Le cuir posé a piat était brut, rude, inégal,

tel qu’il sort de chez le tanneur, ce qui n'a pas
empéché la Toi de l'indépendance de la vitesse
de se manifester ; mais cest sans doute la cause
de Vexces du frottement, dans ce cas, sur les ex-
périences ou le cuir, posé de champ, était uni et
dressé au rabot.

Frottement du cuir de béeuf pour semelles et
garnitures de pistons, sansenduit, surle chéne,
lorsque les surfaces ont été quelque temps en
contact.

Les fibres du bois sont paralleles au sens du motwement.
Rapport du frottement & la pression
Pour le cuir posé aplat. . . . .. .. 0,605

Idem posé dechamp. . . . . . . ... 0,43

Frottement du cuir de beuf pour semelles et
garnitures de pistons, compltétement mouillé
d’eau , posé de champ , sur du chéne mouillé.

Les fibres du bois sont paralleles au sens du mouyement.
Rapport du frottement & la pression 0,29.
Dans les expériences , immédiatement aprés le

passage du traineau, la couche d’eau d’environ

o™,002 qui recouvrait les semelles de chéne était
séparde par la trace du passage du cuir; sur toute
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la longueur de cette trace, ce bois paraissait sec;,
et il a fallu quelques minutes pour que le liquide
s'y répandit de nouveau.

Frottement die cuir de boeuf pour semelles et
garnitures de pistons , complétement mouillé
d'eaw, posé de champ, sur diw chéne mouillé,
lorsque les surfuces ont été quelque temps en

contact,
Les fibres du chéne sont paralleles an sens du mouvement.
Rapport du frottement & la pression 0,79.

Frottement du chéne complétement mowillé , en
mouwement sur le chéne mouillé d’eau.
Les fibres des bots sont perpendiculaires entr'elles:
Rapport du frottement a la pression o,25.
Nota. Le bois était presque se¢ & I'endroit du
passage du trainean.

Frottement du chéne complétement mowillé,

sur le chéne mouillé, lorsque les surfaces ont
été quelque temps en contact.

Les flbres des bois sont perpendiculaires au sens du
mouvement.
Rapport du frottement 4 la pression o,71.
Ici, comme pour le cuir, la présence de I'eau
augmente le frottement au départ , ¢t le diminue

pendant le mouvement.

Frottement du chanvre en mouvement sur lé
chéne sans enduit.

Les fibres diu chéne et les sangles, ou cordes, sont paral-
leles au sens du mouvenient.

Rapport du frottement & la pression
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Sangle dechanvre. . . ... . ... ... 0,52
Natte de petitescordes. . . . . . . ... 0,32
Vieille corde de o™,04 de diam. . . . . 0,52

Frottement du chanvre sur le chéne sans enduit,
lorsque les surfaces ont été quelque temps eri
contact. '

Les fibres du bois et les sangles ou cordes, sont paral-
leles au sens du mouvement.

Rapport du frottement 4 la pression:

Sangle de chanvre. . . . . . . ... .. 049

Natie de petitescordes. . . . .. .. .. 0,50

Vieille corde deo™,04 dediam. . . . . . 0,79

En résumé toutes ces expériences confirment
les lois énoncées précédemment; pour tous les
corps,, excepté pour le cuir noir corroyé, elles
présentent altération du poli des surfaces; enfin
celles qui sont relatives au frottement du bois et
du cuir mouillés, montrent que la présence de
cet enduit, tout en diminuant le {rottement, ne
change rien aux lois énoncées.

Ces nouvelles expériences ont donné, pour la
valeur du frottement, des nombres plus forts que
ceux admis par Coulomb, dont les expériences
ont du étre inexactes. _

Le tableau suivant offre la récapitulation des

- résultats moyens de toutes les expériences préce-

dentes.




TABLEAU N°. VIII:

Frottemeut des surfaces planes.

o] ey Rapport du frottement

INDICATION Disposition PPﬁ la pression

DES desTiDTes Al Sar iy

Lorsque Lorsque les
le corps |surfaces ont élé
est en quelquefois

mouvem, en conlact.

Surfaces en cdontact. cnir’elles.

Chéne sur chéne, a sec. Taralléles, 0,48 0,60 4 0,65
Id. Id. Id. Perpendicul.} 0,32 0,54
Id. Id. mouillé. h 0,25 0,71
Ormesur chéne, Paralléles. 0,43 o 69
1d. 1d. 2 Perpendicul. 45 0,57
Fréne sur chéne 1 Parallefes, 0,40 0,50
Sapin sur chéne ! Id. 0,36 0,52
Hétre sur chéne Id. Id. 0,36 0,53
Poirier sauvage sur chéne Jd. 1d. 0,40 0,44
Sorbier sur chéne Id. Id. » 0,57
Fer forgé sur chéne Id. Id. 0,62 0,62
Cuivre jaune sur chéne Jd. Id, 0,62 0,62
Cuir noir corroyé sur ehéne Jd. id. 0,27 | 0,74
Cuir debeenf pour semelles sur chéne
el & plat. Id. Id. 002 0,61
Id. Id. dechamp Jd. Id. 0,34 0,43
Id. Id. de champ monills. Id. 0,29 0,79
Sangle de chanvre sur chéne & sce. id. 0,62 0,64
Natte de petiles cordes de chanvre]
sur chéne Id. Id. 0,32 0,50
Cordes de chanvre de 0™,04 de dia-
métre sur-chéne. Jd. Id, 0,52 0,80

Nota. M. Morin vient de présenter & Acadé-
mie des sciences la suite de ses reclierches, et les
résultats seront publiés dans les .#nnales aussitot
apres le rapport de I'Académie.

La premiére partic des expériences forme un vol. in-4°.,

et se vend chez Bachelier, quai des Augustins, n°. 45,
Paris,
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MEMOIRE

Sur ,les lravaux qui ont eté exécutés,dans le
département dela Meurthe, pourla recherche
et lexploitation du sel gemme.

PAR M. J. LEVALLOIS, ingénieur des Mines.

PREMIERE PARTIE. — vic. (Suite) (1).

§IL Detail des opérations exécutées pour passer
les niveaux.

Le foncement des puits qui ont été ouverts 4
Vic, a donné lieu,comme onl'a vu dans le § .,
4 Tapplication des procédés usités aux célebres
mines d’Anzin, pour le foncement des avaleres-
ses (2). Clest cette application que je me propose
surtout de faire connaitre dans ce paragraphe. On
y retrouvera sans doute plus d’une fois ce qu'on
aura pu lire déja soit dans le bel ouvrage de M. Hé-
ron de Villefosse, soit dansle mémoire queM. Dau-
buisson a publi¢ sur le picotage, dans'le Journal
des Mines (1. XVIII, p. 11get 161.) ; maisil m’a
semblé qu'on ne saurait trop reproduire sous les
yeux des propriétaires et des directeurs de mines
une pratique aussl féconde en bons résultats, et
qui pourtant est si peu connue. Les travaux ont

(1) Lapremiere partie de ce Mémoire est insérée méme
volume , page 37. Le § I*r de la description de Fic, com-
prenant l'historique des travaux, commence page 45.

(2) A Anzin, les puits sont désignés sous le nom d'a-

K N . 2 o q
valeresses jusqu’a ce qu'ils aient atteint la houille.

Tome IV, 1833. 2t
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dailleurs 6té exécutés par des ouvriers que la coin-

agnie elle-méme des mines &’ Anzin avait eu V'o-
bligeance de mettre 2 la disposition de Yadmini-
stvation des mines, d’abord sous la direction de
MM. les ingémeurs Clereet R. Galle, et ensuite

sous la mienne.

Ti fant entendre par niveaux , en terme de mi-
nes, des sources montantes de fond trés-abon-
dantes, qui jaillissent du sein de la terre quand
on perce des puits. Ces sources sont §usceptib]es
de se rencontrer partout ou le terrain présente
des couches permeéa bles 4 leau contenue entre des
couches sensiblement imperméables (1). D’ail-
leurs, dans la méme localité, dans des pointsméme
tres-rapprochés les uns des autres, elles ne jaillis-
sent pas toujours du méme banc, en sorte qu'elles
se rencontrent a des profondeurs variables. La
raison en est facile & saisir; c'est que le banc ca-
pable de donner issue aux caux est déterminé pav
une circonstance qul , de sa nature, est tout acci-
dentelle , savoir: quela tres-petite superficie ho-
rizontale que le puits enintercepte, renferme des
fissures ou passages quelconques communiquant
avec les points d'ou les eaux commencent & sin-
filtrer dans le sein de la terre. I’abondance des
sources est ausst tres-variable, et cela en raison
dea nature des obstacles que les communications
souterraines, dont nous venous de parler, présen-
tent au mouvement des eaux, ou, autrement,
en raison du degré de perméabilité du terrain.

Passer un riveaiw, cest traverser les couches

— e

(1) Poyezl'art du fontenier sondeur, par M. Pingénient
des mines Garnier.
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Hin i .
.a(Il'll‘F(,[“eS, et empécher ensuite que les eaux ne se
précipitent par le trou que le puits a fait & tra-
Zerb la ((:iouche imperméable. Le travail du pico
ao- 2 3 4 N
€2,e et u cuve'lage' (,Oll‘dult ace msultat; en sorte
qu \(Jjn puits execute suvant cette méthode | est
rendu complétement inaccessible aux eaux’ et
peut étre comparé & une cave (d'ou viennent les
noms de cuvellement et de cuvelage ), i Vexté
21 ’ "

gjeur de laquelle I'eau exerce sa pression’ san
pouvoir sintroduire dans U'intéri il n’ y
ROLYD ph ans I'intérieur: il n’y a donc
e S : & . ’ . ’

g ystéme, que peu ou point d’épuisement &

Au contraire, )1 1naii

¥t snt , le ’])omage ord’malre des puits
p'a p at que d’empécher I'¢houlement des

o S - 1] % 1
-parois; en sorte quon se dlspense, autant que

I}Ob‘b‘lb]e, de bo’iser & cadres contigus. Le terrain
donne-t-1} de I'eau? on la laisse tomberjusqu’au

.{ogd , ou }]Jlen on la recuecille dans des réservoirs
Jatéraux placés a différentes ; mai
P érentes hauteurs; mais, tou-

jours en définitive, il faut I'épuiser. Cela ne pré-

sente pas un grand inconvénient 1a ou les mines

;
nont que peu d’eau , et ou par conséquent I'épui-
sement n'est pascoliteux, et on concoit que (fan
ce cas I'utilité du picotage et du cu)velage uis*‘(se
n'étre pas sentie; mais il Sagit. de minI:as (;1‘1
les niveaux soient aussi abondans qu'a Vi, et sur-
tout qu'a Anzin (1), il est impérieusemen;; co
mandé d’avoir recours a cette pratique. 3
"I‘ou’te’['o']s , rappelons-nous en méme temps ce
qui a été établi dans le § I**., savoir: que le pic
tage n'est d'un effet sir qu'autant qu'il est eché)cu(t)(-é

(1) L’affluence de Veau au -puits

o n Au -puits de la Bleuse-b

eté telle, qu'il a fallu y établic des machine:ed’ém:tlxli‘:e;i
meunt capables de Deffort de 169 chevaux. s

2I.
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dans une couche absolument imperméable ré-
gnant sur une grande étendue de terrain, ainsi
que cela se rencontre @ Anzin; et u’au contraire
il peut n'offrir qu'un secours précaire et méme
pc:;ﬁde gil est appliqué & une couche qui n’ait
qu'une imperméabilité imparfaite ; surtout si
cettecoucherenferme des matieéres solublescomme
le gypse et le sel gemme. -

On a vu comsment des niveaux s'étaient rencon-
trés & Vic dans le percement du puits Becquey et
dans celui du puits Neuf. Différens par le volume
et par la profondeur de laquelle ilsont surgi, ces
niveaux proviennent pourtant de la méme ori-
gine , puxsqu]ls se terminent dans une méme
nappe horizontale située & 8™,5 environ au-des-
sous de'embouchure du premier puits. Il y a plus,
c’est que cette hauteur est encore celle i laquelle se
tiennent les eaux dans le puits Villeneuve, les-
quelles sont en correspondance intime avec celles
du puits Becquey , tout comme celles-ci , avec les
eaux du puits Neuf, ainsi quej’ai pu m’en convain-
cre par les nombreuses observations que jai faites
mot-méme en 1822, au moment ou on travaillait
i passer le nivean (1).

Mais quelles sont, dans le terrain de Vic, les
couches qui donnent passage aux sources mon-
tantes de fond ? quelles sont celles qui les retien-
nent? Malheureusement, il n’en est pasici comme
4 Anzin, ou le banc imperméable est invariable-

ment déterminé de nature et de position. A Vic, ‘

(1) Dans fe méme temps, une petite fontaine sitnée sur
la route de Dicuze aNancey,a 300 métres nord du puits Bec-
quey, a tari pendant toute la durée de Pépuisement, et
u'a recommencé a conler que lovsque le niveau a été passé.

DU SEL. GEMME. 325

touteslesroches sont des mélange, sen toutes sortes
de proportions, d’argile et de gypse en partic ak-

hydre; et cest suivant intimité et les propor-

tions du mélange que telle roche a plus de tena-
cité ou de compacité que telle autre, qu’ict elle
est capable de hvrer passage 4 P'eau, que 1 ellc
est capable de la reteniv. Mais rien de régulier
dans la position des unes ct des autres; rien qui
indique & Pavance a quelle profondeur on trou-
vera un banc propre & recevoir un picotage, ni
méme qui donne la certitude de rencontrer un
pareil banc. Quoi qu’il en soit, yai observé en gé-
néral que les roches bonnes pour les picotages
étatent celles ot le gypse et Vargile étaient intime-
ment mélés, et pour ainsi dire fondus ensemble;
tandis que le gypse pur était habituellement rem-
pli de fentes, de géodes et presque de cavernes,
et que largile pure, ou était {friable et poreuse,
ou bien, quand elle avait un grain serré, était
toute fissurée. Au reste, c’est ce qui explique
bien I'issue différente qu’ont eusles picotages exé-
cutés dans les deux puits.

Dlou vient ce niveau? d’ott les eaux commen-
cent-elles & s'infiltrer dans la terre? Clest sur quoi
il est diflicile d'asseoir méme des conjectures.
Toutefois, prenons note de ce qui suit:

1°.11 n’y a point eu de relation reconnue entre
le niveau et les sources salées. du.pays.

2°. Le niveau s'est montré, en général, un peu.
plus élevé en hiver qu'en été, et son exhausse-
ment a été de prés de trois métres i la suite des
pluies continues (}ui ont signalé, dans Pest de la
France, la fin de année 1324.

3°. Le volume d’eau fourni par le niveau a aug~
menté, le plussouvent, pendant les premiers jours,
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de I'épuisement ; mais il s'est bientdt réglé et'n'a
pas éprouvé de nouvelle augmentation tant qite
le creusement n’a pas ouvert de nouvelles issues.

Le foncement des avaleresses comporte en gé~
néral Ja série d’opérations suivantes :

I. L'emplacement et les dimensions du puits
et desboisages, étant arrétés,on ouvre une excava-
tion d’une grandeur telle,qu'il reste encore o™,05
environ entre le bois et le terrain; on s’enfor,lce
easuite autant que le permetla solidité de ce ter-
rain, et en saidant méme de quelques boisages
provisoires. Lefoncement étantarrivé & 10 metres
au plus, on établit une fondation : c’est une
trousse (1) (je la désignerai sous le nom de
trousse porteuse) qui ne differe des trousses de
cuweluge ordinaires qu’en ce que, 4 raison de sa
destination , elle est’ plus épaisse de 0®,10; que
sa hauteur ne doit' pas surpasser son épaisseur
et qu'on la serre fortement contre le terrain avec
def coins de bois, de maniére qu’elle ne fasse
quun avec ce terrain.

IL. Sur cette trousse porteuse on éléve les trous-
sesde cuvelage,enayantsoin de les assujettir contre
le terrain avec des coins ou blocs de bois placés
prés des extrémités de chaque piéce, et de garnir,
autant que possible, I'intervalle qui reste avec des
pierres de déblais. On boise ainsi jusqu’a I'em-
bouchure du puits que on couronne par un cadre
plat dont les extrémités s'appuient au loin dans
le terrain (2).

(+) On appelle trousse , & Anzin, Vensemble des piéces
qui forment une assise de boisage dans les avaleresses.
2L : :
‘ (2) Sll.\sagxt d'un ‘puits carré, ce cadre consiste en
(uatre picces assemblées a mi-bois ( PL ¥, fig. 1.). S'il
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11f. On reprend le foncement jusqua ce quelon

pose une nouvelle trousse porteuse, sur laquelle

on éleve de méme le boisage jusqua la rencontre
delapremiére;mais,lorsqu’on estarrivé a cette pre-
miére trousse porteuse, il faut abattre une partie
de la banquette du terrain sur laquelle elle re-
pose , pour mettre en place la derniére assise des-
tinée & compléter le cuvelage, et qu'on appelle
la clef: Comme lc cuvelage est moins épais quela
trousse porteuse, celle-ci reste encore engagee
dans le terrain de Vexcédant de son épaisseur;
mais d’ailleurs elle est serrée coutre ce terrain,
quand il est solide, par un frottement tellement.
dur, que cela seul suilirait pour la soutenir. Aussi
Parrachemert de la banquette n’occasione-t-il
qu'un fléchissement de quelques millimeétres qui
est sans inconvénient pour le boisage situé hors du
niveau. A1l

Cest ainsi qu'oxt procéde tant qu'on est dans un
terrain sec, ou tant que les eaux ne sont pas en
telle abondance qu'elles puissent entraver le fon-
cement. :

IV. Soit que V'épuisement se fasse avec le seul
secours des tonnes, soit qu'il faille établir des
pompes , aussitét qu’on a dépassé les principaux
orifices qui donnent issue aux eaux, on étab}lt
pour fondation une trousse picotéc dont I'épais-

<

un puits carré dont le cOté serait égal au diamétre du
cercle inscrit dans Poctogone; seulement, des liens a
fixés dans chacun des angles changent cette figure carrée
en Voctogone voulu. On se sert quelquefois de pareils
cadres on bien des trousses porteuses dont il vient d’étre
question : on les appelle alors cadres porteurs; ils doi-~
vent savancer de o™,30 environ dans le terrain.

s'agit d’un puits octogonal , le cadre est fait comme pour
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seur doit surpasser de 0™ 10 au moins celle des
autres trousses de boisage.

V. Sur cette trousse picotée on éléve le cuve-
lage jusqu’a la rencontre de la derniére trousse
Fprteuse ; on garnit, avec du mertier hydraulique

intervalle qui se trouve entre le bois et le ter-
rain , puis on calfate les joints de cette portion-de
boisage avec de la filasse goudronnée qu’bn tire
de cables mis au rebut.

VI. On fonce de nouveau; 4 2 ou 3 métres plus
bas on établit une nouvelle trousse picotée, et
quelquefois deux I'une sur Tautre; sur cette fon-
dation on éléve le boisage jusqu'a la rencontre du
premer picotage, et on remplit encore de béton
I'espace qui se trouve entre le bois et le terrain.

VH. Par suite du petit fléchissement que la
pose de‘la clef occasione dans la partie de boi-
sage qui bt est immeédiatement supérieure, il ar-
rive que les joints de cette partie précédemment
calfatés se desserrent et font eau. Pour rétablir les
choses dans leur primitif état, on exécute un
picotage & face ow horizontal 4 la jonction de la
clef et de la trousse & picoter; puis on calfate.

VI On continue ainsi tant qu'on est dans le
niveau. Dés qu'on I'a traversé, Vavaleressc se pour-
suit comme elle a été commencée, si on ne peut
se dispenser de soutenir ses parois, et si mieux on
n'aime les revétir d'un muraillement.

On sait que le puits Becquey est carré et a 2™, 2
de coté dans ceuvre. Chaque cadre ou trousse de
boisageestcomposé comme on levoit (PL7 fig.2),
les deux longues pieces ayant & leurs extrémités
des entailles de 0™,034 de profondeur qui servent
comme de feuillures pour recevoir les piéces cour-
tes. Quand il Sagit de poser une trousse, les piéces
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se placent dans lordre suivant : 1°. une picce
Jongue; 2°. une courte; 3°. une longue; 4°. une
courte.

Le puits Neuf est un octogone régulier dont le
cerclenscrit a 2™,5 de diamétre. Les piéces de boi-
sage sont simplenient assemblées 4 onglet comme
on le voit ( PL 7, fig. 10) ; elles portent., sur leur
face supérieure, deux goujons en bois, tandis que
jeur face inférieure est percée de deux trous : les
goujons d’une piéce entrent dans les trous de la

iece immédiatement supérieure , et cela dans le
Eut principal de diriger les ouvriers dans la pose.

Du reste, la différence des boisages n'en étabiit,
aucune dans la maniére de passer le niveau pour
une avaleresse carrée ou octogonale. Mais comme
la série des opérations a été poussée plus avant au
puits Becquey qu’au puits N euf, c’est principale-
ment dans le premier que nous étudierons ce tra-
vail , nous transportant tout de suite au moment
oil a jailli la principale source qui a nécessité I’é-
tablissement des pompes. Nous parlerons plus bas
de I'épuisement.

1°. Les pompes étant en jeu, et le puits mis &
sec, on a recommenceé & foncer jusqu'a ce quon
etit dépassé,de o™,60 environ, les ouvertures qui
donnaient issue aux eaux ; on a élargi le puits de
o™ 23 sur chaque facc; on a taillé dans tout son
pourtour .une %anquette bien horizontale ; enfin
on a creusé de 1 metre environ dans le miheu
pour faire un puisard.

2°. La banquette étant dressée, on y pose la
trousse 4 picoter ; ce sont quatre piéces assemblées
absolument comme celles des autres trousses
(fig. 2) : nous leur avons donné o0™,38 d’épais-
seur sur o™,23 de hauteur, pendant que les trous-
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ses ordinaires n’avaient que o",16 d'épaisseur.

3°. On place derritre chaque piéce, de champ
et tout contre, une planche b appelée lambourde
de bois blanc, ou, a défaut de celui-ci, de bois de
sapin. Ces planches ont 0,03 d’épaisseur et dépas-
sent aussi la trousse de 0™,03 en hauteur ; elles sont
telles, que les plus courtes sont précisément de
méme longueur que les longues piccesqui forment
le cadre, et que les plus longues recouvrent exac-
tement les premiéres, comme on le voit dans la
figure. Pour maintenir les Jambourdes dans cette
position , on chasse des coins ¢ prés de leurs extre-
mités , entre elles et le terrain.

4°. On remplit de mousse I'espace qui reste
entre les lambourdes et le terrain, et on 1y
bourre fortement avec une sorte de battoir
(fig. 4) en bois, sur la téte duquel on frappe a
coups de masse et jusqu'a ce qu'on ne puisse plus
y en faireentrer. On enléve les coins ¢ et on rem-
plit encore leur place avec de la mousse (1).

5°.,On prend des coins plats de bois blan,
d,o,n,tl‘ angle est trés-aigu, et qui onto™,03 euviron
d’épaisseur A la téte, et on les engagelégérement
entre les lambourdes et les piéces de la trousse
dans tout le pourtour du puits, en les serrant
bien les uns contre les autres.

(1) Il est arrivé au puits Neuf que I'impétuosité, avec
laquelle I'ean sortait, était telle que-la mousse, du cbté
des crevasses, était chasséeaussitét qu’elle était en place,
et quaspiréc ensuite, par 'effet de I'épuisement, elle ve-
nait engorger la garniture des pistons de maniére 2 arré-
ter le jeu des pompes. Pour'remédier a cet inconvénient,
on a enfermé la mousse dans des sacs de toile & demi
usés que l'on a tortillés pour en former des sortes de
bourrelets.
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g°. Les ouvriers, armés chacun d’une masse, se
distribuent 2 égale distance les uns des autres, et,
marchant tous dans le méme seas, frappent succes-
sivement sur la téte de chaque coin, jusqu'a ce
quapreés un certain nombre de tours ils les alent
enfoncés a flenr de la trousse.

Il arrive aprés cette opération que, comme ces
coins ne sont pas tous d’égale épaisseur, quelques-
uns d’entre eux se trouvent desserrés; on retire
ceux-ci, on les remet en place la téte en bas, puis
on chasse contre eux avec force un second coin.
Celui-ci peut avoir pour effet & son tour de des-
serrer les coins voisins. il en arrive ainsi, on les
enléve et on les remplace aussi par des doubles
coins comme il vient d’étre dit. La substitution
de ces doubles coins aux coins simples tend & em-
pécher que la trousse nese déverse parle haut (1 e

7°. Les lambourdes se trouvant ¢cartées de la
trousse, par I'introduction des plats coins, il en ré-
sulte,aux quatre angles, des vides que I'on remplit
encore avec ces mémes coins.

8°. On prend des coins de bois blanc appelés
picots , qui ne sont autre chose que des pyramides
trés-aigués, a base carrée de 0™,03 de c6té en-
viron, et on en enfonce d'abord dans les vides
que les plats coins peuvent laisser entre eux. Les
ouvriers sarment ensuite d’'un outil de fer appelé
agrappe apicoter(fig. 8), et qui n'est autre chose
qu'une pyramide en fer a section carrée comme

(1) Les opérations décrites jusqu’ici s’appliquent de
méme & la pose des trousses porteuses hors du niveau.
Seulement , on se sert de coins de chéne et on n’emploie
pas de mousse. On n’emploic méme de lambourdes qu’au-
tant que le terrain n'est pas solide.

Picotage
proprement
dit.
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les picots, qu'ils enfoncent i coups de masse, )
travers la téte des plats coins, pour préparer I'en-
trée des picots. Quand Vagrappe ne peut plus
entrer, on la fait sortir en frappant légtrement
plusieurs coups vers sa téte et toujours du méme
coté. L'outil dégagé, on introduit un picot dans
le trou et onl'enfonce 4 coups de masse jusqu’a ce
qu'il refuse d’entrer. Alorson fait un second trou
d’agrappe immédiatement A c6té du premier et
ainsi de suite. On picote dégalement A travers les
plats coins qu'on u placés & la réunion des lawm-
bourdes; mais c'est la la portion la plus délicate
du travail , aussi doit-elle étre confiée aux ouvriers
les plus expérimentés. Quand tout le tour se trouve
ainsi garni de picots, on les rectpe, 4 fleur de la
trousse, avec un ciseau légérement courbe, et on
bat ensuite le picotage 4 coup de masse.' On re-
commenced enfoncer un denxieme tour de picots;
on les recepe encore et ainsi de suite. Enfin, cette
premiére partie du picotage n'est terminée que
lorsque les picots n'entrent plus que trés-diffici-
lement et qu'ils présentent un ensemble bien
compacte. "

9°. A ce moment, on substitue aux picots de
bois blanc des picots de chéne, et Yon travaille
comme précédemment. Mais pour ceux-ci, 'opé-
ration n'est consommée que lorsque l'agrappe
elle-méme refuse absolument d’entrer. Alors la
mousse est tellement comprimée qu'on ne l'ap-
pergoit plus. On termine par battre fortement le
picotage & coups de masse, afin de le bien unir,
de maniére qu'il ne fasse qu'un seul et méme
plan avec la face supérieure de la trousse (1).

(1) Dans un puits octogonal , le picotage s’exécuie ab-
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L'cffet du picotage est de bomber les pitces de
la trousse dans leur milieu, et de les relever &
Jeur partie postérieure (fig. 3). On abien soin de
fixer sur chaque piéce, en son milieu, au moyen
dune forte broche en fer, un étvésillon qui sap-
puie d’autre part dans une entaille fai’tq dans le
terrain; mais cette précaution ne prévient pas
complétement le déversement. iy

10°. Le picotage ¢tant fini, on abat ces et,resﬂ-
lons et on monte le cuvelage. Par suite du déver-
sement dont il vient d’étre question dans la
trousse picotée , il faut délarder la face inférieux:e
des piéces du cadre qui doit lui étre superposé,
afin que les lits des cadres supérieurs se retrou-
vent bien exactement horizontaux. Avant de des-
cendre les pitces, on cloue & leur bord inférieur,
par derri¢re,, une bande de toile de o™,07 delar-
geur environ, de telle sorte que,'quand elles sont
posées , ceite bande retombant vienne i} recouvrir
le joint. L'utilité de ces bandes est d’empécher
que l'eau n'entraine, par les joints, le béton qui
doit remplir Iintervalle entre le boisage et le ter-
rain. On a soin de couler ce béton bien liquide
afin quil Sinsinue dautant mieux dans tous
les vides. Nous Yavons formé avec de.la chaux
moyennement hydraulique mélée, ou de ciment
de brique, ou de tuiles pilées; ou bien de scories,
résultant de la combustion de la houille, {)réala"-
blement pilées (1). Il faut avoir soin que la pose

solument de la méme maniére ; seulement leslambourdes

" sont coupées i onglet comme les piéces de la trousse. Le

:Ficoiage des angles y est beaucoup plus facile que dans
es puits carrés.
(1) Ce béion avait acquis au bout de quelques mois
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du cuvelage précéde toujours-celle du mortier de
la hauteur d'un métre environ, sans quoi Vcan,
affluant avec grande vitesse, 'enléverait aussitst
quie mis; et ce mortier, aspiré par les pompes,
frait engorger les: pistous et par suite en arréter
Ie jeu. Il'arrive méme que, quand la source est
wresforte et que Vintervalle qui reste jusqu’an boi-
sage supérieur est trés court, (1 métre par exem-
ple), on est obligé de renoncer & Yemploi dumor-
tier pour éviter I'accident ci-dessus; dans ce cas,
on se.contente d’assujettir les cacres avec des coins
comme dans le terrain sec. A mesure que le cuve-
lage s'éléve, il faut faire de nouveaux échafauds
-dans lepuits. Il est bon alors de laisser I'ean s'éle-
ver jusquau niveau de I'échafuud. De cette ma-
niére on contre-balance ia pression de I'eau exté-
rieure, qut, sans cela, pendant que le mortier
est encore mou, tendrait 4 Pentrainer & travers
les joints.

11°. Le cuvelage est enfin arrivé a une trousse
picotée supérieure, assise' comme icelle que nous
venons d’établir; sur une banquette de terrain.
On prend alors 1a mesure exacte: des piéces de la
clef (A l'épaisseur pnés dunestame de couteau),
et.om abat la portion de cette:banquette,, néces-
saire pour pouvoir poser cette clef. Il est prudent
de ne pas I'arracher en méme temps sur les quatre
'vf.aceS',- sartout quand le terrain n'est pas trés-so-
lidg, et il vaut mieux placer chaque pitce de li
clefau fur et & mesure que la face qui‘lui corres-
pond est dégagée. Il arrive quelquefois qu'on est

une dureté telle, que ce n'est qu’a grande peine qu'on a
pu larracher pour faive le remplacement de quelques
pieces de cuvelage.
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obligé de faire des trous de tariére dans les piéces,
sans quol I'impétuesité du flot s'opposerait & ce
quon les mit en place. Aussitdt quelles sont
posées, on rebouche ces trous avec des broches
de bois bien sec.

On concoit que le mineur qui a toute facilité
pour assembler lesautres trousses de cuvelage , ne
pourrait pas venir & bout d'assembler la clef sans
um artifice particulier, qui consiste en vis & bois
armeées de poignées que F'on enfonce dans les pie-
ces, et qui servent comme de tirefonds pour les
rappeler selon qu’il en est besoin.

12°. La pose de la clef ayant occasioné le des-
serrement des joints calfatés du boisage supérieur,
on resserre ces joints en faisant un picotage a face
ou horizontal 4 la jonction de la clef et de la
trousse supérieure. A Lexception des lambourdes
et de la mousse qui sont supprimées, ce picotage
gexécute comme celui qui a été décrit plus haut,
On chasse d’abord des coins de bois blanc, puis
des picots de bois blanc, puis des picats de
chéne. Les picots doivent étre chassés bien per-
pendiculairement aux faces du puits, et il faut
bien se garder d’'en enfoncer diagonalement dans
les angles. L'épaisseur d’un pareil picotage est de
0”,03 environ comme celui d'une trousse.

13°. Ce picotage étant fait , on calfateles joints
de la derniére partie cuvelée, en ayant soin de
commencer par le haut pour que les ouvriers ne
soient pas incommodés par eau des joints su~
périeurs. Quand le niveau est fort, il faut clouer
sur les joints, au fur et i mesure , de petiles plan-
chettes de bois blanc pour empécher que la filasse
ne soit repoussée. Quelquefois méme, de peur
que le picotage & face lui-méme ne soit repoussé ,
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on le couvre, sur chacune de ses faces, d’'une bande
de fer que l'on assujettit au moyen de plusieurs
traverses de fer, fixees ellessmémes, avec des vis 4
hois , dans les pieces de cuvelage du dessus et du
dessous.

Voila les différens artifices 4 Vaide desquels on
a passé le nivean du puits Becquey. Ce travail,
pour avoir exigé une aussi longue description, ne
demande pourtant pas beaucoup de temps pdur
étre exécuté, puisqu’on a vu (§ I°".) quela majeure
partie de I'eau avait été retenue au bout de cinq
jours ; et cependant combien de retards n’avaient
pas eu lieu par suite d’accidens arrivés 4 la ma-
chine d’épuisement, qui ne se seraient pas pré-
sentés avec une meilleure machine! On peut juger
par-la combien cette opération est peu couteuse.
J'estime & dix-huit heures ou vingt-quatre heures
au plus le temps nécessaire pour la pose et le pico-
tage proprement dit d’une trousse, dans le terrain
de Vi, cFu moment ou la banquette est dressée.

Ona vu aussi (§ I". ) quel'on avait étabhi dans
le puits Becquey une double trousse picotéea 2™ 2
au-dessous de la premiére. Une semblable pré-
caution est indispensable, quand bien méme le
premiier picotage aurait complétement retenu les
eaux; c'est une deuxiémie ligne de défense. Il peut
méme étre nécessaire d’en établir une troisiéme,
une quatrieme...... Il est impossible de rien assi-
gner la-destus & Yavance , pas plus que sur I'épais-
seur des trousses; cela dépend, dans chaque
cas, de la qualité du terrain et de la pression du
niveau. En général une trousse doit étre d’autant
plus épaisse, qu'on veut qu'elle soit picotée plus
fortement. .

Les opérations relatives au cuvellement d’un
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puits ‘ne s'exécutent pas toujours précisément

¢omme je viens deles décrire. Ainsi, on supprime
quelquefois le picotage 4 face lorsque le terrain
qui porte la trousse inférieure présente trop peu
de garantie pour la solidité, ou que l'intervalle
qui sépare les deux trousses‘est trop court, parce
que la pression qu'exercerait le picotage ne se par-
tageant plus qu’entre un petit nombre de joints,
agirait trop fort sur la banquette. Mais comme il
faut cependant resserrer les joints de la partie
supérieure, on se reporte au picotage & face plus
élevé , et on le repasse pour le renforcer: Quelque-
fois méme le terrain peut étre assez suspect pour
que le calfatage seul puisse le faire éclater; alors,
st les joints ne laissent pas couler beaucoup d'eau,
onajourne le calfatage; sinon , on ne peut le faire
quaprés avoir pris des précautions pour empé-
cher la descente de la trousse. Ce cas sest préd
présenté au puits Neuf', et voici le moyen auquel
on a eu recours, et qui est représenté (fig. 10).

gg, Barreaux de fer que I'on engage sous les
pieces de la trousse qui reposent sur le terraisn
suspect.

h, Patin o gousset en bois ‘correspondant au
barreau g, et cloué au boisage du puits, auzdes+
sus de la partie & calfater.

¢, Tirant ou boulon qui suspend la piéce g et
le cuvelage qu'elle supporte au patin A : ce bous
lon est arrété inférieurement au moyen de la cla-
vette £, et supérieurement par I'écrou £.

C'est toujours une bonne précaution, dans les
puits carrés, de renforcer le boisage du niveau en
clouant dans les angles de chaque cadre, paral-
Ielement 2 la diagonale du carré, de courtes pié-
les debois appelées goussets , et quiont pour effet

Tom. IV, 1833. 22
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de transformer le carré en un octogone, et par
conséquent de diminuer la portée des piéces de
cuvelage. Ce ne sont autre chose que des prismes
a base trapézoidale. Leur épaisseur au puits Bec-
quey avait 0,14, et le lonig coté du trapéze por-
tait 0®,35.(fig. 2)- Ilest essentiel que ces goussets
solent placés de maniére & ne pas recouvrir les
joints pour quiils;ne sqpposent pas & la répara-
tion du calfatage.

Malgré cette prégaution, le cuvelage n’en a pas
moins fléchi et méme éclaié plus d’une fois. Quand
on sapercoit d'un {léchissement, il faut consolider
Ya pitceavec des travessesen fer fixées,au moyen
de yis 4 bois dans, les trousses contigués; mais le
plus souvent ce reméde n’est que provisoire, et on
doit sattendre A voir la picce éclater tot ou tard.
Quand cela arrive, on la sape et onla remplace.
Pour faciliter Vintroduction de la piéce de rem-
placement , on a besoin.; {si cest une longue, de
diminuer ses oreilles ; et s1 dest une courte, de la
raccourcir, mais seulement dans sa partie posté-
rieure en abattant les arétes de derriere. Dans
les deux cas, s'il est nécessaire, on dégage encore
un peu de terrain dans Jes coins, i l'aide d'une
pince en fer. D’ailleurs on a recours aux tirefonds,
comme pour la pose d’une clef.

Le picotagé n’est qu'un moyen d’établir un con-
tact parfuit entre deux corps, et dés lors on con-
coit qu'il trouve son application partout ouil s'agit
d’'opposer un obstacle au passage d’un fluide, soit
que cet obstacle soit horizontal, comme dans le
foncement d'un puits, soit quil sagisse d’'un ser
rement vertical. Il n'est peut-étre pas inutile de
dire ici quelques mots de cette seconde apphca-
tion, que V'on pourra d'ailleurs comparer au tra-
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vail qui a été fait, il y a quelques années, pour
établir un serrement 2 la mine de Huelgoat, et

. £e ., . 2
sur lequel M. Nailly a publié une intéressante no-
tice (1).

On applique le picotage aux serremens verti=
caux , principalement des trois maniéres qui suis
vent.

1°. On pratique un épaulement bien vertical 7
(fig. 11 ) dansla roche, sur les quatre parois defa
galerie, du coté ou doit s'exercer la pression. On
place tout contre le fond de cet épau]emen-t un
cadre fort ou chéssis o, composé de deux mon-
tans, d’une semelle et d’'un chapeau, et de telle
sorte qu'il reste un intervalle de o™ 06 entre les
pieces et les parois. Ce cadre porte une feuillure
q _da_ns laqu_elle on encastre des poutrelles bien
jointives qui fprment, 4 proprement parler, le
serrement ; mais il restea établir la juxtc'z-position
‘dqchéssxs' avec les parois de la galerie, el cest ce
quon obtient au moyen du picotage. Cette opéra-
tion se fait absolument comme eile a été déci‘ite
plus haut, ¢'est-a-dire qu'on place une lambourde
de o™,03 entre chaque piéce et le terrain, et une
pareille épaisseur de mousse, et qu’ens,uite on
'c}fasse, 4la jonction des piéces et des lambourdes
d'abord des pla ts coins, ensuite des picots de bois
bh}nc et des picots de chéne, de maniére & ce
quon n'apercoive plus du tout la mousse.

2°. Le second procédé ne différe du premicr
que par la suppression du chassis, en sorte que les
poutrelles s’appuient immédiatement contre 1'é-
paulement du terrain. Du reste, les quatre pico-

(1) Annales des mines, Il>. Série, T. FIII, p 3‘67.

22,
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tages y sont absolument placés de la méme ma-
niére. Ce systéme est plus simple que le premiter;
mais celui-ci offre cet avantage que, le serrement
étant indépendant du chassis picoté, on peut le
défuireet le refaire & volonté, en 6tant et repla-
cant les poutrelles, par un trai"ail prompt et facile.
Le troisiéme moyen consiste a pratiquer une
rainure dans le sol et dans les deux parois laté-
rales de la galerie et perpendiculairement & son
axe, en donnant a ces entailles une lal'geu‘r qgi
excéde de o™, 12 U'épaisseur des poutrelles qui doi-
vent former le serrement. Les poutrelles doivent
entrer de 0™,15 au moins dans les parois; mais,
pour faciliter leur mise en place, il faut faire les
entailles latérales un plus profondes, saufa rem-
plir ensuitele vide avec du béton. Pour l'introduc
tiondela clef, il faut mémeles élargir pres dudp]a-
fond. La premiére poutrelle doit étre noyée dans
le soldeo®,15 au moins, etil est bon de T'asseoir
dans un baindebéton. Ici on n’établit pasla juxtd-
position du serrement avec les Pal‘qis de la gale-
rie (si ce n'est au plafond ), mais bien avec celles
des entailles, et cela en faisant deux picotages,
I'un ala partie antérieure, V'autre i la partie pos-
térieure, dans chaque entaille, comme on le voit
(fig- 12). ar. :

Le travail est donc ici deusx fois plus long que
dans les autres systémes, mais on peut penser
aussi qu'il est plus efficace. Toutefois, il fautdire
que I'exécution est en méme tenips plus difficile.
Dans tous les cas, on termine par bien calfuter
les joints des poutrelles. Cest principalement au
Ppremier et au troisieme moyen quon a eu recours
dans les serremens qui ont été établis a Vic; mais
ce n’était pas dans des circonstances propres A
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faire apprécier la valeur de ces ouvrages, puisqu'il
ne s'agissait que de fermer des réservoirs dans les-
quels la pression de I'eau ne pouvait pas s'élever
a deux métres.

Ona vu ( § I°'".)que ces réservoirs ont été établis
peur recevoir les gouttes d’eau qui s'échappaient
des joints du cuvelage, recueillies d’abord par une
gargouille régnant sur tout le pourtour du puits.
On obtient cette gargouille en ayant soin de lais-
ser, dans le boisage, une lacune de la hauteur d’'un
cadre , ou l'on place seulement des cales formant
pont pour supporter le boisage supérieur. Cest
dans le vide ainsi ménagé que les gouttes d’eau
tombent et se réunissent; elles ne peuvent pas
couler dans l'intérieur du puits, parce que d’'une
part le cadre supérieur x (fig. 13) est délardé de
maniére 4 s'écarter un peu par le bas de 'aplomb .
des parois, et parce que, de lautre, la surface
du cadre inférieur y s'incline vers le terrain ; elles
ne peuvent pas non plus s'échapper entre le bois
et le terrain, parce que le vide est exactement
rempli , soit de béton, soit de terre glaise.
Pour la premiére gargouille que I'on a faite dans
le puits Becquey, onavait comblé ce vide au moyen
d’un picotage; mais c’était évidemment faire abus
de cette pratique, puisqu’il ne s’agit cglue de ré-
sister 4 une pression de moins dun décimétre.
Maintenant jemploie de préférence un cadre &
surface horizontale que je fais évider dans son mi-

lieu en forme de rigole ( fig. 14.)

Quand on vient & rencontrer de l'eau, dans le

foncement d’un puits, on commence par en ten- l'épuisement.
b

ter I'épuisement avec les moyens simples , tonnes
ou pompes & bras, que l'on a toujours & sa dis-

De
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position, #fin de s'assurer si cette eau est fournie
parunecavité qu’il suffise de vider une seule fois, ou
sielle provient réellementd’un niveaw, et, dans ce
cas, d’appreécier le volume de ce niveau. Et d'a-
bord , lorsqu'il est puissant, il faut aviser 4 percer
une galerie d'écoulement, si lalocalité permet de
la fawre sans grands frais, Les pompes d’avale-
resses étant destinées 4 un usage qui, de sa nature,
n’est ue temporaire, on sastreint i ne faire pour
leur construction que les dépensesrigoureusement
nécessaires, et cest ainsi que le plus souvent on
es fait en bois, & I'exception du corps de pompe.
D'ailleurs, on se convaincra, par la suite de cette
description , que les pompes simplement aspi-
rantes et sans stufenbok , sont celles qui convien-
nent dans ce cas.
L'équipage que I'on a employé & Vic, au puits
ecquey, consistait en deux colonnes de pompes
absolument pareilles, et qui s'élevaient du fond
jusqu'a lagalerie d’écoulement. Le corps de pompe
(travaillante) était en fonte; tout le reste était en
bois, les tuyaux montans comme le tuyau aspi-
rateur (aspirante). La travaillante avait 0™,33 de
diametre intérienr, et 32, 9o delongueur pour une
course de piston de 37,25 ; I'épaisseur de la fonte
était de 0,03. L’aspirante était en bois blanc,
(le chéne se gerce trop facilement); elle portait
0™,16 de diamétre intérieur; sa longueur totale
était de 3,30 et, jusqu'ala soupape dormante, de
2™,20. Dans la partie inférieure elle était ronde et
avait 0™,10 d'épaisseur de bois;dansle haut , elle
en portait o™,15 et, était carrée. Cest dans ce
renflement qu'était pratiquée la chapelle dont
Youverture était un rectangle de 0™,33 de haut
sur 0,23 de large. Cette ouverture se fermait au
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moyen d'un tampon de méme bois que l’o_n
¢hassait d'abord avec force, dont on calfatait
soigneusemem]es quatre joints, et qui €était main-
tenu par une armature en fer comme on le
yoit, Pl ¥, fig. 15, TFallait-il ouvrir Ja cha-
pelle? il n’y avait que deux vis & desserrer et quel-
ques coups de masse & donner sur le tampon, en
sorte que cette opération pouvait se faire trés-ra-
pidement; chose dela plus haute importance dans
un travail de la nature des avaleresses.

Le bout deT'aspirante était bouché par une pla-
que de fer, et Taspiration se faisait par des ouver-
tuves latérales appelées narines. Pour empécher
que les débris de toute sorte qui auraient pu se
trouver au fond du puits ne parvinssent a sintro-
duire dans Ja pompe, on avait cloué, sur ces na-
rines, de petites baguettes de fer conven_ab]ement
espacées; mais il est essentiel qu’'elles soient fixées
verticalement, et non horizontalement, pour
qu'elles remplissent le mieux possible leur objet.
D'autres fois, on enveloppe le bout de l'aspirante
d’'une sorte de claie en osier ou en fil de fer.

Les tuyaux montans ou buses étaient formés de
douves de chéne de 0™,05 d'épaisseur, reliées avec
des frettes en fer serrées i clavettes; ils avalent
4,60 environ de longueur; ils étaient assemblés
entre , eux aussi bien qu'avec la travaillante, au
moyen de manchons de 07,33 de hauteur, for-
més également avec des douves. T?ut_efm,sQ, cet
assernblage offre un inconvénient : c'est qu’il y a
deux joints a calfater, et Ja réparation du calfa-
‘tage du joint inférieur est surtout trés-ddﬁcxl,p
quand les pompes sont en place. Cest ce quima
engagé, & avoir recours, au puits Neuf, aune autre
disposition. Ici la buse supérieure était taillée 1é-
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gérement, en pointe, et chassée 4 grande. force
dans la buse inférieure évidée d’'une maniére cor-
respondante. Des crampons ou agrafes servaicnt
a cousolider cet assemblage dans lequel, comme
on le voit , le joint inférieur se trouvait supprimé.

Le piston était fait en bois blanc, et de la
forme représentée dans les fig. 13 et 19. La gar-
niture qui avait o™,05 de hauteur, consistait en
deux cuirs (de beeut) cousus ensemble, et for-
mant ainsi une épaisseur de 10 & 11 millimeétres.
‘Elle était fixée au piston par son bord inférieur, au
moyen d’'une rangée de clous, et de maniére &
avoir un peu d’évasement par le hant.

La soupape était formce également de deux
morceaux de cuir fort, cousus ensemble et main-~
tenus entre deux plaques de fer traversées par des
boulons a vis. Le cuir s'allongeait en une sorte de
queue par ]aque]le on clouait la soupape sur le
Ppiston.

La soupape dormante était faite toute pareille-
ment. Aprésavoir introduit en a une petite frette,
on a planté de petits picots de bois blanc tout a
lgntour pour le bien serrer contre le corps de l'as-
pirante, et c'est sur cette sorte de picotage quon
a cloué la soupape.

L'ouverture du piston en b (fig, 18) était un
rectangle de 17 centimétres sur g, en sorte que
la section offerte au passage de 'eau était de 153
centimetres carrés, cest-a-dire seulement les
16 centiemes de la surface du piston. Avec un

“piston métallique, on aurait pu aisément avoir
un passage de 250 centimétres carrés, et le frot-
tement en aurait été considérablement diminué ;
alors il aurait fallu aussi que l'aspirante eiit un
P]us grand diamétre, 11 parait qu'on a donné, &
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Anzin,la préférence aux pistons de bois sur ceux
de fonte, & cause de la facilité qu'on aurait de les
retirer, an cas ot lear tige viendrait a se rompre,
en engageant un crochet daps I'échancrure d mé-
nagée dans le bois au-dessus de la soupape; mais
ne pourrait-on pas obtenir le méme avantage en
armant les pistons métalliques d’'une double anse
en fer? '

Nous nous étions servis, dans le principe, de
tiges en sapin ; mais comme elles n’étaient pas as-
sez lourdes, il a fallu les remplacer par du fer.
Ces nouvelles tiges avaient communément 4
meétres de longueur; elles étaient carrées et de
0™,042 de coté. Elles étaient assemblées a mi-fer,
chaque partie portant i la fois un tenon et une
mortaise. L'assemblage était en outre recouvert
d’un manchon en fer, et le tout était traversé par
un petit boulon & clavette, afin d’empécher le
manchon de quitter Passemblage.

Chaygue pompe était établie en suspension dans
le puits, 4 l'aide de deux chaines en fer senroulant
sur des sommiers de bois de chéne, de 0,30 de
diamétre que 'on avait Jaissés bruts pour que le
frottement pit s'opposer,au moins un peu, a une
descente trop précipitée des pompes.

L’installation des pompes dans les avaleresses,
et toutes les manceuvres qu'elles exigent durant le

foncement, se font ordinairement a l'aide d’'un

cabestan appelé engin et d’'une chévre. Ce cabes-
tan est utilisé en outre pour imprimer le mouve-
ment 2 la tonne qui sert & Textraction des ma-
tieres du fond. On a soin d’ailleurs de le disposer
de telle sorte qu'il puisse étre transformé en une
machine 4 molettes aprés 'enlévement des pom-

P(‘.‘S.
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Au puits Becquey , on a‘descendu , d'une seule
fois, la travaillante,l'aspirante et la premiére buse;
mais aprés avoir eu soin d’assurer encore la liai-
son de ces trois piéces entre elles avec des cram-
pons ou agrafes. Or, voici comment on a pro-
cédé.

Aprés avoir établi les deux sommiers 4 1 métre
environ au-dessus du plafond de la galerie d’écou-
lement, et de telle sorte qu'ils entraient dans le
terrain de 0™,30, on a disposé sur ces sommiers
les deux chaines destinées a suspendre la premiére
colonne; elles étaient faites avec du fer de 2 cen-
timétres de diameétre. La précaution a prendre
c'est que les différens tours ne chevauchent pas les
uns sur les autres. D'ailleurs, la longueur de ces
chaines doit étre calculée de maniére que la
pompe étant supposée descendue jusqu’au point
Ie plus bas du miveau, il reste encore sur les som-

miers un nombre de tours suffisans pour que leur
frottement contre-balance le;oids de 1z colonne.

D’un autre c6té, on a pris deux autres bouts de
chaine dits .colliers , terminés par une fausse
mailleou clavier, que T'on a passés successivement,
en maniere de nceud coulant , autour du cordon
inférieur de la travaillante, avec cette précaution ,
que, la pompe étant supposée pendue sur les deux
claviers , ceux-ci se trouvassent diamétralement
opposés (fiz. 15).

Les choses étant ainsi préparées, on a amarré
le cable de P'engin 4 1a travaillante, au-dessous du
cordon dont il vient d’étre question; on I'a 1ié
en' outre a cette méme piéce , VEers son atitre ex-
tremité, au moyen d'une petite corde, et on a
fait agir le cabestan, d’abord pour enlever la
pompe de terre et ensuite pour la descendre dou-
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cement dans le puits. Quand le point d’attache
des colliers a eu dépassé les sommiers, on a fait
une halte pour assembler ceux-c1, au moyen de
leurs claviers, avec les bouts libres des chaines de
suspension. A dater de ce moment, la pompe
sest trouvée suspendue et on a continué i la des-
cendre en rendant du cabie et faisant simultané-
ment couler les chaines, et cela jusqu’a ce que son
extrémité supérieure fat arrivée a la hauteur
des sommiers. Alors on a descendu, & I'aide de lag
chevre une paire de buses que 'onaajustée sur la
premiére partie de la colonne; on a continué la
descente, et ainsi de suite, jusqu’a ce que l'aspi-
rante eiit atteint le fond du puits; puis on a
coupé le cable pour pouvoir procéder a la descente
de Ja deuxiéme pompe.

Il est essentiel, pendant toute cette opération
de tenir toujours bouchée V'extrémité de la co-
lonne, pour éviter qu’il ne tombe rien dans la
pompe. Pour faire couler les chaines, on frappe
sur les maillesavec la paume de la main, en ayant
soin de relever les doigts autant que possible,
sans quoi on courrait le risque de se les prendre
daus les chainons. Il faut faire en sorte que les
deux chaines glissent toujours d’égale quantité,
pour que la colonne descende bien verticalement,

L'épuisement étant une fois mis en train a
mesure que le niveau de T'eau s'abaisse, on éta-
blit, tout contre les pompes, des chevrons dits
guidonnages , afin que celles- ci ne puissent pas
quitter leur position, s elles ont été descendues
bien verticales, ou sinon,afin de les ramener dans
cette position.

Aussitot que le fond est 4 découvert, les ou-
wiers sc mettent 4 pigcher sous les pompes pour
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que celles-ci posent dans une espéce de puisard
et que par conséquent tout le reste da pui-ts sé
trouve 4 sec. Clest une précaution qu'il faut con-
stamment avoir 4 mesure que le creusement
ayance. Comme on ne peut pas facilement se ser-
vir d'un pic ordinaire pour piocher sous les pom-
pes , on se sert plutét d’'une barre de fer pointue
dite pince, ou au moins d’'un pic trés-long. A
mesure que Yon arrache du terrain sous les })}11-
»pes, il faut lacher les chaines pour que la co{)onne
pose toujours au fond. Pourtant il arrive:aussi
quelquefois que la colonne descend d’elle-méme
1par son propre poids. A mesure aussi il faut al-
onger les buses et les tiges; on n’allonge pas de

moins de 15 centimétres 4 la fois, et pour cel
on a des bouts tout préparés dc’ 15p30 6‘5l
centimetres. ' Yl G
La rupture des tiges est un accident qu s'est,
souvent présenté dans le cours de nos opérations.

Nous les retirions , comme on retire des tiges de
sonde,en les saisissant,au-dessous des asseml?la es
avec un crochet de recherche. Quand il arrivegué
cette tige se brise rez le piston, on se sert d?u

crochet recourbé que I'on tache d’engﬁger danI;

I’échancrure qui a été réservé 5 i
que l’équipagle esl(:3 tﬁ]fies;;:LZ;l: l]:e}l‘]ee OlS-IALOI‘S-
‘ ! g maitresse
uge, qui ne joue pas dans P'intérieur d'une des
pompes, il faut parer aux accidens qul pourraient
résul tqr'de la chute de cette tige au fond du puits
par suite de la rupture de l’us‘semb]age qui Fa lie
ala machlne. On 'arme pour cela de deux patins
f: bois, ]eSqlclie]S, le cas échéant, viendraient s;
leI;)c;sig.sur eux traverses placées ad hoc dans
Calfater les buses et les manchons, resserrer
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ou remplacer les frettes : ce sont des réparatior.,
quil y a souvent lieu de faire. Mais ce qui inter-
rompt le plus fréquemment le travail, clestla
nécessité de remplacer les pistons : aussi faut-il
toujours en avoir plusieursde rechange préparés &
Pavance pour pouvoir les descendre aussitdt qu'on
aretiré ceux qui sont défectueux, apres avoir préa-
lablement bien graissé les garnitures avec du
saindoux ou du suif. Ce renouvellement est com-
mandé, soit parce qu'on voit que la pompe four-
nit moins d’eau qu'a 'ordinaire, ce qui tienta ce
que le cuir décousu, décloué ou déchiré par le
service, n'achere plus complétement au piston,
soit parce qu'on sapercoit par Vetfort du moteur
que e frotiement du piston est devenu plus con-
Gdérable. Cetie circonstance peut étre due aussi
au dérangement ou au retournement de cair;
mais le plus souvent a ce que des menus
débris du terrain, de la filasse, des copeaux de
bois ou d’autres matieres qui ont pu étre aspi-
rées par la pompe, sont venues se. loger entre le
vide qui existe, par suite de la disposition co-
nique de la garniture, entre celle-ci et les bois du
piston. Nous avons réussi, au puits Neuf, & di-
minuer de beaucoup la fréquence des accidens
dus A cette dernitre cause, en ajoutant & la gar-
niture un cuir mince (de cheval) qui , 2 son bord
inférieur, est cousu entre les deux cuirs quila con-
stituent, Ja dépasse de 3 centimetres environ etest
ensuite cloué aupiston par son autre bord, de ma-
niére & recouvrir précisément le vide dont il vient
d’étre parlé, et toutefois d’une facon assez lache
pour que le jeu de la garniture n'en soit pas con-
trarié (fig. 18 et 19.)

La soupape dormante est sujette aussi & des
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dérangemens qui ont pour effet immédiat la di»
minution du produit de Ja pompe. On s’apercoit
particuliérement que cette diminution est due i
cette cause, lorsqu’on entend I'eau redescendre
dans 'aspirante pendant le refoulement du pis-
ton. Alors il faut se hater d'ouvrir la chapelle,
tout en continuant de faire marcher lautre
pompe. Sila soupape n'est empéchée de fonc-
tionner que par I'interposition de quelques corps
étrangers amenés par l'aspiration , et qui la tien-
nent ouverte, le remeéde est fucile, 1l suffit de les
enlever. Mais si, comme il arrive assez souvent,
cest le cuir qui est coupé en partie a la charniére,
par Teffet du service, 1l faut sur-le-champ arra-
cher la soupape défectueuse, en reclouer une
autre, replacer et recalfater le tampon. On sent
combien il importe que cette opération soit faite
avec une grande céiérité, car sans cela I'eau fini-
rait par gagner la chapelle, et alors il faudrait
absolument tirer ia pompe hors du puits. Or,
cette célérité ne peut s'obtenir quautant que le
tampon n'est pas trop lourd, et c'est ce qui fait
qu'on préferc Favoir en bois plutét qu'en fonte.
Peut-étre aussi est-ce cette considération qui a
conduit & employer des aspirantes dont le dia-
métre est un peu faible? '
Un fait est arrivé par deux fois au puits Neuf,
quil importe de signaler ici. On avait suspendu
Ye travail pendant plusieurs jours pour faire des
réparations & la machine, et 'épuisement venait
d’étre mis en train, lorsque I'une des pompes
vint a. se soulever, retomba au bout de quelques
instans , se souleva de nouveau, et ainsi de suite
plusieurs fois, avec précipitation 4 l'instar d’un
mouten. Cet accident n'arrive jamais que lors-
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u'on a eu la négligence de laisset dans le fond
de la filasse, des copeaux, ou d’autres matiéres
qui obstruent en partie le masque qui recouvre
les navines. On congoit, en effet, que le passage
destiné A 'eau se trouvant considérablement ré-
tréci, et celle-ci ne pouvant, par suite, prendre
la vitesse convenable, il en peut résulter des chocs
qui occasionent V'effet annoncé , et d’autant plus
facilement qu’il y a une plus grande partie de
la pompe plongée dans I'eau (1). Dans ce cas, il
doit aussi se faire un vide momentané dans la
pompe, en sorte que le piston a & soutenir, en

montant, un poids plus fort qu'a l'ordinaire, un

poids égal A celui de 'atmosphere, plus celui de
la colonne d’eau qu'il porte sur la téte. Aussi
avons-nous trouvé, aptés l'un des deux soulé-
vemens mentionnés, que la plagque en fer m
(fig. 18 et 19) interposée entre le bois du piston et
laclavette qui fixe le dernier bout de la tige hce

1ston, était cassée et qu'elle s'était incrustee dans
e bois de prés d'un centimétre. On prévient ces
soulevemens en fixant de forts étrésillons sur
Yembouchure des pompes ; mais le plus essenticl,
c'est d’en prévenir la cause en ayant soin, comme
je T'ar déja dit, de ne jamais abandonner le fond
de I'avaleresse sans I'avoir bien nettoyé. La pre-
miére fois que cet accident nous arriva, le bout
de Iaspirante fut brisé, des pierres s’y engage-
rent et il fallut tirer la pompe hors. La seconde
fois il n’y eut pas de détérioration apparente;

-

(1) J’ai observé de ces choes dans une autre circon-
stance : la, cétait la soupape du piston qui ne laissait pas
assez de passage a l'eau, et ils w’ont cessé qu'en ‘agrandis-
sant ce passage.,
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mais au bout de quelques jours la pompe ne
donnait presque plus d’eau. Alors on visita la
soupape dormante que 1’on trouva sciée i la char-
nitre et recouverte de deux morceaux de gypse
du volume d’'un décimétre cube environ chacun,
arrondis comme des galets, plus de la plaque de
téle qui bouchait auparavant le bout de Vaspi-
rante, laquelle était repliée plusieurs fois sur elle-
méme, et dans I'état ol serait un morceau de
papier que Fon aurait froissé dans la main. Il
parait que cette plaque avait été déclouée et pliée
pdr les chocs répétés de Ja pompe contre le ter-
rain, que dans cet état elle avait pu s'engager
dans I'aspirante et apres elle les deux pierres, et
que la, ballottées par le jeu de la pompe, elles
avaient fini par prendre les formes ci-dessus men-
tionnées, et par passer au-dessus de la soupape.
Cette plaque avait pourtant 0®,30 de diameétre et
2 milhmétres d’épaisseur!

On voit, par la description qui précéde, combiert
les travaux d’avaleresses sont pénibles et scabreux
puisqu’ll faut que. quatrehommes travaillent dans
une espace de 5 métres carrés environ, encore
retréci par les pompes, exposés h chaque instant
a étre submergés par suite de Vinterruption du
jeu de . celles-ci. Aussi est-il essentiel qu'il y ait
des échelles dans le puits. On sent en outre que
les pompes ne peuvent pas tenir le puits bien &
sec, ce qui fait que les ouvriers ont toujours les
jambes dans Peau. Il faut méme que les narines
soient toujours couvertes d’eau, sans guoi il y a
de Pair aspiwé, et I'eau, retombant sous forme
de mousse par I'embouchure de la pompe sur le
dos des travailleurs, les incommode encore d’a-
vantage. Il y a d’ailleurs un autre inconvénient i
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faire sucersJes pompes : cest qu'il en résulte un
courant d'air st actif qu'on ne peut pas tenir de
feux allumés dans le puits: Pour se garantir la
téte et le dos des aspersions supérieures, soit
qu'elles proviennent de la succion des pompes ,
ou bien des joints des buses, les ouvriers sont
couverts d'une sorte de capote en cuir et d'un cha-
peau en feutre & larges bords, rendu aussi Imper-
méable que possible avec du goudron, ou avec
un mastic de suif et de cendre. On ne peut pas
exi?er de ces ouvriers plus de six heures de tra-
vail par jour, en deux postes ou reprises.

EXPLICATION DE LA PLANCHE V.
Détails relatifs aw cuvelage et au picotage.

Fig. 1. Plan d'un cadre porteur pour un puits
carré, et, pour un puits octogone, par Iaddition
d'un lien @,dans chaque angle du carré.

Fig. 2. Plan d’une trousse de picotage.

bb, lambourdes dans leur premiere position ,
clest-a-dire avant lintroduction des plats coins;

cc, coins qui maintiennent les lambourdes
pendant qu'on place la mousse ;

m , gousset cloué dans 'angle du puits pour
renforcer le hoisage.

Fig. 3.Pose d'une trousse de picotage.
a, coupe verticale d’'uneavaleresse ;
P, puisard ;
d, trousse picotée ;
e, étrésillon ;
Tome IV, 1833.
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ff,,ﬂambour%e e{; pico;aogsil zjebplcotage gst ex
imé ) res NOR :
1"‘[?1’@152; (}i?zne?;i;ée de 13 trousse b_omhée pat
le picotage.

Fig: 4. Battoir. : ; .

Fig. 5. a, ¢l¢vation d'une masse, ((l.iarlls _Z Is,ltra:;s
de la longueur; a/,éleva_tlon, d’u coté de la panne,

Fig. 6. Deyx élévaqo_ns d’un pl_at coin.

Fig. 5. Plan et élévation d’'un plC‘O,t.-

Fig. 8. Elévation d"un-e agx;appc.aa plcotepl.) ‘

Fig. g. Plan et élévation d'un ciseau cjour e.

Fig. vo. Disposi tions employées au pults ]EI'EL(lif;;
pour soutenir, pendant le calfatage, une partie
cuvelage Teposant sur un mMauvals terrain.

a, plan de la moitié du puits ;

d , élévation du howage;

2, barveaux de fer; _

h, patin ou gousset en bois;

¢, tirant ou boulon en fer;

z davettfl; boulon

¢, €CFO ce boulon. :

{;(,)l:: 'n:al p:‘Q corgplique’x' la ﬁ,gu(ti'e : ?'nqﬁsa tTe-
px‘é$ent;e",, en ¢lévation, quun seul des tirans Z. :

Fig. 1v. Plan et profil d'un serrement :
Chzilzb;lzs,. épaulement pratiqué dans le t.erram;

oo, chassis portant une feuillureg; i sl

rr, Jambourdes et, picotage: (les ]pl(}({ age
exprimés par des hachures normales );

s , piéces de serrement.

* Fig. 12. Plan et profil d'un serrement A en-
tailles.

rante avec les mémes dési
ﬁ:g‘. i5.

I’a
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w, pieces de serrement ;

v, lambourdes et picotages: (les plcotages sbnt
exprimés par des hachures normales. ) | |

Fig. 13. Profil d'une portion de'boisage du
puits Becquey.

7, trousse-gargouille ;

[, picotage de cette trousse ;

z, cale pontée soutenant le boisage supérieur;

x, cadre rentrant un peu hors d'aplomb

pour que les gouttes d'eau.tombent bien dans la
gargouille.

Fig. 14. Coupe d'une piéce de boisage évidée
en rigole pour servir de gargouille.

Epuisement des avaleresses.

Fig. 15. Disposition des pompes dans le puits
Becquey.

A, puits.

B, galerie d’écoulement.

C, sommier.

D, chaines de suspension.

E, collier; e clavier qui réunit celui-ci a la
chaine.

F, corps de pompe ou ¢ravaillante en fonte.

G, aspirante.

H, chapelle;

I, narines.

Fig. 16. Coupe de la travaillante et de Yaspi-

gnations que dans la

aa, petite frette que I'on serre, contre le bois de
Spirante, au moyen d'un petit picotage.

23.
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Fig. 17. Assemblage de dgux tuyaux sans man-
chon ; ¢ crampons cu agrafes.

Fig. 18et19. Coqpe et éiévation d'un piston.

8, gal"nitu.re en cuir; ‘ 8

5 petlt cuir miace cqusu a 'la garqltu‘re et cioue
au piston pour recouvrir }e vide qui régne entre
celle-ci et le bois et empécher qu'il n’y entre des
corps étrangers.

( La suite & une des premiéves livraisons de 1834.)
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DESCRIPTION

D'une machine pour Lextraction de'la houille ,
établie, en 1829, aux mines du Figan , de-
partement du Gard. : :

PAR M. G. HAMMOND, ingénieur civil.

e e

La machine & vapeur, pour Yextraction de la
houille, aux mines . dé-Vigany fait aussi: aller des
pompes pour I'épuisement des eaux souterraines.
Celles-ci étant fortabondantes, il était péces-
saire que le jeu desipompes ne fit point inter-
rompu pendant les intervalles d’accrochage ou de
décrochage des bennes, comme cela a lieu ordi-
nairement. Cest ‘dans ce but que f’ai construit
Papparejl déerit ci-dessous, qui a, en outre; plu-
sieurs autres avantages, tels que celui de: n’éxi-
ger aucune attention de la part des machinistes!,
de sorte que la machine peut étré abandonnée au
chauffeur ; d’éviter toute chance d’accident-an ma-
ment ol la benne pleine arrive i Dorificel du
puits , et est tirée sur le plan de-décrochage; de
rendre plus.facileda mancepyre du déchargement
et dela vidange: des bennes;, et de diminuer ainsi
Je nombre d'ouvriers. qui y sont employés.

La machine est représentée avec se$ détails sur
les Planches VI et VII.

La fig. .1, PL. VI, représente une projection
verticale de la machine sur un plan perpendicu-
laire a l'axe du treuil ou tambour sur lequel s'en-
roule la corde & laguelle est suspendue(}p Lenne.

La fig. 2, PL. V11, est une autre projection ver-
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ticale sur un plan pe,rper_ldricu]aire au p_remier,
et dans lequel 6n a supprimé tout ce qui se rap-
porte au tambour, pour ne conserver que la char-
perite ¢tablie surle:puits et 'ses dépendances.

La fig. 3, PL VAL est uan]an-hor_moqta‘l ¢orres-
pondant anx deux projections verticales: :

Lesmémes lettres désignent partout les m&mes
objets. i

G, fig. 3, tambour sur lequel s enroule la corde
(ui va passer sur la poulie de renvoi au-dessus du
Puitssioin s , 5 .

OFF| figyr et 3,roueidiangle montée sur I'axesdu
tambeur e 2usn 9 J09ii &

E;, E', fig! 1 eti3y pignonsiengrenant. av_e§ Iy
roue: d'angle F, montés surfl'axe D qui recoit, de
‘Ja machine A4 vapeur, unmouvement de rotption
R H /i 3 hons liés entre eux par les
wH ., fig. 3, manchons hies entre eux p
{ring’les f’I/;éIr glissant le longde Varbre D,,para_l—
Jelement ialson axe, et servant i fixer Vot du
Yawredes pignons B, E qui sont fous sur Vaxe T
Lesmanchons H, H' sont représentés sur une plis
grande éclielle; fig. 5, PLVL 17 iy

j Om#oit,/ par la fig. 3, qlie Josysteme des 'deux
minghons peut, sulvant qu'on le',pqussg- V?I‘S 'un
idespiguohs £ ou By fixerl'un'd’eux-sur Taxe I,
‘ot bier); quand onvlezdaisse! an miliew de la dis-
tance des deux pignons} n’enitoucher aucun «t
Jes duisser libres tousideux: Aumoyen ‘de cet ap-
pareil , appelé en anglais russian «cr'abu(f-‘élc‘fevf‘s‘s"c
russe); Paxe D tournant toujours dans e méme
sens, le tambour G tourne dans un sens ou duus
JYautre, ouss'arrétetout-a-fait, smvantﬂque-les deux
munchons sont poussés vers E, vers E',ou sontat
milieu de la distance qui les sépare.
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0, fig. ret3, arbre hovizontal sud leq el
sont fixés : R
1°. Le- chassis K dans Jeéquel pasges 1n' eorde
avant d’atteindre le' tambour’
'2°. Les deux bras' ou tiges gh fer f'; f'y
3°. La verge en fer P- i By
R, fig. 1, levier towrnant ‘aufout d'un’ ijéinl;
fixe,, 1ié au manchon H'par'deux petitd'&ylindres
saitlans sut un collief gif “enibrdsse ‘I tianchon ,
sans empécher. celui-ci de tourner 'avec 'arbre:
Q, fig. 1 et 3, tringle en feratticulée,d 'atrgl«]z
variable, avec les pitces Pét R." kgl
g, fig. 1 et 3,roue sur liglielte est'appliqid un
frein quel'on a'supprihé dans le-dessin; T+ roke g
estmontée surdaxé da tambout: Le freiti es€serts
seulement, léébthg Tor Vet ‘arréted ine benne
dans le puits. Rir'‘moyed Pn cordedl descendant
le long des parois, Touvtier qui est’dans la benne
peut & la fors’ débrayer les pignons E ou F', et
serrer le freim. it g e
La fig. 4, PL VI, représente’lé'tambolir%i“Pe
systenre d'embrayage et de débrayage projetéssur
un plan vertical, perpendiculaitea celui deld /721
Les fig. 6 et 7 représentént, Sur tmb plud
grande échelle , Te' Yevier R ot Pextrémité. dé Ia
tringle Q. _
e, e fie. 1, % et 3, dordesattachées aux bras
S5 f, allant passer sur des. poulies de ‘renvoi
Xées Aux montans verticaux ‘qui portent fa
poulie ou molette, et auxquelles sont suspendis
des contre-poids. Ces cordes servent & embrayer
ou débrayer & la main, de maniére i faire tourher
le tambour dans le sens voulu, on i Parréter.Lés
lignes ponctuées dans la JSig. 1 représentent Tes
bras fet f"placés dans deux autres positions corres-
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pondantes,lapremitre f, .;’,au’ débrayagedes deux
pignons, la secondef, £, & Iembrayage du pi-
guon E, au lien dy pignon E'.

X, fig. 1,cuveau ou benne dont on ‘;wug_meute Ia
profondeur et la capacité au moyen d'anneaux re-
tenus par les chainons d’attache; cette disposition
a pour hut d’éviter la casse des charbons, en les
jetant dans gune benne profonde. |

L, crochet & ressorts représenté sur, une plus
grande échelle dang les fig. 8, g et 10; on remar-
quera . deux loquets b, 4, tournan autour des
boulons a, a, saillans eu dehors @gvgh‘assls , et
pousség par les ressorts ¢, c- Py

Deug leviers coudés d, d tournant autour des
boulons o, o, et poygsés enx-mémes par le ressort
A deux bré;ncl_g;‘e'sr,_r,- servent a faire rentrer en de-
dans les parties saillantes.des loguets b,b, Jors-
que cela est nécessaire ; il suffit pour cela de tirer
ayec la main deux cordons fixés aux ceillets , 7, des
leviers d, d ; alors les ressortssont comprimes et
les loqugts rentrent. . :

S, S, fig.1,2 et 3, chassis en charpente suss
pendu, par la partie supérieure, a un.arbre A,
et touppant autour de 'axe de cet arbre.

T, pitce: de bois, chargée vers la téte, d'une
masse de fer liée, 4 la charpente SS, par upe
tige en fer et un étrier; tournant autopr de
laxe deYarbre B, fig: 2 ;une corde que Ton vorg
dans les fig. 1,et 2, et qui est attachée par une
extrémité a la piéce T, et par l'autre & un point
fixe, empéche la piéce T de retomber aun dela de
sa position actuelle; Cest le poids dont est chargg
la pi¢ce T quiretient, le chdssis en charpentg S
dans la_position inchnée ou il se trouve.

M, plusieurs cercles horizontaux fixés au chas-
sts S.
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J, J; boules e bois fixées i s corde; et qui
sont trop grossés pour traverser le chassis K.

Aw momentsou lacbenne X a'dépassé le plar
de Yorifice du puits, le crochet-a ressort L s'en-
galge‘dans les cercles<M ot les loquets b, b:s'ac-
crochent. Enrméme temps' les boules J; J font
tourner lel chassis §$ ko) pavconséquéng liaxe 01
Le pignonE: est débrayé.; le:systéme. des:mans
chons«¢tantamené entreles deux: pigilons; le tam-
bour siarréte et lasbenne pleine se trouve suspen-
due aux cercles M. Son poids détruit I'étatid’équi-
libre, ‘dw systéme , et sutht: pour fairé -tourner le
chéssis S autonr deilaxe A, la, piéce T-anitour de
laxe B. Le tout prend: la position;indiguée par les
lignes ponctudessen §'set T, dans la fig 1 la
benne se: trouve mginsi Famenéesur le plan de dé-
crochage. ' st _ 1 : ;

U, sumple mat: fixé;oau moyen; de 1houflles et
d’ane poulie dont la chappe peutitourner autour
d'un axe vertical;sh il 'un:desangles dubatiment.

Yjicordons! diubl palanss: os soh ainpoy

V', ‘erochet: d'une’ romaine:suspéndue i }a
chappe de lacmoufflexinférieures; auquel ‘onsacs
croche le cuveau plein.

Le mat tourne sur son pivot par le moindre
clfort, ou bien au moyen dun léger porte-
a-faux. Les fig. 1 et 2, indiquent suflisam-
ment comment on détache la benne pleine,
du crochet L, pour Vattacher au crochet de la ro-
maine, et comment on vient ensuite la vider sur
une grille qui tamise la houille. Les gros mor-
ceaux tombent sur une charrette placée au bas
d’'un mur, tandis que le menu samoncele au-des-
sous de la grille.

Le cuvean étant vidé, on Je raméne prés du
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puits et-on' l'attache de nodveau au.crochet L.
L’ouvrier, en poussant le chassis &', le remet dans
la position primitive S, et le:cuveau se trouve au-~
dessus. du puits ; alors i1’ embraye, 4 la main e
pignon E en tirant Jecordon &' jet il décroche en
méme temps le crochet L ‘en faisant rentrer Jes
loquets b, b. 11 n'a pour cela qu'is tirer les cordons
attachés aux ceillets i, i des leviers coudés &, d.
Pendant le temps qu’a: duré cette manceuvre
la-machine i vapeuar a continué a faire mouvorr
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DESCRIPTICN

D'une {zouvelle machine dextraction et dunc
chaine sans fin de le construction! de
M. Galle , membre de.['Institut.

PAR M, COMBES, ingénieur d:zs Mines.

———— 506

Les anachines d’extraction: mctuellement:em- Inconvénicns

les pompes d’épuisement.
ployées sur lesmines ont des inconvéniens nom- des machines

Lorsque le:cuveau arrive au bas du puits ;& Ta
A d’extraction

place d’accrochage, deux ahthes boules; placéés
sur Ja corde au dela duchadsisK vierinent pous-
sér ce chassis'et débrayer le pignonE. Lie tam-
bour arréte encore, jusqu’a ce quausignal donné
par les ouvriers du fond , Youvrier embraye-de
nouveawr le ‘pignon E' pour faire: remyonter un
autre cuveau pleim: ST ¢

Cette machiné fonctionne ‘trésibien-depuis 1'é-
poque de son établissement, Toltes les piedes,
excepté celles composant: le russian’ crab et les
roues d’angle,; peuvent étre fdites par un forgeun
ordinaire de mines. ’ts
91 METHOS 1 o

e
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breux et bien connus de tous les exploitans. Au
premier rang figurent l'usure rapide:des cables
en chanvre et la destruction des:tonnes qui,
attachées & l'extrémité de ces' cabtes; frappent
souvent contre Jdes parois des puits ou 1'une:cbn-
tre l'autre, au point de rencontre; les: poids
inégaux des cibles montan¢ et descendant qui
ne seifont pas équilibre; enfin Ja nécessité «d’an-
réterlemoteur et de changer le sens.du mouve-
ment de rotation, quand la tonne pleine est ax~
11vée au haut dwpuits et doit étre remplacée par
une tonne vide.

A Saint-Etienne et & Rive-de-Gier, onemnploie P
encore; exclusivement ! des scdbles ronds: qui s'en-
aoulent généralement sur nn-xaiibour a axe ver=
tical. Pour dés puits de 300 41400 metres de pro-
fondeur, les cibles ont ordinairement 24 3 pouces
de diameétre et pésent de 2k,5 & 3%, 10, par metne
courant. Les tonnes contiennent 10 hectolitreside
houille ' pesant de 800 a goo kilogrammes.. Le
poids de la tonne garnie de ses chaines d’attache
est d'environ 230 kilogrammes : ainsit la charge
totale du cble s'éleve & 1030 kilogrammes, indé~
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pendamment de son propre poids qui est d’envi-
ron 1200 kilogrammes, pour un puits de Joo mé-
tres , quand la tonne pleine commence & s'élever
du fond. Il faut pour un puits semblable deux
cables dont la longueur excéde la profondeur du
puitsde 60 & 80 métres au moins, & cause del'élé-
vation des molettes au-dessus de I'orifice du puits,
de la distance des molettes au tambour, et de Ja
nécessité d’avorr sur celui-ci une provision de ca-
ble pour remplacer les parties inférieures qui
susent les premiéres et qu'il faut couper. Ainsi
fion. a =i

Longueur totale des deuxcibles, g4o metres
moyennenient; o '

Poids: draison . de: 3 kilogrammes par métre
courgnt’, 2820 kilogranines; '
- Prix des cAbles:a raison de 150 fr. les 100 kilo-
grammes, 4230 fro

La durée d’une paire de cables semblable varie
beaucoup, suivant que le puits est sec ow humide;,
qu’il ycircule de Tair frais entrant dans }a mine,
ou de l'air chaud , humide et vicié qui a parcouru
les travdux souterrains. Dans aucun cas elle ne
dépasse 16 & 18 mois : elle estsouvent de 6 oud
sealement. - ¢

‘A Anzin, les édbles plats.ont généralement
remplacé les cables rondsi.qui n’existent: iplus
aujourd’hui ‘que sur’deux ou trois fosses. D'apres
les renseignemens. que m’a fournis M. Boudous-
quié, ingénieur des mines & Valenciennes; leés
cables plats d’Anzin ont 07,115 de largeur sur
0™,03 d’épaisseur, pesent 4*,188 par metre cou-
rant, et codtent 7,25 le métre. Les tonnes
élevées au moyen de ces cibles contiennent un
peu plus de 7 hectolitres de houille; €t-leur poids
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total est de oo kilegrammes, dans lesquels le
poids du vase, avec ses chainons d’attache, entre
pour 136 kilogrammes. La longueur des cables
plats excede de 25 430 métres la profondeur des
puits. Ainsi, pour un puits de 400 métres de pro-
fondeur, il faudra deux cables ayant ensemble au
moins 850 métres de long, pesant 3559x,80, et
cotitant 6162 fr. La durée de ces cables est quel-
quefois de 24 & 30 mors; mais souvent ils sont
usés au bout de 10 ou 12, surtout dans les fosses
par lesquelles sort Pair humide et chaud qui &
parcouru les travaux. 0O
En Angleterre, on emploie soitdes cables platscChaines de fex

en chanvre qui ont 4 peu prés les mémes dimen-en Angleterre.
sions et le méme poids que ceux d’Arzin (1), soit
des chaines en fer. En général , dans;les puits in-
chinés ot la chaine traine sur le sol, parce que
Pon nerapproche pasassez lesrouleaux pour qu’elle
soit partout suspendue, I'on emploie des chatines
ordinaires en fer, formées de maillons oblongs
qui s'enroulent sur un tambour cylindrique, ou
plutét une bobine a axe horizontal recevant le
mouvement de rotation d’'une machine a vapeur.
La chaine placée sur ce tambour s'enveloppe plu-
sieurs fois sur elle-méme, de sorte que le poids
du cuveau et de la chaine suspendue dans le puits
agit & I'extrémité d'un plus long bras de levier,
% mesure que celle-c1 se raccourcit. A la mine
d’étain de Wheal-Vor ( paroisse de Breage en
Cornouailles ), une chaine semblable extrait e mi-

(1) Aux Consolidated mines , prés Redruth, les cflbles
plats pesent 8ibs- pav yard { 35,97 par métre), et coutent
dlive 18k par quintal de 112¥, (94%,54, les 100 ki-
fogrammes ).
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peral d'une profondeur de 160 futhoms (292™,64):
La chaine pése 4 peu preés 2100 kilogrammes sur
cette longueur, c'est-a-dire 7% 19 par métre cou-
rant. Le poids d'un cuvean plein de minerai est
seulement de oo Ibs. (362%,72). Des chaines sem-
blables sont employées aux mines de cuivie de
W heal-Friendship,aux minesde plombde/# lcal-
Betzy dans le Devonshire, et aux mines de
plomb de Mold , dans le Flintshire. Elles sont
usées, au bout d’'un tempsassez court, par le frot-
tement sur Je sol des puits inclinés.

Lorsque I'extraction a lieu. entiérement par des
puits verticaux , 'on emploie fréquemment, sur-
tout dansles mines de houille, des chaines plates
en fer qui s'enroulent sur une hobine étroite, a la
maniére des cables plats en chanvre employés a
Anzin et alleurs, dont il a été question. Ces
chaimes sout formées de la maniére suivante :

Chaque chainon est formé de trois maillons
qui ontune forme trés-allongée, comme on le voit
dansles fig.8 et g, PL. FIIZ,dont la premiére re-
présente deux chainons contigus dela chaine pro-
jetés sur un plan paralléle a sa largeur, et la
seconde les deux mémes chainons projetés suv ur
plan perpendiculaire au premier. Les maillons
@, a, a, couchés dans le plan de la chaine, ont
4 pouces delong, et, quand ils sont juxtaposés ;
la largeur totale, égalea celle dela chaine, estde
5 pouces.

Les maillons 6, b, b ont 5 pouces de long; les
branches longitudinales sont aplaties et plus
larges que la partie arrondie qui entre dans le
maillon contigu. On voit que fa chaine totale est
formée de trois chaines juxtaposées formées de
maillons trés-allongés. Pour réumir ces chaines
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entre elles, et en méme temps pour empécher les
maillons de se mettre en travers, on enfonce des
cales en bois dans tous les maillons b, &, & for-
manf un méme chainon qui sont posés dans un
plan perpendiculaire a la largeur de la chaing.
Aux mines de houille exploitées par la compagnie
de Neath-Abbey, dansle Glamorgan, unechaine
semblable , ayant go fathoms (164",61) de lon-
gueur, pése 2500 kilogrammes environ , c’est-é'h-
dire 15%,1g par métre courant : Cest prés de 4-f'01's
autant que les cables plats.en chanvre employés
a Anzin ou dans les mines d'Angleterre. Les
tonnes suspendues & cette chaine sont en téle;
elles contiennent, 500 kilogrammes de houille en-
viron, et la tonne vide pése 2 et demi 4 3 quin-
taux de 112 lbs, (125 & 150 kilogrammes 4 peu
prés). Une telle chaine duye de g & 10 ans. Les
ouvriers descendent dans le puits par les tonnes.

Sur les mines exploitées grés de Dudley par
M. Firmstone, propriétaire des forges de; Leys,
jai vu des chaines semblables d'une trés-grande
longueur, parge que la machine d’extraction était
située & une distance assez considérahle des. puits
qui avaient enx-mémes environ 230 yards de pror
fondeur. Ici, comme dans toutes les mines de
houille de la partie sud du Staffordshire , la
houille en gros morceayx est empilée sur un pla-
teau i roulettes, ou elle est maintenue par les
chaiunes d'attache et par plusieurs cercles en fer
large et mince : on empile sur ces plateq.ux de
20 4 24 quintaux de.i 12 Ibs: (1000 1200 kilog.),
de sorte que le poids total dont la chaine est char-
gée n'est pas moindre que 1200 & 1400 !ufoi’;.uCes
plateaux sont ¢leyés dans des puits cireu aires,
muraillés en briques sur une assez grande partie
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de leur hauteur, ‘dont ils remplissent & peu pres
exactement la section horizontale.
- Jignore le prix des chaines que je viens de dé -
crire, et qui sont préférées aux chaines ordinai-
res , parce qu'elles offrent plus de sécurité (1), et
quelles - senroulent réguliérement sur elles-
mémes a la.maniére'des cables plats. Toutefois il
me parait évident que le prix doit en étre élevé
4 cause du grand nombre de soudures qu'il y a &
faire, et ‘de la difficulté de tenir les maillons de
longugur parfaitement égale , de maniére qu'une
cale en'bois prismatique- puisse traverser tous les
maillons d'un méme chainon placés dans un
plan perpendiculaire a la largeur de la chaine.
Elles ont aussi Vinconvénient d’avoir un poids
trés-considérable comparativement & celm des
cables en chanvre qui feraient le méme service.
Les nouvelles chaines en fer construites par

M. Galle, et décrites danslerapportde M. Fran-

sans fin, con- ceeur, inséré au Bulletin de-la Société d'encou-

struites par

M. Galle.

ragement pour le mois d'octobre 1832, nous
paraissent réunir toutes les conditions de solidité
et de légéreié propres 4 leur donner, dans les
mines, une supériorité: marquée sur les cibles en
chanvre' et les chaines en fer employés jusqu'ici.
Un avantage considérable, c'est que, comme
elles sont sans fin, il y a constamment équili-
bre entre le poids de la partie montante et de la
partie descendante, de sorte que le moteur em-
ployé aura seulement & vaincre la résistance
due au poids élevé et les résistances passives ( les

(1) Les chaines ordinaires cn fer formées de maillons
’ . 1 ’ . ’ . ?
entrelacés offrent trés-peu de sécurité , parce quun seul
maillon défectueux occasione la rupture

DE - M.~ GALLS. ;5(59

frottemens et la raideur de la chaine), qui seront
bien inférieures 4 celles des machines ordinaires
a cause de la simnplicité du nouveau systéme.

La chaine, telle qu'elle a été construite d’abord,
est composée de maillons fabriqués avec de la
tole découpéeavec soin, de 2 millimétres d’épais-
seur.La largeur dumaillon enab, fig. 6, Pl. VIII,
est de 15 millimetres et demi. Le diamétre des
eillets ou trous destinés 4 recevoir les goupilles
qui réunissent les maillons au nombre de 4, 6 ou
8 formant un chainon, est de 7 millimétres. Les
maillons sont terminés & leurs extrémités par des
portions de cercle coucentriques aux eeillets,
ayant 23 millim. de diamétre; la distance des
goupilles passant dans les trous, égale 4 la lon-
gueur d'un chainon, est. de 27 millim. (1 pouce)
d’axe en axe. : '

Les chainons sont composés d’un nombre pair
de maillons, disposés symétriquement aux deux
extrémités d'une goupille, qui réunit deux chai-
nons contigus, et qui est renflée dans le milieu™
pour empécher le rapprochement des maillons
(fig.5). La chaine totale est ainsi formée de deux
chaines paralléles réunies par des goupilles, et
maintenues & une distance invariable. Les axes
qui terminent les goupilles ont exactement le
diametre des ceillets. La longueur de la partie
renflée  qui maintient Pécartement des deux
parties de la chaine est de 28 millim. et demi,
et son diameétre est de 8 millim. La chaine
peut ainst se plier sur une poulie ou molette
dont le contour serait garni de dents qui s'enga-
geralent entre les fuseaux ou goupilles , tandi-
que les maillons se coucheraient sur les rebords
de la poulie. Chaque maillon pése 14 gramnies

Tome IV, 1833. 24
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et chaque goupille d’une chaine & 8 maillons
(4 de chaque ¢6té) pése 26 grammes. Les fu-
seaux sont tous parfaitement dressés et ronds,
trempés & la surface, et assez revenus pour quon
puisse les river; ils sont ajustés dans les ceillets
suns le moindre ballottement.

Diverses améliorations ont été faites depuis
dans la construction de cette chaine.
°. On a substitué 4 Ja tole du fer ruban ayant
miérme épaisseur que les maillons, et dont !a lar-
geur est seulement suffisante pour contenir une
série de maillons qui sont découpés dans le fer 4
Vemporte-piéce. Comme les maillons doivent étre
chargés dans le sens de leur longueur, s pré-
sentent une résistance a la rupture beaucoup plus
grande, quand ils sont ainsi découpés dans du fer
ruban, que dans une piéce de tole qui est étiree
dans les deux sens.
2°. Les épreuves, auxquelles on a soumis des
bouts de chaine dont les maillons avaient la forme
et les dimensions indiquées plus haut, ont fait
voir, ainsi quon devait s'y attendre, que, lorsque
la chaine était chargée de poids augmentant pro-
gressivement jusqu'a ce qu'un maillon fat rompu,
la rupture avait toujours lieu autour de l'ceillet
recevant I'axe de la goupille.

Unbout de chaine, faite avec du fer ruban pro-

ge la chaine yenant des usines de Fourchambaule, de 0*,634
@ la raptare jo Jongueur, était forme de maillons, semblables

a ceux que nous avons décrits , et réunis par
des goupilles de 7 millim. de diametre. Les
chainons avaient alternativement 1 et 2 maillons,
de sorte que la chaine devait rompre sous le poids
nécessaire pour rompre un seul maillon. L'essal
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a 656 fait le 23 mai 1832, a Tatelier central des
ponts & bascule
.On a soumis Ja chaine aux charges progressives
suivantes : ) ¢
6oo kil.
8oo
880

896

912

1000

1024

Un maillon 2 rompu sous cette derniére charge

de 1024 kilogrammes. Le maillon rompn est re-
présentg, fig. 10;la fracture suivant mn est nette
]gs fibres suivant mn ont glissé sur les fibres .
tigus. Prés des bords i K, i/ K dela cassure, il y-a
eu amincissement et déchirure du fer; une crigue
en i”.La chaine n'a cornmencé & s'allonger sen-
siblement que sous un poids trés-voisin de celui
qui a produit la rupture, et les maillons (uin’ont
point éte rompus ne paraissalent pas sensible-
ment allongés aprés I'épreuve.

On a en.]evé le-maillon cassé, én faisant sauter
deux go’upllles , et on a remis le reste de la chaine
en expérience. On T'a chargée progressivement
jusqu'a 1056 kilogrammes. Sous cette derniére
charge, la piece de fer, par laquelle 1a chaine était
terminée pour qu'on: pht la charger de poids; a
rompu sans qu'aucun des maillons fat altéré. On
a changé cette pitce et remis Ja chaine en expe-
tience); on Va chargée de prime-abord de 1060%i-
logremmes , qu'on a laissés pendant environ '&n
quart d’heure; puis on a augmenté la charge pro-
gressivement par parties de 8 kiloqramm‘es cha-
que f;(?!s. La charge totale a été ‘poussée ainsi
Jusqua 1128 kilogrammes. Sous cette derfiiere
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charge , un maillon a rompuan bout d’'une minute
a pen prés. La rupture s’est‘ faite abso]up,]eqt
comme la premiére fois: le mal]lor{ rompu s était
ouvert autour d’'un des ceillets destinés i recevoir
la gonpille. ; ik 8
Les maillons de la chaine ainsi essayée etalent
fabriqués avec du fer raban mince, ayant méme
gpaisseur et méme largeur que les I}]a_lllons. La
section de chacun d’eux étant de 31 millim. carrés,
on voit que la charge qui a occasioné la rupture
a été de L2l = 36%,387. par millim. carré.
Dans des expériences antérieures, faites sur
une chaine dont les maillons avaient été fabri-
qués avec de la tole laminée, la charg’c‘a qui avait
occasioné la rupture ne ‘s’est élevée qua 1030 ki-
logrammes; mais toujours les }nalllons ont
rompu de la méme mamére, en s'ouvrant prés
des ceillets. _ ¢
La rupture ayant toujours lieu .dans‘]a partie
du maillon voisine de leeillet, il était évident
que Yon augmenterait la résistance de la chaine,
en augmentant le diamétre dgs cercles concen-
triques aux ceillets qui terminent les malllon§.
Comme d’ailleurs les goupilles offrent une re-
sistance & la rupture beaucoup plus cousld_érable
que celle des maillons, on pouvait réduire un
eu leur diamétre; en conséquence, dans les
nouvelles chaines construites par M. Galle , on
a réduit le diametre des goupilles de 7 & 6 milli-
métres, et 'on a donné aux maillons les dimen-
sions suivantes :
Epaisseur . . . . .o ... .o
Largeur au milien. . . . . . .. 16
Diametre des ceillets qui recoi~
vent les goupilles. . .. . .. 6

2 millim.
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Diamétre des cercles, concentri-
ques aux ceillets, qui terminent
les maillons. . . . 24 :

Un bout de chaine semblable, dont les chai~ Rasistance

nons étaient formés alternativement de deux et
d'un seul maillon, composée de 19 chainons,
a été essayée le 24 septembre 1833, & V'atelier des
ponts & bascule. Le fer était le méme que celui
dela chaine essayée le 23 mai 1832. Elle a été
chargée de poids, croissant progressivement jus-
qu’a 1200 kilogrammes. Aprés avoir laissée 4 mi-
nutes sous cette charge, on a 6té les poids et on
a mesuré la longueur de la chaine qui avait été
mesurée une premiére fois avant d’étre mise en
expérience. On a trouvé que P'allongement était
de 4 millimétres pour une longueur de chaine

1

égale 4 482 millimétres, c’est-a-dire de m—l—de

lalongueur primitive. On a alors remis la chaine
en expérience, et, aprés avoir immédiatement
chargée de 1200 kilog., on a ajouté successive-
ment des poids de 8 kilog. Les charges succes-
sives ont étéde 1208, 1216, 1224 et 1232 kilog.Un
maillon s'est rompu sous cette derniére charge en
souvrant autour de I'eillet , de la méme maniére
que dans les essais faits sur le premier modéle.

En examinant la chaine apres la rupture, on
a reconnu que quelques ceillets avaient été ag-
grandis par la charge; car les goupilles, qui
étaient d’abord parfaitement ajustées, ne rem-
plissaient plus exactement les ceillets.

Aprés avoir enlevé le maillon cassé, on a re-
mis en expérience le reste de la chaine qui a été
immeédiatement chargé de 1200 kilog. La charge
a ¢té ensuite augmentée par des-poids additjon-

de la chaine
a la rupture.
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nels de 8 kilog. 4 la fois. La rupture a eu lien
sous la charge de 1264 kilog.

Un maillon était rompu de la  méme ma-
niére que dans tous les autres essais, autour d’un
ceillet.

En examinant avec soin les goupilles, on n'y
a pas reconnu la plus légére altération.

Un aatre bout de chaine de nmiéme longueur et
du méme modéle, constrait avec du fer des Py-
rénées, a été essaye de la méme maniére; mais
la rupture a eu lieu deux fois sous une charge de
1080 kilog. Le maillon a été encore rompu dela
méme maniére que dans tous les autres essais,
autour de V'un des ceillets; sealement le secteur
sest ici complétement détaché du reste du
maillon.

La grande différence de tenacité entre les deux
chaines faites avec des fers différens fait voir com-
bien il est important de n’employer dans la fabri-
cation de ces chaines que des fers doux et ner-
veux , dont on pourra d'ailleurs constater la
tenacit¢ par des essais préalables. On peut ad-
mettre que, pour des fers semblables, Ia charge
occasionant la rupture d’'un seul maillon ne sera
pas inférieure & 1200 kilog. , et que, dans la pra-
tique;, il y aura sécurité compléte toutes les fois
que la charge maximum que chaque maillon
aura a supporter (y compris le propre poids de
la chaine) ne dépassera pas le tiers de cette
charge, c'est-a-dire 4oo kilog. Il faut bien re-
marquer que cette charge maximum ne sera pas
permancnte et sera supportée seulement par les
maillons au moment ot ils arriveront prés de
la poulie qui portera la chaine sans fin.

3°. Au lieu de former la chaine de deux par-
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ties paralléles séparées par les porgions renflées
des goupilles, entre lesquelles peuvent s'engager
des dents implantées sur le contour d’une poulie
on peut rapprocher les maillons les uns des auy
tres, et placer alors la chaine sur une poulie on-
dée et a rebords. Pour peu que la chaine ait de
longueur, le frottement sallira pour 'empécher
de glisser sur le contour de la poulie ondée,
quand méme la partie montante serait chargée
d'un poids trés-considérable (voir la note qui suit
ce mémoire). Cette disposition a plusieurs avan-
tages : elle simplifie la construction de la poulie,
rend beaucoup plus facile le montage et le dé-
montage de la chaine, ce qui permettra de véri-
fier souvent I'état des goupilles, quaud elle sera
mise en ceuvre; le poids est aussi un peu dimi-
nué par la suppression d’'une portion des gou-
pilles.

Dans la chaine formée de maillons ainsi rap-
prochés, les chainons soni formés alternative-
ment d’un nombre pa:r et impair de maillons, de
la maniére représentée dans la fig. 4. Si, par
exemple, le chainon A a 8 maillons, le chainon
B en aura g. Pour que tous deux offrissent une
résistance égale 4 la rupture, il faudrait tenir les
maillons da chainon B moins épais que ceux du
chainon A daus le rapport de 3 4 9; mais, comme
la nécessité d’avoir des maillons de deux épais-
seurs différentes pourrait occasioner de la confu-
sion dans le montage de la chaine, on a préféré
conserver la méme épaisseur & tous, malgré I'in-
convénient d'augmenter vn peu le poids.

Les crochets pour recevoir les cuveaux montans
et descendans sont doubles, et fixés & la chaine
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par deux goupilles et autant de maillons qu'il y
en a dans un chainon de la chaine. La fig. 6 re-
présente un de ces crochets, fixé 4 la chaine et
projeté sur un plan vertical paralléle au plan de
la chaine sans fin. La fig. 7 représente le méme
crochet projeté sur un plan perpendiculaire au
premier, de maniére i faire voir les g maillons
a,a,a,ete., par lesquelsil tient & la chaine. Ces
maillons sont réunis au corps du crochet par une
queue d’hironde ¢, et brasés avec soin. MN, MN
sont des petits loquets en fer, tournant & char-
niére autour des points 0, o, retenus par des cla-
vettes mobiles qui entrent dans les aillets p, pr
servant 4 fermer le crochet auquel sont suspendus
les cuveaux.

Détermination  Un bout de chaine du nouveau modeéle, ayant

du poids de la

chaine par

1 pied de longueur et 12 chainons formés alter-

métre courant nativement de 8 et de g maillons, a pesé 1x,80;

et poids dont
eile peut étre
chargée.

par conséquent, le métre courant d'une chaine
semblable pésera 5%,55. Cette chaine peut étre
chargée en toute sécurité de foo kilog. par mail--
lon, cest-i-dire de 8 x foo== 3200 kilog., y
compris son propre E)oids.

On peut, d’apres les données précédentes , for-
mer le tableau suivant des poids et des résistan-
ces des chaines composées d’'un nombre variable
de maillons:

DE M. GALLE. 3

CHARGE
que peut sup-
porterla chaine
dansla pratique:
en kilog.

NOMBRE POIDS
de maillons du métre

composant les courant
chainons en kilogr.

NUMEROS

des chaines.

6 ety 4,26 2400

7et8 4,90 2800

8etg 5,55 3200

g et 10 6,20 3600

10 et 11 6,86 4000

11 et 12 7,51 4400

Admettons que la partie ascendante de la
chaine soit chargée de 1000 kilog. de minerai &
extraire, et que le poids des vases et des crochets
séléeve au tiers du poids du minerai, ou 333 ki-
logrammes; la charge totale ajoutée & la partie
ascendante de la chaine, sera de 1333 kilog., ou,
en nombres ronds, 134o kilog.

Cela pose, il est facile de déterminer le numéro
de la chaine qu’il faudra employer pour des puits
d'une profondeur donnée.

Par exemple, si la distance de la poulie supé-
rieure au rouleau inférieur est de 100 métres, on
verra que 100 metres courans de la chaine n°. 1
peseront 426 kilog. : telle sera donc la'charge des
chainons supérieurs due au propre poids de la
chaine. Ajoutant & cela la charge due au poids
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du minerai et des vases, évaluée ci-dessus i
1340 kilog. , on trouve une somme de 1766 kilog.
tandis que la résistanée de la chaine n°. 5 est de
2400 ! ainsi on peut employer dans ce cas la
chaipe n°. 1.

Si la distance de la poulie supérieure au rou-
leau inférieur est de 200 métres, on pourra em-
ployer-la chaine n°. 2; car 200 métres courans de
cette chaine pesent 8o kilog., qui, ajoutés a
1340, font 2320, nombre inférieur & 2800, qui
exprime la charge que peut porter la chaine n°. a.

On trouvera de méme que la chaine n°. 3 con-
viendra, lorsque la distance de la poulie supérieure
et du rouleau inférieur sera de 300 metres.

Pour une distance de 350 miétres, la chaine n°. 4
devra étre employée.

Pour une distance de oo métres, 1l faut passer
a la chaine n°. 6.

Eriin, s1 la profondeur des puits dépassait
400 métres, on ne gagnerait plus que peu de
chose & augmenter le nombre des maillons, parce
qu'on augmente en méme temps le poids de la
chaine que doivent supporter les chainons su-
périeurs : il faudrait douc alors continuer
d’employer pour des profondeurs supérieures la
chaine n°. 6, en diminuaut le poids du minerai
et des vases dont on chargerait la partie ascen-
dante.Ainsi, en admettant une longueur to-
tale de 500 meétres pour la moitié de fa chaine
sans fin, et prenant le numéro 6, 500 mé-
tres peseront 3755 kilogrammes. Le poids ma-
zximum doat les chainons peuvent étre char-
gés dans la pratique ne devant pas dépasser
4400 kilog., il faudra que le poids du minerai
élevé et des vases suspendus a la partie gscendante
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de'la’ chaine ne dépasse pas 645 kilog. Dans le

cas extréme que nous considérons, on pourrait
encore suspendre 500 kilog. de minerai A la chaine,
en admettant que les vases et les croche.ts ne
pesent que 145 kilog., ce c%ui peut étre suﬁlsaAnt.

On voit, au reste, que V'emploi de la chaine
sans fin est plus avantageux pour les puits dont
la profondeur est au-dessous de 4oo metres que
pour ceux qui sont plus profonds. Néanmoins,
dans ce dernier cas, elle peut encore étre
substituée avec succés aux cables en chanvre,
parce que la construction de la machine permet
d’'imprimer sans danger 4 la chaine sans fin unée
vitesse supérieure & celle des cables.

Les fig. 1 et 2, Pl VIII, représentent une
projection horizontale, et une section verticale de
la machine d’extraction , et de ses dépendances.
Les mémes lettres désignent, dans la coupe et le
plan, les mémes objets. '

A, A, etc., puits vertical : nous I'avons sup-
posé circulaire, et de 3 meétres de diamétre in-
téricur.

B,B,B, demi-lune ou mur construit suivant une
portion de cercle se raccordant tangentiellement
aux murs longitudinaux C du hangar qui recou-
vre la machine. Ce mur est élevé de 2 & 3 métres
au-dessus du sol environnant MN, sur lequel on
dépose les charbons extraits. .

D, D, D, piéces de bois transversales paral-
leles au plan de la poulie ondée P, P, et égale-
ment distantes du diamétre du puits qui se trouve
au-dessous de cette poulie. La face supérieure de
ces piéces est au-dessous du plan de l'orifice du
puits; leurs extrémités sont emmuraillées dans
le mur d’enceinte; leur distance est déterminée

Description
de la machine
d'extraction.
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par Ja dimension et I'écartement des cuveaux Q, Q).

E, E, scuils ¢n bois qu'il sera convenable de
recouvrir d’'une plaque de fonte, posés sur les
pieces D, D, et dont la face supérieure est, ainsi
que la face supérieure de la piéce F, F, dont il
sera parlé ci-aprés, dans le pF n de lorifice du
puits. Les extrémités de ces piéces peuvent se
prolonger au dela de celles D, D, sur lesquelles
elles sont posées , et pour les maintenir en place
d’'une maniére invariable il conviendra de les lier
4 la maconnerie du puits par quatre tirans en fer
noyés dans cette maconnerie sur une profondeur
dg 2 métres environ , et terminés par un pas de
vis et un boulon.

FT, piéce de bois placée en travers du puits
reposant & la fois sur le sol et sur les piéces D, D,
et dont la face supérieure est dans le plan de I'ori-
fice du puits.

Sur les pieces D, I}, et entre les pieces FF et
EE, EE, on placera d’autres pi¢ces de bois, bou-
lonnées avec D, D, remplissant tout Pespace
compris entre ces derniéres, et.dont les faces su-
périeures seront aussi dans le plan de Dorifice du
pults , qui sera ainsi un rectangle coupé dans le
milieu par la piéce FF.

Des madriers jointifs, appuyés par une de leurs
extrénntés sur des points pris i la paroi intérieure
du puits, et par H)’autre fixés aux pieces DD et
EE ) formeront un tronc de pyramide quadran-
gulaire servant & raccorder le muraillement cir-
culaire avec lorifice rectangulaire.

GG, GG, piéces de bots emmortaisées sur la
pi¢ce fondamentale FF.

H, pitce verticale emmortaisée également

sur FF.

DE "M{ GALLE. 381

I, piéce horizontale supportée par GG, GG
et H.

KK, siége en fonte portant la poulie PP et
son axe.

PP, poulie ‘& rebords, et ondée " de maniére
a ce que les chainons successifs de la chaine pliée
sur sa gorge en remplissent exactement les
ondes.

aaa, axe de la poulie P, P, porté sur trois
coussinets situés en ¢, ¢ et d.

R, roue dentée plane montée sur P'axe aa.

S, roue a jante en bois sur laquelie est placé
un frein , montée sur le méme axe.

rr, roue a rochet contigué 4 la roue du frein.

La figure 3 fait voir la roue sur laquelle presse
le frein, la roue a rochet contigué, le contre-
poids p qui tient la piéce de fer o'g appuyée sur
le contour de la roue & rochet, enfin le frein qui
entoure laroue, etle levier garni de contre-poids
qui sert i le serrer. Le frein est un cercle ‘en fer
appliqué sur le contour de la roue.

Dans les piéces EE, EE, et au - dessus de
DD, sont emmortaisés deux montans verticaux
LL ,réunis par deux traverses horizontales T, T,
La traverse supérieure T portele palier d de 'axe
aaa; la traverse inférieure I', qui peut étre
soutenue par un appui vertical placé sous le mi-
lieu de cette piéce et emmortaisé dans F, I, porte
le palier £ de T'arbre bbb.

bbb, arbre du volant de la machine & va-
peur servant & extraction, ou tout autre arbre
horizontal recevant du moteur, quel qu’il soit, un
mouvement de rotation qu’il transmet a la
poulie.

R’, roue dentéc engrenant avec'R.
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Cette roue R’ est. folle sur Vaxe bbb, et peut
étre embrayée ou débrayée a volonté au moyen
dn manchon 72 ghssant sur L'axe. Le rapport des
diametres des roues dentées R et R’ est déterminé
par la vitesse de Yarbre tourpant 64 , Qt,par‘cellg
que Fon veut donner & la chaing sans fin. Le]lesci
peut étre portée sans1nconvénient a-uiymetre par
seconde. bt

Q, Q, cuveaux montans suspendus aux deux
extrémités de la traverse ¢¢, qui est elle-méme
attachée a I'un des croches de la)chgine -pay un
annean, ainsi quon leyoit fig. 6 et 7

n, pece de fer soudée en arriére de Ja tra-
verse ¢, L. O

Quand les deux cuveaux ont dépassé le'plan de
Vorifice du puits , et sont arrivés a la position ou
ils sont représentés dans la figure,, Ja préce 7 vient
soulever la brapche / du levier. coudé [g /' tour-
nant autour du point fixe g. L'autre branche du
méme levier tire, au moyen de la tringle 4, le
levier kk, tournant autour du pont fixe x, et
portant un collier qui lembrasse le manchon ‘mo-
bile m. Celui-ci est eptrainé agnsi par le levigr
ki, etié débrayage a lien. Lal ppu]iePP cesse
de tourner sans qu'il soit' pécessujre pour cela, que
le motear sayréte. Les axes des pieges kk, et/
sopt représentéspar deslignesponctuéesk &b .,
dans la position qui a précéde celle du débrayage.

m’, manche servant & embrayey, et débmy;elr 4
la main, |

Le levigr coudé [l etle manche m' sont fixés
sur un axeanobile projeté ¢y g et porké par les mon-
tans verticaux L, L. Le. poynt fige x est attashé
a la traverse supérieure 'T".

Y, mat garpi de palans seryant 4 enlever les
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cuveaux. On saisit, avec le crochet du palan infé-
rieur de la mouflle, I'annean de la traverse ¢ ¢.

Z, poulie dont Taxe horizontal est supporté
par une chappe tournant autour d’'un axe vertical.

XXX, chemin en fer placé & la hauteur de
l'axe de la poulie PP, sur lequel circule un petit
chariot ao servant 4 transporter les cuvedux vidés
del'antre coté de la poulie PP, pourles-acerocher
4 la partie descendante de la chaine sans fin.

Le chemin de fer a une iégére inclinaison du
c6té du puits, de sorte que le chariot abandonné
4 lui-méme descend seul de ce c6té; mais un
contre-poids V remonte le chariot vide vers I'ex-
trémité opposée du petit chemin de fer. Les cu-
veaux vides sont accrochés 4 un systéme de
ahouflles fixé en-dessous du chariot, ainsi qu'on
le voit dans la figure. Le poids de ces cuveaux
vides doit suffire pour faire descendre le chariot
vers le puits, en entrainant le contre-poids V, qui
doit étre déterminé en conségnence, ainsi que
I'inclinaison du chemin.

Le chariot vient s'arréter contre un point fixe
placé de telle maniére que la corde de la mouffle
se trouve dans le méme plan vertical que la
chaine sansfin ; Fouvrier pousse alors avec Ja main
les cordons de la mouffle tout preés de la chaine,
et.accroche les cuveaux & un des crochets qui se
trouve dans la position convenable pour les re-
cevoir.

Nous n’ajouterons que quelques mots sur la ma-
neenvre des ouvriers et la disposition des crochets
le long de la chaine sans fin.

Admettons qu'un puits ait 200 métres de pro-
fondeur verticale depuis Forifice jusqu’a la place
d'acerochage; supposons que l'axe de la poulie
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ondée PP soit &4 7 meétres au - dessus du.plan de
Torifice, et que la poulie ait 12,50 de diamétre
il faudra que le puits soit creusé¢ au-dessous de la
place d’accrochage a une profondeur au moins
égale a la hauteur du sommet de la poulie au-
dessus du plan de l'orifice du puits, hauteur qui,
d’aprés les données que nous avons adoptées, est
de 77,75 : cela est nécessaire afin de pouvoir pla-
cer, au-dessous de la place d'accrochage, un rou-
leau de renvor qui pourra étre tout simplement
en bois, mais qui aura méme diamétre que la
poulie PP, pour maintenir I'écartement des deux
parties de la chaine, et dont I'axe soit situé a
7 métres au-dessous de la place d’accrochage,
comme Faxe de la poulie P est 4 7 métres au-
dessus de lorifice d[; puits. Si, de plus, il ya de

'eau dans le puits, comme cela a lieu presque
toujours, il faudra que le puisard soit creusé au-
dessous des 7"‘,35 dont nous venons de parler, et

que le niveau de I'eau y soit toujours maintenu
assez bas, soit par un orifice d'écoulement, soit
par des pompes d’épuisement, pouar que le bas de
la chaine ne trempe pas dans I'eau de ce puisard.
Il y aurait & cela des inconvéniens graves, surtout
dans les mines ou les eanx sont acides et cor-
rosives.

La longueur delachaine sans fin, pour un puits
semblable, sera déterminée, d'aprés les données
précédentes, ainsi qu'il suit :

2 foisla profondeur du puits. . . . . 4oo™,0

2 fois la hauteur de 'axe de la poulie

au-dessus Je orifice du puits. . . 1420

2 fois le contour de la moitié de la

ponhe 2 x 1™50. . .. ... .. 4,7

w1 BLl

Total. s gre e 8y -4[ 8m’7
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1l faut ensuite disposer les crochets Je long de
cette chaine , de facon que, lorsque deux cuveaux
pleinsarriveront & 'orifice du puits, et que le dé-
brayage aura lieu, deux cuveaux vides arrivent, en
meme temps, sur le plancher d’accrochageau fond
du puits. Il suffira évidemment pour cela de fixer
a Ja chaine, un nombre pair de crochets tous équi:
distans. '

Quant au nombre de crochets, il dépendra du
nombre de cuveaux pleins qu'on voudra attacher
4 la partie ascendante de la chaine - ainsi, suppo=
sons que chaque cuveau contienne 100 kilog. de
mueral, et quon veuille élever une tonne a la
fois, il faudra alors qu'il Y ait & la fois 5 crochets
montans et un nombre égal de crochets descen-
dans, en tout 10 crochets.

Cela posé, quand une paire de cuveaux pleins
aura dépassé le plan de Torifice, et que le dé-
brayage aura lieu, une paire de cuveaux vides
séra arrivée sur le plancher d’accrochage inférieur.
Louvrier au jour décrochera donc les cuveaux
pleins, en méme temps que louvrier du fond Jes
cuveaux vides. Celui-ci avertira par un coup de
Sonnette que cette opération est terminée ; alors
Fouvrier au jour embrayera & la main et lajssera
tourner la poulie, Jusqu’a ce que le méme cro-
chet auquel étaient accrochés les cuveaux pleins
soit arrivé de l'autre coté de la poulie 4 la hauteur
cor’lvenab!e au-dessus du plan de Vorifice pour
quon puisse y accrocher les cuveaux vides qui
duront été amenés parle petitchariot o, «: alors
1l débrayera de nouveau 4 la main, et accr,ochera
les cuvesux vides. L'ouvrier du fond accrochera
pendant le méme temps, deux cuveaux pleins au
crochet qui aura dépasse le plancher d’accrochage

Tome IV, 1833. a5. ,
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et , quand il aura fini, il avertira par un coup de
sonnette Youvrier du jour qu’il peut embrayer.
Pendant Fopération de Paccrochage et du décro-
chage, la roue R’ étant débrayée on arrétera la
machine a vapeur ou le moteur quel qu'il soit, si
ce moteur nexécute pas un travail d’'un autre
genre. Dans le cas contraire, si, par exemple,, il
tait en méme temps employé i imprimer le
mouvement a des tiges de pompe, comme cela
devra souvent avoir lieu, il continuera d’exéeuter
ce second genre de travail. Si P'action du moteur
doit étre suspendue pendant le débrayage, il est
facile d’adapter au systéme de débrayage une
communication de mouvement qui arréte le
moteur.

Nous n’avons indiqué dansla planche jointe &
ce mémoire que les parties essentielles au méca-
nisme. 11 est facile de suppléer & ce qui manque :
ainsi les montans verticaux LL doivent étre arc-
boutés ou reliés par des tirans en bois ou en fer,
soit au bAtiment qui recouvrira la machine, soit
au prolongement des semélles EE sur lesquelles
ils sont emmortaisés.

La charpente qui porte la poulie peut aussi
atre arcboutée latéralement, bien que, 4 cause
du_ poids considérable de la chaine sans fin, il
n’y ait qu'une bien faible tendance au renver~

sement.

Les épreuves relatjves u la résistance des chai-
rupture d'une nes, rapportées dans ce mémoire, ayant tou-
chuincde 344 gos étd faites sur des bouts de chaine qui ne re-

sistaient que par un seul maillon, nous avons
youlu vérifier, par un essai direct, s1 la résistance
A la rupture des chaines ordinaires serait pro-
portionnelle au nombre des maillons entre les-
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uels la charge doit se répartir. A cet effet,
g'eux bouts de chaine du nouvean modéle, formés
des chainons alternatifs de 3 et 4 maillons, ont
ét¢ essaycs a Patelier central des ponts a bascule
de Chaillot. Le premier a été rompu par une
charge de 34o0 kilog. ou 1133%,33 par maillon.

Le second bout a été rompu par une charge
de 3800 kilog., ou 1266%67 par maillon.

La différence de résistance des deux bouts de
chaine, qui étaient 'un etlautre exécutés en fer
ruban tiré des usines de Fourchambault, est
attribuée, par M. Galle, & ce que le fer, com-
posant le premier bout, était presque d’épais-
seur quand il est venu de la forge, tandis que
le fer du second bout, qui était d'une €parsseur un
peu trop forte, a €té écroul sous les laminoirs
de Vatelier de M. Galle, entre lesquels il a été
paAssé pour }’amincir un peu. Cette opération pa-
raitrait avoir augmenté sa tenacité. Dans ces es-
sais, la goupille, qui traversait les ceillets des
maillons rompus, a fléchi, mais sans se rompre;
le fer des maillous s'était imprimé dessus. Les
autres goupilles wétaient point altérees.

La rupture des 3 maillons composant le chai-
non rompu a eu licu, comme dans la chaine de
1 et 2 maillons, autour des ceillets des maillons.

Si on prend la moyenne des deux résultats
rapportés ci-dessus, on trouve, pour la résistance
d’un chainon formé de 3 maillons, 3600 kilog.
ou 1200 kilog. par maillon, résultat trés-rappro-
ché de celui obtenu par les premiers essals, et qui
prouve que la résistance est sensiblement pro-
portionnelle au nombre des mailloos.

Enfin, il en résulte encore qu'en fixant dans
la pratique la charge maximum de la chaine A
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4oo kilog. par maillon, nous n’avons pas dépassé
le tiers de la charge qui occasionerait la rupture,

La chaiue de M. Galle n'est pas seulement
susceptible d'étre employde comme chaine sans
fin, mais elle peut aussi étre employée, 4 la ma-
miére des cordes plates, en la faisant s’enrouler,
sur elle-méme, dans une bobine 4 rebords élevés.
Alors le poids 4 élever serait attaché & un cro-
chet simple fixé & I'extrémité de la chaine.

Clest de cette maniére qu'elle peut étre em-
ployée dans les galeries intérieures des mines,
et dans les puits qui seraient creusés, en tout ou
en partie, suivant l'inclinaison des couches ou
veines. Elle devrait, dans ce cas, étre supportée
par des rouleaux de friction placés de distance
en distance. ;

Ainsi, elle est susceptible de remplacer , et
selon nous avec avanlage , les cables ronds ou
plats en chanvre. Employée de la maniére indi-
quée précédemment, elle sera certainement
encore bien supérieure aux chaines plates en fer
employées sur plusieurs mines de houille d’An-
gleterre. i

NOTE.

Sur leffort nécessaire pour faire glisser les chatnes sur
le contour de la poulie ondée.

Le‘ contour du maillon est formé de 3 arcs de cercle
quiontleurscentres aux pointsa, &' et i. Fig.11.Pl. VIIL.

Les deux ares ¢ d et dm se raccordent en d et la tan-
gente commune en 4 forme, avec la tangente 1K,
paralléle a Paxe du maillon, un angle égal au complé-
ment de l'angle beai. :

Or, Pangle bai est facile 4 déterminer.

En teffet | d'aprés les dimensions adoptées , le rayon

ad=0",01225 = 1.
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la distance
ab= Lo S 0®,0135 = d;
2

la distance cb demi-largeur du maillon = 0,008 = f;
Soit x le rayon ci=cd, on a,

(r @) = d+ (f+ )"
d’on Pon tire :
diA-f1—r’
T — s,
ar— 2f

Appelant i Pangle compris entre la tangente au point
d et El ligne 1K parallele @ ga’,on a:

d d2r—2f)
r4x  rfrd-di—afr

Substituant les valenrs numériques ci-dessus, on
trouve

sin. L == ¢cos. bai—

sin. ¢ = 0,57286,
et par conséquent
L. sin. i = g,75805.

Ce logarithme correspond dans les tables ordinaires a
un angle de 34° 57’ donc i = 34° 57'.

Pour tracer la poulie ondée, il faut d’abord inscrire ,
dans un cercle@un rayon égal a celui que l'on veut don-
ner & la poulie, un polygone régulier dont les e6tés soient
égaux a la longueur commune aa’ des chainon§, puis, de
chaque sommet du polygoue comme centre, décrire une
portion de circonférence de cercle ayant pour rayon ad
= o",01225 , mener par le milieu b‘de chaque longueur
ad une perpendiculai‘re a cette ligne sur laquelle on
prendra une distance bi telle que

LISV o oa3566.
2 (r—_f)
De chaque point i comme centre et avec le rayon ci-

dessus, on décrira un arc de cercle qui viendra toucher
les circenférences décrites précédemment des sommets du
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polyzonc comme centres. Les arcs, ainsi déerits, sc rac-
cordant entre eux, formeront la surface ondée du fond
de la gorge de la poulie suv laquelle la chaine s’appli-
quera exactement.

Cela posé, soit aa’ laxe d’un maillon placé sur la
poulie, @B laxe du maillon qui le suit. Supposons’,
pour ne pas compliquer inutilement la question , que les
goupilles se réduisent a leur axe;la goupille a, étant ti-
rée, dans le sens @ @', par une force donnée que nous re-
préscuterons par f, ct dans le sens @B par une autré
force que nous designerons par /", cherchons quel doit
étre le rapport de ces deux forces pour quc la premiére
commence a cmporter sur la seconde et a faire glisser
1a chatne sur le contour de la poulic.

Le glissement he peut avoir lieu, sans que le contodr
d e des maillons commence & glisser sur la portion d’arc
d ¢ déerit du point Z comme centre : ainsi, dans le pre-
mier instant, les choses se passent comme si le contour
dm uc touchait la gorge de la poulic qu’au point d situé
sur la tangentc communc aux deux arcs dm ct dc, et
formant, ainsi que nous 'avons déja démontré, avec la
ligne I K paralléle & a2 a’, un angle de 34° 57"

Ainsi nous devons faire entrer dans équation d’équi-
libre les deux forces £, /7 et le frottement qui S'exerce au
point d.

Soit toujours i Vangle compris entre la tangente aw
point det la lignc 1K ou a a'.

Soit a,l'angle BD d, compris entre cclielangente et le
prolongement de la ligne B a.

g, le rapport du frottcment a la pression P.

«, langle Daa’, compris entre les axes de deux chai-
nons consécutifs.

Les équations d’équilibre scront évidemment :

S cos. L= fcos.a-} ¢ P,
P =/ sin. i— /' sin. @ ;
d’ou on tirc
€os.a— psin. @

iy
7

€OS. L — psin. g
Or, I'angle @ est égal i—a : ainsi I'équation Pre’cé-
dente devient .

v La cos. (I — «) —psin. (i—«)

S cos. T —p sin. I

»
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On prouvera, cn raisonnant dec la méme manieére, quc,
pour que la force /' dirigée suivant Ba fassc glisser le
contour des maillons réunis par la goupille B, on doit
avoir, en représcntant par £ la tension du chainon qui
suit cclui dont 'axe est a B,

i cos. (— a)—p sin (Z—x)
_f—”— 7 €0S. L —p sin. I

3

En définitive, il est clair que si un nombre 2 de chai-
nons sont @ la fois en contact avec la poulic, si Pon dé-
signe par P la tension d’un cdté de la chaine verticale et
Q'la teusion de lautre cdté de la poulie, il faudra, pour
que le glissement ait lieu que Von ait ,

Ry o [cos. (i—a)—psin. (I—a)T"

Q

(En supposant les goupilles réduites a leurs axes, nous
avons négligé la résistance due au frottement des goupilles
dans les ceillets. ) . '

Nous savons déja que 'angle £ = 34° 57'.

Quant a Vangle «, il dépend du diametre de la poulie ,
ou plutét de la circonférence passant par les axes dc
toutes les goupilles. Soit R le rayon de cclle-ci : Pangle «
a pour mesure 'are sous-tendu par la corde a @', longueur
d’un chatnon dans la circonférence ci-dessus; soit s cet

s
arc. Nous aurons ¢ = e

cos. L — p sin. I 2

Or, si I'on suppose que R=07,75, la corde aa ayant
seulement o™,027 de longueur, nc différera pas sensible-
ment de l'arc s, et nous pourrons écrire

5 0,02
5 2 SRR KRR O T
R 0,75
L’anglc «, exprimé en degrés sexagésimaux, scra égal &
0,036

o 031 II'
2% 3,14159265 ipas

360

En conséquence,
i — @ = 32° 53 34".
Nous prendrons le rapportyg du frottement a la pres-
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sion égal & ; seulement pour étre en dessous de la valeur
réelle.
Enfin, nous trouverons le nombre 7z de maillons ap-
1)]1ques‘ a la fois sur la poulic en divisant la longueur de
a demi-circonférence par o™,027. Nous aurons ainsi
n=38y.

En conséquence,

B e [co_s. 32° 53' 34" — - sin. 32° 53 34"1%
Q cos. 34° §7' — 5 sin. 34° 57 ]

' 0,812547787 87
—Q—- = [W] = [1,027] = 10,15.

Comme le poids de la chaine sera en général supérieur
a celui du fardeau gu'elle aura & extrairve, on voit que le
frottement seul suffira pour empécher le glissement sur
la.gor e de la poulie; sauf dans les cas oir la chaine se-
rait tres-courte.
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NOTICE

Sur le gisement des divers minerais de cuivre

de Sain-Bel et de Chessy ( Rhone ).

Par M. J.-A. RABY, auncien directeur des mines de Ghessy.

§ I*. MINES DE sAIN-BEL.

Lorsqu'onserend de Lyona Sain-Bel, en suivant
mne ligne & peu prés droite, on traverse une pe-
tite montagne qui faitsuite & la chaine qui borde,
an nord-ouest, le bassin houiller de Saint-Etienne
et de Rive-de-Gier. Le granite est la premiére
roche d’ancienne formation qu’on rencontre, et
il continue sans interruption jusqu’au faite de la
montagne. Dans la longue descente qui conduit
au village de Sain - Bel, lequel est situé sur la
Brevenne , petite riviére qui coule du sud-ouest
au nord-est , on observe une grande variété de
roches : le granite passe d’abord au gneis, mais
celui-ci disparait bientot et fait place au schiste
micacé , lequel est accomgné de phyllade et d'une
roche d’un vert plus ou moins foncé , dure, tenace,
compacte, 4 cassure inégale, que lesmineurs nom-
ment pierre de corne, et qui parait se rapprocher
de Paphanite; elle forme des couches dont I'é-
paisseur, tres-variable, va quelquefois jusqu’a 20
ou 30 meétres, et qui alternent fréquemment
avec des couches de schiste micacé et de phyllade.
Elles sont, ainsi que ces derniéres, dirigées du
nord-est aun sud-ouest, et . prgsque verticales, au
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point qu'elles oscillent tantot d’'un c6té, tantot
de I'autre de la verticale. Aux trois roches strati-
fiées que nous venons d’indiquer se méle quel-
quefois, en couche parallele, un schiste blanc,
talqueux , trés-tendre. Cest dans ce schiste que
le minerai de culvre pyriteux se trouve en velnes
contemporaines du terrain, et dirigées comme les
feuillets de la roche.

Ce terrain, composé de micachiste,de phyllade,
d’aphanite et de schiste talqueux, continue jus-
qu'a Sain-Bel, et sétend bien au dela: mais,
dans beaucoup de points, il est recouvert de
divers terrains secondaires. MM. Dufrénoy et
Elic de Beaument, daps la carte géologique de
la France, ont compris ces roches stratifiées dans
le groupe des terralns anciens.

Les gisemens qu'on a trouvés jusqua présent,
aux environs de Sain-Bel | sont :

1°. Celui de Chevinay, épuisé depuis long-
temps, qui a fourni un mineral contenant S0 pour
100 de cuivre ;

2°. Celui du Pylon, également épuisé, dont le
minerai rendait 20 ‘pour 100 ;

‘3°. Celui de Sourcieux,qui, aprés avoir été ex-
ploité pendant huit ans, a été ensuile abandonné
parce que le minerai était trop maigre ;

4°. Enfin, celui du Gervais,que nous avons
trouvé il y a cing aps, et qui fourmit un mi-
nerai, de la richesse de 6 & 7 pour 100, avec
lequel on alimente 4 présent Pusine de Sain-Bel,
Ces quatre mines sont toutes situees, dansla vallée
de la Brevenne, sur le versant oriental.

Le minerai de culvre pyritenx se trouve, avons-
nous dit, dans le schiste blanc talqueux; mais
cette roche est loin den renfermer partout ou
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ellese présente, méme aux environs de Sain-Be) -
en sorte quon ne peut la considérer que comme
un indi-ce tres-éloigné. Elle est souvent mélangée
de pyrite de fer, disséminéeen parcelles, en ro-
gnons, ou en veines, et on a remarqué que celte
pyrite accompagne toujours le minerai, qu’elle
lui sert quelquefois de chapeau ou de toit, et qu’a-
lors'elle donne & D'essai des traces de’ cuivre:
aussi, lorsqu'on en trouve dans le schiste blanc
avec ce dernier caractére, on n’hésite pas a entre.
Prepdre des recherches: c’est d’apreés de f)areils
indices que nous avons été conduits A la décou-
verte de la mine du Gervais.

§ Ie. miNEs DE cmEssy.

Lexploitation et I'usine de Chessy sont situsesa
deux licues au nord-est de Sain-Bel, sur la rive
gauche de la riviére d’Azergues, dont le cours va
du nord-ouest au sud-est. On y a exploité, a di-

‘verses époques , quatre espéces de minerais.

1°. La mine jaune composée de sulfures de
cuivre et de fer : on enatoujours distingué deux va-
riétés; I'une, d'un blanc jaunatre, contient moyen-
nement 6 pour 100 de cuivre; Vautre, d’'un jaune
beaucoup plus foncé, rend de154a 20 pourroo.
Ces deux variétés sont ordinairement mélées, et
ne peuvent eétre séparées que par le triage qui
donnfe deux tiers de mine rmaigre pour un tiers
de mine riche.

2°. La mine noire : cest du deutoxide de cui-
vre intimement mélé de pyrites de cuivre et de
ferz(le silice et de quelques autres substances en
moindre proportion. Elle a été décrite et anal ysée
par M. Thibaud ( 4nrales des mines , I*°. Série ,

26.
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1. V, p. 520). Elle constituait des masses plus ou
moins volumineuses, rendant moyennement 15
pour 10o. A cette espéce se rapporte une variété,
que je nommerai rune grise, dont j’al trouvé une
masse il y a cing ans et qu'on exploite depuis lors:
sa richesse moyenne n’est que de 6 pour 100: elle
al’apparence d'un schiste grisatre,a feuillets courts
et épais, renfermant une plus ou moins grande
quantité de pyrite de fer, de sulfure et de deu-
toxide de cuivre.

3°. La mine rouge: protoxide de cuivre dissé-
miné en lamelles et en cristaux dans une argile
rouge. Ce minerai, tel quon le sort des travaux,
ne rend que 2 pour 100 de cuivre, mais en le
passant au bocard et aux tables & secousses, on
obtient un schlich de la richesse de 7o pour
500- .

4°. La mine bleue : c'est du cuivre carbonaté
bleu, ou vert, tres-pur quand il est cristallisé ;
mais quand 1l est disséminé en morceaux irrégu-
liers ou qu'il constitue des veines, il est presque
toujours mélangé de sulfure et d'oxide du méme
métal. M. Cordier en a décrit les caractéres mi-
néralogiques (Annales des mines , I'*. Série,
7. IV, p. 16.) Ces quatre especes de minerais
ont des rapports remarquables de gisement et
d’origine.

Du fond dela vallée de I'Azergues,leerrain s'é-
léve des deux cotés en pente plus ou moinsrapide.
Tl est découpé par un grand nombre de ruisseaus,
et il présente vers le sud-ouest une succession de
coilines et de plateaux, par lesquels il se rattache
au groupe des montagnes de Tarare; tandis quau
nord-ouest il s'¢léve graduellement jusqu’au faite
de la chaine, Gui est & peu prés paralléle au cours
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de la Sadne , et traverse le Beaujolais, le Macon-
nais , etc.

La fig. 3, PL IX, extraite de la carte géolo:
gique de France, fait connaitre les relations du
terrain ancien et des terrains secondaires, dansJa
contrée de Chessy et de Sain-Bel.

Les roches anciennes des environs deAChessy
appartiennent & la méme formation que celles
de Sain-Bel : on y voit I'aphanite et les schistes
dont nous avons parlé. Elles paraissent au jour
dans quelques endroits; dans d'autres elles sont
recouvertes par le grés bigarré et par le calcaire ju-
rassique. Ces deux derniers terrains sont souvent
superposés I'un & P'antre; ils sont quelquefois sé-
parés et ne sont recouverts par aucun terrain
secondaire plus moderne, mais seulement par
quelques lambeaux de terrain tertiaire.

On peut voir la suite du terrain ancien schisteux,
du grés bigarré et du caleaire jurassique, en facede
Chatillon et de Chessy, ensuivant larive droite de
I'Azergues, depuis le pont de Lozanne jusquau
sommet de la colline d'Oncin. On trouve d’abord
des phyllades et des schistes d'un vert foneé , qui
passent & l'aphanite sur quelques points. Vien-
nent ensuite sept 4 huit couches assez épaisses
d'un grés trés-quartzeux, peu micacé, avec des
grains de feldspath terreux, dont les premiéres
alternent avec des veines d’argile, et les derniéres
avec les couches qui commencent la formation
jurassique. Celle-ci se développe sur une assez
grande échelle et présente la série suivante :
1°. Un calcaire compacte jaundtre, avec peu ou
point de coquilles ; 2°. le calcaire & gryphites;
3. le calcaire 4 belemnites , accompagné de cou-
ches de marnes et d'argile; 4.]e calcaire oolitique;;
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5°. enfin, le calcaire qui forme le sommet de I3
colline d’Oncin : 1l est jaune rongedtre, tendre
4 cassure un. peu terreuse; il renferme beaucoul;
de coquilles en petits fragmens; eton y trouve,
surtout dans les assises supérieures, des no-
dules et des veines minces et peu suivies de
de silex : le calcaire est exploité comme pierre de
taille.

Les travaux de la mine de Chessy se sont dé-
veloppés & la jonction des terrains secondaires et
du terrain ancien, partie dans les premiers et
partie dans le second. L'aphanite parait au jour
et forme en cet endroit une masse considéra-
ble, dans laquelle il n’y a pas de stratification
distincte. Cest cette roche qui supporte le terrain
secondaire, mais le plan de jonction est presque
vertical, et toutes les couches de grés viennent
s’y appuyer par leurs extrémités: Leur inclinaison
moyenne est de 45°., elle diminue un peu en al-
lant du mur au toit. Leur direction est du nord-
est au sud-ouest. Les premiéres couches calcaires se
prolongent jusqu’auprésdu terrain de transition,et
recouvrent presque entiérement leterrain de gres,
en sorte que celui-ci se termine en forme de coin
( PLIX, fig. 1). Le passage du grés a la formation
jurassiqueest marqué par plusieurs couches minces
d’argile, qui alternent , en stratification concor-

ante, avec pareil nombre de couches, également
minces,de calcaire.

Le terrain de grés ne repose pas immeédiate-
mentsurlaphanite : il y a, entre deux,une épais-
seur moyenne de 20 métres, presque entiérement
occupée par une roche d’'un blanc grisitre, qui
se divise en feuillets courts et épais, disposés s
rréguliérement qu'on ne peut pas dire quelle
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soit stratifiée. La substance qui la compose parait
étre, 4 peupres, de méme nature que aphanite;
mais il s’y méle un peu de mica, et une quantité
variable de pyrite ge fer dissémiuée en grains
et en veinules. Les feuillets sont souvent séparés
par des lames d’argile blanche, douce au toucher,
sans cohésion | et ce fait est d’autant plus marqué
qu'on se rapproche plus du grés; le plas souvent,
]a roche blanche se termine; méme de ce c6té, par
un mélange d’argile et de fragmens de la roche
méme. Nous avons reconnu, au contraire, par
diverses galeries , que, du c6té du terrain de tran-
sition , elle passe peu & peu & Vaphanite. Elle
appartient donc & la méme que celle-c1 ; mais ses
caractéres indiquent qu'el]e a subi dans quelques-
unes de ses parties, une désagrégation progres-
sive, en allant du mur au toit. Apreés cette roche,
vient encore, avant le grés, une veine presque ver-
ticale, de 'épaisseur de 2 & 4 métres, composée
dargile rougeatre mélée de fragmens anguleux
de quartz et d’aphanite. Elie commence au jour,
et nous avons cru reconnaitre qu’elle se termine
en coin dans la profondeur. Il est évident, d’apres
ses ¢lémens et sa position, qu'elle est de forma-
tion plus moderne que le terrain sur lequel
elle repose, et quelle n'a gas pu se déposer en
méme temps que le grés dont elle croise toutes
les couches. Nous croyons qu'elle est postérieure
4 ce dernier terrain et & celui de calcaire, et
quelle n’a fait que remplir une fente ouverte par
Paffaissement de leurs assises, tandis qu'elles
étaient encore molles.

Enfin, nous avons remarqué quaux affleure-
mens des couches de gres, et surtout des pre-
miéres couches calcaires, il existe des dépots
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d’argile rougeatre, mélée de gros cailloux roulés.
Ils sont peu étendus et de forme irréguliére;
quelques-uns se prolongent plus ou moins entré
les couches calcaires, et ne présentent qu'une
suite de renflemens et.de dépressions.

On a exploité du minerai dans chacune des ro-
ches dont nous venons de parler, mais les espéces
y sont séparées et pour ainsi dire classées. (Voyez
la Pl IX,fig. 1et2). \

. La mine jaune ( sulfures de fer et de cuivre ) ne
s'est trouvee que dans Paphanite ; elle y formait
une seule grande masse qui commencait & quel-
ques metres de la surface,et se terminait en pointe
4 200 métres de profondeur; elle était aplatie
¥ peu pres suivant la direction des couches du
terrain secondaire; et plongeait vers ce terrain
sous un angle de 60°; sa plus grande section
horizontale, prise a la profondeur d’une vingtaine
de métres, avait & peu prés 15 meétres de lar-
geursur 120 de longueur. Entre le plan supérieur
on toit, et le terrain secondaire, il y avait, du
¢6té du sud, une assez grande épaisseur d’apha-
nite ; cette épaisseur allait en diminuant vers le
nord, et, au bout des travaux dece coté, il n’y
avait presque plus que la roche grisatre dont nous
avons parlé. Ainsi la masse du minerai était en-
tourée, detouscotes, d’aphanite; mais le passage du
minerai & laroche n’était pas indiqué par des sal-
ba’ndes comme dans les filons, les deux substances
Yy-étaient intimement mélées , et elles s’y rempla-
caient par la diminution progressive de I'une
q‘el](’as: Le méme mélange avait souvent lieu dans
l}nteneur__méme de la masse; alors le minerai
n’y formait que des veinules qui se croisaient
en' tous sens, quelquefois il disparaissait entié-
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rement, et on: rencontrait des parties composées
d’aphanite avec ses caractéres ordinaires, sans re-
marquer' aucune solution de continuité. Ces faits
Prouvent suflisamment que cette roche eF la mine
jaune qu'elle renferme sont de formation con-
ternporaine.

La mine noire existait dans la roche grisatre
comprise entre Vaphanite et le terrain de greés;
elle y formait plusieurs rognons tous situgs pres
de la surface, & peu prés sur une ligne paralléle
aux couches secondaires. Le rognon le plus volu-
mineux dont les ouvriers aient gardé le souvenir,
aeu 3 métresd’épaisseur, 5 delargeuret 12 delon-
gueur. Nous n’avons pasvu la mine noire en place;
mais la masse de mine grise actuellement en ex-
ploitation,etqui est pluscon sidérable qu'aucun des
gitesdemine noire setrouve danslesmémescircon-
stances géologiques. Or, toutce quenous avons dit
des rapports de la mine jaune avec Paphanite, a
lieu pour la minefrise etla roche qui la renferme
( du moins dans la partie moyenne et inférieure
du gisement ) : ces deux derniéres sont donc aussi
contemporaines; et on doit, par analogic, rap-
porter, au méme age, les rognons de mine noire
exploités autrefois ; or, nous avons dit plus haut
que la roche grise fait suite & Paphanite et appar-
tient comme elleau terrain de transition : la mine
Jjaune, la mine noire et la mine grise, ont donc
été déposées a la méme epoque. Mais le deutoxide
de cuivre, qui donne aux deux derniers mine-
rais les couleurs qui les distinguent, est-il aussi
de premiére formation ? Nous pensons qu’il ré-
sulte d’unealtération postérieure éprouvéeen place
par ces masses de minerai, qui n’étaient conpo-
sées primitivement que de pyrites de cuivre. Nous
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avons indiqué les preuves d'une désagrégation
plus cu moins avancée dans la roche qui encaisse
les masses de mine grise : nous ajouterons ici que
cette de’sagrégation se remarque surtout aupres
de leurs parties supérieures: la, elles ne sont en-
tourédes que d’argilesmélées de fragmensanguleux
d’aphanite et de roche grise, et ces argiles com-
posent la petite épaissenr de terrain qui le sépare
de la surface. Leurs parties supérieures ont donc
pu étre autrefois découvertes et exposées & I'action
de Feau et des agens atmosphériques. 1l n’en est
pas de méme de leur partie inférieure , du moins
la mine grise, que nous avons pu observer, y est
éntourée de roche ancienne non désagrégée; mais
la; décomposition a pu se propager de haut en
bas, et cela ne parait pas étonnant, si on considére
qu’elle est sans doute due, non-seulement & 'ac-
tion de Fair et de l'eau, mais surtout 4 celle de
courans électriques (1).

(1) J'ai vu un exemple bien certain d’une décomposi-
tion analogue opérée sur une masse de pyrite de fer, si-
tuée & Claveysoles, prés de Beaujeu. La téte de cette
masse s’éléve un peu au-dessus de la roche environnante,
elle est cependant recouverte presque partout de terre
végétale. Elle n’est composée que de fer hydraté, jusqu’a
la profondeur de 6 & 7 pieds: cet hydrate est tendre, lé-
ger, poreux. Il ne renferme que des traces de soufie, et
1L rend 55 p. 100 de fer. On en aexploité plusieurs milliers
de kilogrammes comme minerai qui a fourni de la fonte
de bonne qualité. Mais quand on avait enlevé une €pais-
seur de 6 pieds, le tritoxide de fer était déja mélé inti-
mement de parties pyriteuses ; en allant plus bas, lapy-
rite devenait de plus en plus abondante, et finissait par
rempla,cer enticrement le peroxide. Du reste , on n’a re-
marqué aucune solution de continuité horizontale , seu-
lement quelques fissures verticales tapissées d’hématite et
traversant a lafois Phydrate et la pyrite. Les eaux qui cou-
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Clest la couche verticale d’argile rougeatre
qui renferme le cuivre oxidulé, et e!le est ex-
ploitée , depuis huit ans, comme mine rouge.
L'oxidule y est disséminé en petits cristaux, et
surtouts en lamelles brillantes : on y voif aussi
quelques lamelles de cuivre métallique. Ce gise-
ment commence i la méme hauteur, et finit a
peu prés au méme niveau que celui de la mine
bleue.

La mine blewe ne se trouve que dans les cou-
ches de grés et dans les veines d’argile: qut alter-
nent avec elles. Elle v forme des:géodes tapissées
de cristaux, des boules dures et compactes dontla
plupartont unepetite cavitéaumilieu, et enfin des
veines situées 4 divers étageset paraliéles aux cou-
ches de grés. La veine la plus considérable qu'on
ait exploitée avait & peu pres 0",50 d’'épaisseur,
30 métres de Jargeur suivant son inclinaison, et
une longueur de 150 métresprisehorizontalement.
Ces veines ne sont pas seulement composées de
cuivre carbonaté, elles renferment auss: tous les
élémens du gres, et ne peuvent étre considérées
que comme des portions, plus ou moins épaisses;
de couches de cette roche, qui ont été mélangées
de substances métalliques. Il est d remarquer que
le cuivre carbonaté est d’autant mieux séparé des
autres espéces cuivreuses,qu'il s'éloigne davantage
du terrain ancien: 4 extrémité inférievre du gi-
sement, il n'est associé qu’avec un peu de cuivre

lent & travers ces fentes sont vitrioliques, et forment un
dépdt brun ferrugineux. 1l est impossible de ne pas con-
clure de ces faits, que la partie supéricure de cette
masse a été de la pyrite comme la partie inférieure , et
qu'elle a été convertic en fer hydraté par suite d’une
altération lente et progressive.
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oxidulé, disséminé en cristaux dans Vargile et en
veinules dans l'argile et le grés; au contraire, dans
la partie supérieure; pres du terrain qui renferme
la mine noire, il est mélé, non-seulement d’une
plus grande quantité d’oxidule, mais encore de
cuivre pyriteux: en parcelles presque invisibles.
Les veines de cuivre carbonaté aboutissent toutes
a la couche verticale d'argile rougeatre, et il y a,
des unes aux autres, une espéce de transition
marquée par une série de boules et de morceaux
irréguliers du- méme minerai. Le gisement se ter-
mine, dansla partie supéeieure, au dépotd’argile
et de cailloux roulés dont nous avons parlé plus
loin, et qui a,'dans ce point, jusqu’a la sur-
face, une hauteur de 4 4 5 métres : les dernieres
portions de minerai. se sont méme trouvées ré-
pandues, sous cet argile, entre deux couches cal-
caires. L'étenclue du terrain degrés, dans laquelle
on a trouvé de la mine bléue ;aune longueur de
4oo metres prise horizontalement, une largeur
de 4o meires suivant Yinclinaison des couches,
et une épaisseur de 20 meétres. Divers travaux de
recherche ont démontré quil n'en existe pas ail-
leurs.

Nous avons déja dit que la veine verticale d’ar-
gile rouge a été déposée aprés les couches de gres
qui viennent y aboutir, et qu'elle sépare du ter-
rain ancien. Le cuivre oxidulé quelle renferme
est donc aussi postérieur au grés, et on peut en
dire autant du cuivre carbonaté avec lequel il est
presque toujours meélangé. 11 faut méme que ces
minerais se soient déposés aprés le calcaire juras-
sique, pour que des portions de mine blewe aient
pu se trouver entre deux couches de ce dernier,
dans les fentes qui les séparent auprés de leurs
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afflearemens. Comme 1ls ne sont pas contem-
orains des roches qui les refiferment, il est im
possible d’assigner I'épeque géologique a laquelle
ils appartiennent : on volt seu]e‘men_t qu'elle est
bien eloignée de celle de la mine jaune, pus-
que celle-ci est du méme age . que ]e_ terrain
apcien, et que la mine bleue est postérieurs au
calcaire jurassique. : per :

Quant a Vorigine de ce minerai, il est facile
de prouver qu'elle est due & la décomposition et
au déplacement d’une quantité considérable de

ine jaune. Celle-ci était accompagnée , dans la
masse quon en a exploitée, de beaucoup dezinc
sulfure ; le méme métal se trouve en grande quan-
tité a létat de calamine dans le gisement de cui-
vre carbonaté. Le fer existait également 4 I'état
de sulfure dans la pyrite cuivreuse ; il est sous la
forme de perozide dans la roche qui ‘renferme Ia
mine blewe; il y a méme une portion étendue
d'une couche de grés qui rend 3o pour roo de
fonte de fer; cette couche affleure, & la sur-
face , pres du terrain ancien, et les ouvriell's .1’ap-
pellent le banc de fer. Le plomb a donné lieu a
Ja ménie observation, quoiquil soit répandu en
petite quantité dansle nouveau gisement et dans
celui d’ancienne formation.

On ne peut s'empécher de remarquer 33 pro-
gression quiil y a dans ]e's‘degrés du]terat}on
qu'a subis le minerai primitif, a mesure quon
seloigne de son gisement : ainsi la gral}de masse
de mine jaune quon a exploitée autrefois, et dont
il reste encore des piliers, n'offre des marques
de décomposition dans aucune de ses parties; il
en est de méme de I'aphanite qui la renferme.
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Les rognons de mine noire, situés dans une ro-
che qui touche un terrain secondaire et qui est
altérée dans beaucoup de ses parties, sont com-
posés de deutoxide de cuivre mélé de beaucoup
de pyrite. La mine rouge, disséminée dans une
veine qui sépare le terrain ancien du terrain se-
condaire , n'est encore que du cuivre oxidulé.
Enfin, le cuivre est & l'état de sel, accompagné
de quelques parcelles de sulfure prés du terrain
ancien, mais tout-a-fait pur dans la partie du
gisement qui sen éloigne le plus. Dailleurs;
la situation de la mine rouge et dela mine
blewe parait démontrer que le liquide qui en
a tenu les élémens en suspension a pénétré dans
largile et dans le grés par I'extrémité supérieure
de leurs couches, qu’il y a déposé ces minerais, en
les traversant, comme il I’aurait fait en passant &
travers un filtre, et que si, & la place du grés
bigarré, 1l s'était trouvé toute autre roche, suscep-
tible d’étre traversée par les eaux, le méme dépét
métallique s’y serait formeé.

On ne peut donc pas dire, aprés 'examen du
gisement de Chessy, que le cuivre appartienne
plus spécialement au grés bigarré quaux autres
terrains secondaires. Tout le métal que l'on a
trouvé dans cette localité a été déposé, comme a
Sain - Bel, a l'état de mine jaune, en méme
temps que'le terrain ancien. Mais des rognons de
cette mine ont été altérés postérieurement et
convertis en mine noire, d’autres ont été désa-
grégés et détruits, leurs élémens sont entrés dans
de nouvelles combinaisons, et ont été déposés,a
peu de distance, a I'état de mine rouge et de mine
bleue.
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L’observation des faits nous a sufli pour prou- -
ver que ces décompositions et recompositions ont
eu lieu; mais nous ne saurions indiquer, avec la
méme certitude, la maniére dont elles se sont
opérées. Nous avons dit que le terrain ancien
est plus ou moins désagrégé, dans la liziere qui
avoisine le grés bigarré, qu’i_l se termine méme
de ce coté par un mélange d'argile et de frag-
mens anguleux d’aphanite et de roche grise, et
enfin quece mélange occupe ausst la partie supé-
rieure comprise entre les rognons de mine noire
et la surface du sol. 11 est possible qu'une certaine
épaisseur da méme terrain ait été tout-a-fait deé-
truite et dispersée, et quil s’y soit trouvé, ainsi
que dans la portion qui est aujour_d’hm a Yétat
fragmentaire, des rognons de mune jaune qui au-
ront été désagrégés et détruits , en méme temps,
par action de¢ V'eau, de l'air et peut-étre aussi du
fluide électrique. La pyrite aura d’abord été con-
vertie en sulfates ( sauf quelques parce}les ¢ui ont
4té entrainées mécanuernent, el quon a trou-
vées mélées a la mine bleue), puis dissoute, sous
cette forme, par les eaux.Celles-ci auront, presque
immédiatement, rencontré le grés & travers lequel
elles se sont infiltrées , et c’est alors que ses sels
se scront mélés avec d’autres élémens, qui se se-
ront emparcs de leur acide et en auront précipité
les bases: peut-étre auront-ils été ‘décompolsés
par des courans électriques sans I'intervention
de nouveaux corps; dans ce cas, le cuivre se se-
rait d’abord séparé a l'état d’oxide etune grande
partie de celui-ci se serait changée en carbonate
avant de se déposer : le voisinage du calcaire a
pu favoriser cette derniére transformation. Du
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reste, les cristaux d’oxide et de car_bonate se se-
ront formeés comme ceux qu'on obtient avec une
dissolution d’oxide de cuivre dans 'ammoniaque,
ou bien encore comme les cristaux qui se pro-
duisent & Yaide d’'une faible pile voltaique.
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NOTICE
Sur les gites metalliféres de I Ardenne.

Par M. CAUCHY, ingénieur des mines et professeur a Namur
(Belgique).
ET

Description de la mine de plomb.de Longwely.

Par M. BENOIT , directeur de cette mine.

| e

La constitution . physique et géologique de la
région connue souslenom d’ Ardenne, qui s'éléve
en France, en Belgique et en Prusse, a été décrite
dans un assez grand nombre demémoires ; mais ces
descriptions laissent encore beaucoup 4 désirer sur
la nature des gites métalliféres qui y sont exploi-
tés ou connus. Cette lacune,dans nos connaissan-
ces sur le terrain ardoisier, sera, je I'espére, en
partie comblée par la présente notice : les divers
gisemens qui y sont signalés ont été représenteés
par des signes conventionnels sur la carte géolo-
gique de I'Ardenne, PL IX, fig. 4, extraite de
la carte géclogique de France , par MM. Dufrénoy
et Elie de Beaumont.

§ I°*. MINERAIS DE cUIVKE.

Le cuoivre pyriteux et le cuivre carbonaté vert
et bleu se montrent assez fréquemment, mais
toujours en petite quantité , dans le quartz com-
pact gras qui remplit les nombreuses fissures du
schiste exploité dans lesardoisiéres de Vieil-Salm;
M. Lé-wy y a également reconnu le cuivre phos-

Tome IV, 1833. 27

Cuivre
pyriteux
et carbonaté
vert et blen.

Cuivre
phosphaté.
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haté, cristallisé exactementcomme celui de Lie-
bethen (Hongrie). Mais le filon de Stolzembourg
3 2 Jliewes N.-O. de Vianden, parait étre le
seul gite important de cuivre pyrileux compris
dans le térrain ardoisier dont il sagit ici. Le nom
de Goldberg (montagned’or) que portela colline
élevée dans laquellese trouve cegite, etla croyance
généralement répandue dans le pays qu'il produi-
sait de l'or, & la fin de son exploitatien qui pa-
rait devoir étre apportée a l'année 1769, ont
donné une certaine célébrité i cette nine qui a
été décrite par MM. Beaunier, Roux et Bouesnel
(Journ. des Mines , tome XFI, page 137;
tome L X, page 357 et tome XXXV, page 309).
N'ayant pas €té & méme de la visiter, lorsque le
gouvernement des Pays-Bas y a fait exécuter quel-
ques travaux de reconnaissance qui m'ont mal-
heureusement pas été achevés, je ne puis énon-
cer quavec beaucoup de réserve 'opinion que je
m’en suis faile, en examinant ce qui reste des
produits des derniers ouvrages d'exploitation; et
en recueillant les renseignemens quem’ont fournis
les ouvriers qni ont é1é employés aux derniers tra-
vaux ayant pour objet de la remettre en activité.
La pyrite cuivreuse, h laquelle s'associe fréquem-
ment la pyrite de fer,a pour gangues, dans ce gi-
sement métallifere, la chaux carbonatée ferrifere
spathique, le fer catbonaté spathique, le quartz
hyalin et, je pense aussi, la baryte sulfatée: la pau-
vret¢ du filon, & la profondeur de 50 ou 60 métres
4 laquellelestravaux ont été poussés, me parait étre
ia cause principale de I'abandon de cette mine.
D’autres filons cupriféres ont été reconnus, dans
ces derniers temps, par les travaux deirecherche
dela société de Luxembourg, a Bivelseta Walsdorf
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Présde Vianden. Le cuivre pyriteux auquet s’associp.
assez souvent la malachite, a pour gangues, dans
ces filons, la chaux carbonatée ferrifére, le fer carbo-
naté spathique lenticulaire qui y est quelquefois
changéen fer hydraté dela méme forme, le fer car-
bonaté llthmdf-, granulaire, et la baryte sulfatée;
mais tous ces gitesqui présentent le plus vifintérét
au géologue occupéde I'étude des filons, ne me pa-
raissent oflrir quune bien faible importance sous
le rapport industriel,

§ H. MiNERAIS DE FER.

Le fer oxidulé se trouve disséminé en gr"ains’al—
longés et, plus rarement, en octaédres bien pro-
nonceés; disposés en lignes plus ou moins conti-
nues et plus ou moins paralléles au long grain
du schiste gris verdatre que I'on exploite, pour en
tirer les ardoises dites grenues, depuis Rimogne
jusqu'da Monthermé. On le retrouve encore, sous
la méme forme et avec le méme gisement, dans
un §chiste également gris verdatre , mais non ex-
ploité, au village d’Ichonville, et au sud dé
Maissin au S.-O. de Saint - Hubert. La con-
tinuité d'un systéme de couches aussi bien carac-
tévisées, sur une longueur de plus de neuf lieues
est un fait non moins intéressant, sous le rappor;;
industriel ,que sous le point de vue scientifique. Jé
me bornerai, pourle moment, & le citer comme
propre a facihiter la reconnaissance des diverses
zones et, peut-étre, des différens bassins dont seé
compose probablement le terrain ardoisier.

Fer oxidulé

Le fer oligiste se présente encristaux , mais bien per oligiste.

P!us souvent, en petites masses 4 structure ordinai-
rement laminaire et quelquefois grenue, dans

27.




Fer oxidé
rouge.

Fer hydraté.
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plusienrs des nombi‘euxvﬁ]()nAs de quartz qui.cou-
pent le terrain ardoisier, principalement depuis
Vieil-Salm jusqu’ii Bihain. M. Drapiez a apalysé
( Ann. génér. des sc. phys., tom. VII, p. 216)
le fer oligiste provenant de cette derniére loca-
lité, et Ya trouvé composé de

Peroxide de fer . . . . . . . 87,0
= — manganese. . . . 2,5
Silice. . . 5,0
Alumine. . . . « . o .- . 2,0
Pevte. . . . . .

100

On a pu en réunir, en 1815, une quantité

suffisante de ce minerai pour essayer de le traiter
au fourneau de Ferrot, mais on n'a obtenu ancun
résultat satisfaisant.
.. Le fer oxidé rouge se trouve disséminé en
grains arrondis, lenticulaires, amygdalaires, etc.,
dans quelques couches du terrain ardoisier , no-
tamment 4 Vardoisi¢re de Sainte-Barbe (& deux
lieues au sud de Couvin), ou le grand bure ver-
tical enfoncé en 1825, a recoupé un banc quart-
zeux fort épais qul en présentait une quantité
considérable. On voit aussi, notamment & une
demi-lieue au sud de Couvin, au sud et pres
d'Ortenville sur VOurthe et sur la graude route
de Namur a Arlon , une suite de couches teintes
en rouge trés-foncé par cel oxide métallique.

Le fer hydraté est le minerai de fer Je plus
abondant en Ardenne, mais il n’est point facile
d’indiquer exactement le mode de gisement quil
affecte sur tous les points ou om I'a reconnu. Je
suis cependant portéa admettre que cest, le plus
souvent , sous forme de couches qu’il sy présente.
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Les six hauts-fourneaux , aujourd’hui abattus,
qui ont existé a droite et & gauche de la route ac-
tuelle de Namur & Arlon, sur une longueur de
plus de deux lieues, au N.-O. du village d’Orten-
ville, attestent que ce minerai y était fort abon-
dant. Toutes ces fonderies étaient alimentées, du
moins en grande partie, par ces minerais que I'on
a exploités, par une série de fosses, donit les traces
sont encore visibles au jour, le long d'une ligne
passant au sud et pres du village de Champlon,
et se dirigeant i peu prés du 5.-O. au N.-E., cest-
a-dire , comme les couches de schiste de ce can-
ton, et s'étendent 2 un quart de lieue, environ,
de part et d’autre du village de Champlon. Tout
porte donc 4 croire que ce gite est une véritable
couche subordonnde a celles du schiste ardennais.
Cette opinion est confirmée par I'observation que
j'ai faite, & un quart de lieue au sud d’Ortenville,
de plusieurs blocs considérables de fer hydraté
compact, brun, jaunatre, provenant du grand
déblai exécuté pour la construction de la route,
qui sont stratifiés de }a maniére la plus évidente,
et dont les strates les plus éloignées du centre,
passent au schiste dans lequel sont intercalées
les couches ferriféres.

On trouve encore des morceaux de fer hydraté,
dont plusieurs présentent, plus ou moins, les ca-
rvactéres de 'hématite, dans les fossés de la route
et des chemins qui se dirigent au sud de Basto-
gne, au nord et pres de Saint-Hubert, et au
nord de Bouillon, dans les chemins qui condui-
sent 4 Belvaux et ABertrix.J ai vu ce minerai, en lits
intercalés dans le schiste, auprés de Longwely,
4 Reihlingen et & Weidingen, prés de Wiltz.

Enfin, M. Rozet a fait connaitre (4nn de s¢
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nat., février 1830) «un lit assez mince de fer
hydraté compris dans les schistes» que l'on ex-
loite pour les forges de Linchant. La téte de'co
Eanc, qui est découverte 4 une demi-licue au
nord du village de Naux, sur la Semoy, a en-
viron 0”,45 de puissance moyenne; on y voit le
fer hydraté massif, grano-lamellaire et terrenx
en strates ondulées et méme contournées qui se
lient intimement avec les roches schisteuses dont
ce banc est recouvert, sur une épaisseur de 5 &
6 metres; ces strates se lient encore aveclesparties
de schiste, de quartz compacte et grenu, et de
psammite, dont le banc est presque entiérement
formé en un point trés-voisin de celui o jJai pu
Yobserver. On a aussi attaqué ce banc @ un ni-
veau plus bas ; mais la pyrite y devenait tellement
abondante, qu'une partie’' du minerai extrait a
¢été abandonné sur la Halde, ou il sest couvert ra-
pidement d’efflorescences de fer sulfate.

Indépendamment de cette couche, il en existe,
trés-probablement, une deuxiéme, a une petite
distance au midi, prés de la carriére de castine 3
dont parle également M. Rozet (mém. cité); mais
comme elle n’est plus exploitée aujourd’hui, je
n’al que des indices assez vagues pour motiver Fo-
Pinion que je viens d’'énoncer sur la nature de cé

ite.

Le fer hydraté se présente aussi en filon par-
faitement caractérisé, perpendiculaire & la direc-
tion générale des couches schisteuses, dans la
colline qui longela rive droite de la Meuse, entre
Deville et le moulin de Méreux. Son épaisseur,
assez petite, et qui peut étre évaluée moyenne-
ment & 0™,25, dans la partie ou j'ai pu Vobserver
convenablement, parait avoir été plus considé-

7
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rable vers le nord, ou ila été priflcipalemeut ex-
ploité, i une'époque assez reculée. I est .fa.c‘h.eux
que ces travaux n’aient pont epe ”POUl‘S'l]l\"lb Jus-
qwau banc de la roche porphyroide flecmte par
M. D’'Omalius, car il serait bien intéressant de
connaitre les relations de gisement de ces dfﬁux
roches. Le mineral s’y trouve en veines paralléles
aux épontes, dont elles ne sont séparces par au-
cube salbande, et daus lesquelles la substauce n]1e-
tallique penttre, en quelques endroits, de p]ui
sieurs centimetres : sa couleur varie cu noir plus
ou moins luisant au brun terne : sa stracture
est souvent tellement- compacte, qu il res-
semble beaucoup au fer hydraté que lle_’s, mi-
neurs de Ventre Sambre - et - Meus'e demgugn%
par le nom de pierre a fusil, et qui est le plus
eStirzse .aques dépots de minerai de ‘fe,r hydrnta:
que T'on exploite ou que !’Dllla exploités danz‘l- les
limites ordinairement assigrées au ter:ralp ardol-
sier, notamment 4 Renwez, a Harcy, & P}l‘mog'ne,
4 Tremblay, 4 Chilly et.4 Maubert—Fqntdme . ap—
partiennent tout au plusa la fo;mat;qn du gres
de Laxembourg ou du lias, qui se montre fort
bien garactérisée en plusieurs d,es‘pomts que je
viens d'indiquer.

Le fer sulfuré, que nous avons‘vu'accompa—‘
gner le cuivre pyriteux, danls le Vprmcnpa! d.e’ s.es
gites, et (ue nous verrons ega!ement associ()e au
plomb sulfuré dans la seule mine de plom ‘gx-.
ploitable que nous a présente le terrain ﬂrd(?]Sl(::l
de la Belgique, est aussi, assez abondal’nmctlaut ré-
pandu dans les couches schisteuses de.lj}r ‘en‘nle;,
et surtout dans celle de ses roches , qu1 réumsseitt
Jes conditions qui les font rechercher pour en ex-

Fer sulfuré.
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traire des ardoises. On I'y trouve en cristaux cu-
biques, en veines, en grains, qul ne sont jamais
volumineux, et qui, souvent, sont tellement pe-
tits, qu'on ne peut les apercevoir quen les faisant
miroiter au soleil. Ces pyrites, qui sont jaunes,
ne se laissent point, en général, attaquer par
les influences mmétéoriques, maisil yen a cepen-
dant qui se convertissent, a la longue, du moins
i la surface, en cubes de ter hydraté. Cette diffe-
rence d'action de Vair atmosphérique, que I'on
peut également remarquer sur les pyrites blan-
ches si abondantes dans d’autres pariies de la Bel-
gique, me parait devoir étre attribuée unique-
ment a la différence de cohésion des molécules ;

ainsi que je chercherai & I'établir dans un travail
spécial sur ce sujet.

Fer carbonatée. ~ Pour le fer carbonaté je Tai déja cité parmi

Manganése
oxidé-hydraté,

les substances qui forment la gangue du minerai
de cuivredans les filons des environs de Vianden.

§ II. MINERAIS DE MANGANESE.

On a découvert, il y a quelques années, &
1.000 meétres environ au nord de I'église de Bi-
hain, un minerai de mangaunese qui parait devoir
étre considéré comme un mélange d’oxide et d’hy-
drate de ce métal; je crois méme que c'est 4 lui
que se rapporte l'analyse suivante d’'un minerai
de manganése du Luxembourg, faite par

M. Berthier.

Oxide rouge de manganése. . . 78,50
Oxigéne. .

- Eau

T S H0% 20
3,10
3,20
3,60

98,60
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Ce minerai est composé de feuillets épais, dorit
la cassure transversa]e,1n01ratre et terne, parait
étre plutot la cassure d une substauqe terreuse Y
orains trés-fins que celle d’'un minerai rpetalllllque.
Tes premiéres fouilles quiont CO[ldultfl sa décou-
verte nous avaient porté 4 admettre qu il constitue
des couches intercalées dans le schiste: les travaux
réguliersqui ont été dirigés depuis, cgnfoynlltifllent
4cetteopinion, l’ont'plemer'nent confirmeée. lls con-
sistent en une galerie percée, a t‘ravers‘bancs, sur
une longueur d’environ 150 métres, a une asiez
petite profondeur au—dess_ous du sol , et en gale-
ries d'allongement conduites, au méme niveau,
dans toutes les couches métalliferes. Celles-c1sont
assez nombreuses, mais n’out pas une g_ra,nde
continuité, de sorte quon doit les considérer
comme des couches de schiste dans 1esc1ue\]e§ le
mineral de manganése se substi‘tue peu a peu ;{]a
matiére argileuse, sur des parties plus ou moins
¢tendues de leur direction et, probablement
aussi, de leur inclinaison. -

Des gites absolument analc()fues au précé ent,
sont encore connus au nord et pres gle Wer-
beaumont , » Touest et prés de Lierneux ,
villages situés au nord d_e Blhfﬂﬂ. Mais a
un quart de lieue environ d’Arbre - Fon -
taine, le minerai a un tout autre aspe]ct et un
gisement biendifférent.ll se présente, le p us com-
munément , en p]aques souvent cogvertes e gros
tubercules qui paraissent composées de couches
successives planes et parallélesau plan des plgc(liues,
ou de petites proéminences branchues , qui don-
nent auxmorceauxl'apparence de certaines stallac-
tites calcaires, et qui sont réellement composées,
comme celles-ci, (({e couches concentriques. Il se
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roontre aussi, en rayons assez volumineux qui
ne sont point aussi clairement stratifiés que les
plaques. Tous ces morceaux sont disséminés,
péle-méle, dans une terre violatre qui parait étre
de méme nature que le schiste de méme cou-
leur qui accompagne le minerai de manganése,
dans les autres autres localités ot ce” minerai se
p{‘ésen(q en couches. La pl'ofor}deur d,e ce dép'(‘)t
n'est point encore connue, mMais-on n-€n a point
atteint le fond par upe fosse de 22 metres. Des
plaqueset desrognons sentblables & ceux qui vien
nent d'étre décrits sont disséminés 4 la surfacedu
sol , aux environs de toutes les couches de mau-
ganese signalées ci-dessus;et cette circoustance
rapprochée de toutes celles qui ont été décrites
plus haut, porte bien a admettie, malgré les dif-
férences de forme et de gisement, gue les der-
niers minerais dont on vient de parler ont assu-
rémeut Ja méme origiue, et, peut-étre, le méne
age géognostique que ceux qul se présentent le
plus nettement stratifiés avecle schiste ardennais,
et qui lui sont évidemment contemporains.

A Youest et pres de Vieil-Salm, dans une des
carriéres ouvertes sur des bancs de schiste quel'on
exploite principalement pour faire des pierres &
batir, mais dont on extrait aussi quelques ardoi-
ses grossiéres, il existe un petit filon, dirigé du
N. au S., dans lequel se trouve, en rognous et en
plaques, un minerai de manganése remarquable
par sa compacité, et qui me parait ausst devorr
étre considéré comme un mélange d’'oxide et d’hy-
drate de ce métal.
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§ IV. MINERAT DANTIMOINE.

Une mine ouverte 1l y a , dit-on, plusde deux Antimoine

siecles, mais abandonnée depuis long - temps,
pres du village de Goesdorf (a une lieue au S.-E.
ge'la petite ville de Wiltz), était désignée, par
les habitans de cette contrée,comme riche en ar-
gent. On Ya ouverte, il y a quelques années, et on
y a continué, pendant plus d'une année, une ga-
lerie suivant la direction des anciens travaux. Cette
galerie a fait reconnaltre, d’'une maniére jncontes-
table, que le gite d’antimoine sulfuré laminaire ,
dans lequel on n’a pu trouver la moindre trace
d'argent, consiste en une suite de petits amas et
de veluies contenues dans une couche de schiste
bleu , trés-voisin de celui qui constitue le schiste
ardoise proprement dit. La liaison la plus intime
existe entre les veines du sulfure et le schiste : les
fewllets de celui-ci se contournent en tous sens,
autour du miverai qu'ils enveloppent, comme les
lames de ce dernier embrassent des moyaux de
quartz compacte. On ne peut donc se refuser a
admettre que le sulfure d’antimoine s’est formé,
par voie de séparation et de cristallisation , au mi-
lieu de la pate terreuse au sein de laquelle il sest
déposé a Jétat moléculaire.

§ V. MINERAIS DE PLOMB.

Je ne puis qu'indiquer ici le gite de galéne,Plomb sulfure.

sur lequel on a établi quelques travaux de re-
cherches, & une demi - lieue environ, 4 Youest
d'Ortenville, et qui parait étre un filon, ainsi
qu'un autre situé a l'est du village de Bihain, ou

sulfuré.
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l'on a exploité, dit-on, il y a plus d’un siécle, un
minerai de plomb assez abondant, pour permettre
Pétablissement d'une fonderie située & proximite,
et dont on voit encore, en effet, quelques vestiges;
mais il est convenablede décrire d’'une maniére
détaillée, le gite de galéne de Longwely, le seul
qui soit exploité aujourc’hui dans la province de
Luxembourg. La description suivante est extraite
d,l'll'l mémoire de M. Benoit, directeur de cette
mine.

1\3‘1:;; de gal;’ane La découverte de la mine de Longwely, vil-
e Longwely-Jage situé & 2 lieues Est de Bastogne, remonte &

Terrain qui

Yannée 1819g. Ce gisement est situé au centre
du terrain ardoisier décrit par M. d'Omalius
d’'Halloy, dans ses Mémoires géologiques sur la
France et les Pays-bas , pages 104 et suivantes.

Le schiste qui constitue le sol aux environs de

renfermele gite]y mine et que Yon rencontre dans tous les tra-

plombifére.

vaux est d'un gris bleuatre, compact ou & grains
fins, & cassure plane, ou irréguliére, ou conchoide.
Il ne présente que rarement une apparence de
fissilité, si ce n’est dans la partie qui avoisine le
sol. Il se divise assez souvent, en solides rappe-
lant assez bien la forme rhomboidale. Quel que
soit le degré d’agrégation de ses parties,il est
rare qu'il résiste a une longue exposition & Tair,
ou il se réduit en une terre quelquefois sablon-
neuse, douce au toucher et ne faisant jamais pate
avec V'eau. Les parties dans lesquelles on apercoit
la structure feuilletée, ne subissent pas aussi vite
cette décomposition.

La chaux carbonatée pénétre quelquefois le
schiste, en particules imperceptibles, et ne se re-
connait qu'a l'effervescence causée par les acides
mis en contact avec certains échantilions de
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schiste. Cette effervescence est vraisemblablement
produite par des débris de fossiles. Ceux-ci, assez
abondans par place, sont raremient bien conser-
vés : quelquefois la place occupée primitivement
par un fossile est entierement remplie de chaux
carbonatée facilement clivable en petits rhomboi-
des; d’autres fois, les valves seules sont de cette sub-
stance et Vinterieur est de schiste; d’autres fois,
enfin, et cest le cas le plus commun, on ne
trouve plus que I'empreinte enduite, assez sou-
vent , d’une substance noire et pulverulente.

Lagal¢nese présente quelquefois en une plaque
continue, dont I'épaisseur varie de o™,05 4 0,35,
interceptée entre deux parois de schiste d’une
direction et d’une inclinaison souvent parfaite-
ment réguliéres. Cette plaque se divise quelque-
fois en deux branches , pour suivre l'une et Pautre
parais qui se sont écartées, Pl. IX, fig. g :alors un
massifdeschiste contenant des veines et desnidsde
galene, ou simplement pointillé de ce minerai,
occupe l'espace intermédiaire, et finit toujours,
angulairement , en longueur comme en prolon-
deur, pour laisser réunir les deux branches.

Le minerai se présente le plus généralement
en nids, en veines, et en lames, pétri, pour ainsi
dive, dans le schiste lui-méme, avec lequel il a
contracté une bien plus forte adhérence que dans
le cas précédent. Dans ce cas, il existe encore
deux parois réguliéres , servant comme de
foit et de mur i une portion de couche
que T'on pourrait appeler schiste plombifere.
Aucune altération sensible ne se fait remar-
quer 4 la jonction du schiste et du minerai;
bien rarement, une trace d’argile vient s'entre-
poser entre eux : en un mot, ils forment un en-

Gisement de
la galéne.
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sembBle parfaitement 1ié dans toutes ses parties.
En parcourant les travaux, on rencontre en-
core & découvert des portions de parois sur les-
quelles Je minerai était juxtaposé, et qui, par
leur parfaite régularité, ressemblent entiére-
ment au toit ou au mur d'une couche. Dans
une taille que Pon vient d'établir, la galéne
repose sur un mur parfaitement uni, sur
une longueur de plus de 25 metres, saivant
la direction, et de 10 métres suivant Pincli-
naison.

Lesfig.5,6,7 et 8 donnert 'indication desdivers
travaux de recherche qui ont précédé Vexploita-
tion : quelques détails sur ces travaux compléte-
ront la description des gites de Longwely.

Les deux puits verticaux, désignés par leslettres
G, G, distans de 39 métres I'un de l'autre, fu-
rent d’abord enfonceés, le premier jusqu’a la pro-
fondeur de 6 meétres, et le second jusqu’a celle
de g metres au-dessous de la surface du sol, ni-
veau auquel ‘verait aboutit un canal d’écoule-
ment B, de 84 métres de longueur : jusqu’a ce
point, les deux puits avaient été constamment
approfondis dans les gites.

Deux galeries d’allongement de 2 métres de
hauteur sur 1,50 de largeur partant, une du
fond du puits C, Fautre du fond du puits G, fu-
rent poussées vers le sud-ouest,en suivant la direc-
tion des deux gites qui se réunirent i 127métresdu
puits C. Laseule galericrestante fut encoreprolon-
aée de 71 metres, et conduite, sur une assez grande
longueur, dans un schiste trés-argileux , ot I'on
rencontrait de nombreusesveines de quartz et une
trace de galéne qui n’avait jamais plus de 0,04 4
o™,05 de puissance.
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Telles furent les travaux qui constituérent la re-
cbnnaissance supérieure. ket

Bientét aprés leur achévement, on décida llou-
verture d’un nouveau canal d’écoulement B, de
596 métres de longueur, qui devait asseche‘r tes
g?tes 4 une profondeur moyenne de 20 métres.
Les deux puits furent enfonces ‘]u’Squ‘Aé son ni-
veau. Le puits G descendl‘t dans le'glte_qul est
toujours reste presque vertical; le puits Gtraversa
celui sur lequel 1l avait été'enfoncé, et ne fut re-
mis en communication avec Jui que par une ga-
Yerie O’ qui recoupa les deux gites, en allant a
Ja rencontre du canal d’écoulenvent. Cette ga-
lerie transversale fut prolongée vers le nord-
ouest en R’, et recoupa un troisieme gite'R”,,pres—'
questérile, dont I'existence avait été in d.lque‘e pat
des ‘mdreeaux .de galéne que Yon avait trouvés
en crelisant une cave. De nouvelles galeties
dallongement furent poussées au sud-—oues’t‘,
dt du ‘mord -est de chaque puits. A 62 'me-
tres sud - ouest de son point de'départ,la ga-
Jerie D' perdit toute trace du gite mét‘zﬂllfére;
celui-ci, qui avait plus de 0,35 de puissance,,
fut recoupé par une faille remplxe de debr?S de
schistes enveloppés d’argile schisteuse. A 5 meétres
plus loin, il reparut avec Ja méme puissance , la
méme inclinaison, et continua 4 suivre uneligne
parallele & celle qu'il avait parcourue au nord-est
de'la faille. Le méme rejét, avec toutes ses coti-
séquences, Sétait fait remarquer dans la ga'leme
H'. Il avait été insensible dans la galerie superieure
H, et de 3 métres seulement dans ]g galfn‘l‘e D
On suivit cette faille par une galerie Y’, dont
une partie servit 4 joindre les deUX‘g‘ites princi-
paux , et dont Pautre avait pour objet la vecher-




Machine
hydraulique.
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che u troisieme gite dontil a été parlé en dernier
lieu. A ce niveau comme a celui du dessous, on ne
suspendit le creusement de toutes les galeries
qu’aprés avoir désespéré de rencontrer de nou-
veaux gites dans les galeries de recherche, et perdu
toute trace notable du minerai dans celles d’al-
longement. Avant d’entreprendre I'exploitation,
le puits G fut prolongg jusqu’a la profondeur de
12 meétres, & laquelle Tabondance des eaux forca
de T'abandonner. Le gite avait, au fond, 0®12
de puissance. -

A la suite de ces travaux préparatoires, on
commenca l'exploitation proprement dite, en
attaquant, par des gradins renversés, les massifs
de minerai compris entre les puits et les galeries
horizontales.

Les travaux dela mine de Longwely n’ont, du
reste, présenté d’autre particularité que 'emploi

d’une petite machine lzfydraulique , MIse en mou-

vement par les eaux du canal supérieur, avant
que celles-ci eussent été abattues dans le canal
pratiqué au second niveau.

Cette machine consistait en un treuil 4 deux
diametres différens, placé an niveau du canal
supérieur. Sur chacune des deux circonférences du
treuil senrouluit une corde : celle qui pas-
sait sur la plus grande montait jusqu’au jour
ou elle passait sur une poulie, puis descendait jus-
gu'au fond du puits pour y chercher le minerai;
Vautre corde portait une tonne qui ne mon-
tait que jusqu’au niveau du canal supérieur, ot
elle pouvait se remplir d’eau. Sa capacité était
assez considérable pour que, pleine d'eau et des-
cendant par son propre poids, elle pat entrainer
la charge de minerai : celui-ci, en vertu de la diffé-
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rencedediamétre desdeux treuils, calculée d’apres
le chemin que chaque tonne avait & parcourvir , se
trouvait au jour quand la tonne pleine d’eau arri-
vaitau fond. Une soupape que cette toune portait s
son fond s'ouvrait en se posant sur une broche, et
permettait & Yeau qu'elle contenait de s'écouler.
Elle était guidée, penggnt sa descente, par deux ti-
gesde fer verticales, qui passaient dans deux col-
liers fixésaux flancs de la tonne. Le mouvement de
la machine était réglé par un régulateur & force
centrifuge. Ce régulateur participait au mouve-
ment au moyen d'une ficelle qui, senroulant et
se déroulant alternativement sur I'axe de la
poulie placée au jour;la faisait mouvoir, tantot
dans un sens, tantét dans un autre. Ce régula-
teur montant ou descendant, selon que le mou-
vement s'accélérait ou se ralentissait, entrainait
avec lui une des extrémités d’'un levier dont I'au-
tre était fixée prés de 'axe de la poulie dont nous
avons parlé tout & lheure. Lelevier, dans le mou-
vement d’ascension, frottant contre le susdit axe,
ralentissaitle mouvement tandis qu’en descendant
1l le laissait aller en liberté. :

A la sortie de la mine, le minerai est soumis
d'abord dun criblage dont le but est de séparer, du
menu et des gros débris de schiste, le minerai en
roche. Cette opération sexécute en jetant & la
pile le minera1 sur le haut d'un crible a 45°.
L(‘:‘ tjri_age_ du minerai en roche, opération
tres~mmnutieuse, trés-lente et trés-soignée , est
exécutée par des femmes , au moyen de marteaux
dont un c6té est en biseau d’acier taillant. Elles
séparent, de la galéne, en Pentamant le moins
possible., toutes les substances qui lui sont éiran-
geres, et la réduisent ainsi en alquifoux, qui n’est

Tome IV, 1833 28
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mais trés-rarement , a ‘état concrétionné , recou-
wrant des cristaux de galéne, de schiste, etc.

Le gisement da plomb phosphaté présente les
mémes circonstances que celui du plomb carbo-
naté. Quand on le trouve cristallisé, ce qui ar-
rive rarement, il est en prismes & base hexago-
nale, d'une trés-petite dimension , et dont la fuce
sipérieure est déprimée en forme d’entonnoir.

liveé au commerce que dans un ¢ét:t de ‘pureté
parfaite. Le minerai fin pyriteux et le résidu du
triage du mineral en roche sont lavés avec un
soin particulier par des entrepreneurs , qui font
un secret de leur procédé.
Description  Outre la galéne, le minerai sortant des travaux
minéralogique contient un assez grand nombre de substances mi-

les minéraax T
: deslggtes nérales, dont les principales sont, dans Vordre

Plomb
phosphaté

de Longwely- de leur plus grande abondance, le schiste qui

Guléne.

Plomb

carbonaté. |

sert de gangue a la galéne, la pyrite, la blende,
le plomb carbonatéet phosphaté, le quarta el
la chaux carbonatée.

La caléne me sest présentée qu'une fois avec
la forme primitive. Elle est rareen octaédres purs;
mais les travaux inférieurs présentent assez abon-
dammentlavariétéoctaédre modifiée,danslaqueile
les arétes sont remplacées par des facettes : on aren-
contré en particulier une géode, de 17,50 de dia-
métre, entiérement tapissée de cristaux de cette
variété. Le plus souvent la galéne se présente a
‘état laminaire ou compacte, et rarement en pe-
tites lames contournées ; dans ce dernier état, elle
offre de I'analogie avec la variété globuleuse de
Beudant.

Le plomb carbonaté ne se trouve avec abon-
dance quedans le voisinage de la surface; & mesure
quel'on descend dans les gites, il diminue gra-
duellement jusqu'a la profondeur de 10 & 12 me-
tres; puis 1l disparait presque entierement. Ce
minéral forme des géoc{;s dans.la galéne, dans
Je schiste des parois et dans celui qui est inter-
calé dans les gites. On le rencontre cristallisé en
prismes § six pans quelquefois groupés en fais-

ceaux : il présente aussi les variétés bacillaire,
aciculaire et celluleuse. Enfin on le trouve aussl,

Ordinairement, il imite une espéce de mousse
dans laquelle on voit scintiller de nombreuses faa-
cettes cristallines : cette espéce de végétation pa-
rait é[;re due 3 de nombreux cristaux microscopi-
ques 1rréguliérem ent groupés. -

"Le Jer sulfiré commence & se montrer au point
oule plomb carbonaté etle plomb phosphaté com-
mencent & disparaitre; on le trouve empaté dans
lagaléne et dans le schiste avec¢ lequel ila con-
tracté une adhérence qu'il est impossible de vain-
cre, par le moyen mécanique employé au triage.
I tapisse abondamment, en cristaux octaédres, les
cavités de la galéne et les fissures du schiste; n’]ais
il ne parait pas que ia quantité de ce minéra’l aille
en augmentant dans la profondeur; car, en ap-
profoudlgsantle puitsG, a 12 métresau—déssous gu
bECOD,d niveau, on n'en a presque pas rencontré. I1
se présentecristalliséen octaédres réguliers, il'état
dendroide dans les figsures dela roche, et e,n-ﬁn '(f:n
mamelons concrétionnés dont la cass-u,re fait voir
une structure aciculaire radiée.

La blende est constammentassociée a la pyrite
ox‘l.la rencontre ordinairement, en petites hasses
l‘a-n?e]lalreg empatées dans la.galene ou duns le
SChlS:te,‘ faisant corps avec eux; souvent aussi en
dpdecaedres modifiés garnissant des ‘cavités géo-
diques, et ne contractant alors qu'une trés-faible

28.

Fer sulfuré.
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adhérence uveclasubstance a laquelle eile est juxta-
posée. Quandlablende n’estque disséminée en par-
ticulesimperceptibles danslaroche, on la reconnait
a la teinte brune qu'elle lui communique , ainsi
qu’aux étincelles nombreuses et au grincement du
schiste sous le choc du pic qui sémousse trés-
promptement.

Le quartz présente assez souvent la méme dis-
position que la galéne, il occupe principale-
ment les travaux inférieurs et surtout lextré-
mité des galeries poussées vers le sud - ouest.
On le voit encore en veines couranit 4 travers
bancs et recoupant le gite lui-méme; d’autres
fois, en petites géodes garnies de cristaux pris-
matiques, ternmnaés de part et d’autre par des
pyramides.

La chaux carbonatée se rencontre principale-
ment en veines et en géodes tapissées de petits
cristaux dodécaédriques. On la voit, comme je
Iai dit plus haut, occupant Pespace rempli pri-
mitivement par des fossiles; enfin, on devine
encore sa présence par leffervescence que dé-
terminent les acides dans certaines parties de
la roche.

Chanx sulfatée.  Parmi les substances qui se rencontrent dans

les travaux, il faut encore noter d’abondantes
efflorescences de chaux sulfatée, qui recouvrent
les parois des galeries inférienres et que l'on voit
se former chaque jour dans les ouvrages ouverts
4 ce niveau. Cette substance est vraisembla-
blement due & Tlaction de Tacide sulfurique
produit par la décomposition des pyrites, sur la
chaux carbonatée renfermée dans la roche. Ce qui
me confirme dans cette opinion , ¢'est son absence
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dansles galeries supérieures , au-dessus desquelles
iln'y a pas de fer sulfuvé.
; Apres avoir décrit la maniére d’étre du mine-
rai, et avoir fait remarquer sa liatson intime avec
la roche, ainsi que Yabsence de toute matiére
terreuse entre lui etles parois qui le renferment,
sijajoute encore que ces gites, considérés dans
toute I'étendue parcourue jusqu’a ce jour, suivent
arfaitement la direction et I'inclinaison des cou-
chesschisteuses , si jerappelle queles gitesont subi
le méme dérangement que ces couches, au point
ou ils sont recoupés par une faille, 6n ne poucra,
je pense, se refuser & admettre quwil y a,entre
les gites et les couches, une entiére contempo-
ranéité , et il ne restera plus alors qu’a donner
un nom a ces couches plombiféres, celui, par
exemple, qui a été adopté par I'ingénieur en chef
Cauchy, et qui rend parfaitement son idée, des
amas dans des couches.

Pour établir jusqu’a T'évidence, que les gites
métalliferes dont il sagit ont pour divection gé-
nérale celie des couches qui les renferment, je
rapporte ici les résultats de 32 directions prises
dansun rayon de 800 métres autour de exploita-
tion. Lamoyenne de toutes les observationsa don-
1né,avec le nordmagnétique, un anglede 108° O.:
16de ces résultatssont compris entre 103°et113°, et
ceux qui se sont le plus écartés de la moyenne,
de part et d’autre, ont été 84°et 124°. On peut
donc adimettre qu'aux environs de Yexploitation
les couches du terrain forment moyennement,
avec le nord vrai, un angle de 130° 30’ O. ou de 40°
30’ E. Or, dans les travaux supérieurs, la direction
genérale des gites est N. 127°0. : dans les travaux
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inférieurs elle est N. 135° O. : la direction
moyenne de la partie connue des gites est donc
N.131°0. oubien N. 41°E., c’est-d-dire identique
avec la direction moyenne des couches du terrain
ardoisier.

Ceux qui soutiennent l'opinion que les gites
de Longwely sont des filons, objectent aux rai-
sons qul viennent d’étre données , la réunion desi
deux gites au sud-ouest des puits; mais ce fait
se présente également dans les mines.de houille,
ou l'on voit quelquefois disparaitre le banc qui
sépare deux couches de combustible , et ou les
couches de houille elles-mémes se réduisent sou-
vent & une trace.
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RAPPORT

A Monsicur le directeur général des ponts et
chaussées et des mines,sur Uemplot de Lair
chaud dans les usines ¢ jfer de UL cosse et

de U Angleterre (1).

Par M. DUFRENOY , ingénieur en chef des Mines.

Quelques expériences faites sur un simple feu
de maréchal , par M. Nielson, directeur de I'usine
au gaz de Glasgow, ont conduit & penser quil
pourrait y avoir de l'avantage 4 alimenter la
combustion par de l'air chauflé préalablement.

(1) On sait que pour produire la haute température
nécessaire & la fusion des minerais de fer, il faut que
la combustion soit alimentée par un courant d’air tres-
puissant. Jusqu'a ces derniers temps, Pair puisé dans
Patmosphére par les machines soufilantes, était immé-
diatement lancé dans les hauts - fourneaux. Depuis
trois ans on a eu l'idée de soufller les fourneaux avec
de lair chauffé préalablement. Ce changement dans la
température de lair a produit dans les usines a fer de
I’Ecosse ,» une économie  tres-considérable dans la con-
sommation du combustible, et une amélioration dans
la qualité de la fonte; des essais du méme genre qui
ont été faits en France et dans les forges des bords du
Rhin, 'ont donné des résultats variés et peu concluans.

M. le directeur général des ponts et chaussées et des
mines désirant éclaircir une question qui intéresse aun
si haut point Iindustrie du fer, a chargé M. Voltz de
suivre les essais qui ont été faits dans le Wurtemberg,
et il m’a donné la mission d’étudier les procédés suivis
en Ecosse et en Angleterre ; ce rapport contient les diffé-
rentes observationsique j'ai faites pendant cette mission.

Expose.
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Il communiqua ses idées & M. Macintosh,
connu depuis lonig-temps dans le monde in-
dustriel par son esprit d'invention (1). Ils seréu-
nirent pour entreprendre & l'usine de la Clyde,
de concert avec M. Wilson, 1'un des propriétaires
de cet établissement, une série d’expériences pour
éclaircir cette importante question. Dans la pre-
miere expérience, I'air fut chauffé dans une espéce
de coffre rectangulaire en tdle de 10 pieds (2) de
long, sur 4 pieds de haut et 3 de large, semblable
aux chaudiéres des machines & vapeur. Lair pro-
venant de la machine soufflante était introduit
dans cette capacité, ot il s'échauffait avant de se
rendre dans le haut-fourneau, Malgré Vimper-
fection de ce procédé, qui ne permit d’élever la
température de Vair qua 200°. Fahrenheit
(93° 3 cent.), on pouvait déja pressentir que
I'idée de M. Nielson était destinée & produire une
révolution dansle travail du fer. Ce premier appa-
reil n’ayantrésisté que peu detempsa Vaction de la
chaleur et de l'oxidation, et son renouvellement

(1) M. Macintosh est I'inventeur du procédé de la
fabrication de I'acier au moyen du gaz hydrogéne carboné,
qui provient de la distillation de la houille.

(2) Les dimensions des différentes parties des appa-
reils étant souvent en nombres ronds, jai conservé
dans ce rapport les mesures anglaises.

Le pied anglais. = o™,3046g2
Le pouce. . . . = o0*,025991

1 schelling = 1 fr. 26 c.

Je_rapgel]erai_ aussi que 9° Fahrenheit= 5° centigrades ;

lezéro du thermométre centigrade correspondant a 32"
du thermometre de Fahrenheit, il faut toujours retrancher
32° des nombres exprimés en degrés Fahr., pour les trans-
former en degrés centigracles. :
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étant trés-cotiteux, on luisubstitua un tube en fonte
présentant an centre un renflement analogue a
une boule de thermiomeétre; ce second appareil
produisit déja une grande amélioration ; sa durée
fut beaucoup plus longue, et la température que
Pon put donver a I'air s'éleva & 280° Falirenheit.
(137°,7 cent.): cette augmentation de tempéra-
ture, quoique assez faible, apporta une économie
potable de combustible.

MM. Nielson, Macintosh et 'Wilson compri-
rent alors de quel avantage il serait de pouvoir
dlever la température de lair de plusieurs cen-
taines de degrés. Ils abandonnérent ce tube
chauffeur, et construisirent un nouvel appareil,
présentant un grand développement de tuyaux,
chauffés en plusieurs points de leur longueur. Au
moyen de cette nouvelle coustruction, %a tempé-
rature de Lair fut portée & 612° Fahrenheit ou
322° 2 cent., température supérieure a celle du
plomb fondu, et 4 laquelle ce métal se volatilise.

Quoique cette température fat bien au-
dessous de celle qui serait nécessaire pour la
fusion de la fonte ( évaluée & environ 1500° ),
cependant elle produisit une économie consi-
dérable dans la consommation du combusti-
ble. On obtint encore un autre avantage d'une
grande importance, celui de pouvoir substituer
la houille crue au coke, sans que la marche
du fourneau en éprouvat ie moindre dérange-
ment; la qualité de la fonte fut au contrairg
améliorée , et le fourneau qui rendait 4 peu pres
moitié de fonte n°. 1(1), et moitié de fonte

(1) La fonte n°. 1 est la fontc la plus propre au mou-
lage;; elle est souvent désignée sousle nom de fonte noire.
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n°. 2, lorsqu'il était alimenté par du coke, donna
une proportion beaucoup plus grande de fonte
n°. 1, aprés la substitution de la hewlle crue.
En outre, la consommation en castine fut con-
sidérablement diminuée; cette derniére circon-
stance tient probablement i ce que la température
du fourneau devenant plus élevée, il n'est plus
alors nécessaire d’ajouter une aussi grande quan:
tité de fondant pour déterminer la vitrification
de la gangue qui accompagne les ninerais; c'est
probablement aussi 4 cette augmentation de tern-
pérature que lon doit attribuer la possibilité de
substituer la houille au coke.

Pour mieux faire juger de I'accroissement pro-
gressif des économies obtenuesa Y'usine de Ja Clyde,
dans les expériences que nous venons de citer,
nousallons indiquer, pour chacune d’elles, les dif-
férentes consommations qui ont eu Jieu en houille
et en castine.

En 1829, la combustion étant alimentée par
de Yair froid :

Houille. ) :
1°. Pour la fusion, 3 tonnes tons. q. tomn. 4.
de coke, correspondanta.’ . 6 13 3
2°. Pour la machine soufflante. ¢ i
Castine. . . . gk 105

En 1831, les fourneaux étant soufflés avec de
Tair chauffé & 4bo° T'ahr. (232°, 2 cent, ), on
bralait encore du coke pour la fusion du mi-
neral :

La fonte n°. 2 est encore de la fonte douce, quelquelois
cependant elle est destinée 3 la fabrication du fer.
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Houille.
:°. Pour la fusion, 1 t. 18 q- tonn. q. tonn.
de coke, correspondanta. . 4
20. P. Pappareil a chauffer Pair.
30. Pour la machine soufflante.
Castine. . . . . . - 9

q-

" En 1833, au mois de juillet, la température de
lair était élevée & 612° Fahr.(322°, 2 cent.) La
fusion avait lieu seulemnent avec de la houille
crue:

Houille. tonn. q. tonm. q.
1°. Pour la fusion .2
20. Pour P'appareil a chauffer. 19
3°. Pour lamachine soufflante.

Castine.

A cette derniére époque, Vemploi de l'air chaud
avait augnienté le rendement des fourneaux de
plus d'un tiers, et par suite avait apporté une
grande économie dans 'a dépense en main-d’ceu-
vre. Enfin, la quantité de vent nécessaire pour Ia-
limentation des hauts-fourneaux, avait éprouvé
aussi une diminution sensible; la machinesoufflante
dela force de 70 chevaux,qui desservait en 1829
seulement trois hauts-fourneaux, est assez puis-
sante maintenant pour en faire marcher quatre.

En comparant les résultats que nous venons

d'indiquer , on reconnait que I'économie du com-

bustible est proportionnelle & la température & la-
quelle Tair est élevé. Quant & I'économie en elle-
méme , elle varie dans chaque usine suivant la na-
ture du charbon , et avec les soins qu'on apporte
& I'opération.

Malgré la réussite compléte de ces expériences,
Vintroduction de Vair chaud dans les usines a fer
a éprouvé de grandes difficultés; il a fallu vaincre
non-seulement la puissance de Fhabitude, mais
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encore le préjugé général, que la houille est
sulfureuse, et que sa transformation en coke est
non-seulement favorable 2 la combustion dans
les hauts-fourneaux, mais quelle est indispen-
sable pour fabriquer dela fonte de bonne qualité.

Ce Procédé, en usage depuis quatre ans dans
les usines des environs de Glasgow, qu'il a sau-
vées d'une ruine certaine, a eu peine i franchir
les frontitres de 'Ecosse; cependant les avantages
presque miraculeux qu’il a produits commencent
a triompher des préjugés, et i s'étendre de pro-
che en proche dans les différentes provinces de
I'Angleterre. Je connais vingt-une usines conte-
nant ensemble 67 hauts-fourneaux qui niarchent
au moyen de Yair chaud (1). La fonte qui pro-
vient de ces usines est généralement de la fonte
n°. 1, propre au moulage des piéces les pius
délicates. Ce procédé est également applicable
a la fonte destinée 4 la fabrication du fer; il suffit;
pour obtenir cette qualité de fonte , de changer les
proportions de charbon et de minerai. Les (forges
de Tyne-Iron-Works, prés de Newcastle, de
Codnor-Park, prés de Derby, n’emploient, pour
la fabrication du fer, que des fontes produites dans
des hauts-fourneaux marchant 4 Vair chaud.

(1) En Ecosse.
Dans le Flintshire
Dexbyshinelsh v s e SRt i Rn.
Newcastle upon Tyne (Northumberland).
Newecastle under Lyne (Staffordshire). . .
Wenesbury. . . .. 1
Dudley. .. . . .. 1% Staffordshire.
En construction. . . 3
Pontipool
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Dans le plus grand nombre des établissemens
queje viens de citer, on a substitué la houille crue
au coke. Dans quelques établissemens ol cette sub-
stitution n’a pas encore été adoptée, on m'a as-
suré , comme 3 Monkland-Iron-H orks, pres de
Glasgow , que la température de Pair n’était pas
assez élevée pour quel'on pit se passer de la fabri-
cation du coke. Dans quelques autres, la qualité de
la houille extrémement bitumineuse, commie pres
de Newcastle, parait étre un obstacle a I'usage de
la houille en nature.

L'emploi de l'air chaud n’est pas encore igtro-
duit dans les belles usines de Mertyr-Tidvil dans le
pays de Galles. La faible consommation de houille
qui est employée en nature, ainsi que je I'indi-
querai 4 la fin de ce rapport, ct le prix élevé du
brevet , en retardent I'adoption ; mars je ne doute
pas que ceprocédé ne produisit éga]emen t,dans ce
pays, iine eéconomie sensible dans la copsomma-
tion du combustible.

Pour faire apprécier Pavantage qui résulte de
lemploi de l'air chaud, je vais faire une espéce
de revue statistique des principaux établissemens
que j’ai visités ; je décrirai les appareils qui pré-
sentent quelques différences, et je compancrai les
consommations et les dépenses qu'exigeait ,-dans
ces usines, la fabrication d’une tonue; de fonte
avant lintroduction de Pair chaud a; celles qu
ont lieu aujourd’hui. Cette description paraitra
sans doute un peu longue, mais dans une ques-
tion aussi importante, et qui peut avoir une -
fluence 1mmense sut nos forges, je pense quon
ne doit omettre rien de ce qui tend a éclairer les
personnes qui se livrent 4 industrie du fer. Je
donnerat ensuite}quelques détails sar les charbons
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employés dans ces usines, ainsi que sur les
dépenses de fabrication de ia fonte dans le pays
de Galles. Enfin je terminerai ce rapport par un
résumé des ‘principales expériences qui ont été
faites en France pour introduire emiploi de Vair
chaud dans les usines de fer.

Avant de commencer cette description, je dois
payer un juste tribut de reconnaissance aux pro-
priétaires des usines que j'ai visitées; presque tous
m’ont procuré, avec une noble générosité, les
moyens d’étudier avec fruit leurs établissemens:
ils ont montré dans cette circonstance, que la
seale rivalité qui existe encore entre la France ét
V'Angleterre est le désirdes améliorations.

Usines des environs de Glasgow.

Le territoire de Glasgow est occupé par unvaste
tefrain houiller,Yun des plus riches de la Grande-
Bretagne, par son étendue etda puissance des cou-
ches de houille qu’il venferme ; ce bassin est ausst
trés-remavquable par Vabondance des minerais de
fer qui existent, & la fois, en rognons dans les ar-
giles schisteuses du terrain houiller, et en couches
réguliéres, sur une étendue souvent considérable.
Les couches de houille des environs de Glasgow
qui appartiennent a la partie la plus inférieure
du terrain houiller alternent avec des couches
du calcaire de montagne, de sorte que Vo
trouve ainsi réunis, dans la méme localité, ia
houille, le minerai de fer,la castine, et méme,
presque toujours Pargile réfractaire nécessaire
a la construction des hauts - fourneaux. Ces
avantages ihappréciables pour I'établissement des
sirfes a fer étarent un peu compensés par la perte
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énorme que les houilles des environs de Glasgow

éprouvent par la carbonisation,, almsi gue;par Ia
légereté du coke qu'elle produit; 1l résultait, de
ces circonstances, que la fabrication d'une tonne
de fonte exigeait en Ecosse, une quantité de com-~
bustible beaucoup plus considérable que dans les
autres forges de I'Angleterre ; aussi Uemploi de
Far chaufa-t—il produit dans les usines d’Ecosse,
une véritable révolution, en leur permettant de
soutenir avec avantage la concurreace du pays

de Galles.
Lusine de la Clyde, dite Clyde-Iron-Fporks,

ost, ainsi que je I'aiindiqué, le prerhier éta-
blissement dans lequel le procédé de Tait'chaud
A été mis en pratique. L'appareil , actuellement
¢én usage, se compose ( Pl X, fig.1 et 2)., pour
chague haut-fournean dune dOLin]e ceinture de
tuyaux horizontaux a,a, d'un développement de
150 pieds; ces tuyaux ont un diamétre intérieur
de dix-neuf pouces et une épaisseur d’un pouce et
demi. La ceinture extérieure se termine a la
hauteur du milieu du fourneaa, et I'air se divise
en deux parties, de maniére & se porter en égale
abondance & chaque tuyére; des soupapes pla-
cées en E peuvent régulariser la distribution de
Vair, elles servent aussi & Pintercepter lorsque
des réparations exigent qu'on 6te le vent. Dans
cette longueur de 150 pieds, les tuyaux passent
an mnilien de ¢inq fourneaux, ou chauffoirs F,
dont deux sont placés pres des tugeres, afin que
Yair n’aitpasle tempsdese refrotdiravant d’entrer
dans le fourneau. Les fig. 1 et 2 donnent une idée

exacte de la forme et de a disposition de ces cinqv

fourneaux ; ilssont réunis entre eux par un conduit
én brique g qui enveloppe les tuyaux. Au moyen

Usine
de la Clyde.

TForme
de Vappareil.
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de cette disposition, la flamme et la fumde qui
s'échappent des fourneaux cirvculent autour des
tuyaux et les échauffent dans toute leur longueur.
Pour empécher que les parties des tuyaux exposés
immédiatement & Taction du feu ne se dété-
riorent, on les enveloppe d'une ceinture de
brigues réfractaires de la longueur des fourneaux.
Danslepremier appareil dece genre que I'on a con-
struit,on avait placé les tuyaux 'undans Vautre, de
maniére qu'ils pussent jouer et que la dilatation
ne cansat aucune rupturve. Cette disposttion 1ngé-
nieuse a €té abandonnée parce qu'il se faisait par
ces jointures des pertes d’air considérables; en
outre , comme on & remarqué que les dégrada-
tions avaient presque toujours lieu a I'assemblage
des tuyaux, on ne s'est pas contenté de les réunir
par des boulons et des écroux, on a recouvert
les assemblages d’un anneau de fonte conlé apres
coup. Au moyen de cette précaution, les tuyaux
durent plus long-temps, et & époque ot je visiiai
I'établissement dela Clyde, 1l ¥ avait cing mois
que Vappareil n’'avait eu besoin de réparatious.

On pratique, sur le porte-vent, une petite ou-
verture v, zu moyen delaquelle on peut s’assurera
chaque instant dudegré de chaleur de air; cette
précaution est indispensable, parce qu’une con-
dition essentielle dans 'emploi de I'air chaud , est
de donner a . celui-ci une température constante.
Avec ces appareils on éléve l'air 4 612° Fahr.
(322°,2 cent. ), température supérieure de quel-
ques degrés & la chaleur nécessaire pour la fusion
du plomb.

Dans L'usine dela Clyde, deux des quatre hants-
fourneaux sont desservis chacun par un appareil
semblable & celui qui vient d’étre décrit, pour les
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deux alitres, I'emplacement ne permettant pas
le développement des tuyaux, on a replié deux
fois sur eux-mémes ceux qui ne sont pas chauffés
directement.

Laconduitedes fourneaux marchantalairchaud
n'exige aucune précaution partichliére: la marche
de T'opération est exactement la méme qu’avant
I'introduction de ce procédé; la seule différence
consiste dans la substitution dela hounille en nature
au coke. Cette substitution n’a pas suivi immédia-
tementl'adoption du nouveau procédé; ce n'est que
long-tempsaprés, et seulement lorsque la tempéra-
ture del'air a été portée & un degré supérieur 4 la fu-
sion du plomb, que cetteamélioration immense a
eu lieu; c'est aussi a partir de cette époque que les
dépenses ont ét¢ diminuées dans une si grande pro-
portion. Il parait, ou du moins c’est I'idée généra-
lement adoptéeen Ecosse, que certainesqualités de
houille ne peuvent étre employées en nature que
lorsque D'air est fortement échauffé; nous avons
déja annoncé qué dans 'usine de Monkland-Iron.
Works, oul la température n’est portée qua 460°
4 490° Fahr. (237°7 & 254°,4 cent.)on consomme
encore du coke.

La descente du fourneau est trés-réguliére ; on
charge 4 des distances & peu prés égales, cepen-
dant le vide quise formeau gueulard est le véritable
guide du chargeur. La richesse du minerai non
grillé, variant depuis 22 jusqu'a 34 pour 100, la
composition des charges doit suivre ces variations;
lors de ma visite sur 1’établissement, la teneur
moyenne du mineral était de 44 pour 100, aprés
le grillage, et les charges étaient composees de

660 livres de houille.
520 livres de minerai grillé.
100 livres de calcaire.
On fait ordinairement 4o de ces charges par

Tome IV, 1833. 29




Noinbre de
charges.

Tuyeres
a eau.
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24 heures. Pendant les deux jours que nous avons
suivi les travaux de cet établissement, le nombre
des charges a été de ;

Le 4 juillet de 6 h. du matin 2 6 h. du soir

id. de 6 h. du soir a 6 h. du matin

Le 6 juillet de 6 h. du matin a 6 h. du soir

Id. de 6 h. du soir a 6 h. du matin

Le rendement du fourneau a été dans les quatre
couléesde 4 8%, 44 9%, 4-6% et 4" 12% ce
qui fait 17 tonnes 15 quintaux pour 154 charges,
ou 8 tonnes 17 quintaux % par 24 heures.

11 résulte de ces nombres que, moyennement,
une tonne de fonte dépense 4856 livres de houille,
ou 2 tonnes8 quintaux 3. La consommation de I'ap-
pareil est de 8 quintaux par tonne de fonte , ce qui
gleve la dépense totale & 2 tonnes 16 quintaux :,
A peu pres deux tonnes ; par tonue de fonte.

Les coulées ont lieu de 12 en 12 heures. La
fonte que l'on obtient est ordinairement un mé-
lange de fonte ne. 1 et de fonte n°. 2:: celle qui
sort la premiére du creuset estle n°. 15 on distin-

ue ces deux variétés de fonte par la maniére dont
elles coulent, et surtout par la disposition desstries

ui sillonnent a surface du métal & mesure qu’il se
refroidit. Les tuyéres sont hermétiquement fer-
méesavec deargile,etcommeelles nerésisteraient
pasa la température élevée a laqu‘elle elles sont
soumises, on a substitué aux tuyeres ordinaires
des. tuyéres & eau semblables a celles en usage
dans les fineries, La fig. 3, Pl X, représente ies
tuyéres employées 4 la Clyde; elles sont en fonte;
leur durée est trés-variable,elle est moyennement
de 5 4 6 mois.

On bouche les tuyeres pour empécher qu'il ne
s'établisse un courant d’amr froid qui se précipite-
rait dans le haut-fourneau; cette disposition n’a
du reste aucun inconvénient , parce que la facedu
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vent est maintenant tellemient chaude quil nes’y-
attache point de scories ou de nez et par suite
quiil n'est presque jamais utile de travailler aux
tuyéres. La température, dans cette partie du
fourneau, est d’'un blanc treés - éclatant; néan-
moins il n'y a presque point d'étincelles produites
par Foxidation du fer , et les gouttelettes qui tom-
bent présentent une partie centrale noire, qui
montre que la fonte est recouverte d’une petite
couche de laitier en fusion. '

La flamme qui s'échappe du haut-fourneau est
d'unbeaurouge, tandis qu'elle est jaunatre dans les
fourneaux alimentés par du coke et marchant i
lair froid. La différence de couleur est presque
aussi marquée-que celle qui existe entre la flamme
que donnent des solutions alcooliques de stron-
tane et de baryte.

La pression du vent, dans le réservoir i air, est
de 2 livres ; ou 5 pouces de mercure par pouce
carré. Elle est sensiblement la méme preés de la
tuyére, seulement le manométre qui I'indique

oA 3 : ~ A Augmentation
est sujet 4 de grandes oscillations. Cette pression J'fries oo,

était anciennement de 3 livres. L’ouverture
de la buse est de 3 pouces; elle était de
2 pouces = lorsque les fourneaux marchaient 2
lair froid. La quantité d’air lancée dans le four-
neau est moins forte; Ja machine soufflante , dont
la force est de 70 chevaux, desservait seulement
trois hauts-fourneaux, maintenant elle enalimente
quatre avec facilité. D'aprés les dimensions du
cylindre soufflanc (1), la quantité de vent qui érait

(1) La force motrice nécessaire pour souffler un haut-
fourpeau n’a pas diminué dans la méme proportion que
la quantité de vent qui en alimente la combustion, Le
frottement que lair éprouve dans les tuyaux de Pap-




Diminution
de la gaantité
de vent.
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de 2827 pieds cubes, par minute, pour les four.
neaux alimentés par lair froid, n'est plus actuel.
lement que de 2120 pieds cubes.

Les fourneaux de la Clyde n’ont subi aucuse
modification depuis I'introduction de I'air chaud;
ils étaient en feu depuis long-temps, lors de I'a-
doption de cette nouvelle méthode; 'un d’eux est
en roulement depuis sept ans, et la régularité de
sa marche permet de croire qu’il fournira encore
une carriere aussi longue.

Au commencement de ce rapport, j'ai déja
énoncé V'économie de charbon et de castine qu’on
avait obtenue i I'usinede laClyde, par l’emp?oi de
Pair chaud. Je erois néanmoins utile, pour mon-
trer I'exactitude de ces chiffres, de transcrire un
relevé des différentes dépenses de la fonte pendant
un mois a lair {roid, et le mois correspondant &
Vair chaud. J'ai fait ce relevé sur leslivres de fonte
qui m'ont été communiqués avec une rare bien-
veillance.

pareil a chauffer P’air, oppose une résistance a son mouve-
ment qui exige une augmentation dansla puissance de la
machine; la dilatation de Pair, dont levolume a 322°cent.,
un peu plus que double de son volume a 109, serait une
cause beaucoup plus puissante que le frottement, si on
ne la compensait en éYargissant I'ouverture des buses.

On évalue a -% la force nécessaire pour vaincre le frot-
tement de I’air dans les tuyaux ; mais, dans la plupart des
usines anglaises, la diminution de la quantité de vent
étant de plus de + de celle anciennement employée , il
en résulte que la puissance de la soufflerie d’un haut-
fourneau marchant i l'air chaud, est moins grande que
pour le haut-fourncau soufflé par de Pair froid.

Le cylindre de la machine soufflante a 8o poucesde dia-
metre sur 1o pieds de haut.JLe piston est plein, il aun pied
de hauteur, sa coupe est de 7 pieds 6 pouces , etle nombre
de ses levées est de 18 par minute; il aspire cn montant
et en descendant, La pression de l'airestde 2 liv. et demie.

l

|
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Consomniations et produits de trots lzaut;:fourneau.r
marchant & Uair_froid et au coke, pendant le mois
de fevrier 1829.

Fonies
Objets
——— e ——  ———

Ne. 3.

Castinc.
moulés.

-No. 2

no, I.

fonn. q.
125 12
136 19
131 8
105 12

.|tonn, q.|tonn. q.}fonn. q.[tonn. 4. {tonn. 4.
68 2| 72 13| 32 13| 18 13| 1 13
72 11| 51 19f 37 11| 47 2{» 6
70 -18{ 44 16f 48 2: 38 7| » 3
53 6 53 »f 27 9] 25 3| » o

fonn. q.
386 »

411 10
for » .
301 10

fe sem.,
29, BN
3. sem. |
e sea.

T

9|264 17

129 5{ 2 2

222 8 4gg 11

(1) |1500 » (879

145 15
HPA)

(1)11 faut ajouter la consommation de la machine soufllunte, qui a été moyennc-
ment d'une tonne de. menue houille par tonne de fonte produite.

Consommations et produits de quatre fourneaux
alimentés par Uair chaud et la houille, pendant
le mois de février 1833.

Fontes
Charbon

Castine. | ——m————————e
ery.
. no. I. Ne. 3.

No. 2.

fonn. g.1ionn. q.

28 15{55 3

fonn. q.
265 2
257 1
26[‘ »
224 3

fonn. q. .|tonn.q.
4go 7 81 4
491 6 48 8| 46 61{161 18
486 8 9% 12| 59 20109 8
434 12 75 2{ 47 02 I

fonn, q.
516 ?5
514 a
521 15
470 10

i'e, sem,
2¢, sem.
3¢, sem.
{2, sem.

>

(t’) Consomination de la machine soufllante, moycunement, 11 quint. par tonnede
onte,

4

299 6}182 10]528 10 1010 6

2023 »[1g02 13:

De l'appareil & chauffer T'air, 8 quint id..




Prix
de revient.
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I résulte de 'examen de ces tableaux que pour
une tonne de fonte produite, on consommait :

En 1833 a lair chaud & 222°, »

En 1829 & Vair froid et avee du coke. :
centig. el & la houille crue.

1°. Houille”pour la fusion , R
3 tonnes de coke,
correspondant &
houille. . . . 6 15 Houille crue

Pour la machine } 7 t5 4. 1)
soufflante (z). . 1 .
. PourTapp. i chauffer I'air. » » . 8

. Minerai grillé 3523 livres, ou 1 15 8

Sa teneur moyenne est de- Sa teneur moy, est de 56 b
; 57 pour cent pour cent.
. Castine, 1056 livres +| 704 livres

219

La production journaliére des fourneaux était

de 11904 livres,environ. . ... 6 | de 18035 livres, environ,

_ La production journaliére s'étant élevée, & I'u-
sine de la Clyde, de 6 tonnes & g tonnes, I'in-
troduction de 'air chaud a apporté & la fois une
économie dans la consommation de combustible,

et’dans les dépenses de main - d’ceuvre et de frais
généraux. '

_Le §ableau suivant fait connaitre le prix de fa-
brication de la fontea ces deux époques.

(1) La machine & vapeur qui met en mouvement la
machine soufilante,, dépense 20 tonnes de menu charbon

par jour ; ce charbon cotite seulement 1 schelling 8 pentes
la tonne.
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Prix de revient d'une tonne de fonte a Pusine dela Clyde.

En 1833

a 1'air chaud.

En 1829

Maliéres employées. 3 Tair froid.

————— e
Houille pour la‘fusion, a 5' schel--{tonn. q. |[fr. e.|lonn. q. fr. c.
lings(6 fr. 30¢.) la tonne. 6 13 |41 8g
Pour la machine soufflante 2 » |12 6o
i t schell. 8 pences (2 fr.
05 ¢.) la tonpe. .. . . . 2 .05 t 15
Pour l'appareil i ehauffer. D 2 52
Minerai grillé & 12 schell.(1)(15 fr.
4g c.) la tonne 27 .07 43

Castine , demi-tonze &7 schell.
(gfr.) ta tonne. . ... . o | 4 i5
Main-d'ceuv.h tosch.(12 fr. 6o c). 12
Trais généraux, intérét du capital,

6 schellings ( 7 fr. 75 ¢} 7 75 7

g5 86 62 42

"Tolaux.., - -

Usine de-Calder. Cette usine, située a trois
milles de Glasgow., sur la: route d’Edimbourg,
mazche depuis plus de trois -ans an moyen de
Vair chaud; deux. fourneaux sont alimentés par
des appareils semblables 2 eeux de usine de la
Clyde; mais , pour les deux autres,Lair est chauffé
au moyen d'un systeme de petits tuyaux, dont
les fig..6, 7,; 8 et g sont la représentation exacte.

Cet appareil se compose de deux gros tuyaux
horizontaux: ac et a'c. de dix pieds de long, de
veuf pouces de diameétre intérieur et d'un pohce”

" dépaisseur. Neuf petits tuyaux b ayant six pouces

(2) Ce mineraiest trés-riche, la teneur moyenne des mi-
nerais houillers du bassin de Glasgow: est de 44 pour 100
apres le grillage;; ils colitent acetétat de 8schell. 6 pences
a g schellings la tonne; la dépense du mineral serait alors
a tres-peu de chose prés Ja méme que celle indiquée dans
le tableau.

Appareil de
Calder.
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de diamétre extérieur et trois intérieurdment “
repliés sur eux-mémes, & la maniére des siphons,
sont placés verticalement sur les tuyaux ac et a'c’
dans lesquels ils entrent 4 frottement au moyen
des..gorges d. Ce systéme -de tuyaux est placé
dans un fourneau rectangulaire de 10 pieds de
long sur 3 delargeet 12 & 15 de haut. Iobserva.
tion ayant appris que les jointures se détériorent
assez promptement; on a construit le fourneau
de maniére 4 les garantir de I'action du feu. Les
assemblages mn ges gros tuyaux, sont placés en
dehors du fourneaus quant aux assemblages des
petits tuyaux sur les gros; on les met & Yabri de
d’oxidation par une maconnerie en briques réfrac-
taires ef, qui régne tout le long des gros tuyaux.
La flamme, ens'éghappant du foyer, se rend done
dans le fourneau par la fente (1) longitudinale
gh pratiquée dans toute la lonigueur” du four-
neau: elle se répand ensuite entre les tuyaux, les
-enveloppe de tous cétss, et gagne la cheminée au
moyen des ouvertures o, o, o.

La température de I'air est portée avec cet ap-
pareit au - dessus de Gi2° Fahr. (322°,2 cent.),
comme dans les appareils de la Clyde; la con~
sommation en houlle est de 7 quintaux par tonne
de fonte produite. ,

Cet appareil me parait préférable 4 celui de Ja
Clyde; il tient moins de place. Les coudes que pré=
sentent les petits tuyaux doivent ,-1l est vrai , faire
éprouver des frottemens & Iair qui les traverse,

(1) La disposition des hauts-fourneaux de Calder n’a
pas permis de donner une largeur plus grande a cette
artie du fourneau. 11 serait préférable de donner une
}arge issue & la flamme, ce quion obticndrait en vuvrant
Yaugle des petits tuyaux,
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A ] . 9’ g~
mais cette circonstance parait n'avoir quune 1é
ére influence sar son mouvement;’ la force que
Ja machine soufflante est obligée d exercer,ln (i:st
as supérieure A celle de Ja machine de la Cly le;
i : L. 2 par e carré.
{Ja pression du vent est de 2" ; par pouc

La dépense de construction est trés-f

étre repassée au fourneau dans le cas ou l’appalf"el
serait mis horsdeservice.On peut évaluer & 8002]1 rl.. .
environ, la constgyction du fougneau; qua.nt.; a
fonte, il peut y en avoir sept tonnes, savoir :
1400 & 1 go[o kilogr. lpbu-r ]e;' I()]((:g:t:-sgr@ tuyaux,
' ) 400 pour les neu ] :
i %;Q(:é(\)'aéllua’nlt b inzd {r. 14 tonne de fonte moplée
en; tﬁyaux, ce qui est ].a moyenne sur le_s.ijsmfzs
qui marchent a"la liouille, chaque appareil cou-

——teralt environ

Maconnerie
Ferrementspour lefourneau..
Fonte
La dépense serait donc en'virc’m' de .?2891.&.
parhaut-fourneau. A Calder, on Lestime & 3:), iv.
gerlings (875. fr.) par chaque tuyere, L.ap;
pareil de la Clyde est beaucoup plus cgg’tauxf, 01,
peut évaluer & 17 & 18tonnes la quantité de ionte
qu’il nécessite, et le développement de maconnerie
est environ 12 fois plus considérable. ’
| Le travail des haats-fourneaux de Calder pré-
ﬁénté les mémes circonstances que ceux de la
Clyde; nous ne les répéterons pas 3 mals, pour
montrer les progrés. success_lfs .de I'introduction
de I'air chaud , nous allons indiquer: ,
1°. Les consommations et les produits d’un
fourneau de Calder marchant & Uair froid, et con-
sommant du coke ;

aible. La Dépense de
it construction

plus grande pa'tie consiste en fontequi pourrait, ‘Gt o
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L 2°. Les dépenses: et les:produits du- nréme _ ) !

2 r £ . « ) f Q
S¥alr chaud fourneau alimenté par Faivichand i 300 Fab. Camsommations oL po s O 1 41 houdle crue.
et lair froid. (147°3 cent:) et consommantégalement du coke ; semaines, en 1832 et 1833, a 0 crue.

3°. Les rtonsommations - et les produits qui F

. . 0 Thir & ) L W, I " ’ d Fontc | Fonte | Fontc Total
avaient lieu au mois de juillet:dermer, avec l'ai - Coke. {Min. grillé.| Castine. | o5 | figia. |ino..3. | Totol:
chaud et la houille crue: ) ¥

Ces résultats sont extraits:du ilivre de fontede | pu frov. 1832 au| L qdd fooqd] togdlt gl toaltoel b a

6 i 0 . .| 4o6 » » 65 5 »|i02 15| 62 1:‘._5‘510220 5
letabhssenlent. ‘z[*dé':cvefl:);;n:-sﬁ:33. ll:gs 8 ’ 64 7 1|116 10| 31 ¥ 52 10200 »

{ F 1 1 . ‘ | \ zrav.| 476 4 » 153 19 1]121 10 36,1062 »l220 »
Con'sommations et prozhuts du haut-fourneau ne. E’DLZ en 1848, ?ggzg,ﬁ'mrsau gt
a Uair froid et au coke! f

~

e ‘ 1340 12 »[1166, 3 »{183 12 nl3[|o 15|129 ! :l640 5

Coke. |Min. grillé,| Castine.’ |/ Fouté hdignte | 1,
i j noSE no, 3.

Perte dumin. de fer 797 8»

————

41

ol 4 t, ! q.ld-| t.

Du 6 janv. au 3 fév. | 550 276
Du 3 fév. au 2 mars.’| . 545 274
Du 2 mars au 39. .. 575 » 1l 295

tert god. H g blg.| Lol
105 3% o %l 20 3l
ord =9 1litdo ‘i (185 2|f53 |
i9faH Ptot SpdfBpal hif® |

Minerai cru 1993 10 » Pression dé l'air, 2 livres 3 quarts.
1 s e s o :

S o

| “ - |

| I La comparaison de ces tableaux nous apprend
1610 3 1| 845 19 1]314 3 1,301 11l117:6 5319|473 1f

Perte du charbon SO que, pour une tonne de fonte produite; le fouriredu

pour &tre transformé { 2041 6 1|1563118:3 'ﬁerléﬂu?mih’eraifl;olﬁ.lldo. n°. 3 consommait : ‘
en goke, 55 p. 100. 1, } - ; o).d B siuo™

I
t ’ . ression de Vair, | | . i
Houille ! 37l1 10/ 01 14og 18 3| Mindmietha 9201 13 Livves 1 qu:r;', En 1828 En 1831 a 'air chaud|[En 183’3, & l'air ch'nud

2 - ! : . al'air [roid et au coke: 1 300 f. ‘et au coke. |i 612:f.etiala houille.

Consommation s et prodiits du ‘Izagctfj"d’ziz'lzédzc tg°..’"-3r;}‘§z’ri‘"183l, ‘ Houille. . toq ‘ G ARl d
a Lair chaud & 300° F.)et aulcoke. 707OVde coke, cor- GagOndE goke, i S
- dube it : g % | respondant a 15724 carrag510de Houille crue

Pour chaunffer 'ap- Sl 2 10
p d cigval. 2. » 6 g Py L
i i grillé 3792
iy ,l ou.7.9 5 2717 liv,ou 1 7 »|3735liv,0on 117

Coke. 't Miini grilté! | Gastine. | Tkionte F°P§‘° Tolal
n. J.

n, 2.

t. q.d t. q. d t qjd | t
g“ 2 janvier an 16.| 189 12 »|'120° 3 »| 52 187} B L2 2|10 13 correspondant &
u 16 janyier aw 0. || 204 3-{1' 230 6 n| 64 70| s 27 1573 i - ||Minerai, cru 5970,
- . ou' ¢
3 Castine 1330, ou.

s de houille, ou. . » ‘s|h., ou. 4L15 4187, 0u2t 2
g ‘

4575 liv.,on 2 6 6228 liv., ou F, 3,
1260 liv.,ou » 12 5721iv., on, » 5

— . == . =7} E 3
.
3¢3 1551 ‘g o [116 1907 €1 691041184 'b
Perte du charbon, 481 1

Nota. 11 faut ajouterla consommaticn de 1a machinc '@ vapenr-
Perte du minerai.

I Ce:fourneau a produgt par 24 heures.

i a4t i 1
Houill ; bail Pressidn dj! Lainy| Fontex 1238live,ou. 5 12 [231431iv., on 6 13 »]16428liv., ou 8 4
ouille 875 Minerai cru. 3 livrei un dmemc»\\

|  —
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La consommation en combustible a donc dimi-
nué dans la proportion de 7" 19% 4 2" 2% On re-
marquera qu’il y a eu également une grande dimi-
nution sur la dépense en castine dont la quantité
de 13 © par tonne de fonte en 1828 n'est plus au-
jourd’hui que de 5 © et demi. Cette diminution
tient, ainst que je I'ai annoncé, 4 la haute tem-
pérature que le fourneau acquiert: depuis I'em-
ploi de l'air chaud, Jindiquerai ala suite de ‘ce
rapport, les-raisons qui permettent de concevoir
cette -augment_ati_on de température, augmenta-
tion qui est certaine, (uoique nous n'ayons pasde
moyen de la mesurer.

La quantité de vent a été rédyite de 3500 (1)
pieds cubes par minute, & 2627 pieds cubes; sa
pression a éprouvé peu devariation, de 3 livres un
quart, elle est descendue & 2 livres trois quarts.

La dépense de 'appareil varie de 7t & 8¢ par
tonne de fonte.

La consommation de la machine soufflante est
restée Ja méme; mais comme elle fait marcher
un fourneau de plus, et que leur rendement a
été porté de 5% 12 ¢4 8 - 4%, elle est réduite
par tonne de fonte de 1.“ 434 147 (on brile
seulement de la houille menue).

La consommation de minerai a éprouvé des

variations notables , mais les laitiers ne contenant

(1) La machine soufflante employée  Calder est com-
posée de deux cylindres placés au-dessus Pun de Pautre ,
et ayant le méme axe, de sorte que les pistons des deux
cylindres sont adaptés sur la méme tige; le cylindre su-
périeur a 50 pouces de diamétre, le cylindre inféricur
7 picds; la hauteur des cylindres estde 8 pieds ; la levée du
Fiston sculement de 7; le piston a g pouces d’épaisseur;
¢ nombre de lcvées est de 16 par minutes.
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jamais plus de 0,02, 4 0,015 de fer, elle dépend
de la richesse des minerais, qui varie beaucoup
selon que 'on eémploie de l_a mine en rognous
(Ball-Ironstone) ou de la mine en couche (Flat-
ronstone).
. A Calde)r, comme dans l'usine _de !a Clyde, la
production journaliére de fonte a été augmentée
dans une grande proportion; de 5 127, ,ell"e.
a été portée & 8 " 4 T: cette circonstanceréagit
aussi d]’)une maniére puissante sur le prix de fabri-
cation de la fonte qu'on peut établir de la maniére

suivante, aux deux époques que nous considé-
rons.

Prixz de fabrication d'un tonne defonte a lusine
de Calder.

En 1833, al'aic chaud & 322° c.

En 1828, a I'air froid et an coke. ok & 12 houille erue.

1°, Houille. tonn.q. d. t. q.d.

pour la fusion, & 4 schell.
6 pences (5 fr. 66 o.) A 5 sch. (6 fr.
la tonne 7 &4 43 3gc.)la tonne. 2 2
Pour la mae. soufll. 1 sch.
8 pence (2 f.05c.)latl. 1 2 46 14

O LDl gusidan o »
Minerai grillé,

|a 12 seh. (15 fr.
23 25|49 c.)la tonne. 1

Pour l'appareil

2%, Minerai eru, 6 sch. (7 fr.
75 ¢.) la tonne

| Frais de grillage 10 pence.
(1 fr, 02 c.) la tonne. » = 315
3°. Casfine, 7 schell. (g fr.) » 13 5 85 ;
4° Main-d'cenvre a 10 sch. Réduit propor-
(12 fr, 6o o.) par tonne. » 12 6ojtionn. & laprod. »
5°. Frais généraux, intéréls, LY

cte., a 6 sch. (7 fr. 95¢.). » ? 7 75 Id. -».

Total. . . . . 199 49

Prixde revient
d'une tonne

de fonte.



Appareil
de l'usine
de Monkland.
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Usine dite Monkland Iron-?¥ orks,prés dirdrie.
L’appareil employé dans cet établissement pour
chauffer 'air a beaucoup d’analogie avec celui de
Calder; il se compose ézalement de deux gros
tuyaux etd’un eertain nombre de petits tuyaux qui
semboitent dans les gros: on a seulement changé
leur position relative. Les deux gros tuyaux ab,
abl, (fig. 4 etd, Pl 10), ontla forme dun fer
4 cheval et sont placés verticalement; les petits
tuyaux c'c, etc., qui les mettent en communica-
tion sont herizontaux, ils ont 5 pieds de lon-
gueur. Cette différence de position, et surtout le
moindre développement des petits tuyaux, ne
permet pas de donner 4 lair, au moyen de cet ap-
pareil , une température aussi élevée que dans les
usines de Calder et de la Clyde. A Yépoque ou j'ai
visité I'établissement de Monkland, Vair était
chauflé seulement & 4/50°Fahr.(232°2 cent.).Onse
servait encore du coke pour la fusion des minerais.

Les économies en houille et en castine obtenues
dans cette derniére usine depuis I'introduction de
Yair chaud, sont, & peu prés, identiques avec celles
quejaisignalées danslusinedeCalder, lorsque I'air
n'était élevé qu'a 300°Fahr., et qu'on brilait encore
du coke dans leshauts-fourneaux. En effet, avant

Consommations. 1 @doption du nouveau procédé, on consommait a

Yusine de Monkland, pour obtenir une tonne de
fonté, de 7 4 § tonnes de houlle; depuis cette
époque, on dépense seulement :

4 tonnes de houille pour les hauts-fourneaux

6 quintaux pour Yappareil & chauffer l'air,

3 tonnes un quart de minerai cru,

1 demi-tonne de castine.

La production journaliére des hauts-fourneaux
est actuellement de 6 tonnes.
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La ‘pression du-vent: est de'2 livres 3 quarts,
¢lle était de 3 livres. Al

La fonte produite dansles trois usiries sur les-
quelles je viens de donner des détails, est en
grande partie destinée au moulage : la fonten°. 3
est seule transformée en fer ; elle est vendue pour
cet usage aux forges de Newcastle. e

Les fontes n°. 1 et n°. 2, quoique destinées
toutes deux au moulage , ne sont pas employées
indifféremment. La i%nte n°. 1 sert principale-
ment pour le moulage des piéces qui doivent étre
travaillées , comme les cylindres de'machines &
vapeur , ou celles qui doiventsupporter une grande
presssion; la fonte n°. 2, quoiqueencore tres-facile
A entamer par Yalésoir, est néanmoins Plus dur,e
que la fonte n°. 1; aussi elle est employée de pré-
férence pour le moulage des engrenages et des
pitces qui exigent une certaine dureté.

Outre les usines sur lesquelles nous venons de
donner quelquesdétails, 1l existe encore en Ecosse
trois autres usines marchant & Yair chaud ; les
résultats obtenus dans ces établissemens par Ta-
doption de ce nouveau procédé sont.les mémes
(ue ceux que nous avons cités , il nous parait donc
inutile de les indiquer dans ce rapport.

Usines des environs de Newcastle upon Tyne.

Le bassin houiller du Northumberland, le plus
vaste et le plus riche de la Grande-Bretagne , qui
fournit 1a presque totalité du charbon consommé
dans la ville de Londres et sur tout le littoral de
la Tamise, ne posséde que deux usines & fer; I'une
Birtly lIron - Forks, est située & 6 milles de
Newcastle sur la route de Londres; Yautre dite

Nature de
1a fonte.
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Ewvirons  Tyne Iron-#orks, est placée sur les bords de Ia
de Newcastle Tyne, & 3 milles de la ville. Ce faible développe-

ment de l'industrie du fer, dans un pays sillonné
dans tous les sens par des chemins en fer, et dans
lequel la consommation dela fonte est si grande,
est dii & la pauvreté du terrain houiller en mi-
nerai de fer. Cette pauvreté est telle que, malgrs
les recherches les plus minuticuses, il est impos-
sible d’alimenter exclusivement ces deux établis-
semens avec du minerai houiller; la position de
ces usines, sur les bords de la Tyne, les d¢-
dommage de cette circonstance défavorable en
leur permettant de tirer du Lancashire et du
Cornonatiles, du minerai de fer 4 un prix infé-
rieur & celui auquel il revient dans la plupart de
nos forges.

Ces deux usines marchent depuis un an 4 lair
chaud.

Usinede Bivtly. L'usine de Birtly, construite seulement de-

puis trois ans, se compose de deux hauts-four-
neaux de 45 pieds de hauteur, de 4 fourneaux 3
réverbére et de plusieurs cubilots (fourneaux i la
Wilkinson). Toute la fonte produite par cet éta-
blissement est destinée au moulage.

L’appareil pour chauffer T'air employé dans
cette usine, ne produit pas de résultats assez avan-
tageux pour que jen donne le dessin; il consiste
en un tuyau plié cinq fois sur lui-méme 4 angle
droit, et disposé de maniére que la coupe en tra-
vers présente cinq cercles, dont quatre ont pour
centres lesangles d’'un parallélogramme rectangle,
et le cinquiéme le point ou se coupent ses deux
diagonales. Ces tuyaux sont placés horizontale-
ment et véunis les uns aux autres par des oreilles
qui portent des boulons et des écrous.
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Le diamétre intéricur de ces tuyaux est de 14
pouces; ils ont 15 lignes d’épaisseur ; le déve.
loppement de la partie chauffée est de 50 pieds;
les tuyaux sont placés horizontalement dans un
fourneau rectangulaire un peu moins long que
les tuyaux , afin que les jointures et les parties
coudées ne soient pas exposées i laction dy
feu.

La chaleur de V'air, en sortant de cet appareil,
ne dépasse pas 4oo° Fahr. (204°,4 cent)) ; on
la mesure constamment avec un thermometre i
mercure. La dépense de cet appareil , correspon-
dante & la production d'une tonne de fonte, est
de 6 quintaux de gros charbon.

La pression du vent est d’'une livre et demie; elle
était la méme avant Vintroduction de V'air chaud -
la quantité de vent est un'peu moindre, on en
donne maintenant davantage aux Wilkinson.

Les charges da fourneau se composent :

700! de coke ( la houille donne 45 pour 100 de coke ) ,

650 - de minerai grillé (composé d'un mélange en parties
€gales de minerai houiller et de fer oxidé rouge du
Lancashire |

4oo de castine.

D'apres le registre de fonte, on avait fait dans
le fourneau n°. 1,

Le 10 juillet. AR D 40\ chapgesr

{

Le 11 juillet 42 ; on 4o moyennement.
Le 12 juillet 38) : i

Ce méme fourneau a produit, dats ces trois
jours , la quantité de 23 tonnes 11 quintaux de
fonte, ou 7 tounes 17 quintaux par jour. En cal-
culant d’aprés ces données, on trouve qu'une toune
de fonte consomme & Birtly :

Tome IV, 1833. 3o

Forme
de lappareil.

Consommalions.
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4 tonnes de houille pour la fusion ,
6 quint. dehouille engros morceaux pour U'appareil,
1 tonne 13 quint. de minerat grillé.
1 tonne de castine.

La quantité de castine employée est trés-consi-
dérable, ce qui tient & ce qu'elle est chargée de
beaucoup d’eau, cest de la crale marneuse qui
provient desbords de Ja Tamise. Elle est rapportée
en lest paz les batimens qui font le commerce de
la houille. y

Le mélange de minerai grillé contient 6o pour
100 de fer.

Pour apprécier I'économie qui est résultée, a
Pusine de Birtly, de Pemploi de l'air chaud,
il serait nécessaire de connaitre exactement les
consommations que nécessitait une tonne de fonte
avant lintroduction de ce nouveau procédé. Je
n'al pu me procurer ces renseignemens ; mais
M. J. Hunt, directeur de I'établissement, m'a
assuré quon dépensait alors 7 tonnes de houille.

Si on compare ces résultats avec ceux obtenus
en Ecosse, on trouvera que les consommations
a Birtly correspondent a peu pres a celles de
Calder en 1831, lorsque la température de l'air
n’était portée qua 300° Fahr. (148°,8 cent.), et

won bralait encore du coke. A Newecastle le prix
de la houilles'oppose 4 son emploi en nature, at-
tendu qu’il faut pour cetusagese servir de houille
en gros morceaux, et que cette qualité de charbon
cotite 7 fr. 05 c. la tonne, tandis que le menu ne
vautque 2 fr. 15 c. Il serait néanmoins avantageux
de donner A I’air une température plus élevée.

( Usine de Tyne-Iron-Works.) Les consom-
mations dans cette usine, correspondantes a une
tonne de fonte, sont & peu prés les mémes qu'a

DANS LES USINES A FER. 459

Birtly ; maijs une différence imjportante entre ces
deux établissemens, c'estque, 4T yue:Ii‘on—Works
une grande partic de la fonte est transformée en
fer. Ce fer, de qualité supéricure, est presque ex-
clusivement destinée a la fahrication de la téle
forte avec laquelle sont faites les chaudiéres des
machines a4 vapeur. Cest avec les mémes four-
neaux et les mémes minerais qu'op fabrique ces
deux variétés de fonte; il suflit de modifier les
proportions relatives de minerai et de coke.
‘Dans Pétablissement qui nous occupe, les cu-
bilots ou fourneaux 4 la Wilkinson sont égale-
ment soufflés & I'air chaud; leur consommation
est de 225 livres de coke pour une tonne de
fonte moulée. Cesfourneaux n'ayant été construits
que depuis 'adoption de Fair chaud, on n'a pas
derésuitats comparatifs. :

Environs de Manchester et de Liverpool.

Les usines dites Rant - Iron - orks, pres
Wrexham dans le Flintshire, d "Apedale, de
Laneend, de Silverdale, prés Newcastle Under-
Lyne (Staffordshire ), ont adopté - le procédé de
Tair chaud. Les appareils en usage dans ces dif-
f’e’rens établissemens ont une granae analogie avec
Tappareil & petits tuyaus représentédans la P/ X,
Jig. 7 et 8. A Apedale il est exactement le méme:
les résultats obtenus depuis 'introduction de Fair
chaud sont presque identiques avec ceux de T'usine
de Calder.
~La chaleur de I'sir est portée & Apedale de
600° 4 G12° Fahr. (315°4 322°,2 cent.)
~ La consommation en houille, autrefois de
81X tonues par tonne de fopte, est maintenant
30

Usine
liTyre

Fonte
pour fer.

Cubilot

Usine
d'Apedale
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réduite X trois tonnes un quart (1). On emploie
encore du coke, la houille étant sulfureuse; la
dépense de T'appareil est de sept quintaux par
tonne de fonte produite.

La quantite ge castine est également beaucoup
diminuée ; sa proportion est maintenant de quatre
quintaux par tonne de fonte.

Au mois de juillet dernier, lorsque je visitai
Yusine d’Apedale, un seul fourncau était en feu;
il y avait cing ans qu’il marchait, et depuis dix-
huit mois on y avait appliqué l'air chaud.

Depuis cette époque, la production de ce four-
neau a été portée de 6 tonnes i 7 tonnes par jour.
La fonte qu'il produit est presque complétement
de 1a fonte n°. 1, tandis qu'avant l'introduction
de l'air chaud il donnait & peu prés parties égales
de fonte n°. 2 et de fonte n°. 3; cette derniére était
revendue pour étre transformée en fer. -

Une usine des environs de Newcastle , appar-
tenant 3 M. Furmstone, a abandonné le procédé
de Tair chaud. Faurais désiré connaitre la cause

de cet abandon; mais j’ai appris cette circon-
stance trop tard pour pouvoir visiter cette usine.

Environs de Derby.

Le bas/sin houiller de Derby, prolongement de
celui de Sheflield, posséde plusieurs grandes usines
4 fer ; trois de ces établissemens , Butterley-Iron-

(1) Les compositions des charges a Apedale sont :

3ooliv- de minerai grillé,

500liv de coke : la houille donne 50 pour 100 de coke.
60liv- de castine (cale. de transition).

On fait 36 a4 4o charges par 24 heures.
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Works , Codnor-Park et Alpdon , ont adopté le
procédé de Lair chaud. Jai visité les deux pre-
miéres qui appartiennent a M. Jessop, I'un des
maitres de forges les plus instruits de FAngle-
terre. Les appareilsemployés dans chacun de ces
établissemens dilferent de ceux que j'ai déja dé-
crits ; 1ls présentent en outre entre eux des diffé-
rences essentielles. Ces circonstances m’engagent
3 les faire connaitre, quoique les résultats quiils
donnent soient moins avantageux que ceux obte-
pus dans Pappareil A petits tuyaux de Calder.

Butterley-Iron-?orks. Cette usine renferme
trois hauts-fourneaux. La fonte qu'ils produisent
est destinée au moulage, soit de premiére, soit
de seconde fusion. Un seul fourneau était en feu
i Iépoque ou je visitaile Derbyshire.

L'air qui alimente la combustion de ce four-
neau est chauffé au moyen d'un appareil placé a
chaque tayére: ces appareils se composent(PL X7,
fig. 11 et 12) de trois gros tuyaux 4,8, C, de 27
pouces de diamétre intérieur, placés horizontale-
ment les uns au-dessus des autres, et séparés cha-

Usine
de Batterley.

Forme

cun par des voutes plates m %, m/ n'. Ces tuyaux, ge rappareil.

réunis deux i deux par des tuyaux coudés de,
d ¢ , présentent des plis droits conume le tube
d’'une trombone. L'air, au sortir de la machine
soufllante, entre dans 'appareil par le tuyau c et
SOrt en g', apres avoir parcouru successivement la
longueur des trois tuyaux. Les jointures sont pla-
cées extérieurement au fourneau proprement dit;
pour empécher que l'air ne se refroidisse en tra-
versant ces parties coudées, on les entoure d’'une
chemise de briques.

Les tuyaux coudés qui établissent la communi-
cation entre les tuyaux horizontaux sont plats;
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ils pottent des oreilles et sont réunis au moyen
de boulons et d’écrous; les tuyaux ont un pouce
et demi d’épaisseur; ils reposent sur des taquets
en briques ¢, ¢ placés de distance en distance sur
les voiites plates m n, m' ' ; cette disposition
permet a la flamme d’envelopper les tuyaux de
tous cotés. Le premier tuyau .4 n'est pas exposé

Consommations et produits du fourneaun®. 2
alimerité par de Uair chaud, le 17 Juillet 1833

On a passé dans le fourneau 41 charges com-
posées chacune de

Houille en nature. . . 9 quint. o
Minerai grillé. 9 quint. et produits.

mmeédiatement 4 'action du feu ; il est séparé de
la grille par une voiite qui régne dans toute la
longueur de lappareil, et qui laisse passer la
flamme pardescarnots 0,0.Lescloisons mn portent
des ouvertures p et g placées aix extrémités op-
posées du fourneau, de manicre & forcer laflamme
a traverser le fourneau dans toute sa longueur
avant de séchapper d’'un étage i 'autre.

Toutes les votites sont en briques réfractaires;
clles ont une brique d’épaisseur.

La dépense de cet appareil est de 62 quintaux
de houille par tonne de fonte.

L'air est ¢levé dans cet appareil 4 la téempéra-
ture de 360 degrés Fahr. (;182¢,2 cent.). Malgré
cette faible température, la consommation de
charbon a diminué dans une grande proportion,
amsi qu'il résulte du rapprochement des nombres
ci-dessous.

Consommations et produits , pendunt la pre-
micre semaine de juillet 1830, du fourneaw ne. 2,
marchant a lair froid :

159 tonnes 5 quint. de coke correspondant i
218 tonnes 10 quint. de houille,
109 tonnes 17 quint. de minerai,
35 tonues de castine.
Production

38 tonnes de fonte.

Castine. . . . . + + «+ - 3qumt.

La moyenne dela premiere quinzaine de jui]l((iet
a été de 4o charges par jour et de 7 tonmes de

fonte produite. &
EnIzzomparant d’aprés ces données les consom-

mations & ces deux époques, une tonne de fonte
exigeait :

33
En 1830, ] En 180_ A :
a l'air frgicli et au coke. i lair chaud et a la houille.

q. tonn. q. £ de

i A a6 2 18 y compris ladé
ill?::el:aei. Ry B A - g 2 11 pense dclz
Casline. .. . . « ... »|Eov. 1 Fappareil.

Pour avoir la dépense totale de combustible ,
il faudrait ajouter la consommation de la ma-
chine soufflante, sur laquelle je n’al aucune don_—
née précise; mais cette dépense doit avolr dln(lll—
nué proportionnellement a Vaugmentation du
rendement du fourneau. : i

I} est donc résulté de Vadoption dl_l procede. dP
Yair chaud 4 Butterley une économie d‘e moitié
sur la dépense en combustible. Quzfnt 4 la*hcon—.
sommation en castine, elle est restée la méme;
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ﬁzt;‘;til?;:‘: lﬁ;&l')eortloél de .Chal‘u.x est nécessitée par Codnor-Park qu'a Butterley (1), circonstance en
Diminution i quantite deuvse tu RLacral. : rapport avec la nature de la fonte obtenue dans

dans Ia = cyhe e 8% v et"dlt de 2500 (1) pieds ces deux usines. La différence de consommation
quantité de S par minute, n'est plus que de 2160 pieds serait beaucoup plus sensible si on employait la | _Youme .
Rk cenlflgrades., . méme qualité de houilie, mais on brilea Codnor- et apparsy

" ?:]’pr,GESSIQn flu vent est .de. 2 ]ws'es et demie; Park de la houille tendre (soaft coal), tan.dis qu’&

b a éprouvé aucune variation. L'ouverture des Butterley on se sert de cherry-coal, qui résiste

u;f S } été portée Fle 2 pouces et demi a 3 pouces. beaucoup mieux a I'action du vent.

n]ouEia o(r:te produite, est de la fonte noire pour Liappareil employé a Codnor-Park pour chauf-

U He- 1o C. _ fer Lair est composé de deux tuyaux A, B (Pl X1,

(Usine de Codnor-Park.) Cette usine est com- fig. 13 et 14), placés I'un au-dessus de lautre,, et

posée de trois hauts-fourneaux, de trois fineries y dans lesquelssont adaptés des petits tuyaux aetb,

Se:hiuPgﬁ?’é;;ig_gr.ﬁcig:"r:eaux ]ép li:éverbéres néces- ayant les mémes axes que les tuyaux.A et B. Ces

Usine de  fondt O Lo oute la fonte produite en différens tuyaux sont réunis par des coudes, d(;
devui etallique. Les hauts-fourneaux marchent telle fagon que 1'air, au sortir de la machine souf-

epuis un an & l'air chaud et & la houille crue. flante, arrive dans le tuyau intérieur b, se répand
La substitution de Tair chaud a produit dans l'u- l dans Despace annulaire c¢d compris entre les
sine de qullol‘-Parkune économie de combustible tuyaux B et b, passe ensuite dans le second
analogue & celle que nous venons de signaler dans tuyau intérieur «, et se rend dans le fourneau

Codnor-Park.

165 }lautfl—foumeaux de Bqtterley ; 11 suffit main- en traversant la seconde surface annulaire A.
0‘;;:2; € 2 tonnes 9 quintaux de houille pour Cette disposition de deubles tuyaux I'un dans
émr.une tonne de fonte, tandis qu'avant 'em- Tautre a été adoptée pour remédier & un inconve-
Consommations-P-]Olk deTair c_haud, la consommation s'élevait & 5 nient grave, que 'on a éprouvé & Butterley ; in-
lta(:)rllx?ﬁ:- 011t fe}'a Temarquer que lq dépense en convénient que présentent en généra} .]es’Euyaux
a toujours €te un peu moins grande a d'un grand diametre, dans lesquels Tair géchauf-
fant inégalement détermine un courant d’air froid

(1) Lamachine soufflante alimentait seulement 2 hauts-
fourneaux, elle ]donne maintenant le vent & trois. Il est (1) 4 Lair froid.
vratque, pour obtenir assez de vent pour les trois hauts-
fourneaux, il a fallu augmenter légerement le diamétre A, PR
?U cylindre. Lgrsque la’ machine ne servait qua deux 5 tonnes 16 quint. | 5 tonnes.

ourneaux, ses dimensions €taient : diamétre , 70 pouces ; A lai

‘ n : : air chaud.
bauteun dela levée, S pieds; nombre de coups par i . o
nute, 13 ; actuellement le cylindre a 8o pouces de diame- agtonnes t2g quinta 2 fonnesouauint:
tre-t Lalevée du piston et le nombre de coups par minute ] seunlanpareli [ 4
sont vestés les mémes. Total. 2 tonnes 18 quint. | 2 tonn. 15 quint.
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. ; g
dans 1 axe des tuyaux, ce qui rend impossibie de
porter Vair & une température élevée.

5 Les tuyaux A et B sont en fonte, ils ont
30 pouces de (hgmétre extérieur, et 27 intérieu-
rement. Les petits tuyaux « et b sont en tole de
S1X hgqes d’épaisseur, ils ont 18 pouces de dia-

_meétre intérieur.

La disposition du fourneau est exactement la

méme qu'a Butterley, les fig. 13 et 14 en don-
nent une idée exacte.

L'air est échauffé au moyen de cet appareil 4
400° Fahr. (204°,4 cent.). La consommation est
de 6 quintaux par tonne de fonte.

NOl_Js avons déjd annoncé que toute la fonte
produite & Codnor-Park était transformée en fer;
ce fer est employé dans les ateliers méme dé
M. Jessop, 4 Ja construction de différentes ma-
chines; il sert également 4 la fabrication de la
grosse tole, pour les chaudiéres de machine 3

vapeur, usages qui exigent du fer de trés-bonne
qualité.

Environs de Birmingham.

_ L'emploi de Vair chaud coramence 4 peine &
sintroduire dans les nombreuses usines du Staf-
fordshire; Yopinion encore accréditée que la fonte
obtenue par ce procédé ne donne que du fer de
mauvaise qualité, en a retardé l'essai jusqu'au
commencement de cette année; une seule usine,
pres de,Wenesbury, appartenant 8 MM. Lioyd,
Forster’s et comp., marche i T'air chaud ;le succes
obtenu dans cet établissement commence A se
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répandre, et, Jors de mon passage 4 Birmingham,

Usine

trois autres usines se mettaient en mesure de faire gewenesbury.

des essais semblables.

Lappareil employé dans Pétablissement de
M. Forster, est placé au-dessus du gueulard : Clest,
je crois, le seul de cette nature qui existe en An-
gleterre; il se compose d'un solide annulaire
pyramidal (PL X1, fig. 15 et 16), ABCD, et
d'une série de petits tuyaux ¢ qui savancent dans
le fourneau.

La surface intérieure abed du solide annulaire,

composée d'un long cylindre en fonte de 4 pieds Appareil placé

de diamétre et de 12 pieds de hauteur, remplace
1a cheminée qui surmonte ordinairement le gueu-
lard; la surface extérieure de ce méme solide
présente la forme d'une pyramide & 8 fdces; elle
est composée de plaques de tole clouées ensemble
3 la maniére des chaudieres & vapeur; son dia-
métre au milieu de la hauteur est de 6 pieds,
dou il résulte que le vide annulaire a moyenne-
ment deux pieds de largeur. Pour garantir la sur-
face extérieure de cet appareil du contact de Vair,
elle est recouverte d’'une enveloppe de briques.
Le vent, au sortir de la machine soufflante, est
porté au haut du fourneau , et se répand dans un
tuyau circulaire ¢, ¢, e, placé a la hauteur du
gueclard. Il se divise ensuite dans huit tuyaux
verticaux fg élevés devant les faces de la py-
ramide, et qui sont adaptés sur le tuyau circu-
laire; e=fin chacun des tuyaux verticaux commu-
nique avec six petits tuyaux ¢, qui traversent
horizontalement la surface annulaire, et se pro-
lon-gent jusque dans lintérienr méme du gueu-
lard.” Cette partie des tuyaux £ entre dans des
tuyaux ¢, fermés i leur extrémité de telle facon,

au-desssus dn

guculard.
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que Yair dans son mouvement est forcé de se ré.
pandre dans la surface annulaire. Ces différens
tuyaux sont en fonte; la réunion des tuyaux ¢ sur
les tuyaux de distribution /2 a lieu au moyen de
manches en cuir ¢/, ,

L’air, aprés gétre échauffé dans les tuyaux ¢,
et dans la surface annulaire ABCD, abed, redes.
cend vers les tuygres au moyen du porte-vent o :
pour empécher lair de se refroidir dans ce long
trajet, on a placé le porte-vent dans la cheminée
de la machine & vapeur, distante seulement de
12 ou 15 pieds. Une espéce de pont en brique Ai
réunit cette cheminée au gueulard du fourneau.

Malgré ces précautions, lair acquiert dans cet
apparell une température qui ne dépasse pas
360° Fabr. (182°, 2 ¢.). Pourlui donner une tem.
pérature plus “élevée , il faut le chauffer de
nouveau dans un foyer placé a quelques pieds de
Fembrasure du fourneau.

La consommation de ce foyer est & peu pres
de 4 quintaux par tonne de fonte.

Cet appareil a cotté fort cher i établir, et il
exige des réparations fréquentes; la faible écono-
mie de charbon qu'il produit (environ 3 quin-
taux (1)partonne de fonte) est plus que compensée
par les dépenses de construction et d’entretien, et
surtout par les arréts nombreux qui résultent des
réparations presque journaliéres.

L'introduction de Vair chaud a produit , dans
Iétablissement de MM. Forster et comp., des
économies semblables 4 celles que nous avons si-
gnalées dans presque toutes les usines ou ce

(1) La consommation moyeune des appareils a chauffer
Pair s’éléve 3 7 quintaux par tonne de fonte produite.
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procédé est actuellement adopté¢: une tonne de e
fonte exigealt encore en 1831, 3 tonnes de coke, OU et produits.
. =) E 2 A ’

5t g « de houille. Aujourd’hui la méme quaﬂtlte
de fonte ne consomme que 2", 147 de charbon,
ainsi qu'il résulte du relevé suivant: .

Le 20 juillet,on a passé au fourneau 4o charges
composées de

10 quintaux de houille en nature,

g quintaux de minerai grillé,
6 quintaux de castine.

On a obtenu 8 tonnes de fonte; chaque tonne
de fonte a donc consommé

Houille pour la fusion. ., . . .
pour lappareil a chauffer.
Minerai grille.
Castine, . . - . . . ° sl
La consommation en castine est qons:derab!e,
ce qui tient & la nature sulfureuse des minerais;

les laitiers qui proviennent.de ce fourneau sgnt
cristallins, et dégagent une forte odeur de soufre.

Avant Vintroduction de I'air chaud, la Produc—
tion des fourneaux était seulement,c’le 6 tonnes
par jl;)ur. On a donc obtenu, outre Y'économie de

charbon , une diminution sur les frais généraux
et de main-d’ceuvre. La quantité de vent n'a p?‘mF
éprouvé de changement, set:lement on a étéob ige
d'agrandir les ouvertures des ‘buses; de 2 I})‘ouces
9 hignes, elles ont éte portées a 3 poucelslb“ 1 nl(‘aé.

Une partie de la fonte produite fla’ns établis-
lement de MM. Forster est destinée au mou-
lage, l'autre est transformée en i‘lne-metal. Lz}
méme coulée donne les deux espéces de fo_nte7
celle qui sort la premére du creuset, et qui pal\r
suite en occupe le fond, est de la fonte n°. 1, la
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partie supérieure du bain donne le n°. 2. On dis.
tingue ces deux espéces de fonte & la maniére dont
elles coulent, et aux stries qui se produisent sur
lear surface lorsqu’elles se refroidissent.

Usines du pays de Galles.

Il n’existe dans le pays de Galles que deux usi-
nes qui marchent au moyen de l'air chaud, celle
de Warteg et Blaen-avon-Works, & 10 milles
d’Abergaveny. Aucunedes usines de Myrthir-tidvil
n’emploie ce procédé, quoique cependant on ait

Usines du pays fait dans plusieurs d'entre elles, et notamment 2

de Galles.

‘Causes de
T'abandon de
Zair chaud.

Dowlais et 2 Pen-y-darran , des essais pour I'in-
troduire ; 'abandon de l'air chaud, dans un pays
si riche en forges, et dans lequel les propriétaires
sont constamment occupés de perfectionnemens,
a fait naitre beaucoup de doutes sur la réalité des
avantages qui résultent de cette nouvelle méthode.
Les moins incrédules ont pensé que, si effective-
ment lair chaud avait apporté une économie
considérable dans les usines d’Ecosse ou I'on ob-
tenait de la fonte de moulage, ce procédé n'était
pas susceptible d’étre employé pour la fonte
destinée 4 la fabrication du fer; les exemples que
fournissent les usines de Newecastle, de Codnor-
Park et Wenesbury, dans lesquelles on fabrique
du fer de trés-bonne qualité, prouvent que cette
opinion n'est pas fondée. On doit attribuer l'a-
bandon de ce procédé dans le pays de Galles, en
partie 4 la mauvaise disposition des appareils,
mais surtout & ce que la faible économie qui en
résulterait depuis I'emploi du charbon en nature
serait fpresque compensée par les droits du brevet.
Pour faire apprécier ces raisons, 1l est nécessaire
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que jentre dans quelques détails sur les dépenses
de fabrication de la fonte dans ce pays.

D’apres le peu de renseignemens que jai re-
gueillis sur les expériences faites, soit a Dowlais ,
soit & Pen-y-darran, il parait que les appareils,
d’une construction vicieuse, ne permirent pas
de donner a V'air une température supérieyre
300° Fahr. ( 148°,8 cent.).

Malgré cette faible température, on essaya avec
sycces la substitution de la houille en nature au
coke; un accident arrivé a 'appareil et qui bbligea
de suspendre, pendant plusieurs jours, Vemploi
de l'air chaud , apprit bientét gu'on pouvait, sans
inconvénient , se servir de houille crue, méme A
I'air froid. L'économie qui résulta de cette substi-
tution fut telle, qu'on ne crut pas possible d'en
obtenir une plus grande, et 'on ne répara pas
lappareil, qui était & peu prés hors de service;
depuis ce moment, presque tous les fourneaux du
Pays de Galles consomment de la houille crue;
quelques-uns seulement emploient un mélange de
houille et de coke; le tableau suivant faitconnaitre
la quantité de houille actuellement nécessaire pour
obtenir une tonne de fonte.

Plymouth

Caer Faritha
works.

A Pen-y-darran (1). \ Dowlais,

t.
Houille. .. .. 2
Migerai grillé. . 2
Cinders »
|Casline. o o

wmule 3 ¥ AL
5 U elesl- o

q-
13
16
D
»

On doit ajouter-la quantité de houille dépensée

(1) Fai suivi les travaux de Pen-y-darran pendant
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par les machines soufllantes; je la supposerai la
méme dans toutes les usines; elle varie de 5
6 quintaux.

La quantité de houille consommée daus ces
différentes usines est donc moyennement de
2 tonnes 10 quintaux pour une tonne de fonte.
L’économie que I'emploi de Tair chaud pourrait
apporter dans la consommation de la‘houille se-
rait, je crois, au plus du tiers de la dépense ac-
tuelle, ou 17 quintaux, de laquelle il faudraic
retrancher la dépense de lappareil qu'on peut
évaluer environ a 6 quintaux. L'économie eflec-
tive ne serait donc que de 1¥ quintaux; la tonn,

deuxjours, on a passé dans le fourneau, pendant ce temps,
180 charges ,ou go charges par jour , savoir :
Le 24 juill., de 6 h. du matin a 6h. dusoir 42 charg.
Id. de6 h. dusoir 26 h, du matin 46
Le 25 juillet le matin, . L R R iR
Id. le soir. : 44

180 charg.

On a obtenu le 24, 1o tonn. 18 quint. de fonte.
le 25, 11 tonn. 1 quint.

Chaque charge était composée de
5 weight de houille de 120 livres chaque. 600 liv.
4 weight et demide mineraigrillé. . . . . 54o
Cinders (1), 1 charge sur 4 3o
2 weight de calcaire 2O

On jette ordinairement 3 charges dans ce fourneau, ce
ui réduit 2 30 le nombre réel de charges. En calculant
d’aprés ces données, on trouve les nombres indiqués
ci—(?essus.

Je joins & ces détails, sur le travail journalier des hauts-
fourncaux du pays de Galles, les dépenses de fabrication

(1) Les scinders sont les scories qui provieanent du travail du fer. on ajoutc
au minerai une certaine quantité de celles qui tombent prés des ¢ylindres, lors-
qu'on passe le fer au laminoir ou des scories qui proviennent du fourneau
a réchauffer (healing furnace).
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dehouille revenant 4 3schellings 7 pence (4fr. 51c.

dans le pays de Galles; la diminuI;;ion id(a4ns la déz
{)ense serait seulement de 2 fr. 48 c., et comme
ebrevet cotite 1 fr. 25 ¢, elleseréduiraita 1f. 23¢c.

de ld fonte et du’ fer dans ce comté. Ces nombres , sur
Pesactitude desquels on peut compter, m’ont été com-
muniqués par un des-propriétaies des usines de Mertir-
tidvil', etjai étéz‘.imé‘me e vérifier les derniers qui se rap-
portent aux matiéres premiéres.

(Fabrication de la fonte dans le pays de Galles.

1°. Minerai 5 weight de minerai cru, de 120 liv.
chaque, a
o h ltd { ( ) 1. sch. p. fr. cs
sch. la tonne (1). ¥ 10 37 g5
2°,- Houille 10 barrous'de coke = 53 q- et faet o
de charbon, a3 sch.7p.laton: 0 - 9 1 f11 44
3°. Gastine 18 q. de calcaire, 2 3 sch:
la‘tonne. v : : . ; o) > 2 62
4o. Main-d’ceuvre,
pence'latohne: . : . . : .4 T 0o 5 o
1R Frais généraux, 3 ch. . o 3 ;g

Prix dune tonne de foiute. . (72 1o 61 53
Fabrication du fer.

L La transformation de la fonte en fer exige trois opéra-
tions : ‘
a. Fabrication du fine-métal. On dépense,, pour une tonne
de fine-métal. . . 23 q. de fonte.
b. Puddlage. On dépense pour une
tonne de fer puddF’. <« v+ ... 22(.define-métal.
Soudage et forgeage du fer puddlé
On dépense pour une tonne dc fes
én barre. . .. ... ... .. 22q.defer puddié.

(1) La tonne du pays de Galles est de 20qo livres.
Le quintal de 104d.5.

(Suite de la note, page suivante )

Tome IV, 1833. 31.
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§ ie, tres-légére en elle=méme, sefait
¢ite dephomie, res-log elles ‘
glﬂstoilé 1?211 sensible dans un pays o le hon mar,

a. Fabrication du fine-métal,

1o, Fonte, 23 q.a raisppde 5o seh. - 1.0 b p, fr,45é_.
: lg toppe . -« s g pie e s oo Apd 7%
2°. Houillg, 15 haskets , faisant 53 4. g

23sch. g P s 1t B E 367
30. Main-d’ccuvre. + 5 4 : - 1 = 2 3302 1
4e. Frais généraux, 28 9

79 37

Prix d'une tonne de fine-métal. . 3 )
b. Puddlage.
1*.Fine-métal , 22 q. 4 63 sch, latonne 1

de 2090 : :-‘5-1!'3
20, Houille, 16 weight, de 120 liv. cha-

fr. e
4| 87 34
9| 347
6 | 10 7%
5

A )
328 main-d’ceuvre; o3

4. Frais généraux.. . . : : = 1

§i
9
que, a3 sch. 7p o s g
2

Prix de fabrication d’une tonne de
fyé; apossier (roughbars). . . . . 4 3 o 104 54

¢. Fabrication du fer marchand.

M5 sch. ¢
1°. Fer grossier,22'q. 3 83sch.. . . . 4 11’3
. Houille, 11 weight i demi de
120 livres chaque, a3 sch.7p. . . ©
3e. Main-d’'ceuvre
4°. Frais 5énérau‘x

Prix de fabrication dlune tomne de
fer marehand (1)

127 25

i ‘éléve jusquiar 5 liv. 10 sch. =

1) Dans ‘quelques usines, ce prix selc've jusqu N RICEech: =

x3(8 )fr. Go ::I C;{lle différence tient aux dépenses et frais géneraux qul
varient suivant 13 nature des baux, :
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ché des matieres premiéres permet de; fabrigues
la fonte acur: prix inféviewr & celni auquel ellg yeh
vient dans Tes forges desautves provinces de;bAnn
gleterre. :

Je crofs donc qu'il ne faut pas conlélure de ]
non-adoption d‘eql’ai'r chaud dans les usings diy
pays de Galles, que ce procédé n’apporterait au-
cuné diminution dans la ‘cod8ommation del chhr-
bon; tout me porte; *au contraire, & penser qu'il
y aurait économie comme dans les autres usi-
nes ol ‘cette 'méthode est en usage; mats il est
évident que la dépense en houille étant trés-
foible dans. le pays:deiGalles, 1'écongmie me
serait pas aussi magquée gque dans les  forges
d’Ecosse.

L'usine de Wartes-, dont p‘o‘ﬁsi avons' parlé4u
commencetent de ce "paragraphé , yient a Pippui
de cette opinion; dang cet établissement , Fappa-
reil 4 chauffer Pajr n'a qu'un faible &é?e]oﬁﬁe‘—
ment de tuyaux , de sorte que T'air ne peut Yiae-
quérir une température supéricure 4 joo* Fahr.
{204°,4 cent.); la houille trés-grasse et qui perd
55 pour cent, dans la fabrication du coke: nest
pas susceptible d’étre employée en nature dains Ié
fourneau, du moips avec 1a faible températiife
3 laquelle l'air est élevé : il résulte de ces deux”
circonstances, que Féconomie obtenue dans' cette
usine p'est pas aussi grande que dans les hauts-
fourneaux d’Ecosse ; e%le est domparable 4 I’écono-
mie quia en licu dans ce pays lorsque les appareils
étaient moins perfectionnés, et quon brilait
encore du coke; néanmoins, Ja  diminution!du
prix dereyieny est encore notable; en effet, avaiit
lintroduction de I'air chaud, une tonpg de fonte

31

Usine
de Warteg.
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Cubilots pres

o5 S ir
de Newcastle. déja. citée en parlant des forges des env
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dofisommiait’ 2 tonnés de coke (1), edtrespon-
dantes 4 4 tonnes’ 3 quintaux de-l,10u1_lle; la
cousdmmation en coke est encore d'environ 2
tonnes ; mais la houille n"ayant pas besoin
diétue com létement carbonisée, ces 2 tonnes
coke représentent seculement 3 tonnes de
houﬁ]g,
L;a production a, été augmentée de 6 tonnes a
8-topnes de fonte par 24 heures.

<Emplos de l:’air chand dans les cubilots.
3 .

907} existe plusieurs cubilots ou fourneaux a la
Wilkinson , dans ]esqucls; la combustion est ':111~
mentée par un courant d’air chaud. Le pen d'at-
tgntion qu'on apporfe, en Angleterre, & la consom-
mation de la houille répandue presque partout
avec une; st abonda’nt‘e profusion, fait qu on se
donnerarementla peine de peser la quantité de
coke jetée. dans les cubilots. Cette circonstance
m'a empéché de constater par moi - méme %es
ayantages qui Jr‘éstpl,tekx;t. de ce nouveau pr?cef e,‘
jecyo1s jégnmolns ugtlg, de faire connaitre (i P(:a[u
de renseignemens que jal .recuellhs A ce sujet. .le‘
donneral aussi ]al'}i(iscﬁlphogldi deux apparells
tés aux gueulards des cubilots. _ ol
%Adz]_l)l)z}tr?s 1’us§1e de Fyne-Iron-Works, que j 5\1
1 ons.de
Newepstle, 1l existgleux cubilots qu marchent &

i

: - 3014
(1):.Ges nombres m’on été indi u‘és' Em(li\fln,qll((éﬁli?}::

Pun des propriétairgs"de usine de axt;ea _,J éu‘ Ler s

cun moyen de les V‘ex‘lﬁer, n'ayant passe que p

cur cet établissement.
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Vair chaud. lls sont alimentés par le méme ‘ap:
pareil qui fournit Vair aux hants- fourneaux.
Ces . cubilots sont circulaires; s ‘ont* 5 pieds
et demi de baut, et 3o pouces de diamétre in-
téricur. Construits intérieurement en briques
réfractaires , ils sont formés . extériecurement
d’'un cylindre en fonte : ils recoivent le .vent
par deux buses placées l'une au-dessus de lays
tre, et ayant chacune 2 pouces 3 quarts de
diametre.

Daprés les renseignemens que 'un ‘des pro-
priétaires a eu Ja complaisance de me donnér;la
consommation de ces fourncaux est de 280 livres
de coke pour une tonne de fonte moulée. Omy
fond moyennement une tonne de fonte par heure.
Ces cubilots ont été construits seulement depuis
Yadoption du procédé de Vair chaud.

A Wenesbury, dans Vusine de MM. Lloyd,
Forster et comp., les fourneaux 4 la Wilkinson
sont rectangulaires; 1ls ont environ 7 pieds de
haut, et leur vide intérieur a 36 pouces:isur
30. Le vent est donné par déux buses ayant3
pouces de diameétre; on fond, dans ces four~
neaux , une tonne de fonte par heure, et cha-
que opération dure 20 minutes. La consomma-
tion de coke cst de 260 livres par tonne de
fonte; avant I'adoption de I'air chaud on con-
sommait 4oo livres de coke pour la méme quan-
tité de fonte. L'influence la plus grande de l'aiv
chaud, dans les cubilots, est sur la durée de
Yopération ; une fonte qui a lieu maintenant
en vingt minutes, en demandait quarante ayant
Fadoption de ce procédé.

Ilrésulte des consommations que je viens deciter

de Wenesbury.
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A Wenéshury, quan quintal de fonte, quisekigeait
aVair troid 20 livres de coke. n’en cohsomme plus
que 13, “depuis que lescubilots sont souffflés pab
de Pair chaud:

MM. Cobte ¢t Perdonitiet ( Annales des mines,
[ sérde s vonte VI, page 85), indiquent que la
quantité de charbon ‘consommée dan$ les ¢ubifots
deBirminghian, deManchester €t deNewcastle, est
ilogenniement de 25 pour cent; si on rapproche
ces nombres des indications que je viens de dof-
qier;, on voit \que {'adoption de Yair ¢haud aurait
produit tme économie de moitié dans {a consom-
aation de Ja houille et ‘dausles autres dépenses de
seconde fusion de la {onte,

Dans la p]l)paft des usihes ou Tair desting A
alimenter tes cubilots n'est pas Yourni par Jes
appareils qui desservént les haats - fourneaus,
on est dans ’habitude de profiterde la flanime
qm s échappé des gueulards de ces cubilots pour
chatffer Tair qu’ils consomment; je joins ici la
«description succincte de deux de ces appareils
{placés au=ckéssus 'du gueuﬂ‘ard; s ont été cou-
struits danslesateliers de MM. Jeflries et Patton,
de Londres.
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buer entre les deux buses ; toutes les partiéd de cet
appareil sont en fonte.

Le second appareil (Pl X1, fig. 17 et 18) st
compose d'unesériedetuyaux verticaux @; disposés
circulairement sur la paroi du guenlard ;ces tayauk,
qui ont 3 pouces de diamétre intérieur, communi-
quent par leurs extrémités dans deux anneaux A
et A’, placés, Vun immédiatement sur le pour-
tour du gueulard, 'autre la partie supérieure des
tuyaux a. Un large cylindre en tole b etiveloppe
exiérieurement I'ensemble des tuyaux, et forcela
flamme A circuler autour d’eux.

L’air au sortir de la machine soufllante arrive
dans Vanneau supérieur A’ au moyen du tuyau ¢
(fig.18); il se divise entre les tuyaux verticaux
d, d', et se réunit ensvite dans I'anneau inférieur
A : enfin il se distribue aux tuyéres au moyen
des deux tuyaux verticaux d, d'.

On a ménagéh la partie supérieure da guenlard,
et au-dessus de I'annean inférieur A, une ouver-
ture P pour charger le fourneau.

Je n'ai pas vu fonctionner ce dernier appa-
reil ; il me parait préférable a celui que j'al de-
crit d'abord ; l'air doit y acquérir une tempeéra-
ture plus élevée, et éprouver moins de résistance
dans son mouvement.

Agpareils B L’appareil représenté (P, XF, fig:19 et 20),con-
placésau-dessusSiste eh tine sériede tuyaux a, a',d’, disposés horl-
g:s 'z’a:ﬁ‘l‘l‘;’fs‘i zontaletnent au-dessus du gueulard , et’communi-
qtiant, auoyen decoudeés, dansdeux boitesb et v,

placges sor les faces verticales du cubilot; air,au

Bortit-de lamachine soufitante, arrive dansle tuyau

‘¢, 'ehtre-dans fe compartiment d de Ya boite b, passe

‘dins le tuyau ¢ et le compartimentd de Ia boite i

en suivant la dirvection iridiquée par les fieches, 1

arrive ensuite en f; ol il se divise pour se distri-

Emploi de lair chaud dans les finerics et das
les forges de maréchal.

Lair chaud a ¢té essayé dans Yopération. de
Yaffinage et dans des foyers & travailler le fer.

Je n'ai pas eu d'occasion de visiter d’usine ol ESS“; g‘f T'air
on ait essayé de souffler les fineries a Vair chaud; °““};ne;;2§.‘”
mais je sais qua la forge du Janon, prés




Application 4
des forges de
marechal,
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Saint-Etienne, les résultats obtenus par ce procédé
ont été peu favorables 4 'application de I'air chaud.
Il en a été de méme dans une usine des environs
de- Birmingham ; cette non-réussite de Yemploi
de Pair chaud dans les fineries , n’infirme en rien
les avantages qu'il produit dans le travail des
hauts-fourneaux constatés par de nombreux exem-
ples. L'on concoit jusqu'a un certain point cette
variation dans les résultats de I'emploi de Pair
chaud dans les hauts-fourneaux et dans les fine-
ries, attendu que P'air joue des roles diflérens dans
les opérations, de I'afiinage et de la fusion des mi-
perals.

J'a1 indiqué, au commencement de ce rapport,

que le premier essai de Pair chaud avait éte fait
par M. Nielson, sur une forge de maréchal qui
dépend de l'usine au gaz de Glasgow. Liair est
chaullé par le foyer méme de la forge, au moyen
d’'une double boite en fonte (Pl. X1, fig. 21) qui
forme le sol méme de la forge. L'air, en arrivant
par le tuyau F se rend dans le fond D dela boite,
et ressort par la tuyere E apres avoir traversé les
compartimens I et H'. ¥

M. Nielson a eu la complaisance de faire forger
devant moi plusieurs barres de fer de différens ca-
libres, afin que je puisse juger de Yeflet que pro-
duit Pemploi de I'air chaud dans ces petites
forges. Nayant pas vu faire d’essais comparatifs,
il m’est difheile d’avoir une opinion sur I'avantage
qui résulte de ce procédé ; javoue méme que
je congois difficilement que la faible température
que Lair doit acquériv dans I'appareil adapté 2
cette forge, puwsse avoir une influence bien grande
sur 'économie de Vopération.

Jal fait nettoyer complétement le foyer pour

]
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yoir la disposition extérieure de Tappareil , en
méme temps que pour_apprécier le temBs néces-
saire au soudage; on a alors rétabli le feu, et au
bout de quatre minutes, 4 partir dumoment o le
premier charbon allumé a été place dans la forge,
une barre de fer d’'un pouce carré de diamétre a
été chauffée au rouge blanc. En la sortant du feu,
cette barre lancait des étincelles brillantes ; et le

eu de laitier qui la recouvrait coulait en goutte-
{)ettes trés-liquides.La barre plongée dansV'eau était
encore , au bout d'une minute d'immersion, d'un
rouge sombre, et assez chaude pour étre forgée.

Je n'al pu constater la quantité de charbon
consommeée; elle varie beaucoup snivantles dimen-
sions des pieces a forger: M. Niclson m'a assuré que
Ja consommation en houille de cette forge était
reduite d’on tiers depuis qu’elle était alimentée pap
lair chaud.

I1 parait qu’il existe déja plusieurs forges 4 ma-
réechal dans lesquelles on a adopté ce nouveau
procéde ; il suflit, pour avoir le droit de s'en servir,
d’acheter cet appareil chez MM. Jefiries et Patton
de Londres, que ja1 déja cités pour les appareils
placés sur les gueulards des cubilots.

Essais sur Uair chaud en France.

Depuis quelques mois plusicurs maitres de
forges [rancais ont essayé d’introduire, dansleurs
usines, le procédé 4 air chaud ; M. Boigues, qui
a si puissamment contribué aus progres de I'in-
dustrie du ferpar la construction de la belle forge

alanglaise de Fourchambault ( Niévre), a égale-
ment fait les premiers essais pour'emploi delair
chaud. Plusieurs autres usines, celles de Vienne

(Isére), de la Poulte (Ardgche), de Ricuperoux,
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au fourneau
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du fourneau.

482 EMPLOT DE L'AIR CHAUD
prés de Grenoble, ont égaleniént adopté ce pro-
cédé. ; ' '

L'appareil construit par M. Boigues présente,
¢coriime celui de laClyde (PL X1, fig.1et 2) un long
développementde tuyaux ; le fourneau de Torteron
(Cher),auquelila appliquéce procédé, marche avec
un mélange de charboh de hois et de coke. Lap-
plication (‘?é Vair chaud 4 ce fourheati n’a pas pro-
duit d’écondmie de combustible, ainsi qu'on Pespé-
rait; mais la nature de la fonte a complétément
changé; deblanche elle estdevenue ‘gi"ise , ‘et main-
tenant ¢e haut-fournéau donne une fonte propre an
moulage des piéces les plus délicates, et qui peut
lutter avee les fontes anglaises. Lotsque cette fonte
est coulée en gueuses son grain est gros, & structure
©cailleuse , testacée et trés-brillante. Lé grain de
cette fontedevient beaucoup plus fin Jorsqu’elle est
coulée en objets de peu d’épaisseur, ou moulée en
seconde fusion’; dans ce cas elle est rémarquable-
ment douce au ciseau.

Le fourneau de Torteron est en feu depuis vingt-
huit mois, sa marche ést trés-réguliére, et les
charges se succtdent & des intervalles a peu pres
égaux ; on fait moyennement 42 a 44 charges par
vingt-quatre heures; on y traite deux especes de
minerai, l'une, dite mine froide, est le véritable
minerai-de fer du Berry, elle ést en petits grains
ronds bruns ou légérement ocreux. La seconde
espéce, appelée mine chawde, est trés-argileuse ;
ellé se compose de grains disséminés dans de
Pargilé tenace et fine.

On consommié , dans ce fourneau , un méldnge
de charbon de bois, principalemeut de chéne, et
de coke acheté sur les mines de Saint-Etienne.

-Je n’ai pas les données nécessaires pour apprécier
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avec exactitude les changemens apportés dans la
consommation en combustible par I'introduction
de Vair chaud au haut-fourneau de Torteron;
mais, 4 leur défaut, je vais comparer les résultats
obtenius dans deux fourneaux peu distans U'un de
Yautre , Torteron et la Guerche ( Cher); appar-
tenant a Ja méme compagnie et marchant dans
des circonstances assez analogues. Je suis redeva-
ble des nombres que je vais transcrite, 3 M. Boi-
gues, c;ui a eu la complaisance de me commu-
Hiquerfes livres de fonte déson établissement.

Consommations et produits du fourneau de la Guerche Consommations

marchant a Uair froid.

J A% sidaesd staes

SEMAINES, g:l{‘,l:;):_n Coke. |Mincrai.| Castine, s

produile

| & k. k. k. Jiod
Du 24 au 30 novembre. 1833 33320 16800 |101500 | 22400, {1524
u 1%, du 7 décembre. . . .| 34510 j17400 | ggdoo | 22400 | 40460
Du3 au 14 décembre. - 33320 {16800 | 93000 [ 324ve | 38430

31150 151000 |293500 | 67200 | 120414

Hauille pour la mathing 4 vapedr di 24 novembré au 14 décembre
335 heet.,95.

Consommations et produits du fourncau de Torteron
marchant a l'air chaud.

SEMAINES. “l;:‘{,‘;:’s“ Coke. | Mincrai.| Castive.| Fonte

*| produite

Tl Y D o | k.
Du 24 au 30 novemhre: 1833 38528 | 20640] 12qo00! 44720 | 46q69
Du rer, au 7 décembre, . . .| 34384 | 18420} 115125| 39910 | 4obo7
Du 8 au 14 décembre. . . .| 35504 | 1gozo| 122675| 39625 | 43307

198416 | 58080| 366800124255 |130883

Houille ‘pour Ja machine a ¥apeur din 34 nov au 24 dée. 364 hect.,69.
&~ pour Pappareil & chauffer V'aib 543 16.

——

et produits.
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Il suit de ces tableaux, que ponr une tonne
de fonte, ou 1000 kilog., on consomme

La Gucrche. Torteron (1).

Charbon de bois, . . . . 833 kil. 828 kil.
Coke. . 413 — 443 —
Minerai. . . 2437 — 2802 —
Castine. . 558 — 949 —
Houille pour la machine. 2,79 hect. 2,71 hect,
—  pour Pappareil. . » — 4,15 —

La comparaison qui résulte du rapprochement
de ces nombres n'est pas favorable & 'emploi de
Tair chaud ; mais on doit ajouter que la marche
des deux fourneaux n’est pas entiérement com-
parable, & cause de la différence qui existe entre
la nature et la quantité des matieres premieres
qui y sont employées ; ainsi la richesse du mine-
rai fondu dans le haut-fourneau de la Guerche,
est de 41 p. 100, tandis que la richesse du minerai
de Torteron n’est que de 35 p. 100. La quantité
de castine ajouté au minerai est, a Torteron,
presque double de celle employée au {ourneau de
Ja Guerche; malgré ces deux circonstances dé-
favorables , le produit journalier dufourneau de
Torteron surpasse celui de la Gaerche. Si donc,
au lieu de comparer la quantité de combustible
consommé a la fonte produite, on cherchait le

(1) La puissance de la machine a vapeur qui fait mar-
cher la soufflerie du fourneau de Torteron est de seize
chevaux ; la consommation de liouille de cette machine
est augmentée dans une assez grande proportion depuis
que ce fournean est alimeuté par l'air chaud ; cette cir-
constance prouve, ainsi que nous Pavous annoncé, flll'il
faut une force plus graude pour projeter daus un four-
neau, une méme quantité d’air lorsqu’il est échauflé.
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rapport entre la quantité de matiére a fondre et
le combustible , on trouverait que le fourneau de
Torteron marche plus économiquement que ce-
lui de la Guerche. En effet, dans ce dernier
fourneau , 1000 kilog. du mélange de minerai et
de castine exigent 419 kilog. de combustible;
tandis qua Torteron 1000 kilog. du méme mé-
lange ne consomment que 339 kilog. de charbon.

L'emploi de l'air chaud présenterait donc en-
core 4 Torteron une économie assez prononcée;
mais il est.un avantage non moins essentiel , c'est
Pinfluence que ce procédé exerce sur }a nature de
la fonte qui est devenue propre aw moulage ;
cette circonstance lui a donné une valeur qui
surpasse d’'un quart au moins le prix de la- fonte
produite:a l'air froid. :

Outre le haut-fourneau dont nous venons de
parler, il existe a Torteronun cubilot soufflé &
lair chaud (1). L'appareil employé pour cet
usage (Pl. XI, fig. 19 et 20) a été acheté dans
Vatelier de M. Jeliries 4 Londres.

Je ne puis indiquer T'avantage qui résulte de
lemploi.de Vair chaud dans ce cublot, attendu
que je connais seulement les consommations jcs
tuelles de ce fourneau; M. Boigues , quiiafen:Ta
complaisance de me communiquer ces documens
intéressans, regarde que ce nouveau procédéa
produit une légére économie de comhustible;
mais Vavantage principal qui en résulte, consiste
dans Taccélération de Topération ; la fonte res-
tant moins long-temps exposée au courant d’an-

(1) Te dois ces renseignemens a M. Guiot, éléve-externe
des mines, qui a visilé cette annde D'établissement de
Fourclhiambault.
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des soufflets, n’éprouve pas de commencement
d'affinage, comme cela arrive assez souvent. Cette
agcélération de vitesse permet en outre de faire un
plus,grand nombre de fondages dans un tempd
donné, '

Consonimdliohs dic c:d;i{’o‘ de Torteron, puﬂé a i’az’r

chaud, pendiant 6 jours

= -
‘Conspmmalion

| Broduit &4 moulerie. | ¢-n.fm‘3lc stiseny
g bustible pour

T 100k.demoukge.

Confommatiofy

TR T
I Nombre
De fonte. | Dp.coke. | 'des Poids. Eonte. | Coke.
pieces. |
] kil, ki). kil, kil. kit,
78 détemb: 5709 740 131 2/6o i 108
gdécemb. 3600 1070 246 3345 oy, &
19 décemb. 2550 | 710 135 2366, 108
1 décemb. 2650 740 139 2/5% 108
Q‘:z décomb, . - 2609 7§9 126, 2380 109
|13 decemb, 2600 680 117 2169 110

o b |

-

16500 4660, 894 151‘7_ 1 108

L'emploside Vair chand introduit 3 Fienne
depuis quimze mois, a produit une réduetion de
Jus'd’un tiers dans la consommation en combus-
tible. M. Gueymard, dans un rapport adressé &
M. le directeur général des ponts et chaussées et
des mines ( pag. 87 ), indique que la consomma-
tibn de coke, qui était de 250%,87 pour 100 kilo-
grammes de fonte produite 4 lair froid, a été
réduite a 146, ,24. .
La dépense en castine a également éprouvé une
diminution de prés de moitié.
Enfin la production , qui était anciennement
de 4.750 kil, de fonte par 24 heures, a été portéa
2 5.988 kil,
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Depuis le rapport que je viens d.e citer,‘MM. Le
Cocq , Defourcy et de Mant-Marin , éléves ingé-
nieurs des mines, ont visité Pétablissement de
Vienne. Ils ont rédigé sur cet établissement un
mémoire dans lequel ils donnent des détails tréss
girgonstanciég sur les consommations ‘db fourneau
depuis 'emploi de I’air chaud. Les nombres qu'ils
quils indiquent confirment entiérement les avans
tages apnoneds désles premiers jours, parM.Guey-
margd ; mals egmme ils se rapportent & un route-
ment beaucoup plus long je crois de quelque in-
térét de les faire connaitre.

Le passage suivant est extrait textuellement
du mémoire que je viens de citer.

{Consommations et produits des hquts-fourneaux de Vienne,
pendant”les mois de septemlre, novembre et décernbre 1832,

et aoit 1833.

e
DESIGNATION

3

Houille pour!

" ]
CORS MéI.ANGE ET QUANTITES

pour la CASTINE.

4 i1
des mois. DE MINERAIS (1)

Fonte
produite,

fusion.

 Sept. ‘1832,
b Lajr froid ,
jusqu'an 25 20,
b T kg | 77497
dy 25 au 3p.
Nov, 1832, }
h l'aie chaud. 241696
Dée, 1832,
4 l'air chaud. }
Aottt 1833, }

L

& l'air chaud.

& |chauffer 'ain

G

Ph ke

‘Pe Comts. . 32042 ¢ 2:16712| 65650

{Dc Ta Voylte. 145000
IDu Bujet . . 3gyoe

296512| 50614

Du Buget. . 34400
Dcla Voulte. 2?2&;22 245375| 54562
De la Voulle. 166974
Du Bujet. . 63235

236104 {<Du Bujet . .

Dela Voulte. 262112 }
)
}

218391{
!

230211{ 63237

) n - -

(1) On traite, dans le fourneau de, Vienne , un mélange
de minerai de la Voulte, de Franche-Comté et de Ville-
bois ou du Buget.

Le minerai de la Voulte est un mélange de fey oligiste
compacte et de fer carbonaté. ;
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D’aprés ces données on a calculé; dans le ta-
bleau suivant, les quantités de coke, de minerai,
et de castine consommeées, aux dilférentes époques

ue nous venons de citer, pour obtenir 100 kilog.
3e fonte. On y ajoute en outre la quantité de
fonte produite dans vingt-quatre heures;et, pout
que la comparaison avec les usines anglaises soit
plus facile, on a transformé le coke en houille;
nous avons admis pour cette transformation que
Thectolitre de houille pése 75 kilog., et que la
houille rend 50 p. 100 de coke.

Consommations pour oblenir 100 l;ilog. Jefonte.-

4

cliaufler 1'air.
Houille
tolale
Nombre des
charges
en 24 4
Composilion.
des

Coke pour Ia|
Houille pour

Minerai.

|
|

k.
1828,
air froid. } 255,00
I

Sept. 1832,
air froid }238’45
|
[

Nov. 1832

: 206,01
air ebaud. !

air chaud.
|

Aott 1833,) g

air chaud.

'}
Dée, 1832 , } 200,63
'}

heq
109,28

72,24
35,16
44,61

58,21

ke
275,00

302,50 »

L o,4k53
167,92 J ou kil.
& {33.97
0,526
184,87') ou kil.
{39.45
0,493

201,05 {ou kil
6,47

} 439,1
4

le
550

gob
|

369,8

}409,/:'

3500',00
3028,90
4797,60

3945,09

3503.92| 3

ke. 215,16
in. 226,71

. 200
. 228,00

237,88

i

75
75

18044
54,66

291,84
49,8'('
232‘15
241,27
§3,64

62,30

Il résulte de ]’inspection de ce tablean ,que e

e,

Le minerai de Franche-Comté vient &’ Autrey , clestun
sminerai en grains, qui rend de 25 a 25 pour 100 de‘f(g,
Le minerai de Villebois ou'du Buget est trés-pauvre, il
est composeé de petits grains oolitiques disséminés dans du
calcaire; on gen sert pour dimmuer la proportion dg

castine.
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‘mois de novembre est celui qui offre les résultats

les plus avantageux, tant sous le rapport de la
quantité de fonte produite, que sous le rapport
des consommations de minerai et de castine. Ii
est vrai de dire que, dansce mois, la fonte fut pres-
que toujours truitée blanche ; on s'attacha plutot a
la grande production de la fonte qu’a sa qualité.

Pendant le mois d’aoiit, la quantité de fonte
produite a été moins considérable, ainsi que la
diminution dans les consommations, mais la
fonte a été d'une qualité supérieure.

La diminution dans les dépenses résultant de
emploi de l'air chaud, a donc été, en comparant
les produits de I'année 1828 & l'air froid, et du
mois de novembre 1832 & Yair chaud, pour 100
kilog. de fonte, de 4g kilog. de minerat, 74%,12
de castine, et 180*,20 de houilie.

La production en fonte a été augmentée de
1.297%,60 par vingt-quatre heures. '

- Usine de la Voulte. Depuis le mois de septem-
bre dernier, un des trois hauts - fourneaux dont
se compose P'établissement de la Voulte, marche
a I'air chaud ; I'appareil construit par M. Philip
Taylor, ingénieur civil, consiste en un tuyau ho-
rizontal de 0™,57 de diamétre extérieur, sur 48
meétres de longueur, portant des branches qui se
dirigent vers chaque buse; ce tuyau, posé sur des
rouleaux pour prévenir les inconvéniens qui ré-
sultent de la dilatation, traverse des chauffoirs
placés prés des tuyeres ;la position des fourneaux,
construits seulement a quelques pieds d’'un escar-
pement presque 4 pic, apportaitun grand obstacle
an placement de cet appareil. M. Taylor a sur-
monté cette difficulté en construisant un arche qui

Tome IV, 1833. 32

La*Voulte.
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Jappuie & lafois sur Vescarpement et sur le mur
de derriére des fourneaux. La surface exposée i
Taction de la chaleur est de 177.795 métres car-
rés(1); et la quantité d'air Jancée a chaque buse
est de 5oo pieds cubes par minute.

Avant 'emploi de Vair chaud on passait, par
vingt - quatre heures, dans les fourneaux dela
Voulte, soixante-douze charges composées cha-
cune de

Minerai. 230 kil. , ce qui faisait 16560 kil.
Coke. . 200, par 24 heures 14400
Castine. 6o 4320

Le produit moyen correspondant a ces charges
était de 7.000 kil. de fonte.
Aussitot que Vair chaud fut appliqué au four-
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faire unemouvellefaddition de 20%kilogrammes de
minerai.

Le huitiéme jour on passait donc, dans le four.
neau, 76 charges composées de

Minerai. 350 kil. faisant ensemble 26600 kil.
Coke. . 200 15200
Castine. €o 4560
Le produitjen fonte iavait [été*porté & 11.000
kilog. de fonte grise truitée.
Plus tard, le nombre de charges ayantété porté
4 8/ par vingt-quatre heures, la production s'éleva
4 14.000 kilog.
Le combustible employé pour chauffer I'air a
été de 0,25 de menue}houille pour 1 de fonte.

D’apres ce procés-ygrba! des expériences faites gomparaisons
par M. Taylor, alétablissement de la Voulte, entreles
il résulte que, par Vintroduction de Vair chaud%"™™""*
dans cet établissement, la consommation en coke,
nécessaire pour produire 1.000 kilog. de fonte, a
été réduitede2.057 kilog. d1.210kilog., y compris
la houille nécessaire pour I'appareil achaufler,

neau, les charges descendirent pius lentement;

on ajouta alors, dés le second jour, 20 kilog. de

mineral par chaque charge; I'allure du fourneau
Augmentation €tant bonne, on ajouta de nouveau, le second
successive  jour, 4o kilog. par charge ; cette seconde addition
demneral: “do minerai détermina une descente plus rapide

des charges, dont le nombre fut porté  soixante-
seize. Les scories , trés-liquides , portaient tous les
caractéres d’un bon travail, et la fonte, dont la
structure était cristalline, était d’'un gris foncé.
Lesdeux jours suivans, on augmenta de nouveau les
charges de 4o kilog. M. Taylor, qui dirigeait ces
expériences, trouvant que la fonte produite était
encore trop grise pour le puddlage, se décida &

(1) Il résulte, de quelques expériences faites sur des
chauffoirs de formes différentes que, pour élever par mi-
nute 100 pieds cubes d’air & 320°, il est nécessaire de leur
faire traverser une surface de tuyaux de 1,66 , chaulffée
a la température du rouge brun.

en supposant cette houille transformée en coke.

L'établissement de la Voulte présente & Ia
fois, sous la méme halle, un fourneau marchant
a l'aiv chaud, et deux fourneaux soufflés a I'air
froid, toutes les autres circonstances étant exacte-
ment semblables ; on peut donc vérifier & chaque
instant les résultats que nous venons d'indiquer.

A Rioupérouzx , dansle département de I'Tsére,
M. Gueymard a obtenu des résultats analogues,
Le fourneau qui consommait, il y a peu de
temfps, 1.610 kilog. de charbon de bois, par tonne
de fonte produite, ne dépense plus, depuis qu'’il
marche a I'air chaud , porté & 130°. R., que 1.270

2.
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kilog: de charbon, non compris I'anthracite qui
sert a chauffer l'air (page 508): ce résultat est
d’autant plus important, que c'est le fpremier
exemple de l'air chaud appliqué & un fourneau
alimenté par, du charbon de bois; il répond aux
doutes de quelques personnes qui craignaient que
ce procédé ne put étre employé avantageusement
avec ce genre de combustible.

Essais de Uair chaud en Wurtemberg. Le
procédé del'air chaud ,récemment iniroduit dans
la fonderie royale de W asseralfingen en 'Wurtem-
berg , aégalement apporté une économie trés-con-

sidérable dans la consommation du combustible.

Waurtemberg. I’aprés une notice publiée par M. Voltz (pag. 77)s

qui a été chargé, par M. Le dirccteur genéral des
ponts et chaussées €t des mines, de suivreles essais
exécutés & Wasseralfingen , la quantité de charbon
de bois nécessairce pour obtenir1o0 iivres de fonte
a étéréduitede 185 livres 4 113, et la production
journaliére en fonte a été portée de 7.530 livees
a 10.500.

L'appareil employé dans cette fonderie, pour
chaufter I'air, est placé au-dessus du gueunlard, et
ne nécessite aucunc dépense de combustible.

Remarques sur la nature des houtlles employces

dans les fournecawx alimentés par de la
houwille crue.

J’ai fait remarquer, dans la description qui
précéde, que cerlaines houilles, celles du pays
de Galles, sont employées en nature pour la
fusion des minerais de fer dans les hauts-four-
neaux alimentés par de lair froid. Qu'un grand
nombre d'autres, les houilics de Glasgow , par
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exemple; sont également susceptibles de servir
Vétat cru lorsque les fourneaux marchent'a Iair
chaud : enfin que, pour quelques-unes , la trans-
formation en coke parait: cncore indispensable;,
quel quesoit le procédé au moyen duquel on fa-
brique la fonte.

Pour apprécier Tes causes de ces différences si
remarquali)l'es dans les propriétés des houilles,
jai recucilli des échantillons de la plupart des
charbons employés dans lcs usines dont jai parlé
dans ce rapport. M. Berthier a eu la complai-
sance de les essayer au laboratoire de I'école des
mines , et je transcris les vésultats qu’il m’a farc
lamitié de me communiquer.

Houilles employces, & P'état cru, dans les fourneauz du
pays de Galles. . marchant a Uair _froid.

Dovwlais. Caerfartha. Pen-y-darran.

Charbon 0,795 0,784 0,768
Condres 0,030 0,028 0,032
Maltigres volaliles . 0,175 0,188 0,200

1,000 . 14,000

Houille de Dowlais. Elle est lamelleuse, se
sépare cn travers des couches par des plaques lisses
et brillantes; cette houille se compose de deux
parties distinctes : I'unc briilante, se divise cn
petits fragmens cubiques ; I'autre complétement
matte, dure, & cassure conchoide, ést en tout ana-
logue au cannel-coal; ces deux charbons ne se
“mélent pas, ils forment, dans chaque couche,
des petits lits plus ou moins puissans. La partie

Houtlles
employées a
1'état cru
a l‘air froid.
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brillante est de beaucoup la partie dominante; Ia
houille de Dowlais ne tache pas les doigts , elle se
boursouffle trés-peu et ne colle pas; ses cendres
sont complétement blanches.

Houille de Caerfartha. Elle n'est ni schisteuse
ni lamelleuse; elle est composée, comme la précé-
dente, de la réunion de parties brillantes et de par-
ties compactes noires,mélangges dans tous les sens,
4 la maniére des cristaux de quartz et de [eldspath
dans un granite; ces deux variétés de charbon se
comportent trés-différemment; la variété éclatante
se boursouffle et s'agglutine assez fortement, tandis
que la partie terne est séche et ne change £as de
forme par son exposition au feu; cest probable-
tent ce mélange qui donne & la houille em-
ployée 4 l'usine de Caerfartha, la propriété de
résister plus que toute autre a 'action du vent et
aux différens mouvemens qui ont lieu dansile
fourneau. Clest en outre 2 cette circonstance qu’est
due la friabilité qu'elle posséde ; mais le bitume,
qui existe sn assez grande abondance dans le
charbon éclatant, agglutine les différentes parties
de cette houille, et lui donne une grande solidité,
une fois qu'elle a été exposée au feu (1).

Houille de Pen-y-darran. Elle est de méme
natire que la précédente. Seulement le¢ mé-
lange des parties ternes et des parties brillantes
est moins itime.

(1) La propriété que présente la houille employée &
Caerfartha, a fait naitre I'idée de se servir de ’anthracite
en le carbonisant légérement avec de la houille trés-
grasse. Ce procédé, sur lequelje n’ai du reste aucun deé-
tail, a donné, m’a-t-on assure, des résultats tres-satis-
faisans, dans le travail des hauts-fourneaux,
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Ces trois houilles proviennent du bassin houil-
ler du pays de Galles; elles sont trés-seches, et
doiventcette propriété a I'excesde carbonequ'elles
contiennent ; elles sont analogues & la houille de
Rolduc.

Houilles eiployées, a létat cru, dans les fourneaux
marchant & Uair chaud.

|
Environs de Glasgow. | Staffordshire Derbyshire.

Codnor.
Park.

e . el )
nd.ll‘lplou, pres

La Monkla _|Butter-
Giasy Calder. AL Weneshury loys

Clharhon 0,644 | 0,510 0,562 0,675 5 0,515

Cendres. 0,046 | 0,040 | 0,014 0,025 3

Malieres -|0.005 10,039 0,115 -

volatiles . . .]o,13g} 0,081 0,094 0,300 0,455
- | Goudron.| 0,166 { 0,330 | 0,215

1,000 | 1,000/ 1,000 1,000

La houille des environs de Glasgow, employée
dans les usines de la Clyde, de Calder et de Mon-
Kland-Works présente des caractéres assez con-
stan ,-et leur comFosition est trés-analogue, ainsi
qu’il résulte du tableau précédent.

Ce charbon est généralement terne, un peu
compacte, dur, ne se rompt pas entre les doigts.
1l présente, dans la cassure en (ravers, une série
de petites lignes qui lui donnent une a'ppareuée
schisteuse , quoiqu’il mne poss@ede pas .r‘efallement
cette propriété. 1l est tres-bien stratifié, et les
morceaux se fendent en fragmens plats plus ou
moins épais. Les surfaces de séparation sont pres-
que toujours marquées par dela matiére charb(i)ri-
neuse noire, qui tache les doigts, et ressembie

Houilles

employées
aletat cru,
a l'air chaud.
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au charbon de bois par son aspect fibreux et

sa couleur terne. Cette houille est fréquemment’

traversée par des filets extrémement minces de
chaux carbonatée dont la direction est perpendi-
culairement aux couches; enfin on y distingue
aussi quelques pyrites.

Des fragmens de houille de Glasgow, soumis &
I'essai, n’ont éprouvé qu'un léger ramollissement ;
1ls se sont agglutinés sans changer de forme.

La houifle de Tiptor. qui alimente 1'usine de
MM. Lioyd et Forster, prés de Wenesbury, est
schisteuse; elle est composée de petits lits de quel-
ques lignes d'épaisseur, séparés presque toujours
par une couche extrémement mince de matiére
charbonneuse noire, analogue au charbon debois.
Cette substance est tellement abondante, qu'il
est rare de trouver un morceau de houille de
Tipton de 4 pouces d’épaisseur, qui ne présente
une ou deux couches de cette matiére friable.
Ce charbon, éclatant dans sa cassure, se divise en
petits fragmens pseudo-réguliers; il est peu col-
lant, et ne se boursouffle que 1égérement.

Leshouilles desenvirons de Derby se divisenten
deux qualités principales, désignées sous les noms
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schisteux , se sépare en fragmens par la pluslé-
gére pression; 1l contient des parties de cette
matiére charboneuse, noire et friable, que jai
déja signalée plusieurs fois.

Malgré la perte considérable que ces deux
charbons éprouvent par la distillation, ils ne
changent presque point de forme; ils se gon-
flent et collent & peine; leurs cendres sont par-
faitement blanches.

Houilles qu'il parait nécessaire de transfor-
mer en coke pour les employer , méme dans les
Jfourneaux marchant a Lair chaud.

Birtly-Tron~ Tyne-Iron- Apedale, prés
Works, Works , Newcast!e,
prés Newcaslle. Northumberland. Staffordshire.

Honilles. . - . . . 0,605 0,675 0,624
Cendres 0,040 0,025 0,035
Matizres volatiles. 0,355 0,300 0,341

7,000

La houille qui alimente les usines de Birtly Houilles
: ¥ 2 employees
et de Tyne-Works, proviennent des mines des“,émdecoke

environs de Newcastle Upon-Tyne; elle est écla-a vair chaud.

de cherry-coal et soaft-coal; la premiere, plus
dure, résiste mieux A I'action du feu. Les hauts-
fourneaux deButterley, qui marchenti I'airchaud,

consomment exclusivement du cherry - coal. Ce
charbon est schisteux et présente des lignes noires
ternes , qui lui donnent beaucoup de ressemblance
avec la houille d’Ecosse. :

Le soaft-coal, employé principalement pour
le chauflage des machines & vapeur et des four-
neaux a puddler, sert aussi,d Codnor-Park, a'la
fusion des mineruis; ce charbon assez éclatant,

tante; & la fois lamellaire et esquilleuse, ne tache
pas les doigts, et ne sécrase pas sous une légére
pression. Cette houille, en général d’une grande
pureté , ne contient ni veines de chaux carbonatée
ni pyrites. Elle est trés-collante, se gonfle beau-
coup par l'action de la chaleur, de sorte que le
volume de son coke surpasse celui de la houille
employée. On m’a assuré¢, a l'vsine de la Tyne,
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qu’on avait essayé infructuensement de se servir
de la houille de Newcastle sans la transformer
en coke.

La houille & Apedale-#orks est lamelleuse,
éclatante et esquilleuse , mate dans le sens des
strates , et se divise en petits fragmens quadrangu-
laives ; dans la cassure en travers , elle présente
de larges bandes , des espéces de rubans entiére-
ment unis et trés-brillans. Cette disposition tient
a la superposition des petites couches, dont la
nature est un peu différente ; cette houille est
trés-collante, gonfle au feu et donne un coke lé-
ger, argentin, mais trés-solide.

Si 'on compare la composition des différentes
houilles que nous venons d’étudier, on reconuait
bientét que

1°. Les houilles employées, & 1état cru , dans
les fourneaux marchant i Vair froid, sont séches,
trés-carbonées, et constituent de véritables an-
thracites; ;

2°. Les houiiles, comme celles d'Ecosse et du
Derbyshire qui, quoique bitumineuses, servent &
I'état cru, 4 la fusion des minerais de fer dansles
hauts - fourneaux soufflés & T'air chaud, sont ce-
pendant encore des houilles séches.

3. Enfin , les houilles grasses , bitumineuses,
collantes , qui changent de volume et se gonflent
par Vaction du feu, paraissent jusqu'a présent de-
voir étre transformées en coke , pour donner des
résultats avantageux dans le travail du fer.

Qualité de la fonte et du fer obtenus dans les
usines qui marchent « Lair chaud.

b RS A1 L
Les fontes de moulage d’Ecasse fabriquée a Vair
chaud, ont une valeur commerciale moins grande
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que les fontes du Staffordshire. Les premieres
étaient cotées, au mois de juillet dernier, sur le
marchéde Liverpool , 4 livr. 15 scbel. (r19fr. 70)
la tonne de 2.24o livres; tandis que les fontes du
Staffordshire se vendaient, dcette époque, 611vr. st.
(151fr. 20). ‘

Cette différence considérable entre le prix de
ces fontes, joint au préjugé assez généralement
répandu, que la fonte obtenue a Vair chaud est
impropre 4 la fabrication du fer, jettent encore,
dans beaucoup d’esprits, des doutes sur 'avantage
du nouveau procédé. Les nombreuses observations
que j'ai faites tendent au contraire & prouver que,
pour la fonte du moins, les produits des fourneaux
marchant & I'air chaud ;sont supérieurs & ce qu'ils
étaient & l'air froid. La valeur moindre de la fonte
d'Ecosse ne me parait pas contraire & cette opi-
nion. En effet, la fonte du Staffordshirea toujours
été regardée comme la plus propre au moulage, et
elle a toujours éié d’un prix plus élevé que la fonte
de la plupart des autres parties de la Grande-Bre-
tagne ; peut-étre aussi la différence assez grande,
qui existe entre les fontes d’Ecosse et du Stafford-
shire, ‘tient-elle 4 des circonstances comnier-
ciales; ainsi I'Ecosse fabrique mainténant & meil-
leur marché que le Staffordshire, et sa fabrication
étant augmentée de prés d’un tiers par le seul
emploi de Vair chaud, les maitres de forges de ce
royaume ont-ils pensé nécessaire & leurs intéréts
de faire sur leurs fontes une-baisse qu'ils peuvent
supporter sans dommages.

Il serait & désirer que cette question si impor-
tante put étre décidée par des expériences di-
rectes; a leur défaut je vais rapporter les vsages
de ces différens produits, dans les arts, usages




Fonte
de moulage
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qui’ sont peut-étre aussi concluans que des expé-

i T'ajr chand, T1€NICES,

Fonte pour fer

al'air chaud.

Dars les usines des environs de Glasgow on ne
fait que du moulage j'ai vu employer la fonte
qu'elles produisent a la fabrication d'objets qui
exigent a la fois une grande résistance et une
grande ductilité : savoir, aumoulage, de cylindres
de machines a vapeur,de bouillewrs , de conduits
pour le gaz, et de différens engrenages , etc.

A Birtly prés de Newcastle, 4 Butterley prés
de Derby, j'ai vu également couler des cy-
lindres de machines ¢ vapeur, des tuyausx pour
pompes. élévatoires, et des fermes powr ponts
en fer.

Je rappellerai que le fourneau de Torteron qui
dépend de I'usine de Fourchambault dans la Nig-
vre donne, depuis qu'il est soufflé 4 l'air chaud,
de la fonte grise qui se vend en concurrence avec
les fontes anglaises.

Le fer fabriqué avec la fonte des fourneaux
soufflés & air chaud, est aussi de trés-bonne qua-
Lieé.

A Codnor-Park prés de Derby, ce fer est em-
ployé & la construction des différentes pieces
de maclunes a vapewr, i la fabrication de chaines
pour ponts suspendus, de tirans et de traverses
pour ponts en fer, etc.

Lefer produit Y'usine de la Tyne présde New-
castle, est transformé en téle forte pour la fabri-
cation de chaudiéres de machines a vapeur, de
gazométres, etc.

A Wenesbury, le fer est aussi debonne qualité,
et sert aux usages qui exigent le plus de résis-
tance.

Ces différens exemples prouvent qu’au moyen
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Sot

du procédé & Yair chaud , on pent, comme & lair
froid ,obtenir desfontes de qualité supérieure pour
le moulage , et des fontes propres a la fabrication
du fer. Mais il ne faut pas en conclure que, parce
moyen, no puisse corriger les défauts quirésultent
de lanature du minerai, ou de celui du charbon.

Causes probables de augmentation de chaleur
. due a lemploi de lair chaud.

J'ai fait remarquer plusieurs fois , dans le cours
de ce rapport, que la température des fourneaux
marchant & Tair chaud paraissait supéricure a
latempérature des fourneaux alimentés par un
conrant d’air froid; tous les signes que l'on con-

Signes

sulte ordinairement pour se guider dans le travail qui igiiequent
des hauts-fourneaux , se réunissent pour Prou- sugmentation

ver cette assertion; ainsi, il ne s’attache plus
de scories au- dessus des tuyéres; la couleur
du feu, dans cette partie du fourneau, est d’un
rouge blanc que la vue a peine a supporter;
les “scories, plus liquides, coulent avec faci-
lité ; la fonte plus chaude peut étre moulée di-
rectement en objets délicats ; la quantité de mi-
nerai mis 4 chaque charge est angmentde da‘ns
une grande proportion, tandis que !a quantité
de castine est moins grande. Cette diminution,
dans la proportion de fondant, est i elle seule
la plus fortc preuve ¢u'on puisse donner de
Faugmentation de température du fourneau;elle
nous indique en effet que les matiéres terreu-
ses éprouvent une chaleur assez grande pour en-
trer en fusion avec une faible addition de flux.
1l est probable que clest également & cet exces de
température que I'on doit attribuer la facu]f‘é
d’employer a I'état cru certains charbons, quiil

de
température.
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parait indispensable de transformer en coke lors.
que la température deVair est peu élevée. Malgré
ces preuves certaines de I'augmentation de cha-
leur produite par lintroduction de Vair chaud
dans les hauts-fourneaux , nous ne pouvons cepen-
dant démontrer son existence d’une maniére po-
sitive ; maisil me semble qu'on peut, jusqu’a un
certain point, rendre raison de ce phénomeéne, en
comparant ce qui se passe dans les hauts-fourneaux
par I'arrivée constante de I'air, a ce qut a lieu lors-
qu'on mélange deux liquides de températures dif:
férentes, on sait que le mélange prend une tem-
perature moyenne. La comparaison que j’établis
me parait juste, quoique les hauts- fourneaux
soient dans des circonstances trés-différentes de
liquides, ayant une température donnée parce
que la chaleur se reproduit sans cesse par la
combinaison du carbone et de I'oxigéne. En ad-
mettant cette cause d’augmentation de chaleur, on
supposera peut-étre qu'elleest bien légére, attendu
la grande différence qui existe entre la tempé-
rature d'un haut-fourneau et celle de lair qui
en alimente la combustion. Différence gue nous
n’avons aucun moyen exact d'apprécier (1). J'in-
d’xquerm quelques lignes plusbas, que cette cause
n'est pas aussl {aible qu’on peut le penser. Mais
1 est, je crois, une autre cause beaucoup plus
puissante , et qu’il est impossible d’évaluer ; clle
résulte de combinaisons qui ne pouvaient pas se

dangmentationproduire & la tempé rdinair
el pérature ordinaive des hauts-

fourneaux , et qui se développent par I'augmen-

(1) Plusieurs chimistes, et notamment M. Dumas, ad-
mcttent que la températnre d'un haut-fourneau corrves-
pond environ a 1.500° cent.
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tation de chaleur due & la substitution de Yair
chaud 2 l'air froid. Nous voyons constamment,
dans nos laboratoives, des exemples de ce phe-
noméne; des substances, qul ne sont attaquées
quavec beaucoup de peine et de lenteur dans un
acide & la température de I'atmosphére, se dis-
solvent avec facilité 'quand on chauffe légérement
laliqueur, et la combinaison qui se forme devient
souvent elleméme une source puissante de cha-
leur. Le travail des hauts-fourneaux nous présente
peut-étre une circonstance semblable : le bitume
gtcertains gaz qui ne pouvaient briler a la tem-
pérature des fourneaux & l'air froid entrent en
ignition , par la faible augmentation de chaleur
produite par liatroduction de l'air chaud ; cette
combustion développe peut-étre & son tour cefte
haute température que nous observons dans les
fourneaux alimentés par air chaud; le peu de
fumée qui sort du gueulard de ces fourneaux,
lors mémé quon y brale de la houille crue,
ainsi que la couleurdela flamme , nous autorisent
4 croire que le bitume, le gaz hydrogéne , l'acide
carbonique, etc., sont en grande partie brilés.
Cette supposition répond naturellement & I'ob-
jection qu'on pourrait faire que, méme en ad-
mettant une certaine augmentation de tempé-
rature par l'introduction de Pair chaud dans le
fourneau, il nen résulterait pas nécessairement
une diminution dans la consommation de com-
bustible, puisque le charbon brilé, en moins,
dansle fourneau devrait étre briilé, en plus , dans
Pappareil destiné & chauffer Vair.

Nous avons annoncé que la quantité d’air Jan-
cée dans le fourneau, pouvait, a canse de sa masse
considérable, avoir une puissance réfrigérante
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assez forte; cette masse s'élevait dans les usines
d’Ecosse, avant l'adoption du procédé & Yar
chaud, & 2.800 pieds cubes par minute, ou en
poids (1) & 124"",779.

La quantité d’air lancée dans le fourneau par
jour gs'’éleve donc a la somme de 1796814 76,
ou environ 180 tonnes.

La somme du charbon, du minerai et dela cas-
tine, ne dépasse pas 44 tonnes : le poids d’air
lancé dans un fourneau est donc quadruple de
celui des matiéres solides qui y sont jetées. On
concoit alors qu'une masse d’air aussi considé-
rable, dont un cinqui¢tme seulement sert 4 la
combustion, injectée dans le fourneau 4 10°, tem.
pérature moyenne de Vatmosphére doit pro-
duire un refroidissement beaucoup plus grand
que lorsqu'elle posséde une température de
322° centig. Une circonstance qui tend en-
core & diminuer d’une maniére notable la puis-
sance réirigérante de Tair, d’aprés le nouveau
procédé, c'est quela quantité d’air actuellement
employée est beaucoup moindre. Dans les hauts-
fourneaux de I'Ecossc, que nous avons pris pour
exemple, elle est réduite de 2.800 pieds cubes 2
2.100 par minute (en poids de 180 ‘tonnes &
134 tonnes) cest-a-dire d’'un quart.

On peut calculer I'influence de lintroduction
de V'air sur la chaleur développée a chaque ins-
tant par la combustion du charbon (2); niais

(1) 1 meétre cube d'air — 1hil. 3

(2) Lachaleur spécifique de I'eau étant représentée par
1,0000, celle de I'air atmosphérique est égale a 0,2669;
d’ou il résulte qu'un gramme cair & 322° cent. , tempé-
rature a laquelle Pair chaud est lancé dans les hauts-four-
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il me parait impossible (!.’apl)x’écier laugmenta-
tion qui résulte des combinaisons nouvelles aux,
quelles dohne lieu la combustion du bitume
et des gaz carbonés, attendu que nous ne pou-
vons, dans 'élat actuel de la science, évaluer la
température de I'intérieur d'un fourneau. Le pey
de mots qui précédent, quoique ne donnant au-
cune idée du degré réel de l'influence de l'air
chaud, me paraissent, dn moins, établir qu'elle
doit étre assez considérable.

Résumé. Les détails dans lesquels je suis ent
tré sur la p]upart des usines qui marchent i Fair
chaud ; empécheront ‘peut-étre de saisir les ‘cir-
constances principales de ce procédé; je crois
donc utile de les rappeler bri¢vement.

L. Dans toutes les usines, 4 l'exception d’un
exemple ou deux, il est vésnlté de l'emploi de
lair chaud une amélioration dansles produits,
une économic dans la' consommation de com-
bustible et de castine, ainsi que dans la dépense
de main-diceuvre et de frais généraux.

II. Ces avantages ont suivila méme progres-
sion que la température a laquelle on a” chauffé
Pair.

II. La production de fonte a géneéralement
¢éprouvé une augmentation considérable.

neaux de Ja Clyde, éléverait 05,733 d’eau i 100°, en
supposant l'air ‘ramené & 10°; et comme la quantité d'air
introduite 4 chaque minute dans lec fourneau est de
124.7795%, la chaleur qui résulte de cette masse est repré-
sentee par g1.4635" d’eau élevée a 100°.

On charge actuellement dans le fourneau de ja Clyde
16.400 kilogr. de charbon par 24 heures, ou 23«90 par
minute, quantité qui, apres la défalcation des cendres, de

Tome IV, 1833. 33
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IV."La 'quantité de combustible bralé dans
led’hauts - fournéaux parait étre a4 peu puésla
viéthe’, lorsqu'ils “sont alimentés par de Vair
chaud ou de l'air froid. On consommait par jour
4 la Clyde, 18 tonnes de coke pour obtenir
6 tonnes de fonte; et maintenant on brale |
tonnes de houille pour produire g tonnes defente,

V. La fonte produite dans les fourneaux quj
marchent & I'air chaud ; est généralement grise
et propre au moulage; néanmoins, ce procédé
est.employé avec avantage dans les usines; dont
Ja fonte est toute oy en partie transformée:en fer
en. barres ( Codnor-Park, Tyne-Works; Wenes-
bury-Works, etc. ); 1l est seulement nécessaire
d’apporter des modifications dans les proportions
de:minerai et de charbon.

VI. Dans plusieurs usines, la combustion exige
beaucoup moins d’air chaud qu’elle ne réclamait
dair froid; a la Clyde, par exemple, laiméme
machine soufllante, qui desservait trois hants-four:
neaux avee difficulté, en souffle maintenant qua-
tre. J'économie de force motrice n'est pas pro-
portionnelle 4 la diminution de la quantité de
vent, parce qu’il faut une certaine puissance pour
vaincre le frottement de l'air dans Yappareil,
et la résistance qui resulte de za dilatation. On

Peau et des gaz qui s'échappent sans étre brilés, s'éleve
au maximum i 20 ,30; la combustion complete de cette
quantité de charbon éleverait par minute 1.465 kilogr-
d’ean’de 0° a 100°. L’angmentation de chaleur gui résul-
terait de la température de Pair & 322°, relativement a
celle prodaite par la combustion du charbon, serait comme
92 :1465, c’est a-dire uu seizieme ; ce rapport est unmini-
munm, la quantité doxigéne n’étant pas suflisante pour
transformer tout le carlgone en acide carbonique.
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remédie Qrdinaix:en;ent dce dernier inconv¢nient,
en angmentant lorifice des buses ; leur diameétre 2
été généralement porte de deux ponces et demi
x grois pouces. L'augmentation des buses 4, en
aytre, Pé)ur‘but de diminuer la vitesse du,coupans
dajr qp'on introdyif dans les fourneauxy

_VII. Lorsqu'il, ne gésulte, pas. de,d'emploide
lair chaud, une diminution. dans la. quantifé
du vent( a Torteron), il est nécessaire d'aug-
menter Ja puissance,des maghines quifhettent.en
mouvement la soufflerie.

Relatidbrment aux appareils.

VIII. Les, apparerls foxmés-par-la réunion & ure
tuyau d’'un grand diamétre qui recbitilain,%eb e
pefits tuyaux dans lesquelsiil s'échauffe. let feddi-
late,sme paraissent devoir -étre préférés auk ap:
pageils composés d’une série de tuyaux dun grand
diamétre; ils exigent pew de’.place,, sont moips
cofitenx i éfablir, et consomment moins de com
bustible queces detnigrs;ien butre, lastem péram‘f*él
west pas upilorme dans tourés les Parties ' de ‘des
appareils,.et il se forme presqueitoujours; un
coyrant, d’airsmoins chaud au, centre des tulyaus.

IX, Pour. dimiiuer fautaht:quel possiblerla;
vitesse' cle | air owmis, & Iaction: de la‘chaleur; et
pour éviter la résistance;due a sa dilathtion , i est
nécessaire que la surface des petits tuyaux soit
plus grande que celle du gros tuyau qui recoit Fair
de 1a machine soufflante,

X. La capacité intérieurc de ces petits tuyaux
doit étre pius grande que le volume de Vair iu-
jecté constamment dans le fourneau ; Pair reste,
par cette disposition, un certain temps dans 'ap-
pareil, et y acquiert une température élevée.

33.
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X1 PaP suite de cetie derniére condition, Ted
appareils placés au-dessus du gueulard paraissent
peu avantageux pour les hauts-fourneaux 3 Ia
liouille ; on ne peut leur donner des dimensiong
telles que Fair y séjourne quelque temips; pouir
remédier & ¢et inconvénient, on est oblige de faire
passer’ de noaveau l'air & travers des dhauh"oirs
placés prés des tuyéres.

Relativemenit auzx charbons

XII. Les.houilles trés-riches en coke, qui sont
seches et anthraciteuses, peuvent étre employées
a I'état cru dans les hauts-fourneaux marchant
méme i Yair froid. .

XIII. Les houilles qui' contierinenture assés
grande proportion de matiéres volatiles (30 &
35 P 100),” mais néanmoins qui sont ‘peu col-
lanites, etne changént pas de forme par la com!
bustion , peuvent égatement servir, sans étre car-
bonisges, au, travail des hauts-fourneaux, lorsqué
Vair est chauffé au:dessus de 300° cent.

XIV.1l parait enfin que, pour les houilles gras!
ses et bitumineuses, comme celles de' Newecastle,
propres & la fusion:des minerais'de fer , il cst ne-
cessaire, méme avec'le procédé de 1air chaud,
de leés transformer en ‘coke.

= Doy
RAPPORT

Sur Uemploi de lair chaud dans les hauits-
Journeaux au charborn de bois (1);

PAR M. E. GUEYMARD, ingénieur=en ch¢f des Mines.

( Extrait..)

Le fourneau de Rioupéroux (Isére), dans le-
quel ont été faits les essais & I'air chaud, a pour
machine soufflante des trompes dont la distance
4 la tuyére se trouvait insuflisante pour con-
struire appareil de chauffage nécessaire a I'élé-
vation de la températare de Yair qu'elles four-
nissent ; on fut obligé de faire décrire un demi-
cercle au tuyau de conduite. Six fours ou foyers
furent établis avec une cheminée de tirage de
54 pieds et demi d'élévation , placée contre le mas-
sif du fourneau. Ces fours, ou V'on brile de Fan-
thracite, ne chauffent que 10 pieds de longueur
de tuyau, dont le diamétre est de 8 pouces ; dans
la partie qui traverse le foyer , ce tuyau est enve-
loppé d'une couche d'argile de 1 pouce d'épais-
seur , et en outre d’'un demi-manchon en fonte,
qui recoit 'action immeédiate du feu. Cing mois
de travail ont prouvé lefficacité de cette dispo-
sition : les frais d’établissement de Pappareil de
chauffage se sont élevés, y compris une tuyére &
cau et ses accessoires , & la somme de 5.009 fr.

On a placé sur le tuyau & air, et aupres de la

(1) Adressé le 23 aotit 1833, 4 M. le directeur général
€s mines.
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tuyére du fournean, yn-manomeétre et un ther-
mometre. La consommation d’un four a été fixée
a 1509 kilogr. d’anthracite par 24 heures.

Les essais ont commencé le Favril : on a al-
lumé successivement les fours, et le 15 mai, cing
d’entre eux étant en:feu , I'air fut échauffé & 125
et méme 4 130° R.

Avant l'introduction de Tair chaud, la charge
du fourneau se composait de 65 kilogr. de char-
bon de bois tendre, avec 77 litres de minerais.

Au {ur et & mesure .qu'on a introduit de lair
chauflé 4 des températures de plus en plus éle-
vées, on a pu charger sur ce méme poids de
charbon des quantités croissantes de minerais,
comme 82, 87, 92, 97, 102, et enfin 105 litres;
mais on n'a pu dépasser cette derniére guantité.
On observa seulement qu'a ce maximum de charge
les laitiers étaient plus liquides, la fonte plus
belle et de meilleure qualité qu'anparavant.

La consommation des cinq foyers était de
750 kilogr. d’anthracite en 24 heures.

Lorsqu'on fondait avec de l'air froid, la buse
avait 18 lignes de diamétre, et la pression du
vent était de 24 pouces d’eau.

Lors de Vintroduction de T'air chaud, le dia-
metre de la buse fut porté & 20 lignes, et la pres-
sion réduite & 20 pouces. Le nombre des char-
ges était de 4o en 24 heures dansle premier cas,
mais, dans le second, on ne put dépasser 34
ou 35 plus tard , aprés avoir rétabli la pression a
24 pouces, on put atteindre le nombre de
40 charges.

La tuyere brilait trois ou quatre fois en douze
heures ; on remédia a cet inconvénient en se ser-

DANS LES HADUTS-FOURNEAUX. 511

vant d’'une tuyere 4 eau , et la marche du fourpeau
devint alors parfaitement régulitre.

Le sixitme foyer ayant été allumé, la tempéra-
tore de Tair fut maintenuea130° R, et s'¢leva quel-
quefois au-dessus; mais Pallure du fourneau n’é-
prouva aucun changement, et on ne put.charger
plus de 105 litres de minerais sur les 65 kilogr. de
charbou.

On a fait varier les dimensions de la buse et la
pression du vent, et les résultats sont toujours
Jemeurés inférieurs & ceux indiqués; de sorte
que le maximum d'effet produit avec le mélange
de minerais employé, a lieu pour une pression
de 24 pouces, un diamétre de buse de 20 lignes,
une température de Fair pro‘)eté.de 130° L. , €t
une charge en minerats de 105 litres sur 65 kil.
de charbon.

Un mélange de minerais plus 1‘éfl-actaire que
le précédent, et que J'on ne pouvait pas fondre
A Vair froid, a passé avec beaucoup de facilite;
toutefois la charge ne put excéder 100 ll,u‘.es. On
doit remarquer que la tempéx:ature de Pair pro-
jete, qui parut devoir étre limitée a 130"’ R., était
bien inférieure i celledu plomb fondant a quuel]e
on T'avait portée, dans les essais faits & Vienne,
dans le fourneau i coke. (Pag. 91).

1 économie faite sur le combustible, par Yem-
ploi de Vair chaud, au fourncau (,ie R\ioupéf@x,
peut étre évaluée ainsi qu’il suit, d’apresles résul-

tats de 1a fonte faite pendant le mois de]pm, troi-
sibme mois d'expériences , résuitats sensxblelAnent
les mémes que ceux des mois de juillet et aout.

On a obtenu , dans ce mois de juin, 57.989 kil.
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de fonte 4 acier, pour lesquels on a consomme :

Minerais. . . . . . ... 110.400 litres.
Chirbon +/ . SRsIRes 1.104 charges.

Pour obtenir Ja méme quantité de fonte en
fondant avec de Vair froid, il aurait fallu briler
'1.434 charges de ce méme charbon.

L’économie a donc été de 330 charges, dont
la valeur (& 5™ la charge) est de 1.650™ 00

Plus de 8 journées des ouvriers,

A1 ZOOWEHISERIE il DAt R i By
En ‘tout."". UL LU0 UL Y 8o 88

Les dépenses se composent de :
Journées d'un ouvrier pour chauf-

fer Tapparell . .. .. ... .. 45 00
21,500 lil. d’anthracite. . . . . . 516, og
Intéréts (4 10 pour cent) des frais

d’établissement de Yappareil. . 41, 10

Total. . . . 602", 10

Le bénéfice résultant de Vemploi de I'air chaud
a donc été de 1.202™,78 par mois, ou de
20™,72 par 1.000 kil. de fonte produite: cest
un minimum, puisquon n'a pas fait mention des
frais généraux, et qu'en outre on a souvent fondu
dqs, mélanges réfractaires pendant le mois de
juin.
~ On remarquera que V'épargne de 21.450 kil. de
charbon faite dans les fontes, a nécessité la con-
sommation de 21.500 kil. (un poids égal) d’an-
thracite, dont la valeur est beaucoup moindre
que celle du charbon.

e e
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1: M. lingénicur en ‘chef Gueymard, ‘qui a mis tant
de tle et d’activité a propager I'emploi de l'air chaud,
et a faire jouir les propriétaires des hauts-fourneaux da
ddpartement de 'Isere, des avantages que présente ce
px'océdé , fait observer avec raison.que ; st l'on ne par-
venait pas a chauffer 'air avec la flamme qui sort du
gueulard des fourneaux a charbon de bois, ceux djentrc
eux qui, faute dc pouvoir se procurer da ‘combustible a
Jhon marché pour les fours a chauffer, continueraient de
travailler a I'air froid, se trouveraient dans une position
extrémement défavorable , et peut-étre menacés d'une
ruine -prochaine.

Heurcusement les essais faits en Allemagne (pag. 77), et
les appareils qu'on y a établis et quon a déja imités en
Prance, ont montré que la flamme et la.chaleur qui s'é-
chappent des hauts-fourneaux suffisent pleinement pour
chauifer, a un degré convenable, tout Pair dont ils ont
besoin. Il convient douc dés ce moment , du moins pour
les fourneaux au charbon de bois , d'abandonner lemode
de chauffage de I’air dans les foyers sépanés , pour nem-
ployer qu'une chaleur qui ne colitera rien, ¢t augmen-
ter le profit des fontes a Pair chaud, de toute la valeur
du-combustible consommé dans ces foyers. ;
“Ainsi- &2 Rioupéroux, l'économie qui a été jusqu’ici
de 1.202',10 sera portée, par la suppression des
fours de chauflage, a4 1.763,78 par mois, ou a
30'fr. par 1.000 kilogrammes de fonte produite, au lien
de 20 E ; !

II. La disposition qui jusqu’ici parait avoir présenté le
plus d’avantage relativement a la maniere de chauffer I'air
par la flamme du gueulard des fournaux, est la suivante,
qui differe un peu de celle employée & F¥asseralfingen,
etdécrite par M. Voltz (PL. 11, pag. 79.)On fait passer tout
air dont on a besoin a la fois, et disséminé dans vingt pe-
tites colonnes ou par vingt tuyaux verticaux de 4 pieds de
longueur et 2 pouces et demi de diametre , qui sont placés
dans un espace ou four prés du gueulard. Par ce moyen,
on chauife &’aix' plus fortement, et il y a moins de frotte-
mens qu’en se servant d’'une grande longueur de tuyaux
horizontaux, parce que lair {)asse plus lentement et n’a
que 4 pieds a parcourir. La diminution de la résistance a
vaincre par le moteur de la machine soufilante, est con-
sidérable et fort importante , parce que, le plus souvent,
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les cours d’eau sont & peine suffisans pendant T'été ppur
fourniy la quantité d’air: nécessaive A la consomination
des fourneaux-a fer.®

III. La température de Pair projeté dans le fonrneau
de ¥ asseralfingen , a été portée constamment & 165° R.
{pag. 85}, et souvent jusqu'a 210°, sans qu'on ait recovnu
de limites & l'effet produit par Iélévation de la tempéra-
tune. M. Gueymard a observé , de son c6té, que la pro.
«duction de la fonte n'était pas augmentée par une tem-
perature de air au-dessus de 130° R.

A W asseralfingen, avec de Pair chauffé a une tem-
pérature variable de 165 a 210v R., pour produire
1.000 kil. de fonte, on a briilé 1.130 kil. de charbon, au
lieu de 1.940 kil. que 'on brilait avec de I'air froid; la
production. par semaine a été portée de 527 quint. dn
pays, 4 734 quint. = 357 quint. nétriques.

A Rioupéroux, avec de lair chauﬂ({i a 130° R., on a

consommé , pour 100 kil. de fonte, 1.270 kil. de charbon

de bpis tendre, au lieu de 1.610.

Les différences entre les résultats obtenus dansces four-
neaux , ne sont pas considérables. On remarquera que,
dans 'un comme daps Pautre, la quantité (ie charbon
consommeée en vingt-quatre heures n’a pas augmenté; mais
qu’elle a porté beaucoup plus de minerai avec Pair chaud,
et que le produit journalier en fonte , ou celui rapporté
au millier de kilogr. de charbon- consommé , ont recu, par
Pémploi de Jair chaud, un accroissement trés-notable.

A .G
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Notice surquelques phénoménes quiont accom-
pagné le percement de puits artesiens dans
le département des Pyrénées-Ovientales, et

! aux environs de Conegliano (royaume lom-
bardo-venitien ). .

Par M. HERICART DE THURY, ingénieur en chel des miness

g —

Puits artésiens des P)frénées—Orientales.

Aprés m'avoir consulté sur la possibilité de
percer avec succés des puits artésiens dan_§ 1f: d,é-
partement des Pyrénées-Orientales, la societé d’a-

riculture de ce département , daprés ma réponse
%avorab'le, et sur la proposition de M. Jauber,t de
Passa, se décida 4 faire Tacquisition dune
sonde de fontainier-mineur. .

Un premier sondage percé, entre Thuir et
Perpignan, A 42 métres de profondeur, en vingt-
six jours, fit surgir ayec impétuosité une source
jaillissante , abondante, et d’excellente qualité,
qui prit son niveau & o~,50 au-dessus de la sur-
face du sol : la dépense totale ne sétait élevée
qu'a 600 francs.

Stimulée par ce premier succes, la ville de
Perpignan se décida a faire un puits foré sur la
place Royale; malheurcusement I'opération fut
mal dirigée , et le puits fut manqué par la faute
des ouvriers.

Sondage
entre Thuic
-t Perpignan.

A Perpignan;

On entreprit, sans plus de succes, de percer pubod de la
un autre puits sur la rive droite du Tech, auMéditerranée.

bord de la mer, dans un fond de tuf et de sable




Au bassin
de Bages.

Source de
6o hectolitres.

Source de
235.800 liectol,
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marin, <'est-a-dire, daus le lit méme de la Mé-
diterranée; ce percement fut abandonné 4 90 mé-
tres de profondeur.

Plus éclairé sur les probabilités du sucees des
puits forés, M. Durand, député du département
des Pyrénées-Orientales, se détermina a faire un
essal dans son domaine du bassin de Bages. Aidé
d’un ouvrier intelligent, M. Durand fils a lui-
méme dirigé le sondage, et & 257 go , une source
d’eau pure a jailli 4 0,60 au-dessus du sol, fournis-
sant 6o hectolitres d'ean par vingt-quatre heures.

Ce premier succes était déja beaucoup dans
une contrée entiérement privée deau, et surtout
dans un village qui, tout récemment, venait de
dépenser une somme de 20.000 francs, pour avoir
une fontaine & sec; nsanmoins, M. Duirand, pen-
sant qu’il était possible d’obtenir un plus grand
resultat, se décida a faire une seconde tentutive.

Un nouveau puits fut done percé a 1™, 50 de dis-
tancedu premier:arrivée4 la profondeur de 48=,50,
la sonde senfonca tout d’un coup de 1™,6o; elle
serait peut - étre méme descendue davantage si
elle n’avait été arvéiée par le levier supérieur,
Au méme instant, derritre la sonde, jaillit
tout a coup, avec une extréme impétuosité, une
source d’eau parfaitement pure, excellente, et de
Ja plus grande limpidité, fournissant, en vingt-
quatre heures, I'énorme quantité de 2.880 métres
cubes d’cau, ou de 28.800 hectolitres , c’est-d-dire
480 fois plus que le premier trou de sonde,

Cet admirable résultat a été obtenu par cing
ouvriers qui ont travaillé pendant vingt - trois
jours, avec le secours d'une sonde. Les frais

e journée se sont élevés h 263 francs : en
y ajoutant le loyer de la sonde et quelques

PUITS “ARTESIENS.
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fra%s" de “Repafdtiolt, I dépense ;to,té'l’c de’ ette
belle et im'p‘oftanté épération’ ne' 'S é]éye“ pas en-
core A la sommé'de’ foo francs.

Ce sonduge a été entepris sir 1é'plateat ter-
tiaire db' Bagnols des Aspres, én tre Je Téch 1a
Tét, le Canigou et la mier . Les' couches'de’Vaf!
gile noire , inférieures au terthin tertiaire, se pré-
sentent & la surface du sol, en un grand nothbreé
de’ points e ce’ plateau.” Ce dern’j‘g[" : t'.eg'rallh_?
composé’ d sable ‘inarin et de tuf ‘(}:i-l&aii'e- ren!
ferme, & Bugnols des Aspres, des petotcles’; dés
pariopées , des turritellesete.

Les. terrains traversés, sont :

1%, La terre végétale : '

2°. Couche sableuse d’un’ anciep, Jjt
d’étang. R R e § ey

3°. Une argile jannatre, renfernjant des
l‘OgﬂO_l:]S marneux; <. . .. . aqigtee

27,89
2:1",50

Q",65
07,50

4°. L'argile 'noivatre compacte. . v .

5°. Sable siliceux. .. ozl

A la profondeur de 257,90, 0n a gen
contré la;source qui avait jailli dans le
premier puits. ; > clik

62, Argile grise fonkée: ou: jaunatre ,
mélée'd’un grand nombre;de petites cous
ches de-rognonk de marne blanche.. .

7% Sable siliceux; tegg-sec ivini o ion .
8% Argile ndire, onctueuses résistanta
lasonde, et.divisée en, petites,conches. . .

9% Argilenoire, dans laquellela sonde
est descendue: de 17,60, et source jail:
lissante donnant 2.880 métres cubes d’ean
par vingt-quatre heures. . . . . .

Profondeur totale

Terrains
trayerseés.

}
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Dans Vétat actuel, Jeau géléve avec impé.
tuosité. 4 12,60 au-dessus du sol. Avec up
tuyau de zinc de 07,12 de diamétre, elle s'¢-
léve, 3 plus de quatrg metres de hauteur , en
formant un beau champignon de 35 metres, et
d'apres; la force d'ascension ; il y a tout, lieu de
crowre. quelle séleverait 4 plus de 13 metres de
hauteqy. —_

o D départemept ges_‘Pyr_Aéreées— Oyient_aieg est
dapgs Penthousrsme; de qet,gdmiralﬂe résultat,
qu1, foprnig de l'eau d’excellente qualité, a toute
une commune, et qui luiassure, pour l'avenir, des
moyens dirrigation, a ’abr1 des sécheresses qui
désolent annuellemedit ce beau pays. L’ source
jzrilli'ssa nte recoit journellément de nombreux vi-
siteurs; beaucoup - d’entre etix' révent un -succés
pateéil sur-leurs propriéiés.. Tout le monde est
converti aux 'puits artésiens ; de tous. cOtés on ré-
clame la sonele, parce qu'on se Croit sur une mer
bienfaisante qui-ne-demande ‘gue des igsues pour
enrichir le sol le plus.aride. - sidee o

De cet ‘élan si inattebdu; 1l résulteld certaine-
ment quelqles échegs § parce ¢u'on \{Oudra “Sotp-
der partout sans examiner, sans savaieipréalabley
ment s'il y'a ‘des chances de sucees;, le décourage-
ment suctédera souvent ¥ufie extréme ‘confiances
maisiles ouvriers se fornieronv; ils apprendront
A connaitre les terrain®;-#ls sauront apprécier les
chances oul les degréside probabilité des succes,
et’duns quelquesannéed,, nous n’ert dloutoils point,
les belles atiess des Pyrénées-Orientales- seront
fertilisées par de wnombréudes fontaines jaillrs-
santes. ¥ 3 ) f
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Puits artésien de Gajariné.

.Le percenient, d’'un puits foré & Gajanine, prés

de Conegliano , dans le royaume Lombhardo-véni-

tien, vient de présenter plusieurs faits curieux que

je crois utile de faire: connaitre. _

Les travaux, divigés par M. le comte di'Porciay
ont été; commencés dans les premiers;jours.de
mars 1833, et n’ont!dabord présenté aucnne
particularité : on a rencontré sticcessivement les
couches sulvantes: '

1°. Tecre végétale; sable et graviers,.5™,58.

2°. Masse' dlargile en plusieurs bangessséparés
par. des couches de sable argilenx, 5,06...

| 39 Bancs-desable et de graviers séparés pardes
etites couches d'argile, ¥3™,50. Lo oh

. Banc de galets et de graviers seités et aggluti-
néspar un ciment siliceux trésdur; Ce banc, trésd
difficile & percer, avait-pour épaisseurs; o®;31.

5°. Au-dessons, la sonde entra dans une cou-
che de sable argileux de 1™,82.

6°. A cette profondeur de 22,27, les tuyaux
en fonte de fer que 'on introduisait dans le trou
desonde , s'étant écrasés sous 'action du mouton,
M. di Porcia , manquant de tuyaux convenables,
se décida i poursuivre son percement sans le tu-
ber, saufd enfoncer des tubes plus tard. La sonde
perca ainsi 57,73 d'une grande masse d'argile
veinée de différentes couches de sable argileux.

7°. On continua 1o metres de forage dans un
terrain argileux alternant avec des couches. de
sable glaiseux et de graviers.

8¢. Le 23 mai, on étaitlila profondeur de 38 me-
tres; ce jour-la, au coucher du soleil, en remon-
tant la sonde, lorsqu’elle fut & la hauteur de

Terrains
traverses.

¥
i
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23 métres enyiron, conséquemment au-dessus de
la -grande masse d'argile, on entendit dans les
tuyaux un bruit extraordinaire, trés:violent, et
au ménve nioment, il surgit 4 la surface de 1a
terre, un' et impétueux d'une boue sableuse et
liquide. Ce jet fut accompagné d'urie odeur sulfu:
reuse trésfétides il daraiquelques minntes, apres
quoi 1'eau veprit'son miveanordinaire & quelques
mdtres au-dessous dusbl; le bruit continua encore
a'se faire‘entendre dans lesituyaux  mafs en s'afs
faiblissant peu & peu. alris

g° ‘Dans Aa nuiy Jood continua, le percemient
de la grande @nasse deglaise et'toutes les fois qu'on
remontaitda’sonde ) ce mémebruaitse renouvelait;
avec plusoumoins d_e'fpl‘ce, ].orsq'u"elle arrivait’d la
hauteur de 23 métres”’ Au point du jour on étaith
417,25 de profoudeur. L'emi s'étant abaissee dans
lestubes;M.1é comrte diPorcia,pour veconnaitrela
nature du venrqut sertaigduspuies, en fprmant un
courant d'air!toes-vif, approtharune lumiers’ de
Vouverture des tuyaux , aussitét le gaz s'embrasa
avec violehce, et formant uie flamime de plus de
deux miétres de hauteur au-dessys du tube. Ceite
flamme briila avec ardeur pendaiit quelques mi-
nutes, elle diminta peu & peu, puis clle s'éteignit
et le bruit cessa de se flf?i’re enteridre dans' les
tuyaux. : . i
' 10°. Le méme jour, vers les midi, un jet d’eat
et de sable argileux ou plutét de houe lignide,
sargit tout d'un coup spontanément, avec une
force extraordinaire 4 plus de 5 métres de hau-
teur, au-dessus du terrain, puis le- jet saffaiblit
successivement, et cessa méme entiérement aprés
quelques minutes. On sonda' le puils, on recon-
nut qu'il était obstrué de terre, de sable et de gra-

2l
vigrs, a cette profondeyp.de 23 & 24 métres. On
y,de'scendit la sonde et gn(le désobsirua,majs avec
beaucoup de difliculté;; quand on {ut assuxé , quyl
était Jibre dans toute, sa hauteur, ony fit manceu-
yrerda sonde, et chaqueg fojs;qulon, la faisalt re-
monter, elle déterminaitle.méme phénomepe du
jetdiean houeuse, avec, dggymement degaz hydro-
gene sulfuré; de la profondeprde 23 424 rmé'tr.eg.

1i% Enfin, le 27 maiau soin,M. di Porcja ayant
fait. descendre la sonde au fond de son puigs,, qui
avait alors 46. métres de profondeur, il siéleya
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tout d’un coup , 4 plus de dix.métres dehauteur,
Jorsquionvint & la retirer, ung flamme. de deux
métres ' de Jargeur avec un jet de boue liqdide,

« Le . jet jmpétueux. et gnflammé de ;boug
» liquide, offrait , dit M. le gomte di: Porcia,
» un ‘spectacle des plus ﬁxtragr,dmalr.eﬁ(l oef
», réellement, effrayant. Le,cone qle' feu dura
». quelque temps & la hauteuy de dix mMELrGs,
» puis-1} diminhua peu i peu, cepgndant il durga
b encone: plus ~de deux heures., en formant
» au-dessus.du tube, une flamme, de dp}qf de
» .deux, mésres de hauteur 4 ayec upiéclat ¢les plus
wo vifs et desiplus brilantts, » 0 L

-3 9] 3 TR

Olbservations. Le fait signgle. par M. le comte
di Por¢iq est d'un trés:grangd jptérét,maig_:ﬂ; nest
pas nouveau pour nous; déja plusienrs fois nous
avons été-a_tpéme. de constater des, dégagenjgns
semblables dg;gaz liydrogeme sulfuré daps le Tor
rage de certgins puits artgsiens. j'en I;appx)riflgrgl
icl quelques exemples. ; ). £9

A Cormeille en Parisis, pres d’Argen geﬂlﬂlpf‘i‘-
la profondeyr de 45 mctres, jLs'est produitjun
dégagement tres - violenp de @az hydrogengsuls

Tome 17, 1833. 34

Jet de gaz
enflammé.

Exemples
divers de
dégagement
d’hydrogene
sulfuré.
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furé carboné dans les marnes griscs ou notres, fé«
tides et sulfurées que les platriers ont parfaite-
ment désignées sous le nom de foies de soufre, et
quilesforcent i faire des puits d’airage, pour exploi-
ter les bancs de plitre situés au-dessous ; ces mar-
nes fétides contiennent, outre le soufre, des
parties * végétales charbonnées , bien distinc-
tes, et que je suis porté a attribuer & l'ac-
tion qui a produit la grande mrasse de platre
des environs de Paris. Outre le phénoméne du
dégagement du gaz hydrogéne sulfuré, le puits
de Cormeille a encore fait connaitre, & 65 métres
de profondeur, un torrent souterrain coulant
dans une chambre ou caverne, dans laquelle
]a' sonde tomba subitement de guatre 4 cinqg me-
tres de hauteur; & en juger par les oscillations
qu'il communiquait & la sonde , le torrent se di-
rigeait du nord au sud. Il était tellement impé-
tueux que toutes les tariéres furent constamment
ramenées vides et parfaitement lavées, sans ja-
mais rapporter aucuns débris ni détritus du fond
du puits, qu'on fut obligé d'abandonner.

Les puits forés autour de I'étang de Montmo-
rency, pour y amener des sources destinées & en
rafraichir les eaux en été, ont presque tous donné
des exemples de dégagements de gaz hydrogéne
plus ou moins abondans. Le terraln en est méme
tellement saturé, que les sources minérales d’En-

hien et le ruisseau du Cocquenard , surchargés
E’e gaz hydrogéne sulfuré, déposent une grande

quantité de soufre natif sur les pierres et sur tous
les corps qui se trouvent dans le lit de ce ruisseau;
appelépar leshabitans du paysle ruisseau puant.

Les puits forés de Saint-Deuze , de Piervefite,
de Saint-Ouen, de Pantin ont tous, dans leur per-
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tement, présenté le fphénoméne du dégagement de
gaz hydrogéne silfuré, soit dans les marnes ar-
gilo-calcaires du terrdin lacustre, soit dans les
marnes brunes , noires et fétides de la partie in-
férieure d_e' la masse de platre; dans plusieurs
de ces puits, le dégagement du gaz s'est fait avee
un brait plus bu moins fort que les sondeurs ont
désigné sous les noms de ronflement et de hocquet
Il serait facile de m'ultipli'er les exemples de o
dégagemens de gaz qui ont lieu, en général
toutes les fois que la couche aguifere de sable
ou de graviers est caverneuse ou chambrée ; la
fluctuation de’eau, par le mouvemeént de la so’nde‘
y détermine I'échappentent dy gaz de ces cham-
bres ou cavernes: Les sondéurs ne sauraient étre
trop en garde contre ces couches chambrées ou ca-
verneuses, parce que c'estcommunément dans ces
couches, que se perderit les eaux jaillissantes, lors-
que les puits sont mal tubés; souvent c’est I'impé-
t’uosnté avec laquelle les eaux remontaritesdu fond
sengotifrent dans les chambres ou les vides de ces
couches, qu'est dfi ce dégagement du gaz qui en
occupait_]es partics supérieures.
| !l nc faut pas croire que l'air qui s‘échappe des
puits forés soit toujours du gaz hydrogéne ; bien
souvent ce n’est que de l’air atmosph'ériqu’e' en-

trainé dans des cavités par des courans d'eau’t™oPhérique.

souterratus. Les puits forés dans la grande masse
de calcaire siliceux qui est & I'est et au sud-est de
Paris, nous en offrent de nombreux excmples; le
plus remarquable est celui du puits foré fait a
Nangis, prés de Melun : ce puits percé i plus.de
6o metres, dans le calcaire siliceux, sans aucune
indication d'caux jaillissantes, a présenté le phé-
nomene d’uu courant d'air des plus violens, et
34.

dégagement |
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q’pn pe pouvait comparer qu arcelui d'ung grosse
so};ﬂl%rie de forge, Ce:courant présentail en outre
Ta propriété singuliere des'affaiblir, avec une sorte
d’intermittence, acertaines heures dela journde,

Séparation de” ' Ces epux, chargées d’hydrogeéne splfuré, prou,

deux nappes
jaillissantes

vent la' nécessité de prendre un 'sondeur. bien

dﬂ“;igf};f‘?me expérimenté, quand ony veut faire yn Puits fore
3 foré. - SE g, i} H L F
X destiné au service d’une usine ou dune fabrique

9

Nécessité
du tubage..
des puits.

{

h

gui exigent des eaux parfaitement pures.M. Mul-
lot, ingénieur mécaniciena Epinay , prés de Saints
Deuze , apreés ayoir fait plusieurs puits forésdang
cette ville, a reconnu Uexistence djune,grande,
nappe parfaitgment pure; au-dgssous de la nappe

d’eau hydrogenée, et il esf, parvenu. a lgs éleyer

L'une et Yautre ad jour; simultanement et gepene
(jap& q.égpqnq'mgnt, dans le méme, puits foré, de
manjere 4 employer, pour, Teffet pittoresque
d'yne fontaine publique, Peau hydrogénée; tany
dis qfig , pour le service des habitans, la nappe
d’eau pure est élevée, dans un tuyau placé daps
le premier, et descendu jusqu’a cette nappe, sans
aucune conmunication avec la nappe supérieure.

Dans des circonstances telles que. celles qui sq
sonit présentées dans le forage du puits de M: le
(;Q}}lﬁe"‘di Porcia,, nous ne saurions trop appuyer
suy. 1a nécqssité de tuber les puits avec le plus grangd
‘5010, 801t pour empécherle dégagement du gaz hys
drogene, soit pour éviter Pascension des jets de
boueliguide, qui obstruent fréquemment les puits,
soit enfin pour, maintenir les eaux ascendantes,
qui tendraient a se méler aux eaux hydrogénées;
ou 4 se perdre dans leur gisgment souvent cham-
bré oy caverneux.

e MDA
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GONCESSIONS' DE: MINES:

Les contestations qui s'élevent entre des demandburs.
en concession. de mines, relativement & la propriété de
la surface, ne_font point obstacle @ ce qu'il soit proceédé
@ la concession du gite minéral.—Le gouvernement, aux
termes de Part. 16 de la loi du 21 avril 1810, est jude
des considérations d'aprés lesquelles la préférence doit
étre acgordée a tel ou tel demandeur, qwils soient pro-
priétaires de la surface; inventeurs ou autres.—L'acte de
concession regle les droils du propriétaire du sol sur
le produit'de la mine concédée (art. 6 de la loi pré-
citee) , sauf aux tribunaux & décider ensuite les
questions qui ont_pu ou peuvent naitre en ce qui con-
cerne cette proprieté du sol.

La concession de la mine de lignite dite de Peirui et
de la. Taurelle,, département du Var, a été réclamée par
MM. Roux, Cachard et compagnie, et concurremment
par MM. Chateauncuf et Simien peére.

Un débat s’est élevé entre ces deuxcompagnics pendant.
le cours de Pinstruction , relativement a deux ventes sous-
seing-privé que la compagnie (Cachard prétendit lui avoir
été faites parr M. Simien pere, les g novembre 1825 et
22 aolit 1827, des divers titves quil pouvait avolr, a J3
concession en qualité de propriétaiyq du sel.

Ce débat ayant été porté devant les tribunapx,
MM. Simien peére et Chiteauneuf y ont soutenu quc ces
traités des 19 novembre 1825 et 22 aolit 1837, devaient
étre déelarés nuls et sans valeur avcune. . i )

Le tribunal de 1. instance de Brignolle s'est c&clm'e
incompétent pour prononcer, d’apres ce motif qu’il ap-
partenait & Padministration d’apprécierles actes produits
devant elle, sous tous lesyapporis de la prélfégeucc-qll’ils
peuvent donner a tel ou tel demandeur pour Pobtention
d’'unc concession.
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CeNf'u, ement a été confirmé par la cour royale d’Aix.
MM. Chéiteauneuf et Simien se sont alors adressés 3
I'autorité administrative pour qu’elle prononcit sur les
actes dont ils avaient contesté la validité devant les tri-
bunaux.

Le 10 septembre 1831, une décision du ministre du

commerce et des travaux publics a ordonné qu’il serait
pass€ outre a la concession.
- MM. Chiteauncuf et Simien se sont pourvus-au ton-
tentieux contre cette décision. Ils ont demandé que l'ad-
ministration, avant de statuer sur la concession, dé-
clarit la nullité des deux traités des 1g novembre 1825 et
22 aoht 1827 ; subsidiairement, dans le cas ot clle se
crolrait incompétente, ce qui, par suite de I'arrét de la
cour royale d'Aix, établirait un conflit négatif, qu’elle fit
l(‘: renvoi devant qui de droit, en suspendant toute déd-
sionau fond, jusqu’a jl:?ement définjtif sur Vincident.

La compagnie Cachard est intervenue dans linstance

portée au conseil d’état, et a soutenu que la ddcision
ministérielle devait-étre maintcnue, qu'il y avait lieu de
procéder & la concession des mines.

Cette décision n’était qu'un acte d'instruction admi-
nistrative qui ne pouvait devenir lobjet d’un pourvoi

au contentieux.

Quant & la demande en réglement de juges, elle n’était
pas mon plus de nature a étre accueillie, En effet, la cour
royale d’Aix s'était bornée 4 se déclarer incompétente sur
la question dont Pappréciation appartient & 'autorité ad-
ministrative ; clle avait réservé tous les droits du propric-
taire de la surface ; lc ministre s'étant abstenu, par la d¢-
cision attaquée, de prononcer sur la question de propriéié
de ladite surface, il n’existait pas de conflit négatif et par
conséquent il n’y avait pas lieu de procéder a un regle-
ment de juges. ' ,

‘P‘ar cés motifs, la requéte de MM. Chateauneuf et
Simien a été rejetée par une ordonnance royale en

date du 24 mai 1833 (1). D C.

(3) Voir cette ordonnance ciaprés p. 568.
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MACHINES A VAPEUR.

Les chaudieres a basse pression; soit qu'elles brilent
‘soit qu'elles ne briilent pas leur fumee , sont rangées
dans la troisieme classe des ateliers insalul,;res , in-
commodes ou dangerenx. — Les sous - préfets sont
compétens pour en autoriser létablissement.

Un arrété du sous-piéfet: de St.-Etienne, du 30 maj
1831, accorde a MM. Fonthienre, Bonnaud et compa-
gnie, ndgocians, I'autorisation de construire dans_ cette
ville une machine & vapeur ‘a basse pression, destinée a
étre alimentde par le coke.

Des proprictaires et des fubricans de rubans a Saint-
FEtienne , N[;NI. Royet, Descours et cansorts, ont réclamé
contre cette permission.

L’affaive ayant été portée devant le. conseil de préfec-
ture du département, ce conseil a, le 15 juillet 1831,
rejeté la réclamation.

M. Royet et ses co-intéressés se sont pourvus au con-
seil d’état. 1ls attaquaient I'arrété du sous-préfet et la
décision du conseil depréfecture comme incompétamment
rendus ; ils prétendaient notamment que toutes les for-
malités prescrites pour I'établissement d’une machine 2
vapeur n'avaient pas été rcmplies, 3u__c ces sortes d’éta-
blissemens devaient étre I'objet de deux systemes régle-
mentaires distincts, relatifs, 'un aux incommodités 1é-
sultant du chauffage, 'antre aux dangers qui pourraient
provenir d'un exces de tcnsion de la vapeur ; ils préten-
daient aussi que la permission n’avait point im 0sé les
conditions ndcessaires paur garantir les proprietés vor-
sines , et demandaient subsidiairement , sous ce rapport,
la rélormation de Larrété.

La machine & vapeur-de MM. Fonthieure et compa-

nie est & basse pression, et elle doit étre alimentge par
i;e coke. Or , l'ordonnance du 14 janvier 1815 a com-
ptis, parmiles établissemens de troisieme classe, les pom-
pes & feu a basse pression brillant leur fumée. La com-
mission des machines i vapeur et le conseil géngral des
mines ont fait remarquer, en examinant cette affaire,
quancun des appareils fumivores connus ne procurait la
combustion compléte de la fumée que dégagent ces sortes
de machines, et que cette imperfection des procédés de
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l;’m't gvnit mén}e été signalée dans la nomenclature des
établissemens insalubres ou incommodes , publiée par le
ministre, de Vintéricur. Les chaudiéres chauffées au coke
c’e.st—a'irdire a Paide d'un combustible qui d’avance a ét;f
pl;;l‘"é des .matieres capables de produire la fumée, ne
présentent pas les . mémes. inconvéniens ; clles offrent des
garanties qu'on n'obtient gu'imparfaitement de celles qui
étant chauffées a la liouille, sont construites pour briler
]?ﬁl‘ funiée. \Par’conséquent, les formalités prescrites par
l,gr»domumce précitée, pourlPétablissement des chaudiéres
de la premiére espéce, suffisent pour Pétablissement des.
chauditres chauffées au coke ; lovsque celles-ci sont éga-
lement 4 basse pression. Dailleurs, Pordonnance du 25
mars 1830 a positivement décidé la question. Elle a
rangé pargni les établissemens de troisieme classe, toutes
les chauditres a basse pression, soit qu’elles consument
soit qu'elles ne consument pas levr fumée. ,
1i ne pouvait donc y aveir aucune incertitude sur la
classe dans laquelle devait étre placde la machine a va-
peur de MM, Fonthieure et compagnic; cette machine
était bien de la troisicme classe. i
. Mrrésultait de la, d’une part, qu'aux termes de Par-
ticle 3" de Pordonnance du 14 janvier 1815, cétait el:
fectivement au sous-préfet de St.-Etienne qu’il appartes
na.lt'.d'e faire instruire-fa demande et de délivrer la per-
mission ; d’autre part , que d’aprés Karticle § du décret
dl:l .1.5 octobre 1810, les réclamations élevées coutie la
dqcxsxon du sous-préfet devaient étre jugées par le con-
seil' de préfecture.

Lee:. réclamans prétendaient que P'établissement de toute
m’achme a vapeur devait étre’ l'objet de deux systémes
réglementaires distincts ; vien ne justifiait cette asscrtion.
Le texte de Particle 1¢v. de Yovdennance gdu 29 octo-
bre 1823 ‘prouve explicitement le contraire pour les
machines & haute pression, et si Fordonnance du 25 mars
1’.836 et voulu établii pour les machines a basse pres:
sion [un‘état de choses ausst peu rationnel, clle Pelit fory
'n'xel‘!cment prescrit. Elle nea point fait,

En un mot, les' ordbnilances qui régissent la maticre
ne c’ont{ennent ancune- disposition de ce genre, et dans
Pexécution que ces ordonnances ont recue jusqu’a pré-
sent, il a tguj'ours sufli d'une seule instruction et ¢’une
seule permission; nul thotif n’existe pour abandonner
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cette manicre de procéder, qui cst fondée sur la nature
des choses , sur’ une jurispru(lence constante , et sur une
analogie incontestable avec ce qui se pratique a P'égard
d'un certain nombve d’atelicrs qui, tant a raison de I'in-
commodité que du danger, sc trouvent également placés
sous Pempire du décret du 15 octobre 1810 et de Por-
donnance du 14 janvier 1815.

Ainsi, dans cette affaire, Pinstruction qui 2 eulieuet les
décisions qui ont été rendues, étaient parfaitement régu-
lisres. Le sous-préfet de St.-Etienne et le conseil de pré-
fecture navaient fait qu’user du -pouvoir que leur con-
forent les décret et ordonnance precités , et les reproches
dirrégularité et d’incompétence ¢levés par MM. Royet
ot consorts étaient mal fondés de tous points.

Quant au second chef de leur requéte, tendant a ce
que la permission fat annulée , comme n’ayant point im-
pos¢ les conditions nécessaires pour garantir les pro-
priétés du voisinage, il a été reconnu que les disposi-
tons renfermées dans Parvété du sous-préfet, concilient
ce que MM. Fonthieure et compagnic avaient droit d’ob-
tenir avec toutes les précautions qui pouvaient étrejus-
tement réclamées par les fabricans de rubans, dans lin-
térét de leur importante industrie ; que st MM. Fon-
thieure n’observaient pas exactement les conditions qui
leur sont imposées, les contraventions seraient facile-
ment constatées ; que dans le cas ou ils tenteraient no-
tamment de substituer la houille au coke, on pourrait
sen aperccvoir immdédiatement , méme & une grande dis-
tance, puisque la fumée sélancerait d’'une cheminée de
cent picds de hauteur. Ges contraventions pourraient
donner lien 2 la révocation de la permission , conformé-
ment a Part. 7 de Pordonnance du 29 octobre 1823, et
a Part. 6 de Yordonnance du 25 mars 1830, rappelés dans
Varrété de M. le sous-préfet du 3o mai 183 1.

Par les motifs exposés ci-dessus, M. le ministre du
commerce et des travaux publics, adoptant avis de Pad-
ministration des mines, a conclu au rejet des requétes
présentdes contre Parvélé du conscil de préfecture de la
Loire.

Une ordonnance royale, du 11 juin 1833, a statué
conformément 2 ces conclusions (1). DC.

(1). Voir ci-aprés cette ovdonnance, p. 599

—— . —
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ORDONNANCES DU ROI,
ET DECISIONS DIVERSES

Concernant les mines (1).

————

Ordonnance du roi, du 29 avril 1832, qui sup-
prime , dans le corps royal des mines, lc gradc
d'inspecteur divisionnaire ; et porte & six le nom-
bre des inspecteurs généraux.

Louss-PriLiree, roi des Francais, a tous présens et &
venir, salut. i ¥

Sur le rapport de notre ministye secrétaire d’état aun
département du commerce et des travaux publ.ics :

&ous avons ordonué et ordonnons ce quisuit :

Art. 17, Le grade d’inspecteur divisionnaire est sup-
primé dans le corps royal des mines. Les fonctions qui
étaient attribuées a ce grade seront reunies i celles
des inspecteurs géncraux.

Art. 2. Le nombre des inspecteurs généraux est Porté
asix:il y en aura trois de premiere classe et trois de
deuxieme classe.

Le traitement des inspecteurs généraux de LS classe
sera de 12,000 fr., et celul des inspecteurs généraux d,e
2¢, classe de 8,000 fr. Les frais de bureau demeurent fixés
a 1,500 fi., conformément au décret du 18 novembre
1810. s

Les inspecteurs généraux_ de premiere et de deuxieme
classes sont nommes par nous.

Art. 3. Notre ministre secrétaire d’état du commerce
et des travaux publics est chargé de l'exécution de la pré-
sente ordonnance.

(1) Plusieurs ordonnances et décisions rendues en 1 832,a_ya_m_élé
omises dans les Annales de 1833, on supplée a celte omissioft
en les insérantici.

s Qs edatisies
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O/'don{zancq du roi, du 8 Juin 1832, qui apporte des
modifications & lorganisation des services des
ponts et chaussées et des mines.

(Extrait).

Louis-PmorLipee , etc.

3 > : A

Are. 1°t. A lavenir Papprobation des projets de tra-
v?lgx peufs et de grosses reparations, I’hemologation des
i}.‘]udxcatlQns,‘ et des soumissions auxquelles ces projets.
lmux:onl. donue€ licu; la répartition des crédits législatifs,

es mesures telatives au personnel des ingénieurs, seront
]al"retees par le ministre du commerce ct des travaux pu-
blics, surle rapport du directeur général de 'admi-
nistration.

,Les nominations aux différens grades, & partir de celur
dmgemeur ordinaire de 2°. classe,.continueront 3 étre
1f;ultes _par nous, sur Pindication du directeur général de

administration, et le rapport du ministre du commerce
et des travaux publics.

Art. 2. Le divecteur général de Padministration des.
ponts-et-chaussées ct des mincs conservera la corres-
pondance directe avec les préfets, les ingénieurs et toutes
autres personnes’ ayant des rapports avec ladite admi-
nistration. .

: Art. 9. Le conseil général des mines_ sera présidé par
l,c bmlmstrc du_cpmmerce et des travaux publics; en

absence du ministre, par le directenr général de Fad-
1n1mst1',at}on;cn labsence de ce dernier, Far un inspec-

[emrseneral d,esgg-ne par le ministre, sy la proposition
du divecteur geéneral.

Il se composera des inspecteurs généranx de premieére
et de s_ecomle classes et d'un secrétaire, ingénieur en
chef qui aura voix délibérative.

Ordonnance royale du g juin'1832.

Louis-PurLipee, etc.

1‘4”,' 1°, _L{z sieur ‘Legrand, cdnseiller d'état; est
chargé provisoirement de I'administration. des pontst-
chaussées et des mines. ;

Art. 2. Ses attributions seront celles qui ont été con-
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férées ay directeur général des pqntg.—et».phaﬁssées_ct des
mines , ‘par les. décrets,. les ordonnances voyadles et les
reglemens. 4 i
Art: 3! Notre ministre 'du comiéree'; etc.
3 ity € O E—— =
29 m'f\.rsi 1832.

REGLEMENT. ..

Pouy les carrigres souterraines de St.-Savinien ,idéparte-

: ment de la Gharente-Inférieure.

Le ministre du céinmerce-et des travaux-publics;

Yu le projg‘trde réglement présenté par le. préfet dela
Charente-Inférigure, le. 30 aotit 1830 ; 3

Lesvapport et avisdesingénieurs desmines ,-desjzo0 mats
et 16 juin 18305 ‘

Les avisdu conseil général des mines, des 11 févxier ¥828;
2et 6 janvier 1832;

Sur la proposition du directeur général des ponts-et-
chaussées et des mines ; :

Arréte ce qui suit : )
TITRE Ie.
Des permissions.

Art. 1°*. Nul ne pourra entreprendre ni:continuer
Texploitation d’une carriere, par travaux souterrains, sans
én avoir demandé et obtenu la permission. )

Art. 2. La demande sera adressée au maire de la com-
mune; elle énoncera les nom, prénoms et demeure du
demandeur; elle indiquera ses droits a la propriété on a
la jouissance du sol. Elle fera connaitre, d’une manicre
précise, la position de V'emplaccment, Iétendue du ter-
rain, P'épaisseur présumée de la masse aexploiter, épais-
seur et la nature de la masse de recouvrement; enfin,
I'ouverture ou 'entrée par laquelle il compte pénétrer’
dans la carriére. ,

Le pétitionnaire y joindra un plan dressé sur TPechelle
‘de deux millimetres pour métre, représentant les limites
superficielles du terrain sous leque Pexploitation devra
sétendre, ainsi que lés chemins et constructions quelcour-
i{ues existant jusqu’a vingt métres de distance desdites

tmites.
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Art. 3. Lemaite, aprés avoir cxamifié o fait cxaminer
les lieux par ses agens, et avoir vérifié la régularité de 1a
dqmande, accordera ou refusera unc penﬁissi‘on provi-
soire. La Qécision d}] maire sera sgumise 2 'examen et 3
1 appro_batnop du preéfet, qui consultera Pingénieur des mi-
nes, s’il le juge convenable, avant de statuer. Dans tous
les cas, une expédition de la décision du préfet sera trans-
mise a 'ingénieur des mines.

Art. 4. Les permissions rappelleront 4 Vexploitant les
o‘bllgations générales qui sont imposées par le présent
reglement, et lui prescriront les obligations particuliéres
que I'état des lieux pourra exiger.

Chaque année V'ingénieur des mines, apres avoir visité
les carriéres de St.—Sgavinidh ,-transmettra au préfet ses
observations sur Pétat de ces carrieres, et fui proposera
les dispositions qu'il aura reconnu utile d’insérer dags leg
permissions.

TITRE 1I.
Des regles de lexploitation.

4Art. 5. A Pavenir l'exploitation par travaux souter-
rains, ne pourra avoir lieu dans les carriéres de St.-Savi-
nien, qu'autant que la masse de recouvrement aura été
reconnue suffisamment solide. L’épaisseur de cctte masse
et les conditions de sa solidité seront déterminées tous les
ans par le préfet, sur le rapport de Pingénieti des
mienes. 1

Art. 6. Les travaux souterrains consisteront en galeries,

’ . . 3Ll . d -
percées en ligne drox?e, et croisces 2 angle droit, de ma-
hiére 2 ce quil en résulte I'espece d’'ouvrage qui est dit
en échiquier.

L{i drection des_ galeries transversales sera, autant que
possible; perpendiculaire aux fissures ou filiéres qui cou-
pent les banes.

L’inclinaison des galeries, débouchant au jour, n’excé-
dera pas cinq millimétres par métre.

< ) . .
 Art. 7. La largeur des ﬁalgncs n’excédera pas six mé-
tres; la distance de deux galerics paralltles sera d’au moins
quatre ctres, en sorte que les pilicrs auront au moins
cette ditension sur chaque face.

3 q

Art. 8. La hauteur des galeries n’excédera pas cing

metres.
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Dans le cas ol les circonstances locales autoriseraient
leur donner une plus grande hauteur, cette hautcur sera
fixée parla permission accordée.a exploitant.

Art. g. L’extraction ne pourra s’approcher a plus de
dix metres de distance,  prise horizontalement des che-
mins & voiture , de quelque classe qu’ils soient; ainsi que
des édifices et. construetions auxquels P'autorité locale
jugera qu’il est convenable d’appliquer cette disposition.

‘i’acIe de permission poupra prescrire que cette: distance
horizontale de dix metres. soit. augmentee d’un métre par
metre d’épaisseur totale des couches de pierre et de terre
situées au-dessus de la couche exploitée, si ladite augmen-
tation est recounue nécessaire a la conservation d’un clie-
min ou d’un édifice situé a la surface du scl,

Dans le cas ou i] serait reconnu nécessaire de mener une
galeric de seryige a travers un massif réservé sous un
chemin a voiture, la position et les dimensions de cette ga-
levie seront déterminées par Pautorité locale.

Art. 10. Dans chaque atelier, les déblais seront amon-
celés autour des piliers de réserve , a Peflet de fortifier et
de garantir le pied de ces piliers. Dans les excavations out
la solidité du sol inspirerait quelqu’inquidtude, il sera
construit avec les déblais, des piliers de consolidation
montés jusq:]’au faite. Cette construetion sera ordonnée
par un arrété du préfet, et, en cas d'urgence, par le
maire,

Art. 11. L’exploitation sera faite d’ailleurs de maniére
a ne pascompromettre la sireté des ouvriers et la conser-
vation des propriétés de la surface.

Art. 1. Les exploitans tiendront constaminent au cou-
rant le plan de leurs travaux, dressé sur 'échelle de deux
millimétres pour metre, et mis en rapport avec les pro-
prétés superticielles. Chaque année tne expédition des
plans sera fournie au maire. En cas d’inexécution de cette
mesure ou d’inexactitude reconnue des plans, ils seront
levés d'office aux frais dcs exploitans.

Art. 13. Nul exploitant ne pourra abandonner une
carriere sans en avoir fait une déclaration par écrit au
maire , au moins un mois a 'avance , et sans avoir remis,
avec cette déclaration, le plan de ses travaux, dressé
ainsi qu'il est dit a Particle ci-dessus.
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TITRE'IIT.

4
. &

x De U surveillance ét dés" dontraventions.

idrt. 14. Lalsurveillance des carrieres est exencéeisous
Pautorité du puéfet, tant parles maives et adjointsset par
leurs! agens assermentés, que. parilingénieur des mines:

Tout exploitant est tenu:defacilitera ces fonctionnai-
res lesl moyens: de visiter;sesi trayauxs; ‘et de les: aceom-
pagner lorsquil eh serg vequis. par eux.: !

Are 15, Toute explbitdfion’qui 'lfl"éﬁéﬂtél it des' dan’
derssotis le tapport e la &otiseiVation des iatmes et dés
choséd'; 's¢i‘a Toterdite et cloge,”d moins’ qlle Vegploitdht
iexéeute lestravaux d& consolidation c‘énver‘fzﬂjl:ps.
“i*Gette interdiction serd prononcée par le'préfet, sukla
proposition ‘dd ‘maite, apreés qué’ 'exploitaht’aura’ "é%é
enténdu. <1 ; '

Lorsqu’il ‘y“iiﬁ‘:‘a‘ urgence ,'le maite ‘pourra ‘brdoitier
provisoirement Jalcéssationet!la clétute ded'travauxyis

AVES 16 A 'aili%ence divpréfet, et sous'la 's'lil"véill'aﬁce'
de Pinbénjent”’ des mines, ‘il dera ‘drésséun plan ‘général

des cdrrietbs de'St.1Sdvinien’, exdclité sur I'échielle de dedt
millihlfé'lré‘:é'-'po‘\&i‘ thetié, ef mdiquant-Tes rappétts 'qui
existént edtre: les’ plopriétés superficielles etiles. trid¥aux
souterrains. Ge' plan générat sera diessé aux‘fiaib dc'la
commune de St.-Savinien, et déposé au greffe -de"1i
mairies ! E N sus2 goiisli \

Onqp rattachera les plans/particaliers qui sevont fournis
4 la mairie par les exploitans,senlexécution des articles
2,12 et 13 qui précedent, au fun g ‘R,p}esureique'ces plans
seront,prodaits.|

Ces plaps,; ainsi que le plan général, pourront étre
librement, 'cgm,sul‘_tés pap toules les personnes intéressées,
Ges peysonpes ppuIrpnt £p .obtenir; des expéditions , soiit
partielles, sqifjtotales, Lenprix de ces expéditions serp fixé
par le préfet sur la pyoposition du. mairer et Pawis de.L'in-
géunieur des mines. : 1!

Art, 17:1Pgutv faciliter Lexécution du présenty megle-
ment,s ube; taviere, de vingt métres an .moins, - confecr
tionpge gux frais.dc la conmune i entyetenue en bon
état , scra déposée a la mairie de St “Savinien. -

Ccttc tariere pourra étre prétée aux particuliers inte-
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ressés, moyennant une rétribution et des conditions qui
seront ultéricurement déterminées par le préfet, sur la
Pmposition du maire et I'avis de I'ingénieur des mines.
Art. 18. Les contraventions des exploitans au présent
réglement, seront constatées dans les formes prescritesen
matiére de police et de voirie. Leur répression sera pour-
suivie devant les tribunaux compétens.
Paris, le 28 mars '183a.
Le pair' de France, ministre secrétaire d'état du commerce
et des travaux publies.

Signé, G, d’Argopr.

i ——

1#7, octobre 183 2.

REGLEMENT
Pour Uexploitation des carriéres du dépt. de U Aisng.

Le ministre du commerce des travaux publics,

Sur le rapport du conseiller d’état, chargé de admi-
nistration des ponts-et-chaussées et des mines,

Arréte ce qui suit:

Art. 1°c. L'exploitation, par voie souterraine,des cars
rieres de pierre calcaire, de pierre & plitre, de marne;,
de glaise, de craie, de terre pyriteuse, etc. ,:actuellement
existantes dans le département de V'Aisne, et de toutes
celles qui pourront y étre ouvertes a Pavenir, sera‘squ-
mise aux mesures d’ordre et de police. qui sont prescrites
ci-apres.

i

Art. 2. Tout propriétaire ou entrepreneur qui se pro-
posera, soit de continuer I'exploitation d’une carritre en
aqtivité, soit d’en ouvrir une nouvelle, sera tenu d’en
f;qu'e sa déclaration devantile préfet du département par
Pintermédiaire du sous-préfet de l'arrondissement et du
maire de la commune dans laquelle sera située ladite car-
riere.

Art. 3. Cette déclaration énoncera les nom | prénoms
et demeure du propriétaire’ ow enbl"epreneur de Pexploi-
tation, avec l'indication de'ses droits de propriété ou.de
jouissance du- sol. Elle énoxicera le nombre d'ouvriers que
Vexploitant se propose d’employer, avec désignation des

Tome IV 1833. 35
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différentes fonctions auxquelles ces ouvriers seront appli-
ques., d’aprés les usages locaux. ;

Art. 4. La méme déclaration fera connaitl;e, d’une ma-
niére précise , le lieu et Pemplacement de | exploitation,
la disposition générale de§ travaux fa.lts: ou a faire , soit
par puits, soit par cavage a bouche, ainsi que les moyens
qui seront employés ou projetes pour assurer la sohdité
de l'ouvrage, pour prévenir les acmdens,!ﬁant au d.e'hors
qu’a lintérieur, pour épuiser les eaux et pour extraire les
matiéres: A cet effet, ladite déclaration sera accompa-
gnée d’'un plan dela 5;11~fa9e du terrain a explcl)lter , indi-
qu’imt les édifices, habitations, clotures m‘urees"et chp-
mins qui peuvent exister tant sur ce terrain qu'a la dis-
tance de 15métres au moins de ses limites, et représentant
les travaux souterrains existansou projetés. Ce ple}n sera
dressé sur une échelle de deux millimetres par métre. 11
devra étre visé par le maire de 1a commune et vérifié par
I'ingénieur des mines. . "

Art. 5. Ladite déclaration devra étre fal.te:

is. Par tout entrepreneur dp ca1:1*1é}'es actuellement
én activité, dans le délai de trois mois, a compter de la
publication du présent réglement; i :

20, Par tout entrepreneurde nquvelle carriére, un mois
avaat que l'on pl'lisseﬂcomme.n(':elv a mettre en actiyité Pex-
ploitation de la carriere projetee. :

Art. 6. Faute par lesdits propriétan:es-ét entrepreneurs
davoir fait la déclaration sus-énoncée ‘dans l'es d’eleps
prescrits, le préfet, aussitot qul’il sera informeé de I'exis-
tence d'une exploitation non declaree,.en ordonnera la
visite. Aprésquoi, sur le rapport du maire (’1e l.a commune
oir sera située ladite exploitation, et syr Pavis de l_mgq-
nieur des mines , le préfet , apres aveir entend’q les exi)}mv
tans de ladite cargiére, pourra ordonney , S.ll y a lieu,
que provisoirement, et par une mesure de pollce: , les tra-
waux en seront suspendus, jusqu’a ce que la déclaration
sussénoncée ait, été effectuée , et sauf recours devers nous,

Art. 7: Dans toute exploitation de ca.rriél.‘e , la Sul-‘\"ﬁll’-
lance de la police sera exercée sous la direction di plzefe,t,
soit par lé:maire delacommune dang l,aq;.Uglle sera sntp‘ee
Pexploitation, ou, ason _défa».ub,._par les adjoints du malye,
soit par' les commissaives, de police, lq tout, pop[‘ovme@ﬂnt.
aux articles8a 15 du Code d'instruction criminelle,
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La supveillance de l'administration, relativement 3
Pobservation des réglemens locaux, sera exercée sous l'au-
torité du préfet, parlingénieur des mines de Parrondis-
sement, et par le maire de la commune ol sera le siége
principal de ’exploitation.

Art. 8. L'ingénieur des mines présentera, tous les ans,
au préfet un rapport sur les carrieres du département,
apres les avolr visitées. It donnera son avissur les affaives
administratives qui s’y rapporteront, toutes les fois qu’il
en sera requis par le préfet. 1l informera le préfet de tout
désordre , abus ou inconvénient qu'il aurait observés dans
Texploitation descarriéres. Il proposera les mesures d’or-
dre public dontilaura reconnu la nécessité, ou les moyens
d’amélioration qu'il lui paraitrait utile d’introduire. Sous
ce dernier rapport, il éclairera les exploitans en lcur fai-
sant connaftre les incouvéniens qu’il aurait reconnus dans
leups travaux.

Art. 9. Sur le rapport de I'ingénieur des mines, le
préfet , aprés avoir pris Pavis du maire de la commune
etentendu Pexploitant de fa carriéredont il g'agiva, pourra
ordonner ia suspension des travaux reconnus dangereux,
et prescrive telles mesures de stireté qu’il appartiendra,
sauf recours par devers nous.

Art. 10. L’exploitant sera tenu de faciliter aux ingénieurs
des mines, ainsi qu’a tous les fonctionnaires puT)lics et
agens délégués par 'administration, les moyens de visiter
et de reconnaitre les travaux d’exploitation.

Art. 11. 1l sera personneliement responsable du fait de
ses employés et ouvriers. Ces devniers devront toujours
étre porteurs dc livrets, conformément i Iart. 12 de la
loi du 22 germinal an XI( 12 avril 1803 ).

-

Art. y2. Nul exploitant ne pourra abandonner, com-
bler ou faire écrouler une carriére, avant d’en avoir fait
sa déclaration au préfet, un mois au moins a Pavance.
Le préfet, aprés avoir fait reconnaitre I'état des lieux,
prescrira ce. qu'il appartiendra dans lintévét de la sireté

publique.

Art. 13. Les contraventions au présent réglement, qui
seront commises parles carriers exploitans, ou autres
personnes, seront constatées comme lcs contraventions
en matiere de voirie et de police, par lingénieur des

35.




Haut-fourneau
a Aisy-sous-
Rougemont.

Haut-fourneaun
de Rouvres.
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mines, et notamment pai les'maires et adjoints. des conr-
munes, ainsi que par tous les ofliciers.de police de ces
localités, chacun dans leur ressort.

Art. 14. Les'proces-verbaux constatant ces infractions
seront dressés sur papier libre, timbrés et enregistrés en
débet. Lorsque ces procces-verbaux seront rédigés par un
ge;ndarme , un commissaire de police ou un garde-cham-
pétre , ils seront affirmeés dans les 24 heures de leur rédac-
tion devant le maire de la commune ou l'infration aura
¢té commise.

Art. 15.Ces proces-verbaux seront adressés en originauy
au préfet pour faire statuer, sans délai, sur les peines et
amendes encourues par les contrevenans , sans préjudice
des dommages-intéréts qui pourront étre réclames par les
parties lésees.

ORDONNANXCES

Paris , le 1T octobre 1832.
Le pair de France , ministre secrétaire d'état du commerce et
des travaux publics.
Signé , Gte. p’ArcouT.

PREMIER SEMESTRE 1833.

Ordonnance du 14janvier 1833 , portant que MM. oe
A Guicae et oE Cuastenay-Lianty sont autorisés a
réunir un second haut-fourneau & fondre le mine-
rai de fer, au fourneau déju établi en vertu de
Pordonnance royale du 17 février 1830, a Aisy-
sous-Rougemont (Yonne ).

Ordonnance du 14 janvier 1833, portant que
MM. VerraT fréres sont autorisés a conserver et
tenur en activité le crible & eau qu’ils ont établi
prés du haut-fourncau de Rouvres , département
de la Haute - Marne, pour compléter ['épuration
du minerai de fer destiné aw service de cette
usine.
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Ordonnance du 14 Jjauvier 1833, portant  queyp, g heas 3
M. Pierre pE MARTINFCOURT est autorisé & etablir Sain:-Secine
sur le territoire de Saint-Seine-sur-¥ingeanie sur-Vingeaune

département de la: Céte-d’Or, deux lavoirs a bras
pour le lavage di minerai de fer qui doit étre
traité au fourneau de Fontaine-Francaise.

Ordonnance du ao janvier 1833, portant que
MM. Couravx et Gie. sont autorisés a conserver
et tenir en activité le martinet a étirer le fer et
lacier qu’ils ont construit a Berenthal , arrondis-
sement de Sarguemines , département de la Mo-
selle, sur la rive droite du ruisseau de la Zinzel,
au-dessous du pont communal , situé sur le chemin
de Berenthal & Niederbronn.

Cette usine demeurera composée de deux feux de chauf-
ferie et de deux marteaux.

Le plan d’ensemble et de nivellement qui figsure I'em-
placement du martinet, et quia été dressé par Uingéaienr
des ponts-et-chaussées , le 20 décembre 1830, restera
annexé 4 la présente ordonnance.

——t S ———

Ordonnance du 20 jany. 1833, portant que MM. Cou-
Lavx et Cie., propriétaires des forges'de Baren-
thal , arrondissement de Sarguemines , départe-
ment de la Moselle, sont autorisés a conserver le
troisiéme feu d'affinerie qu'tls ont établidans Uen-
ceinte de cet établissement.

Ordonnance du 7 février 1833, qui accorde a la
Société anonyme des mines de houille de Morntre-
lais ( Loire-Inférieure ), la remise de la redevance
proportionnelle de lexercice 183 2.

Louis-Pairiers, Roi des Francais,
Vu la demande de la société anonyme des munes de

Martinet de
Beerenthal.

Forges de
Beerenthal.

Mines de
houille de
Montrelais
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gc‘]gtslilr!elggthc::]g:lais‘ { Loire - Infériegre) > en date du
Y % nt & obtenir la rvemise de leurs rede-
duL(:g [‘)ic:fltiilt]ié)glssu(iiszﬂémes , en da!;e d'u 27 dudit mois et
SL G int , et leur mémoire du 21 aoit suj-
m:;;e;l'appqrt de lingénieur des mines, du 31 du méme
duLéa:;[s)tg;llbslguss;F;;ég(:t; de 'arrondissement d’Ancenis,

L’avis du dire ibuti
cteur g i
[eda,d (f“ des _co‘ntnbui;l_pns directes de la
ire-Tnférieure, du 25 du méme mois; !
kaws du pl;;zfelt , da 28 dudit mois ;
e rapport de l'ingénieur en chef.d 1
) : ing chef des mines , du -
tobre suivant ; ‘ o

Liavi it ;
B s du conseil général des mines, du 21 novembre
H
; Le rapport du conseiller ‘état,chargé de ’administra-
tion des ponts-et-chaussées et des mines, du 17 décembre
suivant, approuvé le méme jour par notre ministre du
commerce et des travanx publics;

l l .. e 3,
Sul e lappolt e notre ministre secretaire (] cetat (] )
ﬁ e%

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :
er = b . 2 k) .7 ’ 3
Are. 1% H est fait remise a la société anonyme des

mines de houille de Montrelais, du montant de la rede-

‘vauce proportionnelle que cette société
\ ) ciété devr
a Etat pour l'exercice de 1832. : .

_drt. 2. Lia présente remise est accordée sous la condi-
tion expresse que le foncement des puits dits de laz Pei-
gnerie et de POuest, sera repris immédiatement et pour-
Sulvl sans 1nterruption jusqu’a parfait achiévement y

ait payer

Art. 3. 1l sera statué ultérieurement sur la question de

455 :
:?);ftou’ts ll(JCOUYlell’dl'a que la remise prononcée pour 1832
sociés‘ fen ue a d’autres annédes, comme le demande la
s €; mais cette nouvelle faveur ne pourra étre accor-
liggxqugtsum.i'“t ce qui resplltera d’une nouvelle visite des
s apclles que la société aura justifié de I'observa-
7 exacte de toutes les clauses portées dans ses statuts.
A " . . 2 ’ - ’ .
- cr(‘)tmi.] Nos ministres, secrétaires d’état des finances e
erce et i 3
des travaux publics, sont chargés , cha-
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cun ety ce qui le concerne , de I'exécution de la présente
ordorinance.

Ordonnance du v2 février 1833 , portant concession

Mines de

“ de mines de houille situées prés de Saint-Gervais, houille de
(Hérault ). ' . * Suint-Gervais

( Extrait ).

Art. 1°r. Les portions de terrain houiller, situées pres
de la ville de Saint-Gervais, arrondissement de Bézers
(Hérault ), et cl-apres délimitées, sont définitivement
concédées aux héritiers Delzeuses. :

Art. 2. Les limites de cette concession, qui prendra le
nom de concession de Saint-Gervais, sont, savoir :

Au nord-est, a partiv de embouchure du ruisseau de
Graissessac, dans lariviere de Mare, par une ligne sinueuse
se terminant au sommet sud-ouest du mont Cabanes, et
passant par les sommets de la chaine des montagnes qui
forment les limites du territoire de Graissessac, commune
de Gamploug; avec celui de*)a commune de Saint-Ger-
vais , et qui partagent les eaux en'deux parties, ’'une vers
Graissessac, et Iautre vers Saint-Laurent et Castanct-le-
Bas, les sommets de ladite chaine de montagnes formant
une limite commune avec la concession des mines du De=
vois de Graissessac; ' 1

Au nord, pav la limite de la commune de Mesagues
(Aveyron ), depuis le mont Cabanes jusqu’au point ou ld
limite ovientale dé la-commune de Saint-geni‘e&de—Varen-
sal aboutit sur le chemin de Brusque & Graissessac;

A Pouest, par la limite orientale de la commune de
Saint-Genits-de-Varensal, depuis le point’ ci-dessusy en

suivant lé rnisseau de Peyremale, jusqua sa jonction

avec le ruisseau de la Bogue, puis le ruisseau de la Bogue
jusqu’a sa jonction avec le ruisseau de Combals ; enfin ce
dernier ruisseau, jusqu’a son confluent, avec la riviere
de Mare ; : i

Au sud, par la riviere de Mare jusqu’a son confluent
avec le ruisseau de Graissessac, point de départ.

Lesdites limites embrassent , conformément au plan an-
nexé i la présente ordonnance, une étendue superficielle
de 16 kilometres 82 hectares.
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i Art. 5 Les.concessionnaires exécuteront les conven-
Tions qui auraient été faites par eux ou par leur auteur
avec les propriétaires de la surface ; ils satisferont en ou-
tre , en exécution de I'article 55 de la loi du 21 avril 1810
aux droits résultant pour les propriétaires, ainsi que poux’-
les autres ha!)itans’du pays, soit des usages établis, soit
d_es prescriptions légalement acquises, soit des conven-
tions reciprogues.

Cahier des charges relatif & la concession des mines
de houille dites de Saint-Gervais (Hérault).

(Extrait).

.Arz. 12. Dans le cas ou des travaux d’exploitation au-
raient ‘]ieu sur les mémes gites dans deux concessions
contigués, le préfet du département pourra ordonner
sur le rapport des ingénieurs des mines , qu’un massif soii
reservé intact sur chaque gite prées de la(iimite commune
aux deux .concessions, pour éviter que les exploitations
solent remises en communication d’une maniére préjudi-
ciable a 'une ou a Pautre,

L’épaisscur des massifs sera déterminée par Parrété du
prefet, qui en ordonnera la réserve. Cette €paisseur sera
toujours prise par moitié sur chacune des deux conces-
sions,

Les massifs ne pourront étre traversés ou entameés par
un ouvrage quelconque, que dans le cas on le px‘e’fgt,
apres avoir entendu les concessionnaires intéressés ; et sur
le rapport (_]es ingénieurs des mines, aura pris un arrété
})om‘ autoliser cet ouvrage, et prescrit le mode snivant
equel il devra étre exécuté. Il en sera de méme pour le
cas ou, l'utilité des massifs ayant cessé , un arrété du préfet
pourra auteriser chaque concessionnaire a exploiter la
portion qui lui appartiendra.

Art. 13. S’il était reconnu néeessaire & I'exploitation de
la ¢oncession ou d’une concession limitrophe, de mettre en
communication les deux mines pour laérage ou P'écoule-
ment des eaux, les concessionnaires seront tenus de souf-
frir l"exécution des ouvrages destinés a établir cette com-
munication d'une maniére convenable. Ces ouvrages se-
ront ordon.nés par le préfet sur le rapport des ingénieurs,,
les concessionnaires des deux mines ayant été entendus.
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Dans ce cas, il pourra y avorr lieu a indemnité d’'une
mine en faveur de I'autre, et le réglement s’en fera par
experts, conformément & ce qui est ordonné par l'art. 45
de la loi du 21 avril 1810.

Ordonnance du 12 février 1833, portant concession ifines de

d’une mine de plomb située dans les environs de

la ville de Baup (Morbihan).
(Extrait ).

Are. 17, Il est fait concession , & M. Jacques-Francois
Dardel, de lIa mine de plomb existante dans les environs
de la ville de Baud, arrondissement de Pontivy, dépar-
tement du Morbihan,

Art. 2. Cette concession , renfermant une étendue su-
perficielle de 2 kilométres carrés, ga hectares, sera dé-
signée sous le nom de concession de la Chapelle-Saint-
Mendé ; ellesera limitée , conformément au plan joint a la
présente ordonnance, ainsi qu'il suit , savoir :

Au nord, par la route de Baud & Locminé, depuis son
intersection B avec le chemin de Pralidé jusqu’a I'angle
occidental du bitiment le plus & Pouest du hameau de
Kerdehel , point G du plan;

A Pest, parfune ligne tirée du devnier point ci-dessus
au confluent de P'Evel et du Tarin, point D) du plan ;

Au sud, par la rive droite de 'Evel, depuis‘le’conftuent
du Tarin jusqu’au point de rencontre M de cette rive
avec une lisne menée dejla Chapelle-Saint-Gobrien
au point de départ B;

A Youest, par la ligne M B.

Art. 3. En exécutiou des articles 6 et 42 de ladite loi
{21 avril 1810), le concessionnaire paiera aux propriétaires
de la surface une rente annuelle de 10 centimes par
liectare de terrain compris dans sa concession.

Tadite rente ne sera payée que lorsqu’il n’existera pas
de conventions antérieures entre le concessionnaire et
les propriétaires de la surface. S'il existe de semblables
conventions, elles seront exécutées, pourvu toutefois
qu'elles ne soient pas contraires aux regles qui seront

C

lomb de la

apelle-Saint-

Meundé.
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prescrites en vertu de l'acte de concession pour la cou-
duite des travaux souterrains, et dans les vues d'une
bonne exploitation. Dans le cas opposé , elles ne pourront
donner lien, entre les parties intéressées, qu'a une action
en indemnité.

Calier de charges relatif & la concession de la mine
de plomb , dite de la CuapELLE-SAINT-MENDE , ar-
rondissement de Pontiyy (Morbihan).

(Extrait ).

Art. 1°. Le concesionnaire continuera, sous la direc-
tion des ingénieurs des mines du département , les tra-
vaux de recherche entrepris sur le gite de plomb de la
Chapelle-Saint:-Mendé, afin de reconnaitre le plus com-
plétement possible I'étendue et la 1'ichess<2_g_iu_gite. f

I’emplacement des nouveanx puits qu’il pourra étre
nécessaire d’ouvrir, et les points d’attaque des galex:le’s
principales qu’une connaissance plus parfuite, des 1.0c'alltes‘
pourrait faire juger praticables , seront déterminés dc
concert avec les mémes ingénieurs. ;

T

Ordonnance du 12 février 1833, portant que le
sieur Jacques Roure est autorisé a établir, sur la
riviere du Tech , au lieu dit le moulin d’en Arnay,
commune de Palalda (Pyrénées-Orientales ) ; une
usine a fer composée d'un martinet a battre, ct
d’une chaufferie destinée a ouvrer le fer en grosses
barres.

O e

Usine a fera .Ordonnance du 25 féyrier 1833, portant que M.

Villey-sur-
Tille.

Massexor ( Henni) est autorisé a établir, sur la
riviere de Tille, commune de ViuLey-sur-TinLr
(Cote-d’Or), une fonderie, un laminoir a bar-
reaux , un four & réverbéere, et une tréfileric
composée de douze bobines et d’un _four & recuire

le fil de fer.

SUR LES MINES. 54%

Ordennance du 5 mars 1833, portant concession Mineside
d’une mine de houtlle-lignite, dans la commune du lignite du Pin.

Pix (Gard). .
( Extrait ).

Are. 127 1l est fait, & MM. Dumazer et Ladroit, con-
cession de la mine de houille-lignite du Pin, située dans
la commune de ce nom, arrondissement d’Uzs , dépar-
tement du Gard.

Are. 2. Cette concession , renfermant une étendue su-
perficielle de 6 kilometres carrés, 47 hectares, est déli-
mitée, ainsi qu'il suit, conformément au plan annexé a
la présente ordonnance :

Au nord, par une ligne droite tirée du bitiment le plus
a 'est du hameau de Carriére au milieu du pont de Tave,
sur I’ancienne route d’Uzés a Bagnols, passant par le
Pin ;

A Pest, par une ligne droite menée du pont de Tave a
Péglise Saint-Vincent;

Au sud, par une auatre ligne droite menée de Iéglise
Saint-Vincent au chiteau de Pougnaderesse ;

A Touest, par une quatriéme ligne droite conduite du
chateau de Pougnaderesse an hameau de Carriére, point
de départ. &

Art. 6. Les droits résultant pour la commune du Pin,
tant de la propriété superficielle d’une partie des terrains
compris dans la concession, que de l'invention de la mine
et de exploitation Frovisoire qui a eu lieu jusqu'a ce
jour, sont purgés de la maniére suivante :

Les concessionnaires paieront annuellement, a la com-
mune du Pin, une rente de quinze cents francs.

Ils livreront aux habitans de ladite commune , la
houille pour leur chauffage particulier et la chaux pour
les constructions et réparations de leurs habitations, au
prix, par quintal métrique, de trente centimes pour la
houille et de cinquante centimes pour la chaux.

En aucun cas, les habitans ne pourront vendre de la
chaux ou de la houille délivrées en vertu du présent
article.

Art. 9. lls seront, en outre, tenus de rembourser a qui
de droit la valeur des travaux antérieurs au présent acte
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de concession, quiseraient reconnus utiles i V'exploitatiorr,

et ce, dans les formes et suivant les réegles prescrites par

Particle 46 de la loi du 21 avril 1810.

Cahier de charges relatif a la concession de la mine
de houille-lignite du Pix (Gard).

(Extrait).

Art. 1°%. Les travaux d’exploitation seront établis an
moyen de deux Fuits verticaux qui communiqueront entre
eux par une galerie bien cntretenue; I'un de ces puits
sera muni d’'une échelle constamment en bon état; il
servira a ’aérage et au passage des ouvriers; Fautre puits
sera destiné a l'extraction du combustible. Ces puits
seront muraillés ou boisés solidement partout ot il sera
nécessaire. Leur emplacement et leur distance seront dé-
terminés par le préfet, sur la proposition des concession-
naires et I’avis Je Pingénieur des mines.

Art. 4. Les massifs réservés entre les galeries ou tailles,
ne pourront étre exploités en retraite avant que ingé-
nieur des mines n’ait constaté I’état des travaux par un
proces-verbal, et ait reconnu que le déhouillement est
nécessaire et praticable.

L’autorisation ou le refus de cette mesure sera prononcé
par arrété du préfet, sur le rapport de l'ingénieur des
mices, qui, dans le premier cas, devra faire connaitre lcs
mesures de précaution a prendre , et, dans le second cas;,
exposera les motifs du refus. Les concessionnaires seront
préalablement entendus.

Dans le cas de déhouillement, la méthode de remblai
sera pratiquée autant que possible.
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«concession des mines de fer comprises dans I'étendue ci-
apres délimitée , savoir :

Par une suite de lignes droites menées du clocher de
Peyremale au clocher de Bordezac; du clocher de Bor-
dezac aux salles de Gagnieres jusqu'a la rencontre d’une
droite menée de Verriéres au confluent des rivieres de
Gagniéres et de Ceze; de ce point d’intevsection au con-
fluent desdites rivieres, en suivant la limite ovicntale de
la concession houillere de Lalle; enfin, dudit confluent
an clocher de Peyremale, point de départ.

Ladite concession, désiznée sous le nom de concédssion
A
de Traves et de la Cote-de-Long, embrassant une surface
de 5 kilometres carrés, 8o hectares, conformément au
plan annexé a la présente ordonnance.

Art. 2. Cette concession est faite sous toutes les ré-
serves des droits qui résultent, pour les propriétaires de
surface, de Fart. 69 de la loi du 21 avril 1810, tant a
I'égard des minerais en fragmens épars a la surface, que
relativement a ceux (ui existent en couches superficielles
et qui sont susceptibles d’étre exploités a ciel ouvert, et
de manicre a ce que cette exploitation ne puisse rendre
impossible Pextraction des matiéres situées dans la pro-
fondeur, et qui ne pourraient étre atteintes qu’a ’aide
de puits, galeries et autres travaux d’art souterrains.

Sont également réservés tous les droits résultant, pour
les propriétaires de la surface, de Part. 70 de la loi pré-
citée, a raison des exploitatious a ciel ouvert et qui au-
raient éte faites a leur profit et qui devraient cesser d’étre
pratiquées.

Are. 4. La présente concession ne préjudicie en rien
aux droits acquis des concessionnaires des mines de houille
situées dans les mémes limites, de pratiquer toutes les
ouvertures qui seront reconnues utiles a Pexploitation de

Mines de ferde 8 ) la houille existant au-dessous des terrains quartzeux
Traves et dela Ol‘df)lznalzcc du 5 mars 1833, portant Gougesson acs ferriféres ou dans leur voisinage. Le concessionnaire des
Cote-de-Long.  yuines de fer de Traves et de la Cére-pe-Lone, mines de fer situées dans les terrains quartzeux sera
situées dans Uarrondissement d’ Avais (Gard). tenu de souffrir ces ouvertures ct méme le passage a

: travers ses propres travaux, s'il est reconnu nécessaire,,
(Extrait ). 5 moyennant une indemnité qui sera réglée de gré i gré
ou a dire d’experts. En cas de contestations sur la né-

Art. vt I est fait A M. Humann, sauf les réserves o | 3 1 (fot
exprimées aux art, 2 et 3 de la présente ordonnance, cessite, de ces ouvertures, 1L sera statne,par, le pretet, s
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Ié rapport des ingénieurs des mines, les parties ayant ét¢
entendues.

Are. 5. Si la poursuite de Y'exploitation des gites de
minerai, qui font P'objet de la présente concession, fait
reconnaitre que ces gites Sapprochent beaucoup du ter-
rain houiller, Ig“copcessibnnaire ne pourra exploiter que
ceux de ces gites dont l'extraction sera reconnue saus
inconvéniens pour celle de la houille exploitable située
dans e voisinage. Dans ce cas mén:e, il se conformera
aux mesures qui lut sont prescrites pav P'administration
dans Fintérét de la bonne exploitation de la houille.

Calier de charges relatif & g concession des mings
de fer de Traves et de la Core-ne-Lone

(Extrait).

Art. 11. En exécution de l'art. {g de la loi du 21 avril
1810, le concessionnaire sera tenu de fourniv des mine-
rais cle fer aux usines qui seraient établies dans le voisi-
nag’e avec autorisation lé'gale, 4 moins que Padministra-
tion ne reconnaisse I'imposibilité oii il sevait dexécuter
cette condition sans compromettre l'existence de ses
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Par une suite de lignes droites tirées du. clocher de
Peyremale a celui de Bordezac; du cldcher de Bordezac
a la Meyniére; de la Meyniere au moulin de Nourédes ;
du moulin de Nouredes au confluent du rutsseau d’Abeau
et de la riviere de Géze jusqu’a un point de cette ligne
situ€ a 450 meétres du moulin de Nourédes ; enfin, de ce
dernier point au clocher de Peyremale , point de dépact.

Ladite concession, désignée sous le nom de concession
de Bordezac, embrassant une surface de un kilomeétre
carré, 53 hectares, conformément au plan annexé i notre
ordonnance de ce jour, relative a la concession de Traves
et de la Cote-de-Long.

Are. 2. (Ut sypra).

Are. 5. (Ut sypra),

Cahier de charges relatif a la concession des mines
de fer de Boroezac, dans la vallée de la Cizg,
arrondissement d’Auats (Gard).

{Extrait).
Art. vi. (Ut supra).
I

propres usines. S'il y a contestation & cet dgard, il serd
statué, par le préfet, sur le vapport des ingénieurs de?
mines ; le prix de ces minevais sera réglé de gré a gré on a
dive dexperts. En cas d’inexécution de cette clause, il en
sena rendu compte au ministre du commerce et des tia-
vaux publics, pour y étre pourvu, ainsi que lait. 49
de la Joi dut 21 avril 1810 le prescrit.

'Ol'donnance du 10 mars 1833, portant concession  Minesde
j v plomb-sulfuré-

~ des mines de p’lombésu‘lfuré_-c,zrgen’t{fére dela Garvi, eentifere de
Frewer, situées dans le département du Gard. 1a Garde-
Freinet.

(Ex(rait).

Are. 1°t, 11 est fait concession 34 MM. Joseph Lazare,
Phifippe et Bernard Lazare, Magnan de Kothen, des
mines de plomb-sulfuré-argentifére, contenant accidentel-
lement cuivre, antimoine et zinc, situées dans les com-
munes de Draguignan, la Garde - Freinet , Cogolin et
Grimaud (Zar). g8

Art. 2. Cette concession , gui prendra le nom de la
(Extrait). Gal‘de-Fremet, renferme une étendue sqpqrﬁc:e!le .de 20

kilométres carrés, 78 hectares ; elle est limitée ainsi qu’il
spit, conformément. gu plan général joint a la présente
ordonnance, savoir :

Au nord-ouest, par une suite de lignes partant de
Yangle sud de I'habitation des Mourgues, pomt A du

Ordonnance du 5 mars 1833 , portant concession

: i porgl

des mines de¢ fer de Borvrzac, situées dans Lare
rondissement d’Avars (Gard).

Are. 1ev. 1l est fait ‘3 la compagnie Pevaux-Robiac.

Mines deferde Lassagne et Sithol , saut les réserves exprimées aux art. 2
Bordezac. et 3 de la présente ordonnance, concession des mines‘d'e
fer comprise dans Fétendue ci-aprés: délimitée, savorr :
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plan, passant par le clocher ‘de ‘lle Garde-Fr’éihet? par
I’angle nord-ouest de 'habitation dite de Basset, point C
du plan, et aboutissant au point D, angle rnord-ouest
de la maison d’Etienne Serret, au hameau de la Cour;

Au sud-ouest, par une ligne brisée partant du point
D, passant par le point E, angle sud de‘ P’écurie du' sieur
Giraud, au camp de la Suyeére, et aboutissantau ruisscau
de Giscle en F, terme commun des territoires de Grimaud,
de la Mglle' et de Cogolin ;

Au' sud-est, par une ligne menée du point F a V'angle
nord-ounest de 'habitation dite le Rascas, et s’arrétam
en G, au point ou elle rencontre la droite tirée de l'angle
sud-est du hameau de la Tourre a angle nord-ouest de
I'étable de Joseph Pisanelle, point H du plan;

A Vesz, par la ligne G H, et par une ligne meqée
du point H 4 Vangle nord-ouest du pré du Sole, point
K du plan; :

Au nord-est par une ligne tirée du point K au point A,
point de départ.

Ordonnance du 10 mars 1833 , portant concession

de la mine de manganése de MiLaac-pE-NoxTroN
et de Saint-Martin-pE-Freyssenaeas (Dordogne ).

(Extrait).

Art, 1. Il est fait a M. Jules Delanoue , concessigq de
la mine de manganése de Milhac-de-Nontron et de Saint-

Nontron et deMartin - de - Freyssengeas, arrondissement de Nontron

Saint-Martin-
de-
Freyssengeas.

(Dordogne ).

Art. 2. Cette concession , renfermant une étendue su-
perficielle de 5,444,100 metres carrés, est limitée ainsi
qu’il suit : Ry Ky pomivs -

Au sud, par une ligne droite tirée du clocher de Milhac-
de-Nontron 4 Vangle nord du bétiment le plus'sepgerf-
trional de la Martonie ; par une autre ligne dront'e tirce
de ce dernier point a angle su‘d-oucsl‘t (?e Ta maison de
Lamothe ; par une autre ligne droite tirée de ce dernief

oint au confluent des deux ruisseaux de Lage et de'la
E‘ouillarge; et enfin par une autre droite tirée de ce der-
nier point a’angle sud de V'Espinasse/;
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A Pest, par une ligne droite tirée de ce dernier point a
la croix sise sur le chemin de Saint-Martin-de-Freyssen-
geas; au point ou celui-ci est coupc a angle droit par un
autre chemin public; par une autre droite tirée de ce der-
nier point au point de rencontre du chemin de Freyssen-
geas et de la Chapelle-Faucher, limites occidentales de l1a
concession de Saint - Martin - de - Freyssengeas , faite a
M. Nissou ;

Au nord, par une ligne tirée du dernier point ci-dessus
alangle nord de la maisonnette des Vignes-de-Lage ; par
une autie droite tirée de ce dernier point a lextrémité
orientale de la chaussée de 'étang rompu de Manmont ;
par une autre droite tivée de ce dernier point 2 Fangle
nord du bitiment le plus septentiional de‘Mataly; par
une autre droite tirée de ce dernier point 2 Fangle sud du
four de la tuilerie de ]a maison des Vignes; par une autre
ligne droite tirée de ce dernier point a Pangle nord de
la maison de campagne de M. Delanoue pére, située
a Foucerot;

Enfin a louest, par une ligne droite tirée de ce der-
nier point au clocher de Milhac-de-Nontron ; point de
départ.

Calier de charges relatif a la concession de la mine
de manganése de Minusc-oe-NonTrow e de S arxt-
MarTin-pE-FREYSSENGEAS , arrondisseinent de Nox-
tRoN { Dordogne).

(Extrait ).

Art. 1ev. L’exploitation se fera de deux maniéres :

Par tranchées ouvertes lorsque I'épaisseur du terrain
qui recouvre le gite métallifere n’excédera pas six A sept
metres.

Par puits et galeries, quand il sera reconnu que Vexploi-
tation par tranchées serait désavantageuse.

4rt. 2. Les tranchées seront remblayées avec les terres
stériles, au fur et & mesure de I'avancement du travail g
et on les disposera de maniérc a profiter, pour I'écoule-
ment des eaux, dela pente naturelle du terrain.

Art. 3. Les puits , galeries ou chambres d’exploitation,
suivant leur durde qui sera calculée d’aprés la consistance
des gites de mineral reconnus pav des ouvrages prélimi-

Zume I ¥, 1833. 36
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watres , seront garnis soit d’an boisage Eierqxiane'dt, soit
i boisage volant. Ce deriier sera suffisant qnatid les
travany devront étre éacdés dans Panhée. Lgs déblais
provenant des fouilles intérieures seront 1‘epla¢es Sl\]ccleg-
sivcment dans les o‘uwage's excavés , de x_n‘umé're'_a per-
metire 'enlevement dé la pl‘u}s gr_ui)dle partie du nmiinerai;
et, lorsque tes puits autont €té juges wutiles, fe conces-
sionnaire sera tenu de les faire combler.

Art. 4. Lorsque Vépaissear du gite sera considérable et
excécferzyla hauteur d’une ga}ene ou chambre, on _formem
plusieurs-étages d'exploitation en s el’ev&n;t successivement
de bas en haut, apres avoir remblayé solidement les vides
inférieurs. «

Art. 5. Les travaux seront coordonnés emtre eux, de
telle sorte que deux puits voisins se sert;ent .m.utll_ellen}en’t
de puits d'aérdge , et que les champs d eAxplmbatxoln aient
foute la latitude que comportent les gites de minerai i
extraire.

Art. 6. Tant qu'il naura pas €té reconnu que dés ma-
chines plus puissantes sont nécessaires,, on se servira pour
I’exploitation et V'épuiscment, de trepxls garnis d’tim axe
en fer et portés sur des montans avec jambages et semelles
sotidentent établis.

2 - .
Ordonnance du 10 mars 1833, portant concession
de la mine de fer de Villu-franca , situce dans le
département des Pyrenées- Orientales.

(Extrait).

Minesdeferde gy ger. Y| est fuit concession & madame Augustine-
VS Marie-Joséphine-Célestine de Favieres, de la'mmc de fer
dite de Filla-Franca, située dans Izg commane de Vel-
manya , arrondissement de Prades, départetent des Py-
rénées-Orientales. 7 :
Are. 2. Cette concession , renfgé'm}a{it une é‘fex}.due é'l;-
perficielle de 45 hectares, est I'mnltee ainsi ([l].ll _smt,
conformément au plan joint i l'a presente ordonm'inced:'t
An nord , par une lighe droite .p.al'tant du poxﬁt-l it
Ro¢a-Gelera , et abotitissant au point A sur un col ou
passe le chemin des mines de Labastide ;
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A lest, par une ligne droite tirée du point A. au sonr-
met dit Puig-de-l' Estela ; .
Au sud, par .une ligne droite tirde dq Puig-cfé—l'ESlela
aux rochers dits Récas-dé-Pey;
A Pouest, par une ligne'droite tiré'des Robas-de-Pey
au rocher dit Rocar-Gelera, point.de départ.

B

Ofcylonn-anc‘e du 22 n_za'r.\v x‘$33 z.pOI-'ta/llt que M., Pierre B ey
Mayzsncr est. autorisé a.établiryen remplacement de
Phuilerie et du foulon qu'il posséde’sur la rivicre
de Blaise, commune de Faux, arrondissement
de ¥ assy, département de la Haute-Marne , un

haut=fowrneau , un bocurd ct un patouillet.

Vaax.

Ordonnanc_e du 22 mars 1 833,portantgue M. MAfTREUsines & for de
est autorisé & conserver les usines qu’il posséde supVillotte-sur-
de territoire de Killote-sur-Ource , département ixce:
de la Cétesd Ory consistant ers un haut-fournean
et en denx feun de forge.

Ordonnarce du § dvril ¥833 , portant que M. vo Bou- Patouillet de
TET est dlutorisé i corlserver el ferir er activité le  Crépan.
patoulllet qu’il posséde & Crépan , sur la rviére
d'Ource , commune de Prusly (Céte-d'Or).

ot Y S NN

Qudonnance du § avril 1833, portant que M. Fran- | . .
gois-Xavier-Anatole PeriesJean DusLessy est. au - cllélvv;?l“; Ia
Lorisé a substituer deux lavoirs & cheval auzx trois Chapelle Saint-
lavoirs & bras qu’tl @ établis pour le lavage du mi- SRl
nerat'de fer, en vertu de dewx ordonnances roya.
lesides v janvier 1825 et 31 janyvier 1827, dans
le"pré dit des Quatre- Fanly, dépendant du
‘tld‘n‘iéiine de lu Tuilerits qu'il possédé’dans la conia
mutie de la Chapelle - Saint - Quillain ( Haute-

Saéne ). it

P

36.
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Ordonnante du 17 avril 1833 , portant que M. bt La
Tour-pu-Pin st autorisé & transferer au moulin
de Fontenelle un des deux patouillets qu’il pos-
séde prés de son hautfourneau de Fontaine-Fran-

caise (Cote-d’Or).

Ordonnance du 22 avril 1833, portant concession
des mines de houille des Porrots, situées dans
le département de Saéne-et-Laire.

(Extrait).

Are. vev. T est fait 2 MM. Sirodot-Rochet , Louvot,
Merle et compagnie, concession de mines de houille
situées dans les communes de Givy, Sanvignes, Dompierre
et Perrecy, arrondissement de Charolles; dgpartement
de Saone-et‘Loire.

Art. 2. Cette concession, renfermant une étendue su-
perficielle de 16 kilometres carrés 51 hectares, sera dési_—
gnée sous le nom de concession des'Porraots. Elle est limi-
iée ainsi quil suit, conformément au plan joint & la
presente ordonnance’: ,

Au nord par une ligne droite tirée de 'angle nord-est
de Ya maison de la veuve Charollais, dite Souson, située
au hameau de Dornand, a I'angle ouest du domaine de
la Vesvre ; ;

A louest, par deux lignes droites, Vune tirée de la
Vesvre a Pangle ouest du domaine de Ponsard , - 'autre
tirée de ce pornt a Pangle sud de la maison Billard ;

Au sud, par une ligne dioite tirée de Pangle sud
de la maison Billard a Pangle sud du domaine de Mont-
bouton ;

A lest, par deuxlignes droites, 'une tirée ‘de I'angle
sud du domaine de Montbouton . 4 un point 'V, infer-
section de la ligne menée de angle sud de Moutbouten,
a-I'angle nord-ouest de la maison Francois Germainy
située aux Badeaux, et de la ligne tirée du Dornand 2
'angle nord-ouest du domaine du Devant, Vautre de ce
point V a Dornant, point de départ. A

Art. 6. En exécution des art. 6 et 42 de ladite Tot (2}
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aviil 1810). les concessionnaires paieront aux propriétaires
de la surface, une rente annuelle de 25 centimes par hec-
tare de terrain compris dans I’étendue de la concession.

Pour les terrains appartenant aux hospices civils de
Dijon, au lieu de cette rente de 25 centimes par hectare,
les concessionnaires paieront une redevance annuelle de
500 francs auxdits hospices, pendant toute la duréde de
la présente concession.

Calier de charges relatif & la concession des Porrors.
(Extrait).

Art, 1%, Dans le délai de trois mois, a partir de la
notification de P'acte de concession, les concesstonnaires
ouvriront un nouveau puits pour atteindre la couche de
houille déja découverte aux Porrots. Ce puits sera placé
4150 meétres environ du premier, dans le sens de I'aval
pendage de la couche, et continué sans interruption
jusqu'a cette couche. Il sera mis en communication avec
le puits ancien par une galerie percée sur Pinclinaison de
la couche de houille. A partiv du pied du nouveau puits,
on percera dans la coucEe des galeries d’allongement et
dereconnaissance jusqu’a 100 metres au moins de ce puits.
En méme temps on recherchiera des autres couches de
houille qui peuvent exister au-dessous de la premiere, au
moins jusqu’a 100 metres de profondeur. Gette recherche
pourra avoir lieu, 4 partir de la premiere couche, au
moyen de la soude; mais si elle fait reconnaitre des gites
de houille d’ une épaisseur suffisante pour une exploitation
utile , le puits sera aussitot approfondi jusqu’a ces gites,
et on ouvrira sur chacun, d’'eux des galeries de reconnais-
sance comme dans la premiere couche.

“Art. 2. On recherchera par un sondage la couche dé-
couverte par le puitsdes. Quatre-Nations. Cesondage devra
étre continué apres qu’il aura rencontré la couche, de
maniére 2 atteindre au moins une profondeur de 150
metres.

Des recherches seront également entreprises. par son-
dages na par puits sur les aifleuremens reconnus aux lieux
dits Joux et Ponsard.
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Ordonn(mce du 23 avril 1832, portant concession
d.es' mines de houille de la Tururic -Mairror
situces dans le département de Sadne-et-Loire, ’

(Extrait.)

Art. vor. 1) est fait concession § MM. Versand, Fer-
rand-Versand et compagnie, de mines de houille situgdes
dans les communes de Sanvignes et autres, arrondisse-
ment de Charolles; département de Sadne-et-Loire.

Art."z. Cette concession, qui prendra le nom de la
legureq—Maz'llot , renferme une étendue superficielle de
6 l:rlomgatres carrés, 97 hectares. Elle est limitée ainsi
qu’il suit, conformément au plan jeint a notre ordon-
nance de cc jour, relative a la concession des Porvrots;

Au zzo‘rd, par une ligne droite tirée de langle nord—,est
de la maison de la veuve Charollais dite SOUSO?] , située au
hame’au de Dornand , au clocher de Sanvignes; '

_Arl.egt, par une ligne droite tirée du clocher de San-
vignes a un point A, située & 2,500 metres de ce clocher
sur‘une‘llgne menée dudit clocher a angle nord-oues,;
de la maisou Francois Germain , située aux Badeaux ;

'Au _sud, par une ligne droite tirée de ce point ’A a
un point B plaeé a 2,590 ,métres de Dornand, sur u’,ng
lél.%lnle) gzr;;i de Dornand a I'angle nord-ouest du domaipe

A Pouest, par une ligne dvoite tirée i 3
Dpl‘ﬂand,‘paix?t de dépanz. # KR e &

Ol'donn[_mce du 22 april 1833, portant concession
des mines de houille des Bavravx (Sadne-et-Loire).

( Extrait ).

Are. 1o, 1 est fait concession, 4 M. Jean-Baptiste
Erar’]gms Mayneaud de Pancemont, de mires de houille
situées dans les commupes de Sanvignes et autres, arron-
dissement de Charolles, département de Sadne-et-Loite.

Art. 2. Cette concession , qui prendra le nom des Bq-
deafo, renferme une étendue superficielle de 5 kilometres
oarres, g1 hectares, Elle est limitée ainsi qu’il suit, con-
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formément au plan joint 4 notre ordonnance de ce jour
relative a-lacongession des Porrots:

Au nord , par une ligne droite tirée d’'un point Ad uu
point B, le premier étant placé a 2,500 metres du clocher
de Sanvignes , sur une ligne menge dudit clocher a Yangle
nord-ouest de la maison Francois Germain, située aux
Badeaux, le second étant placé a 2,500 inétres de langle
nord-est de lamaison dela veuve Charollais, dite Souson ,

situde & Dornand , et sur une ligne menée de cet angle &

l'angle nord-ouest du domaine du Devant;

A Touest, par une ligne droite tivée du pomt B au
soint V, intersection de deux lignes droites, 'une tirée
de I'angle sud du domaine de Montbouton 4 Pangle nord-
ouest de la maison Francois Germain, située aux Badeaux,
Pautre tirée de 'angle nord-est dela maison de la-veuve
Chavollais, dite Souson, située a Dornand , audit angle’
nord-ouest du domaine du Devant;

Au sud-est, par deux lignes droites, P'une tirée du
point V audit angle nord-ouest de ladite maison Francois:
Germain, située aux Badeaux, ’autre tivée de’ce dernier
point au point A, point de départ.

Cahierde charges relatifa la concession des BspEsvx.
(Extraits

Are. x°v. Dans le délai de trois mois, a partir de la no-
tification de ’acte de concession, le:concessionnaire sera
tenu d’exécuter , conformément aux instructions qui lui
seront données par lingénieur des mines , des rechenches
par puits ou par sondage :

10, Vers P’est de la congession , et i 600 metres enyiron
da puits de la Theurée-Maillot ;

20 VersPouest de la concession , & 300 metres environ
de la limite et a la hauteur du puits des Porrots.

Art. 2. Les counches que les recherches feront recon-
naitve jusqu’a 100 metres au moins de profondeur, seront
explordes au moyeu de puits et de galeries d’allongement
poussées daps les couehes jusgu’d 100 metres au IOAD
de.chaque ¢oté des puits.

e
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Ordonnance dic 22 avril 1833 » portant concession
des mines de houille de Trruay (Iscre).

(Extrait).

Art. 1¢*. 1l est fait, a MNM. Lombard, Cussinet, Fleury
et compaguie, concession des mines de houille de Ternay,
situées dans Parrondissement de Vienne, département de
Ilsére.

Art. 2. Cette concession, comprenant une étendue su-
perficielle de 8 kilométres carrés, 23 hectares, est linitée
ainsi qu'il suit, conformément an plan joint a la présente
ordennance.

Vers Pest, de A en B, par une ligne dvoite passant
par le clocher du Bourg de Chasse et le point on le
chemin de Ternay & Communay est atteint ( dans le ha-
meau de Villeneuve;) par le chemin des Trambas aTernay,
ladite ligne droite prolongée du c6té du nord jusqu’a sa
rencontre en un point B avec le chemin de Communay i
la prairie, et du cdté du sud, jusqur’a sa rencontre en uyn
point A avec une autre droite tirée du confluent du ruis-
sean dit Font-Famineuse, daus le Rhéne , & Pangle le plus
au nord des maisons Trambas, ladite ligne formant Ia
limite ouest de la concession de Communay ;

Vers le nord, de B en C, par le chemin de Communay
a la prairiet, jusqu’a sa rencontre avec le ruisseau d’Ozon ;

Yers Pouest , de C en D, par le ruisscau d’Ozon jis-
qu’a son confluent dans le Rhéne , et ensuite par la rive
gauche du Rhéne, en descendant jusqu'au confluent du
ruisseau dit Font-Famineuse ;

Yers le sud, par une lignc,_droite tivée du confluent D
du ruissean Font-Famineuse dans le Rhone au point de
départ A formant Pangle le plus an nord des maisons
Trambas. v

Art. 6. Le droit attribué aux propriétaires de la surface,
par Particle 6 de la loi du 21 avril 1810, sur le produit
des mines concéddes, est réglé a une redevance en nalure,
proportionnelle aux produits de Pextraction, laquelle
sera payee par les concessionnaires aux propriétaires des
terrains sous lesquels ils exploiteront.

Cette redevance est et demeure fixée ainsi qu'il suit:
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Pour les couches de deux métres de puissauce: et au-

dessus, savoir :

La 20¢. partic du produit brut, quand 'extraction aura,

lieu & une profondeurde. . . . .. . o™. a nom™.

bBagoge: .. . .. .. © e ... 70 A 100
SR "k T v i 1 i, At e mbas i 150
Jo el FHUDS -t 22150 200
O R 5 O 00" 12 250
MR b B R R R LY 7 300
-43°. a une profondeur de plusde 300

Les fractions ci-dessus seront réduites d’un ‘quant
quand il s’agira de couches de 1 métre 50 cent. a3 metres
de puissance ; ‘

De moitié, quand il s'agira de couches de 1 métre
a 1 metre 5o cent. de puissance ;

Et enfin de trois quarts, quand il s'agira de couches
dont 1a puissance n’atteindra pas un metre.

Les dispositions de ce tarif seront applicables, lorsqu’il
v'existera pas de conventipns antérieures entre fes con-
cessionnaires et les proprictaires de la surfuce. S’il existe
de semblables conventions, elles seront exécutées, pourvu
toutefois quelles ne soient pas contraires aux régles a
suivre pour la conduite des-travaux souterrains et dans la
vue d'une bonne exploitation. Dans le cas apposé, elles
ne pourront donner lieu, entre les papties intéressées,
qu’a une action en indeniuité.

Art. 7. Les nombres portés dans le tanif ci-dessus a la
colonne profondeur, expriment les distances verticales
qui existent entre le sol de chaque place d’accrochage
(ou recette) de la houille 2 intérieur de la mine, et fe
seuil bordant a Pextérieur Porifice du puits, soit que
Pextraction s'opére par un puits veriical, soit qg’elle ai’t
lien par un puits incliné (ou fendue). Le cas arrivant oit
la tonne (ou benne}, qui contient la houille, serait ac-
crochée au bas d’un plan incliné sur le prolongement d’un
puils vertical, la profondeur ne sera comptée qu’a partiv
de la naissance du puits vertical,

Art. 8. Les puissances des couches de houills pox'té:es
au tarif expriment les épaisseurs réunies des fiiﬁex'ens lits
(ou mises ) de houille dont se compose une méme couche,
déduction faite des banes de rocher interposés catre: ces
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lits. Toutefois , la déduction aura lieu seulement a 'égard
des bancs ou baudes de rocher quise seront présentés
avec continuité sur une surface de 100 metres carrés au
moins, avec une épaisseur moyenne de 1o centimétres et
au-dessus.

Art. 9. La redevanceé sera déliveée jour par jour en
nature, & moins que les propriétaires n’aiment mieux la
recevojr en argent. Dans ce cas, elle sera payée par se-
maine par les concessionnaires, suivant le prix courant de
la houille de méme qualit¢ dans les conccssions voisines.

Les propriétaires devront déclarer aux concessionnaires
en quelle valeusr ils veulent percevoir leur redevance , soit
en nature, soit en argent, et cette déclaration sera obli-
gatoire jusqu’a I'abandon de la couche en exploitation
au moment ou la déclaration aura été faite. Y
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Vers est, de E en F par une ligne droite tirée du mi-

lieu du pont Palud, a Vangle le plus au nord des maisons
Trambas;

Vers le sud, par une ligne droite tirée du point F au

point de départ A.

Art. 6 (ut supr

\

x

).
Art. 7 (ut supra).

!
).

Art. 8 (ut supr
Art. g (ut supe

x

060 ——

Ordopnance du 22 avril 1833, portant concession
des mines d’antlhracite de la CousE~CHARBONNIERE
(Isére).

( Extrait).

Ordonnance du 22 avril 1833, portant concession

. g Art. 1. 11 est fait concession, 3 MM. Georges Sarvet, ~— Mines
des mines de houille de Coummunay (Isére).

Jacques Arnol, Antoine Arnol et Claude Giraud , ded:i‘;ﬂér;‘ﬁfe‘_le

. . . ’ b
mines d’anthracite , situées dans la commune d'Huez, oo ¢ 200

Mines de
houille de
communay.

(Extrait).
Are, 1er, 1 est fait & MM. Félix Pinet, Jules Boissat

et Cie, concession des mines de houille de Communay, si-
tudes dans larrondissement de Yienne , départcment de
I'Isére.

Art. 2. Cette concession, comprenant une surface de
g kilometres carréds, est limitée ainsi qu’il suit , conformé-
ment au plan joint & la présente ordonnance :

Vers Pouest , de A en B par une ligne droite passant par-
le cloclier du bourg de Chasse et le point out le chemin de
Ternay 3 Communay est atteint dans le hameau de Ville-
neuve par le chemin de Trambas & Ternay, ladite ligne
droite prolongée du cité nord jusqu’a sa rencontre en.un
point B avec le chemin de Communay & la prairie,, et .du
cOté du sud jusgu’a sa vencontre en un point A avec une
autre droite tirée dn confluent du rmisseau dit Foni-
Famineuse , dans le Rhéne , a I'angle le plus aa nord des
maisons Trambas ;

Vers le nord , de B.en C . par une ligne droite tivée dt

poiut B au milieu du pont Palud sur la guande route de .

Lyon a Valence ;

arrondissement de Grenoble, département de Plsere.

Art. 2. Cette concession, renfermant une ¢tendne
superficielle de 1 kilometre carré, 12 hectares, sera
désianée sous le nom de concession de la Combe-Char-
bonniére. Elle est limitée ainsi qu’il suit, conformément
au plan annexé & la présente ordonnance , savoir :

A Youest, par la créte dela montagne de Lassat, dep’uis
Ja pointe nord du lac Blanc, point E du plan,.]usqu au

oint B,.situé i 310 metres au nord du ruisseau de
Eiﬂord;

Au sud, par une ligne tivée du point B, perpendict-
lairement a la créte de la montagne de P'Elpic, et abou-
tissant au point E sur ladite créte;

AVest, par la créte de la montagne de l’Elnic » depuis
le point C jusqien A, point 91‘1 lele est coupée par whe
ligne , partant du point E, qui lui est perpendiculaire;

Au nord, enfin par ladite ligne A, E, joignant lg
point A au peint E, point de dépact.
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Cahier de charges relatif a la concession des mines
¢ ;
d’anthracite de la Compr-CHARBONNIERE.

(Extrait).

: _Arz. 1°*. Dans le délai de trois mois, & dater de la no-
tn[l'cation de I'ordonnance de concession, les concession-
naives feront ouvrir, sur la couche d’anthracite, deux
galeries d’exploration, I'une au lien dit la Combe-Char-
bonniére, autre au lieu dit le clocher de Malcon.

Ces galeries serout menées suivant la direction de la
couche sur une pente qui n’excédera pas ~2-. Le percement
en sera continue sans intercuption jusqu’a ce qu'elles aient
atteint chacune:i-xoo meétres au moins de lougueur.

Or(lo'rmance du’22 avril1833, portant que M. Amand
IERARD est aulorisé a établir au moulin de Gi-
VRAUVAL, sur la riviere d’Orvain, commune de
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Au nord-ouest, par une lignc droite menée de l'angle
nord-ouest' de ladite concession , marquée C sur le plan,
et se dirigeant suy le pont de 'Cel‘dagne'; ;

A Pest;la linite est de ladite coucession, prolongee en
ligne droitc jusqu’audizt pout de Cerdagne.

Art. 3. Lia préscnte concession seraet denicurera réunie
a celle de Canaveilles;] pour ne pouvoir e étre séparée
qu’en vertu d’'une permission spéciale demandée et ob-
tenue dansles formespreserites par le titre 11 de la loi du
21 avril ‘1810, pour le cas ou 'il sagit de diviser en
plusieurs lots une concession unigue.

il A

Orz?q}i;iz}nce du 11, mai 1833, portant concession
de mines de fer situées dans le département de
LlIsére.

( Extrait ).

o Art. 15 I est fait 4 MM. Gayet et Billaz; concession

Givravvar, arrondissement de Bar-Le-Duc, dépar-
tement de la Meuse , un bocard & cing pilons,
destiné au lavage du minerai de fer.

de mines de fer spathique situees sur larive gam’:he du Mines,de fer
ruissean des Barbas, commune de Saint-Pieire-d’Alle- deSaint-Pierre-
vard , départemnent'de I'Isere. (}All«;v:;:‘i’,du
i o 4 2L, Trive gauw

Art. 2. Cette concession, comprenant uue étendue su- mifseau des

perf_icieué dé-zghectares, 4 dixiemes d'hectares, est limitée  Barbas.

| 000 Wy

Mines de
culvre de
Canaveilles.

Ordonnance du 22 avril 1833 , accordant une nou-
velle concession de mines de ¢uivie aux proprie-
taires des mines de CaNavEILLES, siluées dans le
de'partementodes Pyrénées-Orientales.

(Extrait).

Art. 1et. I] est fait, aux propriétaires des mines de
cuivre de Canaveilles, canton d’Olette (Pyrénées-Orien-
tales), une uouvelle concession de mines de cuivre dans
la méme localité,

Art. 2. Cetie concession renfermant uné étcndue su-
perficielle de 4 kilométres carrés, 31 hectaves, 55 ares,
est lumitée ainsi qu’il suit :

Au midi, par les deux ligires droites qui aboutissent
au village de Canaveilles, et qui forment la limite voxd
de la concession de cc nom ;

ainsl qu’.il suit, conformément au plan qui restera annexeé
a la présente ordonnance :

A Pest, pav laligne tirée de la grange des Charritres
au replat du Fayon, a la.grange de Tarentaisin a Mores-
tant (lignes servant de limites ouest a la congession N
accordée i M. de Marcieu, le 15 janvier 18!7 ), depuis
le ruisseau des Baunbas.jusqu’au ruissean de Salins ;

Au nord, parle ruisseau des Barbas,, depuisle poing
ot il est coupé par la lighe ci-dessus indiquég’, jusqu’a sa
rencontre avec la ligne tirée de "la ghange’ de Joseph
Raymond i celle de Sébastien Tarentaisin ;

A Pouest, par la prolongation de ladite ligue, tirée de
la grange de Raymond a celle de Tarentaisin, depuis le
ruisseau des Barbas jusquau ruisseau de Salins ;

5 Au sud, par fe tuissean de Salins, en lé remontant
jusqu’a'Sa rencontre avec la ligne tirée de la grange des
Chgﬂ'ih‘es a la grange de Tarentaisin 8 Morestant.
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Adrt, 8. Hs ( Ies concéssionmaires ) - contibueront an
traitement du garde-iines @’ Alfevard, de telle sorte que
ce traitement, fixé d'abord & 1,000 fr. pour le sefvice des
quatorze premicies concessions, et aigmenté depuis lors
proportionnelleneftt a ‘Iinrportance’ felative ded concess
'sions successivement accordées, soit aceru aujourd’hui
d’une sommie proportionneile a la quantité de. minerai
extrdite dans fa présente eoncession,, comparée a la quan-
titd totale des minerais extraits dans:les quatorze eon
cessions primitives,

Ordonnance du 11 mqi 1833, portant concession de
iines de fer dans le départément de PTsére

{ Extrait).

Mines de ferde <Zrf. 1°%. I est fait, a M¥. Paret , Fatin et Coutnrier,
Saint-Pierre- concession des mines de fer spathique, situées sur la rive
d’Allevard. droite duriissean des Barbas, comnune de Saint-Pierre-

rive droitedu d’Allevard département de I'Isére.
Titisseas , . /
desBarbist  Art. 2. Cette concession, qui compprend ure gtexxdue
supercificielle de 13 liectares, 2 centiemes d,’hect‘are_s'_, est
limitée’ ainsi qu'il suit, conformément au plan,, ahinexé
a’noti'e ordonnance de ce jour, refative & Tacontedsion
sur la rive gauche du ruissean des Biwbas, hc‘cBPd;ée("?i
MM. Gayet et Billaz - Ay ‘
Au sud, par le ruisseati dés’Barbas!;
A lestipar le ¢hemin de Condracs
Awndrd, par Ye ¢hemin di Gras-Plan ;
A r"oz;éf:;‘,fugr‘ iin¢ ligne droite partant de la ‘grangd dé
Joseph;Rh'}’fﬁnc}ﬁ&‘, passant par celle de¢ SébastienTaten-
Tdisin |, Judu*¥ sa fedcontre avec le ruisseau: des Barbas.
Art. 8. (Ut supira. )
yT " S gk N

Taillanderie Ordonriance du 11 mai 1833 , portant que M. Dar-
a Chatenois,  ‘trpy est autorisé établir; sur le cours d’eau de lg
scierie de Workenrock, commune de CHATENOIS,(ZI‘-
rondissement de S chLESTADT,(Bas—Rhin), uneusine
de tai[é(mdeiv'ic,- composée dun. feu de martupet ;

h
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JLun mattean & deux batteries et dune aigui-
serie.

‘Ordornance du 11w mai 1833 , portant que M. Pierre Usine i fer des
GarLABRUN est autorisé & établir, dans la communeB4ms 4Ales.
des Bas-'Aries (Pyrénées-Orientales), auprés
de la forge de ce nom, une nouvelle usine pour
la fubrication du fer.

Cette Usive consistera en uhe forge dite fete & ld ca-
talanc, avec les appareils de souffleric et de compressioh
nécessaires.

Ordonnance du 11 mai 1833 , portant que M. Hocarp  Bocard et
‘c;@harrles-.]o'seph ), est autorisé & établir un bocard P%t‘o,uillet a
curt un patoutllet destinés au lavage du minerai Y'eeo"*
oide fer surle canal de décharge de Fétang qu'il
posséde & Vricourt (Vosges).
Ce patouillet ne pourra jamais servir pour débourber
lesminerais : on n’y lavera complétement que ceux boear-
dés dans l'usine.

Ordonnance du 11 mai 1833 , portant que MM. Ben- g:‘;‘;;l‘t:;"
ticup-Lamsouix et fils sont autorisés & maintenir
en activité lusine a fer qu'ils 'possédent sur le
ruisseau de Lisvvoy, dans la commune de Marton
( Ardenres).
Elte demenrera composée de "deux forges d’affinerie et
de déux marteaux , avec les mécanismes nécéssaires i leur
rodlement, comprenant trois tournans, dontun polr les
sonfflets.

Ordonnance du 11 mai 1833 Jdgui accepte la. re-
e

nonciation des propriétaires la mine de man-

ganése des Fourneavx , département de la Dor-
. 1 .

dogne , & la concession de cette mine.

Louis-PaivLierE, etc. 3 it i Mine de
Sur le rapport de notre ministre secrétaire d’état au manganése des
(1épal'fement du commerce et des travaux publics; Fourneaux.
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Vit la demandc adressée le 19 mai 1832, au préfet de
la Dordogne, par MM. Jules Delanoue et consorts 3
tendant a ce que leur renonciation 2 la concession de la
mine de manganése des Fonrneaux, qui leur a été accordée
par ordonnance royale du 3 février 1830, soit acceptée;

Le plan y jowt ; ,

L'arvété du préfet, en date du 19 juin 1832, qui
prescrit les publications et affiches de 4 demandc ;

Les certificats délivids par les maires des communes in-
téressées constatant Paccomplissement de ces formalités ;

Le numéro dujonrual du département, du 24 juin 1832,
dans lequel a é1é insérée Ia demande;; .

Le proces-verbal de visite des mines, dressé par Pingé.
nieur en chef des mines, le 23 juin 1832;

Le rapport du méme , du 29 octobre dc la méme année,

L’arréié du préfet, du 26 novembie suivant ; ¢

L'avis du conseil général des mincs, du 24 déedbre
1832 ; 3

Yu Pordonnance royale dn 3 février 1830, re]ative\g\"/

concession des mines de manganése des Fourneaux, [e
plan et le cahier des charges qui y sont annexés;

Notre conseil d’état entendu ' !

Nous avons ordonné et ordonnons ce quti suit :

Art. 1°°. La renonciation faite parMBM. Jules Delanoue;
Louis Lescure, Elie Labrousse, Duboffrand et Pierre
Pastoureau-Labessc ou ses representans, a la concession
des mines dc manganese des Fourneaux, commune de
Nontron, département de la Dordogne , accordée par
ordonnance royale du 3 février 1830, est acceptée sous
toutes réserves des droits des tiers.

Art. 2. Les dénommésalarticle précédent sont déchargés
des redevances établies par la loi du 21 aviil 1810, et des
obligations qui leur étaient imposées par I'ordonuanceAd’e
concession et par le cahier des charges qui y cst annexé.

Ordonnance du 24 mai 1833 , portant rejet d’une
requéte formée contreune deécision ministériclle du
1o septembre 183 1, relative aux demandes en con-
cession des mines de Prwnvr et de la T AURELLE (1).

(1) Voyezles observations relatives i cette ordennance, p. 525
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Louis-Priviree, cte.

Sur le rapport du comité db législation et de: justice
administrative ;

Mines de
lignite de

Viiles requéte et mémoire ampliatifs & nous présentéspe',}f“ et de Ia

au nom des sicurs Chiteaunecuf et compagnie , demeurant
a Nans, départementdu Var; lesdits requéte et mémoire
enregistrés au secrétariat général de notre conseil d’état,
lestoet 24décembre 1831, et tendant & ce qu’il nous plaise
annuler une décision de notre ministre du commerce et
des travaux publics, du 10 septembre 1831, par laquelle
il a été ordonné qu'il serait passé outre 4 la concession des
mines de lignite sises sur le territoire de Peirni et de la
Taurelle, département du Var;

Ordonner qu'avant de statuer sur toute demande en
concession, il sera prononcé sur les conclusions en nullité
des deux actes sous seing-privé , prétendus signés par le
sieur Simien pere, portant lesdates des 10 novembre 1825
et 22 aotltt 1827, et sur celles subsidiaires en dommages -
intéréts , prises particulierement par le sieur Chiteauneuf
contre le sieur Simien pere; le tout par suite du renvoi
fait 3 lautorité administrative par larrét de la cour
royale d’Aix, du 25 juillet 1829 ; statuer méme sur les-
dites conclusions , et prononcer cn conséquence les—
dites nullités, ou subsidiairement lesdits dommages-in-
téréts;

Et pour le cas ot nous croirions Pautorité administra-
live incompétente pour statuer, atlendu qu’au moyen
du renvoi fait par la cour royale d’Aix, il y aurait con-
flit négatif’, renvoyer la causc ct les parties devant 'au-
torité que nous jugerions compétente, ordonner qu’il
sera sursis a la concession Jusqu’a jugement définitif |
et condamner aux dépens les parties contestantes;

Vitla requéte en défense & nous présentée au nom des
sieurs Louis Cachard, Francois Lerolle et Léon Roux,
propriétaires associés pour Pexploitation des mines de
Peirui et de la Taurelle, tous trois demeurant a Saint-
Zacharie, département da Var, ladite requéte enregis-
trée audit secrétariat général, le 10 jJuillet 1832, et
tendant & ce qu’il nous plaise maintenir la décision
attaquée, déclarer que lautorité administrative n'est
Pas compétente pour statuer sur la demande en
nullité dirigée contre les actes des 10 novembre 1825 et

Tome 1V, 1833. 37
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20 aott 1827, déclarer également que le jugement da
tribunal de Brignolles, du 8 avril 1829, confivmé par
avrét de la cour rvoyale d’Aix, du 25 juillet suivant, ne
fait pas obstacle a ce que cette (lemauc!e en annulation
dactes privés soit portée devant les tribunaux, ordon-
ner que nonobstant la_dite demaqde et tous autres em-
_péchemens qui pourraient survenir dfz la part de la com-
pagnic Che‘xteaune_u( ou du s_xeur’Snmne_n pere, il sera passé
outre A la concession des mines de Peirui et de la Tau-
relle , ct enfin condamuer la compagnie Chiteauneuf aux
dépens; ‘ )

Vu la réplique de la compagnie Chateauneuf,_ enregis-
trée le 8 janvier 1833, et par laquelle elle persiste dans
ses procédentes couclusions;

Vu la décision attaquée ;

Vu les actes sous seing-privé des 10 novembre 1825 et
22 aoit 1827, ensemble toutes les pitces produites, soit
devant notre comité de justice administrative , soit devant
notre comité de lintérieur, a Papput de la demande en
concession ; Wl i

Vu le jugement du tribunal civil de Bmgnol]es ,du8
avril 1829, et Parrét dela eour royale c}’Atx, en date du2)
juillet suivant, ensemble les conclusions prises devant

SUK LES MINES. 7I

Sur la demande en réglement de juges :

Considérant que la cour d’Aix n’a déclaré son incom-
pétence que sur les questions dent'appréciation appartient
a Pautorité administrative, et a réservé tous les droits du
propriétaire de la surface;

Que par la décision attaquée, notre ministre du’ com-
merce et des travaux publics s'est abstenu de prononcer
sur la question de propriété de ladite surface;

Que dés lors il n'y a pas conflit négatif , et qu'il o’y a
Jiew de procéder i un réglement de juges.

Notre conseil d’état entendu,

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

4rt. et L,a requéte des sieurs Chateauneuf et compa-
gnie est rejetee.

Art. 2. Les sieurs Chiteauneuf et compagnie sont con-
damnds aux dépens.

,,Art. 3. Notrc garde des sceaux, ministre secrétaire
d'état de la justice, et notre ministre sccrétaire d'état du
commerce ct des travaux publics, sont chargés, chacun
en ce qui le concerne, de l'exécution dela i)résente or-
donnarice.

lesdits cour et tribunal ;

Vu les conclusions prises le 16 janvier 1830., par les
sicurs Chéteauneuf et compagnie devant le ministre de
Pintérieur ;

Vulaloida2ravril 18103 ‘

Oui Me. Petitde Gatines, avocat des sieurs Chitcauncul

et compagnie; ;
Oui Me. Rochelle , avoeat des sieurs Cachard et

autres;
Oui M. Boulay, maitre des requétes, remplissant les
fonctions du ministére public. g
Sur le pourvoi contre la décision de notre ministre
dn commerce et des travaux publics, du 10 septembre
1831 : ‘
Considérant qu'aux termes de la loi du 21 avril 180,

; g
il est définitivement statué pav nous, en notre conseil d’¢- I :
tat, sur les demandes en concession de mines, et que ln nerie et chaufferie, de deux inarteaux a forger et i plati-

décision attaquée n’est qu’un acte Qinstruction admini- l"iel‘le fer, de deux souffleries ct de quatre roues hydrau-
strative qui nc peut nous Ctre déféré par la voie con- % ques.
tentieuse.

Ordonnance du 26 mai 1833, portant que MM. Patouilletde
Edouard et Joseph Boucuerer fréres , maitres de Al
Jorges, sont autorisés & maintenir cn activité le
patouillet qu’ils possedent sur la riviére d’Qurce
dans la commune de Prusty (Géte-d’Or).

Ordonnance du 26 mai 1833, portant que MM, R - Platinerie de
HoN. fréres sont autorisés & conserver en activité Uz
lusm‘e a fer dite la Platinerie, qu’ils possédent sur
le ruissean de Maexnt , dans la commune de Dovzy,
arrondissement de Sepan (Ardennes).

Cette usine est et demeure composée de deux feux d'af-

37.
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Mines de fer Ordonnance du 31 mai 1833, portant concessior

de Rancié.

des mines de fer de Rancig, situces dans le dé-
partement de U driége.

Lowis-Puirirez, roi des Frangais,

A tous présens ct 3 venir, salut :

Sur le rapport de notre ministre secrétaire d’état du
commerce et des travaux publics;

Vi la demande présentée au préfet de I'Aritge, le 2
décembre 1813, par les maires de Vicdessos, SEI; , Gou-
lier et Allier, Auzat, Salex, Orus, Suc et Sentenac,
Illier et Laramade, agissant au nom de ces communes
ladite demande tendant a ce que ces communes obtiennent,
en vertu des art. 51 et 53 de la loi du 21 avril 1810,
la concession et la délimitation de leurs exploitation;
sur les mines de fer de Rancié, dans une étendue de 6
kilometres carrés, 6 hectares;

Le plan a Pappui ;

L’aftiche du 7 décembre 1814 ;

Le certificat de publications et affiches;

,Le vapport de Pingénieur en chef des mines, du. 3i
décembre 1816;

L’avis du conservateur des foréts, du 17 janvier 181y

L’arrété du préfet, en date du 5 mars 1819; :

Les observations présentées par ce méme magistrat et
les diverses pieces y jointes ; 3

L’avis du conseil général des domaines et foréts, du
30 mars 1819 ; R

Les avis du conseil général des mines, des 7 novembre
1816, 3 et 7 juillet 1819 et 15 novembre 1820;

L’avis du comité de I'intérieur du conseil d’état, du
1g septembre 1821, et le projet d’'ordonnance y joint;

- L’avis du conseil général des mines , du 5 mai 1824;’

L’opposition des maires de Siguer, Gestiés et Lercoul,
du 15 septembre 1824;

La délibération des conseils municipaux de ces trois
communes, en date du 12 septembre 1824;

La réponse des maires des communes de la vallée de
Vicdessos, du 8 janvier 1826 :

Les rapports des ingénieurs des mines, des 23 juin et
8 juillet £826;
L’avis du préfet, du 26 octobre 1826
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Les observations pré‘sentées par Z1 maitres de forges
de PAriége, le 18 novembre 1827;

Les rapports des ingénieurs des mines, des 16 juin et
22 juillet 1828;

Lavis du conseil général des mines, du 2 février 1829 ;

Les rapports de Iingénieur en chef des mines , des 17 et
31 aolt 1529;

Les avis du préfet, du 10 octobre 1829;

Le projet de réglemeut général pour les mines de
Rancié, proposé par Pingénieur en chef des mines, ct
ap rouvé par le_pré['et , le 10 octobre 1829;

Ea Gemande formée le 5 octobre 1829, par MM. d’Or-
geix, tendant 3 obtenir la concession des mines de fer de
Lercoul;

Le plan et la piece joints 3 cette demande;

I’affiche du 30 décembre 1829;

Les certificats de publications et affiches ; ;

Le rapport de I'ingénieur des mines, du 28 juillet 1830,
et 'avis de l'ingénieur en chef , du 15 mars 1831

L’arvété du préfet, du 5 avril ¥831;

L’avis du conscil général des mines , des 12, 19 et 24
décembre 1831 ;

Le réglement général pour Pexploitation des mines de
Rancié, arrété par notre ministre du commerce et ,des
travaux publics, sur la proposition du directeur general
des ponts—et-chaussées et des mines ;

Vunotre ordonnance de ce jour, qui acecordeaAMM. d'Or-
aeix une concession de mines de fer dans la communc de
Lercoul ;

Vu Parrété des consuls, du 24 germinal an XI, lequek
établit un prélevement de 5 centimes par quintal de mi-
nerai vendu, pour former un fonds spécial destiné alen-
tretien des galeries et aux grands travaux qui seraient re-
connus utiles par la suite a la conservation de Pexploi-
tation ;

Vu les articles 51 , 53, et notamment Particle 55 de la
loi du 21 avril 1810;

Considérant que les titres présentds par les maires des
huit communes composant la vallée de Vicdessos consta-
tent une jouissance exclusive et non interrompuc depuis
plusieurs siécles, en faveur des habitans desdites com-
munes ;
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ment général an
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Que les lois des 24 juillet 19y9x et 21 avril 1810 n'ont
apporté aucun changement & cette jouissance , et qu'il en
est résulté seulement pour les communes Pobligation de
faire régler les limites de leur concession ;

Considérant néanmoins que des réglemens spéciaux sont
nécessaires pour déterminer les modes d’exploitation con-
venables a la jouissance indivise des habitans pour Pavan-
tage réciproque des mineurs et des maitres de forges, et
conformément aux anciens usages et reglemens ;

Notre conseil d’état entendu,

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit:

Art. 1°°. Les communes de Sem , Goulier, Allier, Auzat,
Saleix, Orus, Suc et Sentenac , lllier et Laramade
(Ariége ) sont déclarées concessionnaires des mines de ferr

de Rancié (1).

Art. 2. Cette concession comprenant, avec extension

(1) Ordonnance du 25 septembre 1833.

Louis-PriLiree, roi des Franeais,

A tons présens ct i venir, salut.

Sur le rapport de notre ministre secrétaire d'état du com-
merce et des travaux publics;

Vu notre ordonnance dn 31 mai 1833, qui a déclaré les huit
communes composant la vallée de Viedessos (Ariége), conces-
sionnaires des mines de fer de Rancié ;

Le réglement géudral y annexé;

Considérant que , dans l’article rer. de ladite ordonnance, la
commune de Vicdessos, qui fait partie de ces hait communes,
a €té, par erreur, omise parmi les titulaires de la concession ;

Que celle de Goulier et Olbier, formée de deunx villages ainsi
dénommés , y a été désignée d'une manicre fautive;

Que dans Tatticle 4 du réglement genéral se trouvent égale-
ment plusieurs indications inexactes, en ce qui concerire les
noms des diverses communes dont il sagit;

Notre conscil d'état entendu,

Nous avons ovdonné et ordonnons ce qui satt :

Are. 1er. Larticle rer. de ordonnanece du 31 mai 1833 est et

deteurera 1emplacé par la disposition ci-apreés.
Les communes de Vicdessos , Sem , Goulier et Olbier, Auzat ,
Saleix, Orns, Suc et Sentenac, Illier et Laramade (Ariége),
sont déclarées concessionnaives des mines de fer de Ranci.
Are. 2. Les noms des huit communes ci-dessus désignées se-
quils vienuent d’étre mentionnés dans le regle-
nexc i P'ordonnance précitée du 31 mai 1833.

i)
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pri€taives dans les -affiches de la demande en concession
des mines de'Lercoul.

Art. 6. Les redevances fixe et proportionnelle dues 3
VEtat en vertu des articles 33 et suivans de la loi dy 21
avril 1810, et les indemnités qui pourraient &tre dues auy
propriétaires du sol, en vertu des articles 43 et 44 de la
méme loi, pour dégiits et non-jouissance de la surface ,
seront acquitiées sur le fonds spécial énoncé 3 Particle 4
ci-dessus.

La redevance proportionnelle sera calculée d’apres I'ex-
cédaat des recettes ahnuelles du fonds spécial sur les dé-
penses.

drt. 7. La présente ordonnance sera publiée et affichée

dans toutes les communes des cantons de Vicdessos et de
Tarascon , et insérée dans la feuille d’annonces du dépar-
tement.

Aret. 8. Nos ministres secrétaires d’état du commerce et
des travaux publics, et desfinances sont chargés de I'exécu-
tion de la. présente ordonnance, qui serainsérée au Bul-
letin des ordonnances.

Donné au palais de Neuilly, le 31 maj 1833.

Réglement ge'ne'raé’pour Pexploitation des mines
e

de fer
TITRE PREMIER.

De Ladministration des mines de Rancié.

Rancie (Ariége).

Art. 1% Le préfet du département de PAriége est
chargé, sous les ordres du directeur général des ponts-et-
chaussées et des mines » de 'administration et de la police
des mines de Rancié.

11 prend les mesures necessaires pour que I'exploitation
de ces mines réponde aux besoins des consommateuss.

I taxe le prix du mineraj ; il arréte chaque année Ia lisge
des minecurs et nomme lesjurats.

Il est'ordonnateur du fonds spécial produit par le droit
pereu ala vente du minerai, en verty de 'arrété des con-
suls, du 24 germinal an X1, et il délivre les mandats pour
paiement des dépenses faites sur ce fonds, conformément

au budget qui est arréte annuellement par le directeu
genéral.
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§ Iev. Exploitation surla cotiche.

Are. 6. Lorsqu’il s’agira d’exploiter une paitie jusque-.
la intacte de la couche métallifere de Rancié, Yingénieur
en chef des mines, apreés avoir reconnu les localités , don-~
nera ses instructions a Iingénieur ordinaire, lequel dres-
sera un plan d’exploitation. L'mgénieur en chef trans-
mettra ce plan au préfct avee ses observations; le préfet
le soumettra avec son avis au directeur général des ponts-
et-chaussées et des mines, qui, apres avoir entendu le
conseil général des mines, arrétera le plan a suivre.

Art. 7. Conformément a ce plan, Pingénicur tracera la,
disposition a donner aux chantiers d’exploitation, et il
déterminera le nombre des mineurs a y placer. Les jurats
les y placeront, et veilleront exactement a ce qu’ils sui-
vent la direction donnée, ce qui sera’ de temps i autre
vérifié par le conducteur principal des travaux.

Art. 8. Si dans un chantier l¢ minerai venait a changer
de direction ou 4 n’étre plus exploitable, et si par suite
il fallait changer les dispositions prescrites, il sera donné
avis a lingénienr en chef, qui indiquera la. marche &
suivre, en se tenant dans les limites fixées par le plan
arrété. Dans le cas ou Yingénieur en chef croirait neces-
saire de dépasser ces limites, il en ferait son rapport au
préfet, qui prendrait les-ordres du divecteur général, ou,
en cas d’urgence , statuerait provisoirement.

Are. g. Pour les portious de la couche métallifere. a
exploiter entre des excavations déja existantes, Pingénieur
ordinaire’ des mines, aprés avoir pris les instructions.
de Pingénieur en chef, dirigera exploitation du minerai
aussi complétement qu’il sera possible.

§ T. Lixploitation dans les éboulis.

Art. 10. Les masses et blocs de minerais situés dans
les anciens chantiers et au milien des débris d’éboulemens,
seront exploités, conformément aux anciens usages, pav
les mineurs qui les auront ddcouverts, apres que les
jnrats, ayant, sous la direction de Fingénienr des mines,
visité les lieux, auront reconnu que le minerai est de
bonne gualité et que expioitation peut étre cxdécutée sans
danger et sans porter préjudice anx chantiers voisins.

Art. 11. La brigade (oule parti} de mincurs qui aura
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découvert le chantier, en aura la jouissance; cependant,
si ce chantier est susceptible de recevoir un plus grand
nombre de mineurs, les: jurats y étahliron@ aussi ceux
quils jugeront convenable d'y placer et qu'ils ne pour-
raient occuper convenablement ailleurs.

Art. 12. Les mineurs exploitans de tels chantiers sont
tenus de pourvoir a leur entretien, ainsi qu’a 'entretien
des communications de ces chantiers avec la grande galerie
du service commun. Les jurats veilleront a ce que ces
travaux d'entretien soient bien faits, et ils ordonneront
a cet effet les réparations et les boisages qu'ils jugeront
nécessaires.

Art. 13. Lorsque dans un de ces chantiers les mineurs
auront & faire ébouler quelques blocs de minerai on de
roches, ils devront, avant d’y procéder, en prévenir le
jurat de service, lequel ne permettra ce travail que
lorsqu’il aura reconnu qu’il peut se faire sans compro-
mettre la siiveté des ouvriers et la stabilité des chantiers
Y0isins.

Section 11.
Travanx accessoires & lexploitation et ouprages dart.

Art. 14. Lorsqu’un ouvrage d’art nécessaire a Pexploi-
tation directe du minerai sera reconnu néeessaire , l'in-
génieur ordinaire en rédigera le projet et l'adressera a
Pingénicur en chef, lequel le soumettra an préfet avec
ses observations.

Are. 15. Sile travail & exécuter est peu considérable,
¢'il n’exige pas un percement de plus de dix meétres dans
leroc ou daus le minerai, et s’il ne doit pas colter plus
de 500 francs, le préfet pourra en autoriser la mise en
exécution ; le préfet pourca égalenent autoriser des répa-
rations & une des galeries de service existantes, lorsque
la dépense n’excédera pas mille francs.

Il sera donné avis immédiat de ces dépenses au divec-
teur général des ponts-et-chaussées et des mines.

Art. 16. Pour tout ouvrage dont la dépense excéderait
les' sommes qui ont été mentionndes a l'article précédent,
le préfet adressera le travail des ingénicurs avec ses
propres observations , au directeur général des ponts-ct-
chaussées et des mines, lequel statuera, apres avoir pris
Pavis du conseil yénéral des mines.
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En cas d’urgence, le préfet pourra autorviser & com-
mencer ouvrage.

'Art. 17. L'ingénieur en chef des mines transmettra la
décision du directeur gendral avec ses instructions i P’in.,
genieur ordinaire, lequel désignera les ouvriers chal“c{és

4 r ’ M e ’ . -
de:. lexecutlon, du'xgera cette execution et en suivra les
détails ou les fera suivre var le conducteur des travaux.

P 2w - ooy -

I’J ingénieur veillera aussi A ce que les registres, contatant

y ’ - . .
Pavancement de I'ouvrage et les dépenses qu'il exige, soient,
convenablement tenus. Il dressera les bons ou certificats
pour le paiement de ces dépenses, de la manicre qui lui
sera indiquée par l'ingénieur en chef.

Art. 18. Les dépenses seront acquittées sur le fonds
spécial des mines de Rancié.

Art. 19. L’ouvrage sera recu par Vingénieur en chel
des mines;; le proces-verbal de réception sera transmis ay
préfet.

TITRE III.
Du personnel des mines de Rancié.
SecTion Ire,
Du conducteur des travaux.

Art. 20. Un conducteur principal des travaux est placé
aux mines de Rancié pour diriger, sousles ordres de l'in-
génieur ordinaire des mines, tout ce qui concerne lex-
ploitation.

Art. 21. Ce conducteur sera nommé par le directeur
général des ponts-et-chaussées et des mines, sur la pré-
sentation de 'ingénieur en chef des mines et sur Vavis du
préfet. ;

Art. 22. Son traitement sera fixé par le directeur gé-
néral et payé sur le fonds spécial des mines de Rancié.

Art. 23. Le conducteur principal veillera a la bonne
exécution de tous les travaux des mines; il dirigera imme-
diatement les travaux qui seront payés sur le fonds spécial.

Art. 24. 1l tiendra les divers registres relatifs a ces
travaux et a leurs dépenses, conformément au mode
prescrit par le préfet.

Art. 25. 11 leverales plans nécessaires au service,, et par-
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ticulitrement ceux constatant I'avancement annuel des
travaux d’exploitation. -1 tiendra, sous les_ o'x‘dre,'s de
V'ingénieur, le registre de cet z}vancgment, ainsi qu il est
prescrit par le décret du 3 janvier 1813, sur la police des
mines, et notera sur cc registre, au fur et a mesure de
l'avancement des travaux , les c'u'con'star'lces re'ma'rquables
qui se seront présentées dans l’exploxta'tlon , ainsi que des
renseignemens sur lavnflture et sur la richesse des minerais
successivement exploités.

Art. 26. Aussitot que le conducteur px'in'cipal remar-
quera dans une partig quelconque des mines q'uglque
apparence de danger, '11 en rendra compte a I mgemeul,"i
et il le signalera aux jurats, en l('eur §ndlquam': ce quil
aroira convenzble de faire pour prévenir les accidens.

1l donnera également, sans délai, av':sal ingénieur detout
sccident qui surviendrait dans les mines. En cas d’absence
de I'ingénieur, il le remplacera, tant pour la md:{ctlon des

roces-verbaux & dresser, que pour les'mespx'es a prendre
a leffet de porter remede & un danger imminent, le tout
conformément aux articles 13 et 14 du décret du 3 janvier
1813, sur la police des mines.

Art. 27. Le conducteur principal dirigera les jux'z}ts
dans la surveillance qu’ils dotvent exercer sur la conduite
et la tenue des chantiers d’exploitation.

Art. 28. 11 veillera a ce que les jux"at’s' fa§s<;nt exécute'r
les reglemens, et il rendra compte a l'mgemeur des né-
gligences qu'’il aurait remarqueées a cet egar'd. ’ ‘

Art. 2g. Dans le cas ou les jurats néglgeraient de
dresser les procés-verbaux des contraventions l.e con-
ducteur les dressera lui-méme. 1l sera A cet eftet asser-
mentd devant le tribunal de premiére ins'tanc’e de Parron-
dissement , et sa commission y sera enregistree.

Art. 30. Le conducteur principal assistera aux séances
de réunion des jurats lorsqu'il le jugera convenable, et
il aura voix délibérative. Il {era transcrire sur le' registre
de ses séances les observations qu'il cx'oi}'a nécessaires
a la bonne exploitation et & la police des mines. Il y fera
aussi transcrire les ordres et les instructions dl'l prelet
et de Vingénieur des mines lorsqu’il en sera chargé.
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Section II.

Des jurats.

Art. 31. Les jurats ow conducteurs temporaires excreent
les fonctions de maitres mineurs. 11 sont chargés de la
conduite des travaux d'exploitation proprement dits et de
la police immédiate des mineurs.

Art. 32. Les jurats seront au nombre de cing. Ils
seront choisis parmi les mineurs de Rancié qui auront
travaillé dans les mines an moins pendant trois années
consécutives.

Art. 33. Les jurats seront nommés pour cinq ans et rc-
nouvelés® par cinquiéme, un chaque annéc; le jurat
sortant pourra ¢tre indéfiniment réélu.

Art. 34. Chaque année, dans le courant de décembre,
les maires des huit communes de la vallée, réunis a Vic-
dessos, sur la convocation du préfet et sous la présidence
du maire'de Vicdessos, dresseront une liste de trois can-
didats dont le jurat sortant fera nécessairement partie,
et sur laquelle ancun des maires ne pourra étre porté.
Des observations seront jointes & cette liste, sur la ma-
niére dont le jurat sortaut aura rempli ses fonctions, et
sur les services et les titres des deuy autres candidats. La
liste , ainsi annotée, sera transmise au préfet par le maire
de Vicdessos.

Art. 35. De son coté, Vingénicur des mines, en station
a Rancié , dressera une semblable liste de trois candidats
dont le jurat sortant fera aussi partie , et qui renfermera
ésalement des observations sur les titres de ce jurat a une
réélection et sur les titres de ses concurrens : Yingénicur
transmettra cette liste au préfet.

Art. 36. Le préfet, apres avoir pris I'avis de I'ingénieur
en chef des mines , choisira le jurat parmi les trois can-
didats présentés sur Vune ou Pautre liste ; son arrété
portant nomination , sera soumis 4 Lapprobation du di-
recteur général.

Art. 37. Le jurat nommd prétera serment devant le
tribunal de premiére instance de Parrondissement , et il
y fera enregistrer sa commission.

Are. 38. 1l sera ensuite installé par le maire de Sem,

en’ présenc
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e de Pingénicur des mines , du co_nduct?ur
des autres jurats et des mineurs assemblés a

_principal .
cet effet. .
Jusqu'a cette msta
scs fonctions. . .

Art. 3g. Les jurats x'éparbu‘ont les. mineurs dan:s l}?s
divers chantiers d’exploitatlon proportlonnellcn.lef)t b e:-
tendue ou a la richesse de chgcur.l g]e ces chﬂn.tlexs‘, ((le,t b
Ja connaissance qu’ils ont des m.dwnclus. Les mlr‘lquls un
méme chantier forment une brigade (ou un partij.

Aucun mineur ne pourra changer de chantier sans ’as-
sentiment préalable des jurats. : ‘ ;

Art. fo. En conformité des anciens reglemens, les ju-
rats feront entrer aux mines le corps des mineurs ( ou
Poffice) , et les en feront sortir, savolr :

Depuis le 1°7. marsjnsqu’au T noy’em‘brc A gn e‘n—
trera & huit hcures du matin et on sortira a sept heures
dul';g;)lu,is le 1¢*. novembre jusqu’au 1°7. mars , on enf—
trera A neuf heures du matin et on sortira a quatre
heures du sotr. :

1’unc et Vautre durées de tmvail‘dz}n's la mine, pourront
‘étre abrégées si la't-&chez qui aura été assignce aux mi-
meurs , peut étre terminée en mom,s de .temps. i

Are. 4. Chaque jour, avant ’dopvru‘ les.pqrtes es
mines au corps des mineui-s. ou a ’lofhce . les‘ ]‘uhl ats anc:
compagnés d'ouvriers expérimentes ct c}e leur ¢ o‘nf., e ;
treront et feront la viite des galg}'xes de service e
des chantiers d’exploitation, particul:grem’ent df: CCITX c&u
Pon soupconne quelques dangers ; s’ils n’ont rien vu de
perilleux, ils feront entrer les mineurs.

Lorsque dans un chantier ils apercevront quelque me-
nace d’éboulement ou autre dangergils conm_mnderon't
un certain nombre de mineurs poura:y a!le.r fa.u‘e les. 1ré-
parations convenables, et dans le cds ou ils Jug.el.'lme‘n‘t
quc les ouvriers dc ce chantier ne peuvent'y tl‘il\u:l.l l(?l‘ a
Yexploitation du minerai, ils les répartiront provisoire-
ment dans d’autres chantiers. . %

Si, dans une des mines, lc danger"lpenqgalt la gcjne-
ralié des chantiers, les jurats congednerare,pt pour ct:
jour les minenvs de cette minc, sairf ceux quils auraien

llation , le jurat sortant continucra
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commandés pour les réparations ; mais ils feraient entrer
et travailler & Pexploitation du minerai ceux des autres
mines.

Art. 43. Les jurats empécheront qu'aucun mineur ne
pénétre dans les mines sans leur ordre , avant que les
portes en aient été ouvertes a loffice, ou apres que les
portes auraient été fermées.

Ils ne permettront pas que les mineurs qu’ils auront
fait entrer avant loffice , pour faire des réparations , tra-
vaillent a Pexploitation ou & Pextraction da minerai.

Art. 43. Avant que les mineurs entrent, les jurats
leur prescriront le nombre de charges (ou voltes) je mi-
nerai que chacun d’eux devra extraire dans sa Journée,
conformément aux ordres qui auront été donnds par le
préfet, d’apres les hesoins du commerce. Its tiendront Ja
main a ce que le nombre de charges soit réellement ex-
trait , et & ce qu'il ne soit pas dépassé.

La charge (ou volte) demeure fixée 260 kilogrammes,

Ce poids ne devra pas éire excédé.

Art. 44. Les jurats se répartiront dans les diverses mi-
nes , selon les besoins du service ; les uns A Pentrée, pour
constater le nombre de charges estraites et la qualité du
minerai ; les autres dans Vintérieur, poury faire la police
et assurer une bhonne exploitation. Ges derniers examine-
ront si les chantiers sont bien conduits et bien tenus ; s
donneront les ordres qu’ils croiront nécessaires pour at-
teindre ce but, et les mineurs devront exécuter ces or-
dres avec exactitude. Les jurats examineront aussi si les
mineurs travaillent dans les chantiers qu’ils doivent occu-
per, et non dans d’autres. Ils veilleront a ce que les mi-
neurs ne chargent du minerai que dans leurs propres
chantiers, et non sur les passages ou dans les lieux pro-
hibés.

1is ne permettiront pas que les minenrs travaillent iso-
lément; ils les répartiront par brigades ( ou partis) de
quatre ou cinq au moins. Daus les localités seulement o
il ne se présente évidemment aucun danger, les jurats
pourront établir des postes de denx ou trois mineurs.

Art. 45. Les jurats placés a la porte des mines auront
soin de ne pas y laisscr rentrer ceux des mineurs qui au-
ront cxtrait le nombre de charges prescrit, Il est expres:
s¢ment défendu aux jurats de laisser entrer dans la mine
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aucun enfant au-dessous de dix ans, aucun oyvrier ivre
on en état de maladie, et aucun étranger qui ne serait
pas porteur d’une permission de Pingénieur ou des aulg-
rités locales. L’étranger, porteur d’unc permission, de-
vra étre accompagné de un des jurats.

Sont regardés comme étrangers aux mines de Rancié y
tous les individus non inscrits sur la derniére liste des
mineurs qui aura été arrétée par le préfet , ainsi que les
individus inscrits auxquels le travail dans ces mines au-
rait été interdit pour un temps plus ou moins long.

Art. 46. Partout ou les jurats jugeront convenable
de laisser intacts des massifs de minerat, soit comme pi-
liers pour le soutien des votites , Soit comme soles entre
denx étages d’exploitation , ils en référeront a I'ingénicur
des mines, ou, en son absence » au conducteur principal ,
etordonneront, s'il y a lieu, la.conservation de ces piliers
et soles ; ils les marqueront ostensiblement sur les diverses
faces visibles. Ces marques -tiendront lien de défense d’y
toucher , indépendamment des défenses verbales qui en
seront faites aux mineurs des chantiers voisins.

4rt. 47. Les jurats demeurent responsables de toute

_exploitation ou attaque sur ces piliers et soles réserves,

Si, par suite d’une telle exploitation ou attaque, il sur-
venait quelqu’accident quioccasionnét la mort ou Ja muti-
lation d’un ou de plusieurs ouvriers, il pourra y avoir
lieu 4 introduire les jurats devant les tribunanx , con-
formément aux dispositions des asticles 3 19et 320 du Code
pénal. Les jurats seront passibles d’une semklable pour-
suite penr les accidens qui seratent arrivés a des mineurs
travaillant dans des licux prohibés , 4 moius qu’ils ne jus-
tifient des soins qu’ils auraient pris pour empécher uu tel
travail.

Art. 48. Dans le cas ot la stireté des exploitations et ap-
provisionncinent des consominateurs pourraient étre com-
prowis, ou en cas ’accident qui aurait occasionné la mort
ou des blessures graves & un ou plusieurs ouvriers, les
jurats seront tenus d’en donner connaissance au maire de
Sem et au conducteur principal des travaux, lchucl en
rendra comple aussitot a I'ingénieur des mines.

Are. 49. Les jurats dresseront des proces-verbaux des
confraventions aux reglemens, a leffet de poursuivre les
contrevenans devaat le tribunal de police correctionnelle.

Tome IV, 1833. 38
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s les dresseront surtout contre tout mineur ui aurait
attaqué une sole ou pilier réscrvé pour la conservation de
la mine, ainsi que contre tout mineur qui, étant exclu,
pénétrerait ou chercherait A pénétrer dans la mine, malgré
la défensc qui lui en aurait été faite.

Ils dresseront de semblables proces - verbaux contre
tous ceux qui se permettraient des voies de fait dans les
mines.

Art. 50. Ils affirmeront leurs procés-verbaux dans les
vingt-quatre heures devant le maire de Sem, en:son ab.
sence devant adjoint.

Ces proces-verbaux seront enregistrés en débet comme
ceux des gavdes forestiers.

Art. 51. Chaque soir, apres le travail des mines, les
jurats se réuniront en assemblée au village de Sem. Celui
quine s’y rendrait pas sera soumis , a2 moins d’excuse re-
connuc légitime , a une retenuc de 5 francs sur son
traitement , laquelle sera double en cas de récidive.

A cette assemblée, ils seront assistés d’'un secrétaire
nommé pav le préfet.

A chaque séarce, ils feront le rapport des circonstances
qui se seront présentées dans les mines, des dangers,
qu’ils auraient observés sur quelques points des chantiers,
qu’il conviendrait dinterdire , soit pour cause de dangers
soit pour mauvaise qualité de minerai, des piliers ou soles
i réserver, des répavations extraordinaires a faire, des
contraventions aux réglemens qui auraient été commises,
des peines infligées ou a infliger pour ces contraventions
ou pour cause Jinsubordination, etc. Ils délibéreront sur
ces divers objets, ct le secrétaire consignera les délibéra-
tions prises sur un registre A ce destine.

Un arrété du préfet réglera les détails relatifs aux tra-
vaux ct i la discipline de Passemblée.

Art. 52, Le secrétaire transcrira aussi, sur le registre
des délibérations et dans leur entier, les proces-verhaux
dressés par les jurats.

Il assistera les jurats, lorsqu’il en sera requis par enx
our la rédaction de leurs proc‘es—verbaux.

Des qu’un proces-verbal aura &té affirmé, lesecrétaire le
fera enregistrer et il le transmettra en original au procu-
reur du roi pres le tribunal de premicre instance de l'ar-
rondissement; il cn adressera une copie au préfet.
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1 enregistrement ct les envois des proces-verbaux se-
vont {aits a la diligence du secrétaire , qui demeurera res-
ponsable dc toute négligence & cet égard.

Art. 53. Les jurats feront encore tenir par leur secré-
taire le registre servant au contrdle exact et journalier
des mineurs, prescrit par le déeret du 3 janvier 1813. A
cet effet, les jurats prendront chaque jour note des ou-
vriers qui, étant inscrits sur la liste des mineurs, ne se
sont pas rendus aux mines, et ils feront porter leur nom
au registre.

Art. 54. Le fonds pour Ic traitement des jurats con-
tinuera a étre fait a 'aide:

1°, De un centime et un quart payé, par chague mineur
pour chaque charge ou volte de minerai ( de 60 kilogram-
mes) qu'il aura extraite; %

2. De un franc pay¢ par tout mineur contre lequel
un jurat aura porté une plainte que I'assemblée aura
rcconnue fondée. i

Art. 55. Ces deniers seront remis par les mineurs
eux-mémes, ou par lintermédiaire des jurats au sccré-
taire desjurats, qui en demeurera dépositaire. Le secré-
taire poursuivra, s'il cst nécessaire, la ventrée de ces de-
niers , soit en requérant l'exclusion des mines des retar-
dataircs jusqu’au paicment des sommes dues par eux
soit en les citant devant le juge de paix du canton. ,

2 4 : ;

Art. 56. A la fin de chaque mois , chacun des cinq ju-
rats recevra un sixieme du montant des sommes amsi
percues dans le mois ; le dernier sixitme sera partagé en

4 . . ’ 3 ’ (l .

deux parties égales ,.‘dontl une sera allouce au secrctaire
des jurats; la dernitre partie sera alfectée aux frais et
lo,yer de burcau pour l'assembice des jurats, et, en cas
d ,excgdant; a des gratifications a.ccordéels.z\ la fin de Van-
née, a ceux des jurats qut auraient mérité , dans Pexer-
cice de leurs fonctions , des témoignages particuliers de
satisfaction.

Un arrété du préfet réglera les détails du mode de
perception et de répartition. Les gratifications seront
cgalement accorddes chagque année par un arrété du
préfet, sur le rapport des ingénicurs des mines.

Art. 57. Il est défendu aux jurats de prélever, soil en
iugeqt , aucune autre rétribution que celles qui sont dé-

DY o, ) 5
erminées dans l'article 54 ci-dessus. 11 leur est égale-

38:




588 ORDDHNANCES

ment d.é'fendu d’extraive & leur profit auenne charge de
minerai.

Art. 58. 1l y aura nécessairement lieu a la suspension
ou méme 3 la destitution dn jurat qui n'exécuterait pas
les ordres donnés par 'ingénieur des mines ou par le pré-
fet , pour assurer, soit la continuation ce Pextraction des
mjn(;rais , soit la reprise des travaux suspendns , ou qun
ugghgerait de donner avis an maire de Sem et a Pingé-
nicur des mines d’unc coalition entre les ouvriers , tgu-r
dart & la snspension des travaux des niines.

Il y aura lien & destitution pour toute extraction ou
perception de minerai ou d’argent faite par un jurat en
contravention a V'article 57 ci-dessus.

Pour des cas moins graves, il pourra étre fait une re-
tenue sur leur traitement.

Ii sera s.tutué a ce sujet par le préfet , sur les plaintes
de Pingénicusr des mines on des autoritds locales, et
sur Pavis de Pingénicur en chef des mines:

La décision emportant destitution sera sonmise a I'ap-
probation du divecteur général des ponts—et—chaussécs et
des mines.

Art. 59. La retenue opérée sur le traitement d’un ju-
tra servira 4 accroitre le fonds destiné aux gratifications
desjurats qui se seraient distingués.

Art. 60. La suspension des fonctions d’un jurat en-
trainera la suspension de son traitement. Pendant ce
temps , 1l ne pourra paraitre aux mines, etil sera sup-
pléé parun des anciens jurats désigné a cet effet par le
préfet, surla proposition de l'ingénieur des mines.

Art. 61. Le jurat'qni aurait été destitué me pourra
&tre admis a travailler dans les mines qu'un an apreés sa
destitution ; il sera remplacé par un jurat de la méme

commune , nommé conformément & ce que prescrivent
les articles 34, 35 et 36 ci-dessus.

Secrion HI.
Des mineurs.
Art. 62, Les mineurs de Rancié seront pris dans les

huit communes composant I'ancienne vallée de Vicdessos.
Le nombre en sera déterminé d’aprés les besoins de l'ex-
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ploitation , par le préfet du département de VAriége, sur
le rapport de Pingenicur en chef des mines , et sauf lap-
probation du dirvecteur genéral des ponts-et—chausse’es et
des mines. L’admission aux travaux des mines aura licu
sur les demandes adressées an prélet, lequel statuera sur
Pavis des ingénieurs des mines, et apres que les matres
réunis, comme il est dit a Varticle 34, auront €té en-
tendus.

Are. 63. Chaque année le peélee, conformément au
mode qui aura é1é ainsi déterminé , nommera , syr la pro-
position deYingénieur des mines , les individus qu’il croira
devoir étre ajoutés a la liste des mineurs de Fannce pre-
cédente. Par suite de cette nomination, lesdits individus
anvont la qualité de mineurs de Rancié. La liste sera im -
primée et servira au contrdle journalier desmineurs, men-
tionnd en Vavticle 53.

Art. 64. Ainsi qu'il est dit ¢n Particle 4, les mineurs
continueront a se payer eux-mémes de leur travail par la
vente des charges ou voltes de minerai qu'il leur sera
preserit d’extraire. 1ls porteront ccs charges, immédiate-
ment apres leur cxploitation , sur la place situee a la sor-
tie de la mine , et ils les vendront aux mulctiers ache-
teuys, de la maniere et au taux qui seront indiqués ci-
aprs.

Art. 65. Sur ce prix, les mineurs seront tenus, non-
seulement de se fourniv de tous les outils et autres objets
aéeessaires a leur travail, et d’entretenir leurs chantiers,
mais encore de faire toutes les réparations qui se rap-
portent & Fexploitation du minevai, et tons les travaux
extraordinaires, dits corvées, ui leur seront commandds
i cet cffet par les jurats; aiosi ils devront aller aux foréts
couper, préparer ct transporter les bois nécessaires anx
dtanconnemens , déblayer les passages qui auraient cié
cncombrés par les éboulemens, ete., cte.

Art. 66. Tout mineur auquel un jurat ordonnera de
sortir des mines, devra obtemperer sur-le-chiamp a cet
ordre, et ne pas rentrer de la journde. 1! en sera de
méme si Uordre de sortur cst donné par le conducteur
principal des travaux ou par Fingénicur des mincs, le.?--'
quels pourront porter % une durée de deux jours la dé-
fense de rentrer dans les mines.

Art. 67. Lassemblée des jurals pourra, Sut la réqui
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sition de 'un d’entre eux, ou du conducteur
ou du maire de Sem » ou de l'ingénieur des mines , exclure
un mineur du travail des mines pour un temps qui, sui-
vant la gravité des cas, variera de deux jours a un mots,
et qui sera double en cas de récidive. Lorsque Pexclusion
excédera huit jours, le préfet devra cn étre informé , et
lorsqu’elle sera d’'un mois ou plus, la décision des jurats
sera scumise a son approbation.

Un arrété du préfet déterminera les 1
bliv entre la gravité des fautes et le te
sion.

principal ,

apports a4 éta-
mps de Pexclu-

Art. 68. Pour les fautes plus sraves,
rapports des jurats’et de I'tngénieur
prononcer Pexclusion du minenr pour
de deux mois & deux ans,

le préfet, sur les
des mines, pourra
un temps variable
ou méme sa radiation de la
liste des mineuns. Lorsque la durée de Pexclusion excé-

dera un an, la décision devra étre soumise a l'appro-

bation du directenr général des ponts-et-chaussées et des
mines.

Art. 6g. Toute coalition ou intelligence entre les mi-
neurs pour un refus d’obéissance aux or
sera passible de Vexclusion des mines, sans préjudice de
l’appﬁéation des dispositions de Part, 415 du Code pénal ,
relatives aux ouvriers coalisés.

Art. 70, Tout mineur exclu de travail des mi
regardé comme étranger aux mines de Rancié )
fa durée de Pexclusion. Les jurats de service
mines seront responsables de Pexéeution
prononcées; si, malgré leur défense, un mineur exclu
voulait pénétrer ou péuétrait dans la mine, les juvats

de service dresseront un proces-verbal pour faire pour-
suivre les contrevenans devant les tribunaux, eu exéention

des art. 2g et 31 du décret du 3 Janvier 1813, sur la po-
lice-des mines. *

dres des jurats,

nes sera
pendant
a Pentrée des
des exclusions

TITRE IV.
De la vente du minerai.
Secrion Ire.

Qualité di minerai.

Are. 1. Tout le minerai que Pon rencontrera en sui

r
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n telle qu'elle doit étre co\nd:ntp : an{
¢ e » les art. 3 215 ci-dessus,
eales posées par Ics . : b
“du 2 sa sortic des mines, a mo

7 L de mauvaisc qua-

vant Uexploitatio
forniément aux r
'ait et ven
sera extrait ‘ : :
qu’il ne soit reconnu trop pauvrc, O
e ¢ en fer,
3 Le dearé de richesse ou de contenauce 3
. e o 1 ai étant reconnu trop pau‘.xe
au-dessous duquel le mineraie P e
A S erce, n H £ | : o]
. dtre livré au comm n i 3 R
ﬂo‘u‘ﬁe:éechaqne année par l,c .duectgux g(i:::s an l")avis
sera ! n sera faite par Pingénicur des min o L
s mblée des jurats ; elle sera transmis i
gl Lase dee 9 Jh sieurs maitres de forges du dépar
. TS g itionr, renverra
qut denll‘l s obsergations sur cette pr oposntlgx’l,ncttra 1
Pt o8 ort de Vingénieur en chef, et € Lidenr
‘a . 03 . [ 1- )
Sl I:1[)0 inion. Le tout sera transmis pal ‘(., 1[’;1"15
& l‘a_ppoH: e 'P5 -al . gui statuera apves aveir pris |
aun directeur genui : 5 et
il génér S mines. )
nseil génceral de : . ) al
o2 3 gL sque dans le cours de lexplontzz.uoug lhse
ARV ai d’une teneur douteuse ,.lmgL.mL
e minerai  des essais-docimastiques,
d i i ue sera at-
lon que la quantité de fer qu il auexa.xcpunlent i
s qau-dessous du taux fix¢ contorme Gt ipbatl
dlessus, 0L’ulent it fera exploiter ou abandgnne;ue pinaia)
“éCciu A ;
ce})vltzeau L’ir;qénieur rendra compte -é{"igtcd‘u s
o 2 Vincénieur en chef et au pr _
stance a king
= inerai quisol connc
me/l ¢.74. Si Vonrencontre dnminerai quxl’s.m:?ﬁ;;:;r ph
Zqd yas Cune qualité satisfaisante, mail ciples
df{ e p(és en avoir référé a lingénienren ¢ eem'mer-{}
' i o i § er ¢ 5
lsr(l:l_c,u',‘:lss’tn?ctions, fera exploiter ou i}l-)ll(r{]i?l?tli M B
H itation , st X r
exploitation ,. St il i
e fa gle ] P ite des plaintes, le pmfut décides b
S Gk T S le rapport de l'ingénieur cn che
¢ ex: usp O e FLi 3’ 1P -
SpIEHIST A T e 1 FF sélever con
((llpiersn§nes. Les réclamations qui pqunlralqg(z;s Ceahycen
esl décision du préfet, seront iransmi i directa
o AR 1 i statuera aprés avoir fait faire les essa s
Senel‘-{i : qllll boratoire de I'école royale des mines ,
venables au laboratou 2
sur Pavis du conseil genela‘ll.l oile Siesioy oo
jur silleront 2 ¢ u's
5. Les jurats veiler J eenmuugs
o ‘ ‘Jt de minerai de vichesse €t ual
QIETpoten R ‘té réslé, conformément aux
inférieure a ce (ui aura cte Yegic,

: ; 2
illeront 'tout a cc quon Mc
articles preécédens. 1is veilleront surtou q

présentera un miner
des mines sonmettra ¢
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méle au minerai aucune espete de terre ou roclic sté il
Le jurat de service devra inspecter les charges dL” =
nerai a la sortie des mines, et lorsque Pins e(?tion e. m-l-
(fé'::italre(‘:onnai.tlre ql}e le !fninerai est mélangépde mat;l'el:'lez:
angeves, il en cra le départ ; les terres ef iery
ront jetées ;‘1, Pécart , et le miliel‘f,li recu venduple“es- e
Sul! ‘fonds BPFCI?’. Le mineur , cpnvaif]cu de fra:clllep;lof:i(:
ujet, pourra ¢tre exclu des mines, conformeém t
dispesitions de Part. 69: ; F3

Secrion II.

Priz diu minerar.

4/'[. 76. Le préfet continuera i fixer cha ue annee |
prix aquel le minerai devra étre vendu d’(ill Hres | i :
des (_lem'ees servant a la substance des m’ineml‘s et le pl_}
duAfer sur les forges du pays. iy
b e
R e o nis a Fingénieur des mines;

at 1ont’ le prix et feront une propositien sur laguell
Ie préfet dqmdcra apres avoir pris Favis de l’innéniequr e:
chef des llZ!l'I‘les. La décision sera transmise a T’a)n-oba—
tion du directeur général des ponts—et-chausséesl leI: des
;:::e:; elle sera ensuite affichée sur les pltices des
dépzrt,e(l:]:e(::)tl?le en scra adressée i chacune des forges du

Art. 779, Le ]_wix sera déterminé en centimes par charge
:s‘v?ll]t? de minerai de 60 kilogrammes, conformément
aas ’:escn::;?cﬁgsggsu.x]);?n]‘)azli‘i;yuces zl.ﬂéaux sevowrt €tablies
cas de contestation. L, ¢ 'd‘S P9m o le§ ,C_h’fll‘ges ot
B/ bt 5 c§ ]1.01 s etalonnés et vérifiés seront
phalwn € et marqueront directement la chavge, la demi-
» A?e y e’t quart de charge et demi-quart de charge.
achaltl; 7bt..Plour conserver l’luni['o‘rmité dans les ventes ct

l’ s entrc les nuletiers qui achéteat les minerais sur la
D d(.:e des mines, l.es entreposcurs de minerais et les maf-
tres de Forge§ qui achetent de deuxieme ou de troisitme
}pflm ’l la pesée des minerais de Rancié continuera i étre
aite ’(..nus cl.m.que magasin ou dans chacune des forses
qul sapprovisionnent anx mines de Rancié, avec des 1?'1—
lances et (Ies poids seatblables 4 ecux qui so:)t menti (‘
dans Particle précédent. ] b
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Le préfet prendra les dispositions nécessaires pour que
cette uniformité soit matntenue et constateée. .

Art. 79. Les jurats de service, & I'entrée des mines ,
veilleront a ce que les mineurs ne vendent pas. le minevai
au-dessus du prix fixé, et & cc que les acheteurs le paient
a ce prix et en argent comptant. i

Art. 80, En cas de refus de la partdds mincurs d'ex-
traire du mincrai au prix qui aura été fixé, et de coali-
tion entre eux par suite de cette fixation, pour ne pas
se rendre aux mines , les mineurs qui, étant sommés no-
minativement pac les jurats de se rendre aux mines, 0’0
béiraient pas, seront privés du travail des mines, ainst
qu’il est dit a Yart. 69 ci-dessuss

Daqs ces circonstances , les jurats qui négligeraient de
rempliv leur devoir, pourront étre suspendus ou desti-
tuds, conformément i ce que prescrit Part. 58 ci-dessus,
sans préjudice des peines qui pourraient leur €tre infligées
i ce sujet par les tribunaux.

Sectiox 1IT.

D marché. aux minerais.

Art. 81, It y aura, devant P'entrée de chagque mine, un
emplacement dont I'étendue et les limites seront déter-
minées par uu arrété du préfet, ct sur lequel sera porté
et vendu tout le minerai extrait de cette mine.

Autour de cet emplacement, il pourra étre permis aux
mineurs travaillant 3 la mine , mais seulement a cox ; de
construire de petites baraques pour y renfermer leurs
outils, ainsi que le minerai qu’ils auraient extrait et
qu’ils n’auraient pas trouvé 4 vendre dans la journée.

Art. 82. L’ensemble de la place et des baraques cons-
tituera la place du atarché aix minerais de la mine, &
Pentrée de laquelle le tout sera situé. Cet ensemble fera

sartie de ladite utine, ct sera en conséquence placé sous
}u juridiction des jurats,en méme temps que souscelie dit
maire de ‘Sem.

Art. 83. Lorsqu'un mineur voudra construtire une ba-
raque , il en fera la demande aux jurats qui lui assignc-
ront Pemplacement de sa construction , ainsi que lagran-
deur et la forme & donner A Ja baragne , conformément
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au’(plau général ‘qui aura été arvété & ce sujet pay le
prefet,

AArt. 84: Les jurats sc feront ouvrir ou ouvriront eux-
mémes les baraques lorsqu’ils le jugeront convenable,

our rcconnaitre §'il ne s’y commet point de fraude par
e mélange de pierres ou de terre avec le minerai.
) S’ils trouvent de tels mélanges ; ils procéderont comme
il est dit & Part. 75.

Art. 85. Les acheteurs dc minerai ( muletiers ou dniers)
entreront au marché et en sortiront par les seules voies
a ce destinées; aucun ne pourra y entrer s’il ne conduit

. A .| . - 7 .
avec lui la béte de somme qui doit immédiatement faire
le transport du minerai acheté.

Art. 86. Les maletiers acheteurs seront scrvis & leur

i 7
tour d’arrivée, et sans preférence quelcongne; ils pren-
dror_lt les char_ges de minerai au fur et a mesure de leur
sortie de la mine et telles qu’elles seront.

Fn cas de contestation entre les muletiers pour une
méme charge, ou entre les mineurs et les muletiers , le
Jurat de service, apres avoir entendu les parties intéres-
sées, décidera quel est le wmuleticr qui doit prendre
une charge contestée, on quel est le mineur qu doit
Hvrer sa-charge au muletier qui se présente ; le muletier
ou l.e mineur qui refuserait de se soumettre a la décision
du jurat, sera renvoyé de la place du marché et tenu
d’en sortir sur-le-champ.

Art. 87. Tant qu'il y aura sur la place des bétes de
somme a charger, aucun mineur ne pourra emporter sa
charge dans sa baraque et refuser de la vendre en pré-
textant qu'elle est déja vendue ou méme qu'il veut fa
transporter sur ses propres bétes de scmme.

Art. 88. Lorsqu’il n’y aura plus de minerai sur Ia
lace, lc jurat de service fera prendre, dans celle des
araques qu'il désignera, la quantité de minerai néces-

sawe pour la charge d’une béte de somme qui se présen-
terait, fle t:elle maniére qu'un muletier ne s’en retournc
Jamais a vide, 4 moins d’'un manque absolu de mi-
nerat.

Art. 89. Les jurats maintiendront le bon ordre sur la

place du marché; & cet effet, ils cn excluront pour
un ou plusieurs jours , suivant la gravité des cas , les
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mineurs ou muletiers qui contreviendraient aux régle-
mens. - . ;

Ils dresseront des procés-verbaux contre les mineurs
et les muletiers qui se permettraient envers eux des ou-
trages ou des menaces, ainsi que contre ceux qul se per-
mettraient des voies de fait, qui exciteraient. des rixes
sur la place , ou qui 'y présenteraient malgré la défense
qui leur en aurait été faite.

Ces proces-verbaux seront transmis au procureur du
roi , amsi qu’il est dita Part. 52 ci-dessus.

TITRE V.

Du fonds spécial des mines de Rancic.

Art. go. Le fonds spécial des mines de Ranci¢, formé
en exécution de Parrété du gouvernement du 24 germix
nal an XI, par le produit du droit de 5 centimes pou-
charge de minerai de Rancié ( de 6o kilogrammes), con-
tinuera d’étre alimenté par la perception de ce droit de
5 centimes payé par les acheteurs desdits minerais.

Are. g1, Le produit de cette recetie continuera
détre versé dans la caisse du receveur général div dépar-
temenl qui en sera dépositaire. Le receveur gén_éral de-
meurera responsable de toute distraction de ce louds’ et
de tout paiement qui ne serait pas fait en vertu d’un
crédit ouvert par le directeur général des ponts-et-chaus-
sées ¢t des mines.

Art. g2. Le fonds spécial des mines de Ranci¢ conti-
nuera a demeurer affecté :

1°. Aux travaux d’art, galeries de diverses cspé‘ces,
recherches, cfc., nécessaires & la conservation et & la
bonne exploitation des mines;

2°. A Pentretien des galeries de service ;

30, Auxsecours i donner aux mineurs blessés ;

4°. Au traitement du conducteur principal des tra-
vaux ; :

5v. A diverses dépenses pour I'administration des mines
de Rancié, telles qu'achat de registres, frais d’'impression,
frais de levées de plans, frais de laboratoive, elc., etc.

Art. 93. Au commencement de chaque année, Vingé-
nicur cn chef des mines dressera un projet de budget,
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présentant, pour chacun des articles ci-dessus, les dé-
penses qu'il présumera devoir &tre faites dans Pannée. 1l
transmettra ce projet au préfet du département, lequel
Penverra avec ses observations au divectenr général des
ponts-et-chaussées et des mines, pour étre arrété d éfini-
tivement.

Art. g4. Les paicmens scront effectués a Paide de
bons tirés sur le fermier ou receveur du droit de 5icen-
times par charge de minerai.

Un arrété da préfet, approuvé par le divecteur général,
statuera sur la forme de ces bons, sur la maniéere dont
ils doivent étre délivrés, et sur les certificats qui doivent
les accompagner.

Art. g5. Alla fin de chaque trimestre, le fermier ou
receveur du droit sur le minerai, réunira les bons ac-
quittés par lui ct relatifs a chacun des chapitres de dé-
peuses ; il dressera un bordereau pour chaque chapitre,
de la maniere qui lui sera prescrite, et il enverra au
prefet avec les bons et les certificats y relatifs. Le préfet
communiquera le tout a l'ingénicur en chef des mines
qui vérifiera les bordereaux , ainsi que celles des pieces y.
annexdes qui auraient ¢té délivrées ou certifiées par lin-
génieur ordinaire des mines.

Sur ces bordereaux ainsi vérifids, puis visés par le pré-
{et, et en échange des bons annexés a chacun d’eux, le
préfet délivrera au fermier ou receveur un mandat sur le
receveur geénéral du département, de la somme portée au
bordereau.

Ces mandats, accompagués de leurs bordereaux res-
pectifs, seront pris pour comptant par le receveur géné-
val , et ils lui seront passés comme tels par le ministre:
dans son réglement des comptes de 'année pour le fonds
spécial des mines de Rancié.

Art. 96. Au comniencement de chaque année, un
double des divers bordereaux de Pannée préeédente, en-
seible les bons et autres piéces a l'appui , aiast que I'état
de situation des dépenses et crédits dressés par Pingé-
nieur en chef, sera transmis par le préfet au directeur
général pour le budget de Pinnée, et la situation du
fonds spécial des nnnes de Ranei¢ éire arvétés définiti-
venient,

SUR LES MINES.
TITRE VI.

Dispositions gélzémles.

résent reglement se-
ispositions du titre X
et du décret du

Art. 97. Les contraventions au p
ront poursnivies conformément aux 51
de 1a lot du 21 avril 1810 sur les mines,

3 janvier 1813. \ ‘ . ; vy g
JProposé parle conseiller d’état, chargé de Padministra

tion des ponts-et—chaussées et des mines.

aris, 2g mat 1833. by g
g 00 Signe LEGRAND.

Anpprouvé ,
B Paris , le 31 mai 1833.

Le ministre secrétaire d'état au département
du cominerce et des travaux publics,

Signé A. T miEss.

e e—

Ordonnance, du 31 mai 1833, portant concessLort

des mines de fer situees dans la commune de

Lercour (Ariége).
( Extrait. )

> i g Tl T
Art. 1%, st fait a IVIIVI._Fl*an901s 'dOlgeleet‘ A'lfx"m‘
dre d'Orgeix freves , concession des mines dfz er Sl uge’s
dans la commune de Lercoul, canton de Vicdessos, de-
partement de 'Ariege. g
Art. o. Cette concession, renfermant une eten lpe‘sq-
perficielle de 5 kilometres carrés 14 hectares ; est -x’mltie
ainsi qu'il suit, conformément au plan annexca la presente
ordonnance : 8 "
| P P e la cron
Au nord, par une ligne courbe pat taplt d e
Saiut - Tanogue, passant par la créte (g' roc 1.0
Bonische , et se terminant a la riviere de Siguer,aup
marqué G sur le plan; ’ ' R
L AL A (1 S \ o
A Yest, par ladite riviere, jusqu aq {()lgmt (l)":r o
viére est coupée par le prolongement dune l1nne
menée de la métairie de Luth au pic de Tourel ;




Usine a fer
de Villeneuve.
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Au sud, par ladite ligne droite ;

A Touest, par deux ignes droites; la premicre allant
du pic de Tourel au col de Grail ou de Rat, et la seconde
de ce dernier point au pic de 'Homme;

Au nord-ouest , par une ligne droite tirée du pic de
'Homme a la croix de Saint-" "anogue , point de départ.

Art. 7. Tant que les usines, qui se sont approvision.
nées jusqu’a présent en mineraj de fer dans la concession
de Lercoul , seront en activité, les concessionnaires ne
pourront livrer de minerai au commerce avant d’avoir
fourni & ces usines les quantités de minerai qui seront né-
cessaires a leur exploitation, au prix qui sera réglé par
Padministration , conformément i lart. 70 de la loi du
21 avril 1810. En cas de contest
maitres de forges relativement 3 leur approvisionnement
en winerai, il sera statué par le préfet d’une manitre

x‘lm‘alogue a ce qui est prescrit par Part. 64 de la méme
ol.

ation entre plusieurs

Art. 8. Conformément 3 I'enga
dans leur demande qui a été publice et affichde , les con-
cessionnaires wemplofront , pour ouvriers daus les mines
(les chefs exceptés ), que des habitans des communes de
Siguer, Gestiés et Lercoul , amoins toutefois que ces ha-
bitans rcfusent d’y prendre part ou d’y travailler 4 un
prix détermind ainsi qu'it suit: le prix du travail des mi-
neurs sera réglé de goré A gré, ou, cn cas de contestation,
a dire d’experts , d’unc manicre aualogue 4 ce qui est
preserit pour les minieres par Tart. 65 de la ?oi du
21 avril 1810.

gement qu’ils ont pris

Ordonnance du 31 ma; 1833, portant que MM.J.-
5. et A. Noxw, fiéres sont autorises : 1°. a conserve
et tenir en activité, lusine a fer qu'ils possedent
sur la riviere de Ulgnon, dans Ia conunune de
Villecomte , arrond;ssement de Dijon, départe-

ment de la Céte-d'Or, laguelle est composée d’un

haut-fouwrneau , dune forge renfermant deux - feux

> 3 . s . \
d'affinerie, d'un patouwillet et dun bocard ;2% &

Youter a cetle usine un 7mut-ﬁ)urneau et unmar-
ltinet.

.
0
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o lC ld S8 l]()nlﬂ“c les
" “ Iqol’.l C ncuy ent tenus d 1SScr en‘'c D

]Cl
l(’llx dC la EOI_J‘ c, toutes lCS IOlS un lCS ilxllltb—fOlll neaux

ivité.
de leur usine , seront mis ensemblc en activit

Ordonnance dug juin 1833, portant que M . GARNIER

A2 [ L 42
pE SILLY est auloris€ a COnserver en actz’;‘zlzte {Z{e
un nouvel emplacement , le patouzlle‘t quz g’o(;w-cc
dans lacommune de Brion, sur la riviére

(Cote-d’Or).

- )
. s .
yut ortant rejet d'un
Ordonnance du 1 IJutzn 113;’)%”,’ 5-3'5 ,-clatifJS e
‘te formdée contre Le
‘equéte jormee ‘ ; : fea
’blgsscme{zt d’une machine & vapeur @ S
ETwmsne (1).
Louis-PriLieee, cte., ‘ i
i iative s pre-
Vu les requétes sominaire etlamlﬁlatule ?}el::ilt ]‘)es_
: § o
: sieurs Hyppolite Royet, -
tes au nom des sieu | - itbes-
SCDtEC Berthollet ainé , Antoine Dll{IlillCSt ct Pez oGS
s T Saint-Etienune { Loire ), agissan \
o s mc se prétendant délégués des pro-
s nom que com ‘ ) : -
|Cl§l’ et fabricans de rubans de ladite ville , p"
R ‘ts 3 lesdites requétes cnregistrecs
Isils se portent forts; les equé BupBssses
e ‘tariat séndral de notre conscil d’état, es"l'y
831 7 v ) il nous
AR >3 janvier 1832, ct tendant 4 ce qu é
tghre 39355 34 : il de préfecture du dé-
plaisc annuler un arrété du cons? ; I clegimre ot
‘ i ul 5
Loire, en date du 15 jul :
T ¥ la“ i d ’sous-préfct dc Saint-Etienne, ¢n
dimag) clun AtEeD 'l; 1t. qui accorde aux sienrs Ifon-
Sateitlt 29,3, Priec‘uiel A’lbcelzrt et compagnie, ne¢gocians
thigute ) Bopnay b o rétablir dans la ville de
% Rive-de-Gier , Vautorisation deta : figde
g hwe—(? | lien et sous certaines conditio
Saied-ionne Jolans mll' e & vapeur a basse pression ; ce
S e nllzlC ;;:ul's TFonthieure et consorts a se
ai ¥ l- es . . . .; v a3
st le‘nv‘oyeu’ils aviseront, et subsndmn'eme{lt réfor
'voir, ainsi Is aviser P
pOlHVC()H, '1‘1'étf§I du 15 juillet 1831, en ce qu'it 2 ‘ns
gt AT il gasit, déclarer qu'il n’y a ?
tenu Pauntorisation dontil s'agit,

1) Vo i-dessus age H2 les observations re ttves cette
pag ] ations latives a ce
( ) yez cl-de y ;

alfaire.
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lieu de I'accorder, et condamner les, sieurs Fouthieure et
consorts aux dépens ;

VYu Parcété attaqué, ensemble celui sus - relaté du
sous-préfet de Saint-Etienne, en date du 30 mai 1831

Vu les mémoires en défense, au nom des sieurs Fon-
thieure et consorts, lesdits mémoires enregistrés audit
secrétariat général, les 22 maj et 4 aolit 1832, et tendant
au maintien de arrété attaqud ;

Vu la lettve de notre ministre du commerce et des
travaux publics & notre garde des sceaux, en réponse 4
}a communication qui lui a été donnée des requétes et
mémoires sus-visés , ladite lettre en date du 10 septembre
1832, et dans laquelle notredit ministre estime quil ya
licu de rejcter le pourvoi ;

Vu lavis de la commission des machines vapeur, en
date du 30 juillet 1832, et celui du conseil général des
mines, en date du 13 aoiit méme annde ;

Vu toutes les piéces produites ;

Vu le déeret du 15 octobre 1810, Pordonnance du
14 janvier 1815, celle du 29 octobre 1823, et celle du
25 mars 1830

Oui Me. Crémieux , avocat des demandeurs ;

Oui Me. Jouhaud , avocat des défendeunrs;

Oui M. Boulay (de la Mcurthe), maitre des requétes,
remplissant les fonctions du ministére public;

Considérant que Pordonnance sus-visée, du 25 mars
1830, a rangé les chaudiéres 2 basse pression , sous le
rapport de 'autorisation dont elles doivent étre I'objet,
dans la troisieme classe des ateliers insalubres , Incom-
modes on dangereux , sans distingner celles qui brilent
de celles qui ne britlent pas leur fumée ; que des lors , aux
termes des décret et ordonnance des 15 octobre 1810 et
14 janvier 1815, le sous-préfet de Saint-Etienne avait
qualité pour autoriser I'établissement de celle dont il
s'agit ;

Considérant qu'tl résuite de Iinstruction, et notam-
ment des avis sus-visés de la commission des machines &
vapeur et du conseil général des mines que les me-
sures de précaution prescrites par lavrété du3o mai 1831,
présentent, pour les intéréts des requéraus, des garantics
suflisantes ;
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Notre conseil d’état entendu , i

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Art. 1°t. Le pourvoi'sus-_vis?f des sieurs Royet, Benoit
Descours ct consorts est rejete.

Art. 2. Notre garde des sceaux , ministr’e _secrét,a’ire
d’état de la justice, et notre ministre secrétaire d’état
du commerce et des travaux publics, sont chargés ) cha-
cun en ce quile concerne, de Pexécution de la présente
ordonnance.

e O——

Ordonnance du 21 juin 1833 portant que M. de

‘ RaiNcourT est autorisé a établir un lavoira clzevql
pour le lavage du minerai de ﬁzr sur un terrain
qui lui appartient au lieu dit le pré GnAMA}nE,
commune de Neuvelle-lés-la-Charité , arrondisse-
ment de Vesoul (Haute-Sadne).

Tome IV, 1833.
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Par ordonnance du rot, du 25 octobre 1833, —
MM. Allou, Chéron , Roussel-Galle , Delséries, Duf‘ré,noy
Levailois et Elie de Beaumont, ingénieurs ordinaires do
17¢. classe, sont nommés ingénieurs en chef de 2¢. classe
au corps royal des mines. 4

Par ordonnance du rot , du 25 octobre 1833, —
MM. Malinvaud, de Hennezel, Vergnette de Lamotte
de Boureuille et Baudin, aspirans ingénieurs au corp;
royal des mines, sont élevés au grade d'ingénieur ordi-
naire de 2°. classe.

Par arrété de M. le ministre.du commerce et des tra-
vaux publics, du 25 octobre 1833, — MM. Guenyveau,
Migneron , Furgaud, Voltz et Garnier;ingénieurs en chef

d]c 2°. classe au corps royal des mines, sont élevés ala 17,
classe.

Par arrété de M. leaninistre du commerce et des tra-
Yaux publics, du 25 octobre 1833, — MM. Marrot,
Lorieux, Blavier et Fénéon, ingénicurs ordinaires de
2°. classe au méme corps, sont élevés également a la 17°.
classe de leur grade. ‘

Par arrété de M. le ministre du commer ce et
des travaux publics, du 25 octobre 1833, — MM. de
Sqnarmont, Gruner, Harlé, Foy et Senez, éléves des
mines de 17°. classe, sont élevés au grade d’aspirant.

ErLRVES ADMIS A I'ECOLE DES MINES, le 15 octobre 1833 :

— MM. Sauvage, Declerck, Bertrand de Boucheporn,
Ebelmen..
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Adressées & MM. les Préfets et @ MM. les
Ingeénieurs des mines.

e ———

Paris, le 22 aoiit 1833,

Monsieur le préfet, 'administration des ponts-et-chaus-
sées et des mines, secondée par les soins de MM. les
préfets et le zele de MM. les iugénieurs, Sest z_tttachée a
organiser dans chaque département , une surveillance ac-
tive pour les appareils a vapeur; mais cette partie du
service est en cove récente, et il est important de réa-
liser les mouvellcs améliorations quil est possible d'y
-apporter.

1 est utile et intéressant ala fois d’avoir annuellement
un dénombrement exact et détaillé de toutes les machines
et de tous les appareils de cette espcce existans dans les
diverses localités. Indépendamment de la facilité que
donneraient ces tableaux pour les inspections a exercer,
on pourrait en tirer des inductions curicuses sur le mou-
vement de Pindustrie en général ; car le nombre des ap-
pareils qu'elle emploie est un indice certain de son acti-
vité. On y verrait surtout quelle est I'étendue quc ce
genre de puissance mécanique acquiert en Frauce, les
ressources quil offre aux arts, les développemens qui
ont été réalisés et ceux que 'on peat espérer pour 1"a-
venir.

Il n’est pas moins important de connaitre le nombre
des épreuves qui ont été faites annuellement et les résul-
tats généraux de la surveillance qui. a été exercée, par
MM. les ingénieurs. ’

Ces indications me parvenant de tous les départemens
avec les observations auxquelles les diverses circon-
stances du service auraient douné lieu, deraient des éle-
mens fort utiles pour les nouvelles instructions que I'état
des choses réclamerait encore.

Déja, par mes civculaires des 1°7. mars et 25 avril der-
niers, j’ai demandé que des détails plus circonstanciés,,
en ce qui concerne les machines 4 vapenr, fussent portés

39.

Appareils
a vapeur.
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sur les états relatifs anx mincs et aux usines i fer et

autres.
: Mals‘pour arvenir au double but indigné plus haut
i convient d’étendre ces renseignemens a tous les éta-
blissemens industriels dans lesqhels on fait usage de la
vapeur, et d’en faire Pobjet de relevés spéciaus. ¥

Je désire dpnc , Monsicur le préfet, 1°. qua la fin de
chaq}lt.z excrcice, et indépendamment des proces-verbaux
de visite et des rapports qui vous auront été transmis
pendant le cours de annde, vous vous fassiez rendre l]l;
compte général et sommaire , par MM. les ingénicurs ,
fle la surveillance exercée a Pégard de tous lesaappal'eils
4 vapeur dc votre département ; 2°. que ces ingénieurs
vous transmettent anx mémes époques un état qui fasse
connaitre avec précision et détail, le nombre, le systéme
la forge (je ces machines (1), leur usage, la date de leu;
autorisation et de leur mise en actiwt‘lité, la nature des
qtqblissemens ou elles sont situées , les lieux on elles ont
¢te fabriquées. Lorsqu’il existera dans le département
des ateliers de fabrication, ils en feront mention sur un
second état, ct ils indiqueront Jes épreuves auxquelles
les appareils a haute pression auront été soumis dans ces
gteliers, conformément aux ordonnances. Enfin, si ces
epreuv.es-n’avaient été faites que sur le lien méme de
l’ei})lmtation , ls le signaleront également.

ous m’adresserez ces tableaux vers le. 15 janvier de

Cl‘lﬂql’le annf".e, avec les vapports dont ils seront accom-
pagncs, et je vous serai obligé d'y joindre vos observa-
tions et toutes les propositions que vous jugeriez utiles.

Je vous prie d’organiser, dés 4 présent, ensemble de ce
.tl'ilV:'lll , et deldonner a cet effet 3 MM. les ingénieﬁrsle:'
structions nécessaires , en leur recommandant de re-
CllEl’“’ll‘ sur tous ces points les détails les plus complets.

Letat no. 1 ci-joint est destiné a présenter tout ce
qui se rapporte a la surveillance des appareils 2 vapeur
de toute espece.

On inscrira sur ’état n°. 2, également ci-joint , ce qui
est velatif aux épreuves,

(3) L'unité qui sert a évaluer cette force est celle d'un chevat
qu.l,"p(‘enda‘nt la dur‘(.ée de son travail, produit constamment un
effort égal 4 celui qu'il faudrait pour éleyer un poids de 75 kilo-
grammes a un métre de hauteur, pendant une seconde de temps.

CIRCULALRES. 6a5

Le premier de ces tabléaux contient une colonne pony
Jles observations générales ; MM. les ingénieurs y consi-
gneront principalement les résultats des visites qu'ils au-
ront faites pendant Pannée.

Je r’ai pas besoin de rappeler que ces visites doivent
avoir lieu fréquemment, ainsi que le portent les mstruc-
tions , et que MM. les ingénieurs dotvent s'assurer que
les dispositions prescrites par les ordonnances sont pone-
tuellement exécutées , et vous proposer les mesures qu’ils
jugeraient convenable de prendre, tant sous le rappont
du local des chaudiéres qu’en ce qui est relatif aux ap-

arcils en eux-mémes, et aleur régularisation s'ils étaient

établis sans permission. Je ferai remarquer a cc sujet
que les machines et appareils a vapeur qui viennent de
l'étranger doivent, comme ceux qui sont fabriqués en
France, &tre autorisés pour étre mis en activité, et
qu'ils sont assujettis aux mémes. conditions que ces der-
niers.

M. le ministre du commerce et des travaux publics dé-
sive avoir des relevés semblables & ceux dont je viens de
pacler, pour les années écoulées depuis 1825, ¢poque ou
le service a commencé & prendre une marche réguliere ,
jusqu’a la {in de 1832. Je pense que MM. les ingénieurs
trouveront dans leurs bureaux des notes suffisantes pour
rédiger ces derniers relevés, et je vous prie de les inviter
a s'en occuper et a vous les transmettre avant le 1¢T. oc-
tobre. Ils y mentionueront, année par année, les ma-
chines qui ont été établies, en y joignant tous ceux des-
détails ci-dessus mentionnés qu'ils auront pu se procurer.
1ls. seront sans doute & méme de donner la statistique
compléte de 13832. Jc vous pricrai de m’adresser lenr
travail, avec vos observations particulieres, pour le
1r. novembre au plus tard.

En ce qui concerne les bateaux a vapeur, cet objet
n'est pas moins important, et il exigera un travail ana-
logue ; mais il m’a paru qu'il devait étre traité 2
part, et jaurai 'honneur de vous en entretenir prochai-
nement.

Je ne terminerai point cette lettre sans vous prier,
Mousieur le préfet, de tenir tres-sévérement la main 4
I’exéention des mesures de précaution dont trop souvent
les cliefs (’ateliers cherchent imprudemment a Saffran-
chir. Il faut vecourir, an besein, aux mesurcs coérciti
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D’un autre coté, il faut nous preéparer, des aujourd’hui,

3 satisfaire aux prescriptions de la lot, par la production
du compte qui doit dtre mis sous les yeux des chambres,
lors de la premiére session. Il convient de sen occuper
sans aucun retard, abstraction faite du grand travail'sta-
tistique ,; auquel nous attachons, avec raison, beaucoup
de prix , fhais, dont la rédaction immédiate n’est pas aussi
impériese.

Les travaux-«de- MM, les ingénieurs sont connus: et
Padministration , témoin de leurs cfforts et de leur zéle,
peut, niettre en lumieve Putilité de lenrs services. Néan-
moins, 'dans. la circonstance quise présente pour Ia pre-
iére fois, il m’a paru qu’on nie pouvait mieux faire que de-
demander & chacun d'eux un compte de cette nature,
pour ce qui le concerne personnellemcnt. En rappelant
sommairement ce qu’ils ont fait sous les divers rapports
indiqucs dans Particle 5 de laloi du 23 avril, ils fourni-
ront eux-mémes les élémens du travail d’ensemble qui doit
étre présenté aux chiambres. Je ne trace aucuu cadre pour
celui que je demande a MM. les ingénieurs, et dout la
division cst indiquée d'ailleurs par la’'loi qu'il sagit d’exé-

.

cuter. Les documens généraux que possede Padmins-

Paris, le 31 aofit 1833.

travaux mcé- B’ ns t d 3 2% I r 3 art f; i
]Orl ear, "1' [Ol n 2 a ll] de nie pol te s Al l
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tallnrgiques, tration scront rapprochés de ceux gu'elle va recueillir

de cette maniere; ls s’éclaiveront mutuellement.
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Indépendamment des digisions naturelles de ce compte
rendu , i sera, convenable ‘que MM. les ingénicurs pré-
sentent un rééumé des travaux auxquels ils auront pris
part, des affaires de toute nature dontils se seront occu-
pés, etc., etc. Les considérations géncrales qu’ils pour-
ront ajouter a feur rapport lui donneront un intérét
de plus.

Jevous prie, mousieur, de vous occuper de ce rapport,
conlormément aux intentions exprimées dans cette lettre.
Je' désive qu’il e parvienne pour le 1°7. octobre au
>lus tard. Je m’en rapporte, du reste, i votre z¢le pour
Lﬁter le plns possible la rédaction du travail statistique
dont j'at eu I'honneur de vous ciutretenir par mnes der-
nicres civculaires.

Recevez, monsieur, Lassurance de ma conside-
ralion. trés-distinguée,
Le conseiller d'état. charge de I'administration des-
ponts-el-chaussées el des mincs.
Signé Lecraxn.
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Paris, le 2 septembre 1833.

Monsieur le préfet, la 6e, livraison, 7, If,dela 11/,
Serie des Annales des Mines ,Tenferme une notice sur les
accidens arrivés dans les mines du département de la Loire,
depuis 1817 jusqua 183r. 1l serait intéressant d’avoir un

jusqu'en 1832. travail semblable pour ’ensemble des mines de chaque

département , et d’étre ainsi 3 méme de pouvoir comparer
d’une année 3 Pautre, pour une méme localité | puis d’un
département & un autre, pendant un certain nombre
d’années , les accidens quiont eulieu. Ony verrait , J’en
ai la confiance, que par lintroduction de bonnes mé-
thodes, par une surveillance assidue et des soins multi-
pliés, le nombre de ces accidens diminue de jour en jour,
et que Pexploitation des mines a, sous ce rapport, fait de
notables progres. De tels résultats » si heureux pour I'hu-
manité, sont dus en grande partie au zéle des administra-
tions locales, et au dévofiment de MM. les ingénieurs,
11 me parait utile de les constater.

Je vous prie, monsieur le préfet, de demander 3 M. I'in-
génieur en chefdes mines, chargédu service de votre dépar-
tement, et dem’adresserle plus tot possible, avec vos obser-
vations, un travail analogue a celui qui concerne le dépar-
tement de la Loive, et dans la méme forme. Ce travail
devra comprendre lintervalle de 1822 & 1832 inclusive-
ment. Si on peut le faire remonter 3 des cpoques anic-
vieures, je le verrai avec plaisir. Il serait fort important,
par exemple, de comparer ’état des choses avant 1810,
et depuis; mais de pareils rapprochemens oceasione-
raient des recherches longues et multiplides, que MM. les
ingénieurs déja surchargés de travaux , n’auraient pas
le temps de faire d’une maniére compléte anjourd’hui. Je
ne leur demande done que ce qui leur sera possible,
m’en rapportant d’ailleurs au soin qu’ils mettront 4 rem-
plir mes intentions,

Je saisirai cette oceasion pour recommander, de nou-
veau Pexécution des dispositions du déeret du 3 janvier

1813, et je vous invite & ¥ tenir la main dans votre
département.

Je vous prie de m’accuser reception de la présente cir-

—_—
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culaire, dont jadresse une ampliation a MM. les ingé-
nieurs des mines.

: P ) ;
Recevez, monsieur le préfet, lassurance de ma
constdération la plus distinguee.

Le conseiller d’état, chargé de I'administration
des ponts-et-chaussées et des mines,

Signé LEcrano.
Calais, le 5 septembre 1833.

Monsieur le préfet, les art. 15 et 16 du décx'etddu 3 )
janvier 1813, ont prescrit des dispositions qui ten e.rft a
assurer aux ouvriers mineurs tous les secours nécessaires,
lorsqu’ils sont victimes des accidens aux'quels ils son}: si
souvent cxposés. Aux termes de ces artgcles, les ex-p oi-
tans doivent entretenir sur leurs etal)hsseme'ns des mé-
dicamens et des moyens de secours. Ils doivent aussi
entretenir i leurs frais un chirqrgien , lorsque leur entrfz-
prise a de l'importance et qu’!ls occupent un ﬁomblg
notable d’ouvriers. Un seul chu'l{l'gleq peut étre at;tat:lle
a plusteurs établissemens a la fox.s‘, si ces etabhssen3crllls
se trouvent rapprochés. Son traitement est al:)lrs ia 1
chargAe des propriétaires dans la proportion de leur
o ‘ '
lntﬁlz‘(‘vous luvite a vous faire rendre compte par M.'l'm-
génieur en chel des mines de la manié,re d,ont ces dispo-
sitions importantes ont été et sont exécutées d}ans votre
département, et a m’a(}l'esser, a'vec'!e rapport de cet in-
génieur, vos observations particuliéres. i i

Je désire recevoir votre réponse le plus tot possible. Je
vous prie, en attendant, ds m’accuser réception .de lf_:l
présente circulaire, dont. Jadresse.‘ une ampliation a
MM. les ingénieurs des mines.

Recevez, monsieur le préfet l’ass:urmz'ce de ma
considération la plus distinguce.

Le conseiller d'état, chargé de ladministration
des pouts-et-chaussées et dcs mines,

Signé Leenanp.

e

Secoutrs
ux ouvriers
mineurs
Dlessés.
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y -Raris yle 31, octobre 1833

Monsieur le préfet, je vous ai entreteniu), par ma'cittt
gglfiir_g du. 22 aoiit dernier, des divers documens que je
désirais recevoir, chaque année, ez ce.qui concerne les
machines et chaudiéres a vapeur & haute ou basse pres=
sion‘employées sur terrc. :

L’objet de la présente circulaire est de réunir des ren-
seignemens de méme genre'pour les bateanx a vapeur.

Il est en effet intéressant de constater le développement
que prend en I'rance ce mode de navigation. On ne saurait
aussi, vens le savez, rechercher avec trop de soin tout
ce qui peut assurer au service, en gette matiere, une
réguladifé;, unecontinuité d*dction qui y sont pégessaires
afin que fa sbciété puisse jounir avec sécurité 'des avan-
tages que‘luoi offre une aussi belle découverte.

Déja d'utiles indications, pour de nouvelles di‘spdsftions
réglementairves & prescrire, m’ont été communiqu"ées par
MM. les préfets. Un projet de loi, destiné & donner des
moyens plus efficaces'pour réprimer les contraventions ,
a été prépard,, ainsi qu’un projet d’ordounance contenant
les regles:que 'expérience a fait juger indispensables. La
multiplicité des travaux des chambres a seule empéché
jusqu'ic' de ' présenter la loi; mdis les deux projels sont
préts, et Pépoque n’est pis éloignée sans doute o les
amiéliorations qu'ils tendent & introduire pourront élie
partout réalisées. e

I} est nécessaive, dans ce systeme’ d'amélioration, de
présenter des relevés annuels ‘qui'fassent connaitre :

Le nombre et les noms des bateaux & vapcur qui_navi-
guent da,‘ns ‘chaque département ; les ‘personmes ou les
compagnies auxquelles ces bateaux appartienn‘ent fa
destination de chacun d’eux’; s§’il sert ala reuiorqué, ou
au transport des passagers ou des marchandises, on a I'un
et & Pautre'concurremment ; estimation du ndmbre des
passagers et du poids des marchandises transportes an-
nuellement ; Pétendue de la ligne quil parcourt, ses
points de départ , de siation et d’arrivée, sa vitesse
moycnne en montant ct en descendant ;

Le systeme de appareil moteur et tous les détails qui

se rapportent a cet appareil ou au batean en lui-méme (1);,

(1) On rappellera ici que Punité qui sert a évaluer la force des

CIRCULAIRES. Orr

Les dates des permis ‘de navigation , les conditions aux-
quelles ils ont eté donnés, celles qui sont remplies et
celles qui resteraient a exécuter; les lieux olt sont établies
les commissions de surveillance, les époques de leur for-
mation , les noms des membres qui les composent, en
ayant soin de margucr, comme le recommandait la cir-
culaire du. 1°*. juin 1830, les mutations survenues dans le
personnel de ces commissions ; ;

Les dates des visites faites soit dans les ports; soit
pendant les traversées et leurs principaux résultats ;

Les accidens qui sont arrivés et les dispositious qui ont
¢té prises a leur occasion.

Des indications analogues devront étre fournies pour
les bateaux stationnaives dans lesquels on fait usage de
machines cu d’appareils 2 vapeur.

Enfin il conviendra d’ajouter & ces états des observa-
tions sur la maniére dont est fait le service, d’indiquer
les perfectionnemens qui paraitraient pouvoir &tre intro-
duits, et de donner un exposé sommaire des mesures de

- police et de précaution prescrites pour compléter les dis-

positions générales établies par les ordonnances.

Le premicr tableau ci-joint présente I'ordre dans lequel
ces matériaux peuvent étre rassemblés. TI facilitera aux
commissions de surveillance , et 8 MM. les ingénicurs dans
les départemens ot de telles commissions n’existent pas,
la rédaction des détails qu’ils auront & fournir.

Le second tableau analogue au tableau B qui accom-
pagnait ma circulaire du 22 aoiit, est destiné a faire
connaitre les épreuves faites sur les machines du bateau,
soit lorsque ces épreuves nont point €té exécutées dans
l¢ lieu de fabrication de l'appareil, soit lorsqu’elles sont
renouvelées.

Les tableaux dont je viens d’indiquer oljet devront
étre trausmis a Padministration des mines tous les ans,
du 1%, au 15 janvier au plus tard.

Ces comples annuels n’apporteront du reste aucun chan-
gemcent & notre correspondance habituelle, en ce qui
concerne les diverses circonstances du service : je vous

machines est celle d'un cheval qui, pendant la duvée de son
travail, produirait constamment un eftort dgal a celui qu'il fau-
drait pour élever un poids de 75 kilogramines a un métre de
hauteur , pendant une seconde de temps.

(Circulaire du 29 aoiit 1833.)
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serai obligé de cohtinuer a me faire part, comme i Por-
dinaire, des arrétés que vous vousiproposerez de prendye
ainsi que des permis de navigation que vous aurez i dé-
livrer, et de m’iuformer, aussitdt qu'un accident sera
arrivé, des mesures que veus aurez Pprescrites; il conviendra
de me faire parvenir en méme temps, suivant l'usage, la
copie des procés-verbaux qui auront été dressés, soit qu’ils
aient été dénoncés ou non au procureur du voti, et les
rapports que doivent vous transmettre ‘immédiatement
es commissions de -surveillance, ingénicurs ou antres
agens chargés de veiller a la stireté publique: Enfin, toutes
les propositions particuliéres que vous auriez & me faire o
suivant les cas qui- se présenteraient, devront m’étre
transmises comme par le passé. Je saisis cette occasion
pour vous prier de nouveau de rappeler i toutes les per-
sonnes qui sont chargées de concourir a la surveillance des
bateaux & vapeur, linstruction du 27 mai r830: Elles v
trouveront un guide siv pour la mission qui leurr est
confiée. Cette mission est souvent pénible, mais clle
pourra étre allégée au moyen des dispositions réglemen-
taires et répressives qui seront par la suite établies, et:
Padministration invoque avec confiance le zéle dont elles
n'ont cessé jusqu’ici de donner des preuves.

Les services qu'elles rendent 3 la société ne resteront
pasignorés. Afin dé donner encore plus de })’ublicité aleurs
importantes fonctions, je me propose de faire imprimer.,
chaque année , dans les Annalcs chs mines et dans celles
des ponts-et-chaussées , ainsi que dans ’Almanach royal’,
le tableau nominatif des membres qui composent les
commissions de surveillance. En toute occasion , jem’em-
presserai de rendre témoignage de leur dévotiment.

Je vous prie de m’accuser réception de la présente cir-
culaire, dont jadresse une ampfiation a MM. les ingé-
nieurs des mines, et a MM. les ingénieurs des ponts-et-
chaussées. Je vous pric ausst d’en adresser un exemplaire
a chacun des membyes de la commission de votre départe-
ment. Jen joins ici, a cet effet , un nombre suffisant.

Receves, monsieur le préfet, Passurance de mu
considération la plus distinguée.

Le consciller d'état , chargé de 'administration des
ponts-et-chaussées et des mines, :

Signé LEGRAND.
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Paris, 4 novembre 1833.
Mousieur le préfet , yai Phonneur de vous transmet-

tre une copie de la circulaire que je viens d’advesser yProcés-verbaux

MM. les ingéniéurs des mincs , au sujet dgs procés-ver.-
baux de visite, des instructions et observations qu'ils doi-
vent rédiger dans leurs toumé(;s, c.or.lf'orn]émeut au ‘dé_
cret du 3 janvier 1813. Ges dispositions importent a la
streté comme & la prospérité des eyp‘fmtatlons, et il
convient qu’elles soient toujours suivies avec le plus
grand soin. ' et : : 4

Je vous serai-obligé de m’adressev le plus tét possible |
avec vos observations et vos propositions , les procés-ver-
baux de visite qui vous auront €té remis.

Recevez, monsieur le préfet, P'assurance de ma
considération la plus distinguce,

Le consciller d'état, chargé de I'administration
des ponts-et-chaussées et des mines.

Signé LEGrAND.

Paris, le 4 novembre 1833.

de visite
des mines

Monsieur, vous avez dit, aux termes des art. 6 et 23 dup,ocss.yerbaux

décret du 3 janvier 1813, rédiger , lors de votre Qemiére
tournde sur les mines, des proces-verbaux, des instruc-
tions et des observations sur la conduite des travaux, et
vous avez sans doute transmis déja des copies de ces pie-
ces 4 MM. les préfets ; dans le cas ol il n’en serait point
ainsi, jc vous prierais de les leur fairc parvenir sans
retard.

C’est particuliérement par 'envoi de ces docum.ens. que
MM. les préfets sont informés de I'état des exploitations,
et qu’ils sont @ méme de prendre ou de proposer les me-
sures que les circonstances rendraaeqt nécessaires. Il est
donc indispensable de leur communiqucr réguliérement
ces picces. Mon prédécesseur et moi avons constamment
appelé Pattention de MM. les ingénieurs sur cette partie
essentielle du service. Il est trés-important de constater
toujours si lart. 6 du décret dp 1813 est exécu’té,.s‘l le
registre et le plan gue cet article éxige sont régulicre-
ment tenus. Gette disposition et toutes les mesures de
surveillance indiquées pac les réglemen§ dotvent fixer
particuliérement notre attention et nos soins.

de visite
des mines.
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Jai remarqué que plusicurs de MM. les ingénieurs
ont inscrit, sur les états d’exploitation de 1833 { pro-
duits de 1832 ), les procés-verbaux mémes de visite, Les
documens qu’ils renferment peuvent sans doute étre con-
signés tres-utilement sur les états d’exploitation , mais i
n'en est pas moins nécessaire que les ingénieurs adves-
sent aux prefets des copies séparées des procés-verbaux ,
afin que ceux-ci puissent me les transmetre avec leurs
observations. Les pieces dont il s’agit doivent du reste
étre envoyees aux préfets par lintermédiaire des ingé-
nieurs en chef qui y joignent leurs propositions.

L’article 6 du décret de 1813, porte que le proces-
verbal de visite et les observations seront insérés sur le
vegistre et le plan dont il est fait mention au méme ar-
ticle. Il est arrivé .que des proces-verbaux de visite ont
été rédigés dans les burcaux de MM. les ingénicurs et
non sur les lieux mémes ; il convient de s'en tenir tou-
jours aux termes du décret.

Je vous prie de m’accuser réception de la présente, et
de mc faire connaitre 'époque & laquelle vous en aurez
rempli Pobjet.

Recevez, monsieur, ’assurance de ma considé-
ration tres-distinguée, '
Le conseiller d'état, chargé de I'administration
des ponts-et-chaussées et des mines,

Stgné LecranD.

Paris, le 16 novembre 1833.

Monsicur, les états annexés 2 mes circulaires des
rer. mars et 25 avril derniers, relatives aux mines et
usines, contiennent des colonnes spéciales oit MM. les in-
génieurs doivent exprimer le nombre et la force des ma-
chines hydrauliques ainsi que des machines a vapeur em-
ployé€es sur ces établissemens. La force des machines doit
y ¢tre rapportée 2 celle du cheval. La valeur de cette
unité dyuamigue a été définie dans ma circulaire du
22 aofit dernier concernant les appareils & vapeur. Elle
est représentée par ’effet obtenu d’un cheval , qui pen-
dant toute la durée du travail, éléverait constamment
par seconde un poids de 75 kilogram. & 1 métre de hau-
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%eur. Il est bien entendu que cette unité ainsi définie
devra étre adoptée également dans la rédaction des états
que j'ai demandés sur les mines et sur les usines.

Quant i la puissance du moteur, il conviendra d'en
donner Vexpression totale, c’est-a-dire de faire connaitre
Veffet utile de la machine augmenté de toutes les résis-
taaces qu’elle doit vaincre.

Je désire que, dans la partic des états destinée aux ob-
seryvations, vous indiquiez les moyens a Yaide desquels
vous aurez estimé la force totale de chaque moteur.

Je vous prie, monsicur, de ne pas perdre de vue les
dispositions de la présente, de m’en accuser réception ,
et de terminer , le plust6t qu’il vous sera possible,, e tra-
vail dont vous étes chargé. Les états dressés par MM. les
ingénieurs ordinaires doivent dailleurs, ainsi que je P'ai
demandé, me parvenir par Pintermédiaire de MM. les
angénieursen chef qui ont 4 y réunir leurs observations ct
des tableaux particuliers.

Recevez , monsieur, Passurance de ma consi-
& 0 ) 4 .
dération tl'es—dlstmguec,

Le conseiller d'état, chargé de I'administration
des ponts-et-chaussées et des mines,

Signé Legrano.
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MECANIQUE — EXPERIENCES SUR LE FROTTEMENT.
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