ANNALES

RECUEIL

DE MEMOIRES SUR L'EXPLOITATION D‘gs@g@

=

b o,

pxe ! . =2

ET SUR LES SCIENCES ET LES ARTS QUI &'y nuponr}iﬁr;\ﬁs’ K iy o
*‘é@ﬁii:f_ )
e g

REDIGEES

Lo los j@/w}démy des Nbwrees,

ET PUBLIEES

Sous Vautorisation du Sous-Secrétaire d'Etat au ministére
des Travauwx Puplics.

TROISIEME SERIE.

TOME XVIII.

PARIS.
CARILIAN-GOEURY er V*" DALMONT,

LIBRAIRES DES CORPS ROYAUX DES PONT3 ET CHAUSSEES ET DES MINES ,
Quai des Augustins, nos 39 et 4i.

1840.




COMMISSION DES ANNALES DES MINES.

Les Annales des Mines sont publices sous les auspices de Padmi-
nistration générale des Ponts et Chaussées et des Mines, et sous
la directiop-d'unc comnmission spéeiale formée pap le Sous-Se-
crétaire d'Etat au minjstére des travaux publics. Cette commis-
sion est composée, ainsi qu'il suit, des membres du conseil
généraldesmines, de Vinspecteur des études et des professcurs
de 'Ecole des mines, du chef de Ja division des mines, d'un
ingénieur secrétaire, et d'un ingénienr secrétaire-adjoint.

MM.

Cordier , inspecteur général |
membre de 'Académie des
sciences , president.,

De Bonnardyinspectenr géhgm}, ¥

membre de l'Académic des
sciences.
Migneron . inspecteur général.
Heéricart de Thury,inspect.géi. ,

scielices. \
Berthier , tnspecteur geuéral,
membre de I'Académie des

sciences, profess. de ehimie. t

Garnier, inspecteur géncral.
Guenyveau , ngpecteur général
adjoint.

Cheron, inspect. génér, adjoint: |

@ hirria , ingénicur en chef’, se-

crétaire du conseil général.

MM.

Dufréngy , ingénicur en chef,

‘“inspect. des ¢tudes de I'Ecole
des mines, profess. de minéra-
logie. i

Elie deBeaumont, ingén, en chef,
membre” de 'Académie des
sciences, profess. de géologie.

 Combes , ingénieur en chef,
membre de I'Académie ‘des
. | De Cheppey chef de.la division

prof. d’exploitation des mines.

des mines.

Le Play , ingénienr, secrétaire
de la commission de statisti-
que de I'industrie minérale,

_ secrétaire de la comymission.

De Boureuille, ingénieur, secré-
‘taire-adjoint de la commis-
sion.

L’administeation @ .réservé, un, certai, mombre d'exemplaires

des Annales des Mines , pour étre envoyés, soit a titre de don
aux principaux établissements nationaux et étrangers, consacrés
aux sciences et a Vart des mines, soit i titre d'échange aux ré-
dacteurs des ouvrages périodiques francais et étrangers, relatifs
aux sciences et anx arfs. — Ees lettres ¢f documents concernant
les Annales des Mines: doiyent étve advessés, sous le convert de
M. le sous-secrétaire d'état aw ministére des travaux publics , &
M. le secrétaire de.la commission dess.dnaales des Mines, a Paris.

Avis de U Editeur.

Les auteurs vecoivent gratis 1o exemplaires de leurs articles. Ils peuvent faire
faire des tirages & part & raison de 1o fr. par feville pour le premier cent, et de
5 fr. pour les suivants,

La publication des Annales des Miped ligu ppr cahiers ou livraisons qui parais-
sent tous les denx mois.—Les (rois 1ivraisons ¢’in néme semestre forment un vo-
lume. — Les deux volumes coniposant wne année contiennent de Go a 8o feuilles
d’impression, el.de.18 A a4 pladpheyigraveed, - Ko prix de Insouscciptjon est de
30 fr. par an pour Paris, de 9419 g?’uj les départements, et de 28 fr. pour I'¢-
tranger: 24 ® 27RO SR AU I

g e s T
IMPRIMERIE DE. FAIN ET THUNOT,
IMPRIMEURS DE L.l NI\"E,KGI}TT ROYALE DL FRANCK,

RUE RAGIXE, 28, PRE® DE L'opEon,

3
EXTRAIT

D'un rapport & M. le conseiller I E t(lti', direc-
tewr geneéral des ponts. et chaussees et des
mines, sur la_fabrication de la fonte et du fer
dans les Ardennes dqpuis 1830 jusqien 1838
inclusivement ;

Par M. SAUVAGE, Ingénieur des mhines,

e —— 3

La chambre consultative des arts,

el MU= yemoive: pic-

fuctures de Sedan.i présentéy A la fin de Pannée ssenté @ M Lo

1538, & M. le ministre du commerce ct des tra-
vaux publics, un mémoire relatif i Pétat actuel
de Yindustrie du fer dans les Ardenues.

M. le directeur général des ponts gt cha.ugs'ées
et des miines , en mie comuunigquant ce MEMoKe,
me chdrge d’examiner, en ce qui me.concerne, kes
observations qu'il renferme, et de rédiger un rap-
port sud les questions qu'il souléve.

ninistre pat laj
chambre d
commerce . dej

Sedan.

Les faits principaux que met en évidence le mé: poisprincipans

mojre de la chambre consultative sont les sui-+
vants : ¢ :

1° La plupagtdes usines gus, fabriquerrt a l'(.)13u=:
et le fer au charbon de bois ont €été.en activite
pendant I'année 1838. La fabrication du fer a la
Louille a éprouvé un ralentissement:;

ewgs dans

aémoirgs

2° Les prix, de vente , a partir de l'année 1836, Baisse des pri

ont été cotisganument’ e balsseq principalem‘ept
cehx des fers travaillés , toles o, fers en verge; etc.
Ces priz sont inférieurs de 10,p. 9/p & ceux des
.mémes produits pendaut Vépogue. de criggcom-
mereinle, de 1831 ; tandis gue les -combusibles

de vente.
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Hlévation duONt été portés & un prix exorbitant en 1836 et

{{Ei‘eg_““mb‘“' 1837, lequel s’est maintenu en 1838 ;

N Diminution 3° Les bénéfices de I'industrie du fer pendant

des bénéfices: Jes années 1831-32 et suivantes, et les progres
faits dans la forgerie pendant les derniéres anneées,
n’ont point été assez considérables pour que la
baisse survenue en ait été la conséquence immé-
diate; en sorte que I'on peut assurer que les fa-
bricants ne retirent que trés-peu de bénéfice de
leur industrie,, ou méme qu'ils sont pour la plu-
part en perte ; : :

couse de Te.  4° La cause principale de cette élévation du prix
lévation du prix des combustibles est, en ce qui concerne le com-
gos - combusti- byystible végétal, la lutte occasionnée par un grand
: nombre d’établissements nouveaux et par la mise
en activité d’un certain nombre de forges dans le
Luxembourg, qui, employant le bois de cette
localité, ont diminué la quantité disponible que
nos usines des Ardennes allaient chercher en
Belgique; et, en ce qui regarde le combustible
minéral , une activité trés-grande des forges 4 la

houille des environs de Liége et de Charleroy.

Observations et La chambre consultative adresse au gouverne-

f:";‘]‘::l‘n’]‘)‘r":zoi" ment quelques observations, etréclame quelques

sultative de Se- mesures dans intérét de 'industrie :

CH% ~* 1°Llle se plaint du mode actuellement suivi
dans la vente des coupes de bois de T'Etat et des
communes; :

2° Elle réclame une intervention plus spéciale
des ingénieurs des mines, trop absorbés, suivant
elle, par des occupations bureaucratiques ;

3¢ Elle demande la révision de la loi des mines
du 21 avril 1810, en ce qui regarde les permis-
sions d’usines, et spécialement les lavoirs 3 mine.
Elle observe que les lenteurs de Tinstruction de

DANS LES ARDENNES. 5

ces sortes d’affaires, le grand nombre de forma-
lités & remplir sont trés-nuisibles aux industriels
qui ne peuvent attendre la décision de Yadminis-
tration sans éprouver un grave préjudice , et qui
se trouvent placés dans une position illégale s'ils
n’attendent pas cette décision ;

4° Elle insiste sur Yamélioration des chemins
vicinaux , sur celle de la navigation de la Meuse
et de I'Aisne.

Pour me conformer aux ordres de M. le di- Elimente
recteur général, et afin d’apprécier exactement de ce rapport
les faits indiqués ci-dessus, j'ai recueilli avec tout
le soin possible des documents relatifs a Pimpor-
tance des usines du département en 1830; jai1
rassemblé tous les chiffres de la production d’an-
née en année, jai visité la plupart des établisse-
ments et j’ai pris aupres des industriels tous les,
renseignements concernant la production des usi-
nes en 1838, J’ai rassemblé en méme temps toutes
les notes relatives aux prix des matieres premieres,
et aux prix de vente dans les différentes localités,
pendant la période des neuf années que je con-
sidérais.

Je vais présenter tous ces documents, PUIS j€ Division du rap-
rechercherai par approximation quels sont les bé- port qui va sui-
néfices obtenus dans la fabrication de la fonte et ¥
du fer, eu égard au prix actuel des combustibles;
je termineral par quelques observations générales
sur I'industrie du fer des Ardennes.

II

Le département produit :

1 De la for}te brute destinéea la fprge, et, ende production
petite quantité, au moulage de deuxiéme fusion ; de Vindustriedu

Divers genres

fer des Arden-

20 De la fonte moulée en poteries ordinaires, nes.
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en tuyaux, hoites de roues, etc.; en pieces de
nyécanique et en projectiles de guerre ;

39 Du fer en barres au charbon de bois, pour le
commerce , les laminoirs & toles et les fenderies ;

4° Des massiaux, ou fer brut préparé au four &
puddler, destinés, soit 4 la fabrication du fer
marchand par la méthode champenaoise, soit 3 la
fabrication du fer anglais étiré an cylindre, soit
directement a celle du fer fendu et de la tole.
5°Du petit fer an martinet, queues de poéle,
fléaux de balance, etc.
6° Du petit fer & la houille au laminoir; du
fer feuillard, etc.;
7° Des toles d’espéces diverses;
80 Du fer fendu , destiné 4 la clouterie;
g9° Du fer platiné , écoupes, poéles, bouches
de fours, etc. , etc.
Circonstancere- ~ Un [ait remargnable de la fabrication arden-
marquable de 1 1 ice est Ja concentration de I'industrie ddns le
fabrication ar- Y : h
dennaise. pays méme. L plus grande partie des roduits des
usinies est consommée dans la localité, et trans-
formée en produits marchands.
Emploi dela  Ajnsi la fonte qui n'est pas employée au mou-
fonte. 140 nasse dans les feux dailinerie et de puddlage
lage passe dans le P ge,
et la quantité de fonte de forge produite dans les
Ardennes n'équivaut pas a celle que ces feux con-
somment. Les usincs de la Meuse, de la Moselle et
de la Belgique fournissent le complément de cette
quantité.
Emploi du fer Le fer marchand fabriqué aubois et 41a houille
en barres.  est 1ivré A la ferronnerie du pays qui I'élabore et
le iransforme en divers ustensiles. :

wploi u fer L fer fendu est desting a la clouterie de Chap-
fendu, leville,

DANS 1LES ARDENNES. &

Le fer Platmé el une I')arti‘e du fgl‘ a0 martined goploi du feo
s_ont,‘hvres 4 la poélerie, Branche secondaire qui a platiné.
de I'impo;tance dans l¢ pays v
Lestolessont a pduprés Je seul produit qui sorte :
O d, » al ollRliE S i ablcdl d b Débouché des
épartement, et qui aille lutter suc le marghé: ().,
de Paris avét le produit des autres grbupes d’'ugines;
de ld France:
Letabldau suivanffait connaitre le nombre dés
établissements en activité dansledépartement des’
Atdennes peridant les années 1880 983 41et1833.
'a » “ f ¥

g+ oh gonu

DESIENATION 182%-1830,

des 17 juillet
' 1829

au 30-juin
1830.

ETADLISSEMENTS.

ﬂlauls—fourngaux ..... Ao
‘Feux d’affinerie. .. ¢ 0 daac. o
[Fours 4 puddler. . .

 Fours de chaufferie a la houille.
[ Martinets ( fenx de) :
‘Machines a fendre

(Chaufferies de petit fer a laminoir.
‘Tréfileries.

Chauffeyies de platinerie;

.Laminoirs:‘n toles . .pn gl
4

En 1830, l'arrondissement de Sedan produi-
sait deux fois plus de fer an charbon de bois que
celui de Mézieres. La fabrication 4 la houille était
bfaaugoup plus développée dans ce dernier. Elle
n’'avait pas encore été introduite dans les arron-
dissements de Vouziers et de Rocroy. L'arron-

dissement de Sedan produisait  lui seul les trois
quarts de la quantité totale de tole, La fabrication
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du fer fendu avait plus d'importance dans I'arron-
dissement de Méziéres que dI:ms celui de Sedan.

En 1834, chaque genre de production a pris
en général du développement. La fabrication de la
fonte moulée s'estaccrue dans arrondissement de
Sedan; la fabrication du fer i la houille a été in-
troduite dans les arrondissements de Vouziers et
de Rocroy, elle a recu de 'extension dans les deux
autres, tandis que la fabrication au charbon de
bois est restée stationnaire.

En comparant 1834 et 1838, ou trouve que la
production de la fonte brute s'est accrue de plus
du quart. Celle de la fonte moulée a été doublée
dans les usines du pays de Vouziers et de Rocroy.

Dans Y'arrondissement de Méziéres, la quantité
de fer au bois a eté augmentée de plus de moitié.
Elle a peu varié dans celui de Sedan. Elle a sensi-
blement diminué dans celui de Vouziers.

La fabrication & la houille a pris une tres-faible
extension dans I'arrondissement de Mézieres. Elle
s'est un peu ralentie dans celui-de Sedan. Elle a
pris un développement considérable dans 'arron-
dissement de Vouziers.

Enfin la fabrication de la téle a recu une ex-
tension considérable dans les usines des arrondis-
sements de Méziéres et de Sedan.

Présentons maintenant le tableau de la produc-

tion totale du département pendant chacune de
ces neuf années :

FABRICATION DE LA FONTE ET DU FER

DANS LES ARDENNES.

1838.

68.681

|

1837.

1836.

135.864 |131.253 | 154.256

n0.137| 64.540

41.133 | 56.283| 57.000
59.915| 56.190| 54.148

1835.

118.452

52.921

54.486 | 63.285| 59.587 | 65.772

32.947
54.815

1834.

52.606
54.486

32.947
54.815

65.548
55.660

28.769
58.993

o
on
-]

3
-2
[+
=)
w0
J
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b~
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X
0
~Q
3
3
o
=
Q
=3
3
QO

3

WV
3
3
L5
3
w2
L)
S
2
3
3
B
2,
=
g
5
8
5
3
)

Yableau de la production totale du d

70.386
57.541

27.771
36.526

67.521
56.644

25.597
30.698

58.135
55.250

20.000

29.735

1829-30.11830-31. 1831-32.[1832-33.{1833-34.

DESIGNATION.

}1025 102,050 | 90.28y | 71.353 90.153 | 118.467

en petite quantité de

¢ fusion.
Fonte moulée de 1 fu-

Fonte brute de forge et

} 25.970

by o abe- o 5~ A

sion.
Fer (gros) au charbon

: } 57.670

de bois. .
Ferbrutenmassiauxpour

}34 550 | 35.299 | 28.568 | 65.411 | 54.351 | 56.288 | 56.0x9 | 72.463| 62.704| 64400

la fenderie, gros fer en

rossi au

ég

laminoir, petit-fer an-

cylindre pour le lami-
glais. . . .

noir a petit fer. .
Petit fer au martinet, au

barres , fer d

} 6.100 9066 | 10.256 | 11.439 9.236 7.387% 17.389%| 10.287( 12.000{ I11.700

26 610
53.810

Téle (avec les rognures).

Fer fendu en verges. - .

Fil de fer et poinles. . .

Fer platiné. . . . . -
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Examen

Ce tablean met en évidence plusietirs résultats
de ce tableau $e1 5 x, - 5
quil importe de signaler.
En ce qui con- o : oy o Iosua Pe Al Yo
corne + a fonte .1 Lia quantité de fonte brute destinéeh la fa-

brute. brication du fer, et en trés-petite quantité au moy-
lage de deuxiéme fusion, s'est accrue dans Vinter-
valle que nous considérons de plus de la maqitié
de la quantité produite en 1830. La productiop
avait diminué trés-sensiblement dans les années

1831 et 183-.

Lafontemoulée,  2° La quantité de fonte moulée, 4 partir de
1830, est restée 4 peu prés la méme pendant
chacune des années de la période que nous conn
sidérons ;

Lefer au bois, 9° La production du fer au bois a subi peu de

: variations jusqu’'en 1836, Elle sest accrue de plus
du cinquiéme dans les trois années 1836 , 3% et 38.
Cet accroissement correspond au grand dévelop-
pement qu’a pris la fabrication de la téle.

Leferdla  4° La fabrication du fer brut et du gros fer & la
houille. “houille, aprés étre restée stationnaire en 1830 i
31 et 32, a été doublée en 1833, et depuis elle

a peu varié. Aujourd’hui’, en 1839, elle diminue

sensiblement. Elle a été portée & son maximum
en 1836.

Le fer fendu. ~ 5° La production du fer fendu, qui avait dimi-
nué de plus du tiers en 1831, 32,33, s'est acerue de
nouveau, et a partir de 183/ elle 4 égalé ce qu'elle

était en 1830, en yariant peu pendant les quatre
années suivantes.

La téle. 6° La fabrication dela téle a pris un trés-grand
développement. Les quantités produites en 183
et 1838 sont plus que doubles de la quantitd fa-
briquée en 1829-30, Comme pour la p]upart des

"MANS LES ARDENNES: iy

autres produits, i} y a eu un ralentissément de
production en 1831 et 1832. :
g abricati Quantités
Endisl?)ofonta consommé pour Ja fabrfcatlon N o c;lm‘;;usﬁblas
e 1a ionte : :

consommés paf

Ef PaH¥ gelle, 4B femump: b @ Yindustrie du fer
Total. . 449.495 7 1?;%%(.” 1834
En 183% on a consommé pour la fgbricatic’m

de la fonte : bois 342.150
Et pour celle du fer

e

Total. . . 467.886

En 1838 on a consommé pour la fabrication e e
de la fonte : bois ;51'800
Et pour celle du fer .

Total: .o,  557.680

Ainsi, 1 représentant la consommatior:1 enémgs
qui avait eu lieu en 1830, 1,33 est celle ¢ {3 I _311 : -
Quant 4 la consommation de 1a houille, e ?gonionﬁ'::;tff:
Jest élevée en 1838 & 22,000 tonmes envirom,<e =
en 1830 elle était au plus de 15.000 tonne(si. ¥ 2 3 ;
La quantité totale de gros fer an charb’on % o1s Quantie & ::
et & la houtlle, fabriquée en 1830, s'est e'eivtie RN Somnes
A 92.220 quintaux metrigues. Soit 1.400 ki .ka dc Tonte obtenue
uantité de fonte consommée pour ob](;emr 1.000 k. g:::nesux -
de fer, on tropye que la conspmimation téote_nle de =t
la fonte équivalait & 129.1 08 qglntaux1n1 mqufisté
laquelle dépasse de 26.538 quintaux adql](;ll,.’l it
de fonte brute produite dans les usm‘ei_J n Fp tr
tement. Cest plus du cauart de ce!le—cl. ett(? fon i
a été tirée des usines de la Belgique en palﬂe , €
en partie du nord des départements de la Meuse
a Moselle. ’
X %flliS?JB la quantité de fonte trangforme.e en f(_ag
pouvait étre évaluée a 186.000 quintaux mEt’nq-t
ques , qui dépassait la production de 31.744. Gest
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environ le cinquiéme de celle-ci. La quantité de
fonte brute produite s’est donc accrue dans une
proportion plus grande que celle du fer.

f;‘i‘ses qui res-  Ainsi que nous le verrons tout 4 ’heure , c'est

gnent la fa- ol o 5 0

brication de 12 1€ Prix élevé du combustible qui seul empéche le

fonte brute. développement de la fabrication de 1a fonte brute,
et si l'on préparait dans les Ardennes une partie
de la fonte totale, principalement la fonte desti-
née au moulage, avec du coke, on suffirait aisé-
ment 4la fabrication du fer. Cet excédant de fonte
serait facilement produit par trois hauts-four-
neaux de la dimension de ceux du pays.

Priz des matieres premiéres et prix de vente des pro-
duits de 1830 a 1838.

Le tableau suivant fait connaltre le prix du
charbon de bois dans les arrondissements de Se-
dan, Méziéres et Rocroy.

ARRONDISSEMENT ARRONDISSEMIENTS
de de
ANNKES. Sedan. Méziéres et Roeroy.

Prixdu quintalmétrique. | Prix duquintal métrique.

fr. c. fr. c.
5,65 5,80
6,23 5,70
5,45 5,80
5142 5,80
5,62 6,10
6,10
6,50
7,50
7:40

DANS LES ARDENNES. 23

Dans Parrondissement de Pouziers (1), Prix des char-

Le metre cube de charbon du poid§ de 220k.,
qui coditait en 1830 12 francs, valait en 1828
17 fr. 5o c. :

Soit en 1830, 5 fr. 45 c. le quintal métrique.

Et en 1838, 8 fr. ud. _

Il résulte de tous ces chiffres que le prix du variations du
charbon de bois, qui avait peu varié de 1830 & g‘(‘,‘;‘:“ char-
1835, s'est élevé d’un septieme en 1 835 et 1536;
puis en 1837 et 1838 deplus du tiers du prix de
1833.

Prix de la houille.

Rendue au port de Bazeilles, 1a tonne de houille prix de1a heuilte
utait grosse et fine.
coutait

Graosse houille. Houille fine.

fr. e. sy

En 1830 42,00 33,00
1831 42,60 33,50
1832 38,85 31,25
1833 36,60 29,00
1834 39,00 30,00
1835 39,62 31,5‘0
1836 40,80 32,00
1837 42,00 32,00
1838 46,50 38,00

A quoi il faut ajouter 2., 4 et 6 fra’ncs pour le
transport dans les diverses usines de 'arrondisse-
ment de Sedan.

Au port de Charleville les prix sont inférieurs

(1) Voir, pour plus de détails, sur les prix des bois et
charbons depuis 1815, la Notice insérée dans les 4nnales
des mines, t. X1, 1837.
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14
de 4 fr.'a 4 fr. 50 c: & ceux qui viennept d'étre
indigués.

Variations dans 11 résulte des renseigiiements précédents flie
igf”"’d“ houil- 1o prix de la houille qui avait baissé d’année €n
afinée jusquen 1834, slest élevé, d partir de
cette année , et que le prix de 1838 a été de plus
de 13 p. o/o, au-dessus de celui de 1833 pour la
grosse Eouille-, et de 20 p. o/0 pour la houillé firte.

brix do vente . Enumérons mainteriant les prix de vente-des
des produits de divers prodults pendant les-années que notus con-
18304 1838-  gidérons.

Les fontes brutes de.fer métis qui valaient, en
1830, 180 4 190 fr. latonne, ne se vendaient plus
&1 Yusine, en 18385 quesijo & 180 fr.

Celles de fer fort ont éprouvé une baisse sehsi-
ble; elles sont descendues: de 200 fr. prix de
vente en 1830, 4 19o fr. en 1838.

Le prix du fer fort fabriqué au charbon'de bois
a peu varié. En 1830 le prix était de 500 fr. la
tonne,, et en 1838 il étart réduit a 480 Ir.

Celui des fontes de moulage est trés- variable
suivant Ia facon des picees; il varie de 230 fr., prix
des projectiles, & 375 et foo fr. prix des piéces de
machines, etc.

Le tableau suivant présente la moyenne des
prix de vente d'un certain nombre de produits: -

Pour la fonte.

Pour le fer fort.

Pour les fontes
de moulage.

LES ARDENNES.

PRIX DE LA TONNE (I.000 k)

- 337,70

- 598,70

655.40

- 596,00

»

' 610,30
. 685,00

595,50

500,00

409,70 | 401,20

705,60
»

' 505,90

416,00

" 609,80 | 614,90

| 715,80
n

501,30

408,80

' 619,00

717,60
628,00

. 392,30

- 611,00

740,0Q |

4po.60

. 630,00

¥ o)
‘G§,8,oo

655,40,
530,60 ¥ 513,3p | 509,60

DESIENATION DES PRODUITS.
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Observations ~ Observons que les produits en fer fort au char~

sur ces prix. bon de hois ont peu baissé (fers métis et fers fendus).
Au contraire, tous les produits résultant de I'éla~
boration du fer fabriqué avec de la houille ont
baissé considérablement en 1838.

Fabrication de la fonte.

En 1830, la consommation de charbon la plus ' Hauts- four-
neaux. Consom-

générale pour 1.000 kil. de fonte était 1.600, raie: Conem-

Prix en avril

1839.

Variations des

Le prix des toles de fer affiné a éprouvé aussj
une grande réduction.

Aujourd’hui (avril 1839) les prix sont encore
inférieurs & ¢eux de 1838 ; ainsi :
Les toles de fer affiné valent. . . . 635 fr. 10 c.
Le fer anglais (puddlé ) au lieu de

370 fr. ne vaut plus que. . . . . 360 »
LesZers marchandsde 46ofr. sonta 440 »
La fonte brute de 170 fr. estd . . 160 »

Si nous comparons les prix en 1838 4 ceux de

prix de 183> 3 1832 et années suivantes pour les produits qui ont

1838.

sensiblement varié , nous trouvons :
Sur les fers forts travaillés une baissede. . 6 ofo
Sur les fers anglais fendus. . . . . . ., .. 600
Sur les tolesde feraffiné.. . . . . . ... 50/0
Idempuddlé.. . . . . ... ... 100/0

Surlefil defer. . . . .. ...
On peut admettre sur les fontes brutes

une baissedau moins. . . . .. ... 6ofp

1.

Examendespro-  FiXaminons spmmairement quels sont les pro-
grés  survenusgrég suryenus dans la fabrication de la fonte et du

dans la fabrica-

tion.

fer pendant les neuf années que nous considérons,
afin de savoir sj la baisse des prix que nous avons
constatée estle résultat direct de 'amélioration des
procédés, c’est-a-diresi, eu égard A dette amélio-
ration, le bénéfice du producteur est toujours
resté le méme.

1.700 kil. et méme 1.800 dans beaucoup: d’usines.

Le prix des bois s'élevant par suite d’une plus
grande production et de la concurrence de nou-
veaux établissements, on apporta plus de soin
dans la conduite des fourneaux, dans le dosage des
minerais et des fondants, et la consommation
diminua sensiblement dans beaucoup d’usines.
Celles du pays de Vouziers, qui obtenaient le bois
A un trés-bas prix en 1830, et dans lesquelles la
consommation était énorme, entrérent les pre-
miéres dansla voie du progrés, quand le coml?us—

tible vintd prendre une trés-grande valeur. Au Emploi de Vair

commencement de 1834, les usines de Champi-
gneulle, des Biévres, de Chéhéry, adoptirent
Temploi de lair chaud, qui avait eu un plein
succes a V'usine de Mont-Blainville (Meuse), voi-
sine de l'arrondissement, dans le traitement des
minerais trés-siliceux de cette localité. Cette in-
troduction de I'air chaud amena une grande éco-
nomie dans la consommation; mais il arriva
alors ce qui se passe le plus souvent dans les
usines quand on essaie un procédé nouveau. On
porte son attention sur beaucoup de points ac-
cessoires; on met plus de soin dans le travail
habituel, etc.; en sorte que I'amélioration qui
survient ne doit pas étre toujours attribuée ex-
clusivement au nouveau procédé. On commet-
trait unegrande erreur en attribuant 4 I’air chaud
seul I'économie qui survint dans Temploi du
charbon. Certes une grande partie de améliora-

Tome XVIII, 184o, 2




Emploi du char-
bon roux dans
Y'arrondissement
de Vouziers.
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tion lui est due; des soins particuliers, quelques
modifications accessoires ont fait le reste.

C’est, pour le dire en passant, ce qui rend s
difficile l’appr_éciation des résultats dus & tel ou tel
procedé, et bien souvent on explique par I'intro-
duction de la méthode nouvelle ce qui n’est que le
résultat d'un meilleur travail , d'une plus grande
assiduité. Toutefois, dans Y'examen qui nous oc-
cupe, cette considération est peu importante ; le
fait qu'il fayt signaler, c'est leprogreés, clu_elle qu'en
soit la cause, et il est incontestable. :

A partir de 1834 le procédé de carbonisation au
gueulard, décrit dans les Annales des mines, fut
ntroduitd’aborda l'usine dles Biévres etal'usinede
Mont-Blainville, et, en 1836, dansle haut-fourneau
de Senac, qui adoptal'air chaud en 1837. Une nou-
velle économie dansla consommation eutlieu dans
ces usines. Les réflexions qui précédent sont encore
applicablesdans Vappréciation rigoureuse des résul-
tats obtenus, et dans la premiérc appréciation de
’économie provenant de 'emplojdu charbon roux,
onn'a point tenu un compte assez exact des circon-
stauces accessoires qui ont dii avoir une heureuse
influence , indépendante du procédé nouveau.
Quoi qp'il en soit, ces usines marchent aujour-
&’hui avec une trés-grande économie relative, et
'on peut admettre qu’elles ne consomment guere
que 11412 stéres de bois (cordé ala méthode or-
dinaire, c’est-a-dire sans un soin extréme ), pour
1,000 kil. de fonte brute. Ces 12 steres, par la mé-
thode de carbonisation en forét, auraient produit
environ 800 kil. de charbon. Or, dans la méme
Jocalité , des fourneaux marchant a Tair chaud,
traitant le méme minerai, consomment 1.200 kil.
de charbon , et cette marche doit étre considérée
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comme bonne. Il en résulte, sous le rapport de
la consommation du combustible , une économie
de prés d'un tiers.

Le méme procédé a été appliqué aux usings de smploi du char-

Havaucourt et de Vandresse dans lesquelles il a

bon roux dans
Tarrondissement

apporté une économie d’un tiers sur la consom- g, segan.

mation premiére en bois. Mais la consommation
totale n’y est pas aussi faible que dans les usines
que mous avons citées précédemment ; elle séléve
au moins A 16 stéres ou 1.000 kil.

Il est vrai que ces fourneaux marchent en foute
trés-grise et i Yair froid, et que les minerais sont
beaucoup moins riches que ceux de Yarrondisse-
ment de'Vouziers, dans le rapportde 32 & 45. Ges
16 stéres donneraient en forét environ 1.100 kil.
de charbon. Les fourneaux que nous signalons en
consommaient 14 & 1.500.

¢ A r
D’un autve c6té, le haut fourneau de Chauvancy gmploi du char-

(Meuse) ne consommait autrefois en charbon de
forét que 57,50 par 1.000 kil. de fonte avant Fem-
loi du charbon roux; c'était 1.265 kil. de char-
on, qui proviendraient en forét de 17 stéres.

; 3 . {
(Il est question ici de bois denses de bonne

qualité.)

L’emploi du charbon roux p’'a amené aucupe
économie, Le fourneau marche ay, vent froid, le
minerai rend 34 pour ofo ().

(1)M. Boutmi, directeur des établissements dans lesquels
est compris le fourneau de Chauvaney, vient de m’adresser,
sur la mavche de ce fourneau, des rensecignements précis.
1! en résulte que le fourneau marchant en fonte de fer
fqrt , on a gansommé 1.000 kil. (5m¢,56) de charbon de fo-
rét. On employa ensuite un mélange de charbou poiv et de
charbon roux, et Pon fit les 1.000 kil. de méme fonteavec
3,07 de charbon may et 2 cordes 61. La coxde vend

bon roux au
fourneau de
Chauvaney.
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Emploi du char-  Les hauts fourncaux des Mazures et de Saint-
yon rouwx dans \ioolass arrondissement de Rocroy, qui ont
de Méziéres.  adopté la carbonisation au gueulard , ont éprouvé
une diminution sensible dans la consommation
totale rapportée au bois, mais leur marche est
loin d’étre économique. Cela peut tenir et tient
probablement 4 beaucoup d’autres circonstances
relatives aux dimensions des fourneaux, i la fai-
blesse de la soufflerie, etc.
L'usine de Phade, qui traite les mémes mine-
rais, marche au boiscarbonisé, et n’emploie guére
que 15 steres. & Fair froid (1).

Cansommation  Einrésumé, aulieude 1.600, 1.700 et 1.800 kil.
;‘e‘;’”}"‘n":ts_f‘i?;‘j de charbon que l'on consommait autrefois pour
neauxdes Arden- produire 1.000 kil. de fonte dans les hauts four-
nes. neaux des Ardennes, il fautadmettre aujourd’hui

une consommation de 12, i5 et 16 stéres de bois
dans les fourneaux qui emploient le charbon roux
1.200 kil. de charbon pour quelques - uns et
1.4oo kil. et méme 1.600 kil. pour un trés-grand
nombre d’autres, qui sont loin d’avoir atteint la
limite qu'on est en droit d’espérer.

cxactement en forétlemetre cube de charbon. Dansla mai-
che.au charbon roux, 2me 61 rcmplacérent 2m-c 49 de
charbon nécessaire dans I'ancienne marche. Or ces 2., 61
rendant en forét 2,64 de charbon, il en résulte que le
désavantage est du cbté du nouveau procédé. Dans la pre-
micre marche le minerai rendait 34,56 p. 0,0, et 234
charges ont produit 12.606 kil. de fonte.

Dans la deuxieme le minerai rendit 85,64 p. 0;0. et
234 charges produisirent 11.760 kil. Il y a donc eu » par
suite de la marche au charbon roux, une diminution dans
la production journaliere. C'est du reste un fait géné-
ralement observé.

(1) Tous ces fourncaux vicnnent d’adopter Vair chaud.
Leur marche est devenue plus satisfaisante et plus éco-
nomique.
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Fabrication du fer au charbon de bois.

Nous avons i signaler .moins de progres dans Foux do forge.
cette fabrication que dans la précédente. .'Iusqueégt:;zg;r;mﬁon
dans ces derniers temps, V'aflinage sest fait avec , 1830 el con-
aussi peu d'économie qu'autrefois, et en ce mo-sowmation ac-
ment encore un grand nombre de feux de forge
travaillent absolument comme en 1830. La con-
sommation y est au moins de 1.500 kil. de
charbon. ; :

Quelques-uns ont adopté I'emplo: des feux cou- pmploi des feu
verts et ont utilisé la flamme perdue du foyer pour  couverts.
échauffer les piéces qui doivent passer A V'affinage.

Une économie trés-notable est résultée de cette
disposition. Elle est évaluée au moins a un cin-
qui¢me. Quelques maitres de forge prétendent
que la qualité du fer en a souffert, que la fusion
se fait trop promptement, etc.; dautres n'ont
remarqué aucune diﬁﬁérenc‘e‘ dans la qpahte du
produit. La nouvelle disposition peut exiger quel-
ques modifications dans les dimensions et Iarran-

gement du creuset.

Fabrication du fer en masstaux et en barres
a la houltlle.

Des soins particuliers dans la construction des pourss puddler.
fours et dans la conduite de l'opération ont été
apportés dans quelques usi nes ; dans d’autre§ Fopé-
ration du puddlage n'a fait aucun progrés ; les
consommations y sont trés-fortes, et la qualité du
produit n’est pas celle qu'on pourrait attendre des
matiéres employées.

Fendage , étirage, laminage.
2 T : Fendevies et
Ces diverses opérations. ont recu en général; -t
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beaucoup de perfeetionnement depuis quelques Fabrication du petit fer & la houlle et du fer
années. On a substitué aux anciennes machines 4 dé platinerie.

fendre des fenderies anglaises bien construites. Le

fendage lui-méme a été simplifié. Dansla plupart
des usines, en 1830, le fer brut en massiaux était.
toujours transformé en barres avant de passer a la
niachine  fendre. Il y avait alots un réchauffage

e S 1o g 5, le fe
intermédiaire. Depuis on a opéré généralement le départemenit des Ardéfies. Avant 1830, 34
d’'une maniére plus économique; les massiaux ré-

destiné ala fabrication des f'{u.eu'éis de p‘qéle; ﬂgap)f
chauffés passent directement aux cyliridres de d& balances, etc. ¢ était fabriqué au bpl@ De Hxl% ;
v : le fer 4 la houille a été substitué & ce}ii1-c1,- ep. 3
produits ont pu étre liyrés é\x un prix be;xucmllp
plus bas. Autrefois auss: les fabricants de fer pla-
tiné de poéle achetaient daqs les usines xif)islil:la-s-
leurs fers préparés; depuis ils ont; pout la 1()1 3
part, établi des feux d'affinerie ou ils ont px:o,dm

eux-mémes les éléments de leur premiere 1ndus-
trie. Il en est résulté que cette fabncatl;on a pris
beaucoup d’extension et souvent un develogBe—
ment démesuré. De la encombrement de proc uitg
et baisse de prix. D'un autre cote, on a Sl,l-bsn(vtiuef
3 ces ustensiles des vases en fonte e_mal}A és et des
casseroles d’line atutre forme. La poélerie des

Cette fabrication, quoiqué sucondaire ) est fort  plainerie

\ S . et poéleric.
intéressante; elle occupe une nombreuseé classeQuelques S

ouvricre, et donne naissance & la poélerie, qUij ceite fbri-
4 . & Il 3 grat A 2k tiom
gat étre comsidérée comme uine spétialité dans cations

La wméthode

. . Al - 4 b
: 1 La méthode mixte ou champenoise est plus géné-
générale est Ia :

S iheds oham. Falement adloptée; quelques usines cependant ont
penoise. pris le mode d’étirage aux cylindres. Récemment
Yusine de Chéhéry, arrondissement de Vouziers,

vient d'étre transformée en usine él’angiﬁise. Lefor

rut en massiaux est comprimé d’abord, puis il

passe aux cylindres dégrossisseurs; les barres obte-

nues sont coupées en morceaux, et 'on opere le cor-
royage. Les trousses passent aux cylindres étireurs
et finisseurs. Pour les fers de carrossage et les petits
fers, un nouveau réchauffage et un nouvel éti-
rage sont nécessaires, K T sy
_Le laminage gLe laminage s’opére maititeénant avec beaucoup Ardennes a beaucoup soullert de cette concur=
;:P;:gc’i‘s‘;zif’l“s plus de précision; de soin et d’économie qu'au rénce. 3 |
commencement de la période que nous considé- Une baisse de prix tré's,-gx;antde est survenue, ,66
rons. Les machines sont mieux construites. Cer- les poéles,qui se vendaient en 1833, 1834 et 183
taines usines fabriquent trés-bien les toles fires, 850 fr. et 380 fr. 1a tohne , Sont venls en 1837 ?“g
qui exigent des cylindres tournés avec un soin ex- six de 800 fr. et i celuide 76(}_’&.’ én 1838.;%
trémie , éic. : Eaisse’ des prix ést sirvenue immedlatement a.p&s
En résumé, la partie mécanique de la fabrica- une trop forte production , et te]l? usih’e’qm 3
tion & la houille a fait beaucoup de progrés ; mais briquait en 1836 B0.doo kil. de poéles n'én a plus
Lartmétallurgi-Tart métallurgique est encore fort arriéré. Cest / fait en 1837 que 35.000 et 30.000 en 1838.
gue st arrieré- 3 peine si I'on a songé, dans les Ardennes, 4 uti-

Avee 1’importﬂnc.€ actuelle des usines, la fabri- consommation,
hser la flamnie perdue des divers feux, :
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lt::lelee gel}:qgg: cation de la poélerie dans les Ardennes pourrait
" étre portée annuellement 1.000.000 kil. Or, la

France n’en consomme pas plus de 500.000 kil.
Je ne suis entré dans ces détails sur cette fabri~
cation secondaire que parce qu’elle est spéciale au
département des Ardennes. Elle est concentrée

dans une petite vallée du département,

Progrés dans la  Pour revenir 4 Fobjet qui nous occupe, disons
Platinerie, gue la platinerie et la poé‘}erie, comme la plupart
les autres branches , ont fait quelque progrés. On

a adopté un meilleur mode de découpage, de
soudage, etc., etc.

Résumsé De tout ce que nous venons de dire touchant

des progrés. les progres de I'industrie du fer depuis 1830, il
résulte :

1° Qu'il y a eu économie considérable dans la

consommation des combustibles aux hauts - four-
naux ;

2° Que les feux d’affinerie au charbon de bois
n'ont pas, en général , recu beaucoup d’amélio-
rations;

3° Que le puddlage se pratique avec plus de
soin, mais que cependant cette opération n'est
Pas conduite avec I'économie désirable;

4° Que la partie mécanique de la fabrication y
laminage , étirage , fendage , se fait avec plus de
précision et d’économie.

Les bénéices  De toutes ces considérations, on est en droit de
o f:‘:lz"a“t °nt conclure que les progrés n’ont pas été tellement
rands qu’ilssoient la seule cause de la diminution

gu prix de vente. Du reste » sl _cette diminution

avalt été la suite immédiate de ces progres, les

bénéfices du fabricant seraient restés proportion-

nellement les mémes. Or, il est facile de faire
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voir que les limites entre lesquelles le bénéﬁce8 3esl:
compris se sont rapprochées de 1834 21, 1 '17
Pour cela nous avops calculé la valeur générale

I’ 1 { 36 deux années
de Vindustrie du fer créée dans ces

etles éléments de cette valeur généra]]e. I 1?34(;;:;
une année prospere per_xd_an,t laquelle les etne s
réalisés ont été trés-considérables. 183711es] co Y
parable 4 1838, c’'est 'époque a ]ellque ele pr1f
des combustibles s'est éleyé Fonmderablgmsnt ,r (()3_
les prix de vente ont baissé dans une forte p
ortion. . .

h La valeur générale créée par I'industrie du fgg o
est la différence entre la somme de toutes lesc

Définition de la

leur générale
é¢e par lin-

1 : dustrie du fer.
valeurs des divers genres de produits & partir dedvu

1 valeurs
la fonte exclusivement, et.la somme de,s e
des produits métalliques qui ont été traités c o
matiéres premiéres et transformés en produ
définitifs et marchands. ,
Les éléments de la valeur générale sont :
1° La valeur du minerai de fer préparé ;
2° La valeur des combustibles;
e :
3° La main-d’ceuvre ; ML '
4° Les frais généraux, intéréts de capitaux, bé-
néfices, ete.
En ’appliquant aux années 1834 etd183711es
i 1é remiéres dans cha-
prix de vente et des matiéres p jiresidanioha-
e usine , faisant pour chacune d'elles état de
gali)rication avec les consommations en minerais
matiéres premieres métalliques , etc., on a taouve: :
1° que la valeur créée en 1834 par I'in ltl‘strl(;
du fer des Ardennes, s’éléve a 6.66?.70,6 ’r.' e
ue les intéréts de capitaux, les frals_ généraux
et les bénéfices entrent par les 46 cer}tllémes dggls
en 1
la valeur totale; 2° que la valeur créée en 7

Eléments de
cette valeur.




Calcul des prix
de revient.

Prix de vevietit
de la fonte
brute.
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géleve a 1.680.366 ft., et glie les ifitbréts, frais et
bénéfices Wentrent que pout les 38 centitmes;
en 1838 cette fraction est encorc mbindre. Les
limites éntre lesquelles est compris le bénéfice
se sordt donc rapprochées de 1834 & 1837 et 1838.

Entrons maintenant plus spécialemetit dang

les détails de la fabrication de la fonte et du fer,
et cherchons 4 calculer aussi exactement que pos-
sible les bénéfices qui résultent de cette fabrica-
tion.

Fabrication de la fonte.

Calcul du prix de revient:
1° Minerais. Le prix du minerai est assez yariable
d'une localité & l'autre et suivant la qualité de
la fonte que I'on veut obtenir. Admettons qu'il
s'agisse de fonte métis , les localités les mieux
placées emploieront pour 35 fr. de minerai
Fou‘r obtenir 1.ovo kil. de fonte. Cest cé quia
leu exactement dahs Varrondidsethent de Vou-
ziers et de Mézieres. Les usines de V'arrondisse-
ment de Sedan mettent en général pour une
valeur plus considérable de minerais.
Supposons aussi qu'il sagisse d’'un haut-
foiirneau faisant 80.000 kil. par mois;
"c’qst un maximum pour la plupart des
usines, spit 10 moisde marche; omaura, ¢
minerai 35;00
2° Castine.La castinie rendued usie cofite
ap‘moins 8 fr. le metre cube. L'appro-
visionnément pour 8od tonnes péat étre
de 100 m: c. a 8 fi.; soit pat tonhe. . : 0,95

A reporter.. . , . 35,95
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fr. c.

Report. . . 3595

3° Charbon. Soit un minimum de 1%40, °
tout déchet compris par tonne de fonte
( pour un fourneau des arrondissements
de Sedan, Méziéres ou Rocroy ). On a
vu qli)l’en 1838 le quintal métrique de
charboncoutaiten nioyennef.46¢.dans

les arrondissements en question, soit

4° Main-d’ceweore :

1 maitre fondeur 3. . : 60f.par mbis.

5 gous-fortdeurs 2. . : . 100
2 chargeurs 2 35fr. . . 70
i remplisseurde rassesa 30
i brouettetit 4. < . . . 30
2 journaliers d 20 f.; ¢i. 4o

SRS
Total. . . . . . 330 f.par mois,
ou 3.960 fr. par 8oo tonnes, soit par }
50 Frais de régie et de bureau. Environ
2.500 fr. pour 800 tonnes, soit. . . . . 3,12
6° Entretien de lusine , patente et con-
tribution 4 raison de 2.500 fr. pour le
tout; solt: s snpareen, - 3,12

===

Total du fonds de roulement par tonne. 1 52,14
ne Intérét de ce Jfonds a5 p. ofo pendant

wun an 7,61
8° Intérét du capital de Uétablissement.

Une usine comme celle que nous consi-

dérons peut étre gvaluée au moins a

80.000 fr. dont Vintérét a 5p. ojo égale

4:000 ., soit par tonne. . . . . . . . 5,00

A reporter. . . . 164,75
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fr. c.
Report. . . . 164,75
Prix de revient de la fonte en gueuse sur
place. . . .. ..

Or, en 1838 cette fonte se vendajt 170 fr., d’oit
Bénéfice de 1 bénéfice net par tonne 5£.25 ¢. ou 3,2p. oo du prix
r.i:’l:fa::"!‘;g;'f derevient. Mais de plusla vente nese Faisant pas au
: " comptant il faudrait encore déduire de ce prix de
170 fr. un -escompte. Aujourd’hui ces mémes

fontes se vendent 160 fr.

En 1834 au contraire le quintaf de charbon ne

Prix derevient colitait que 5. 60 c. dans les arrondissements que
;’;;’3;? ®m'e e nous considérons. En admettant une consomma-
tion de 1,50 par tonne et faisant le calcul précé-
dent avec ces données, on trouve pour prix de
revient de la fonte 139 fr. g c. Cette fonte se vendait
aumoins 175 fr. Soit hénéfice 35 f, 91c.ou26p. o/o

Bénéfice. du prix de la fabrication.

Je ne ferai pas le calcul analogue pour la fonte
de moulage. Cette industrie est prospere et rap-
porte encore des bénéfices satisfaisants. Ces béné.-
fices n’ont pas lieu dans la production de la fonte
brute, mais bien dans la transformation de cette
fonte en objets moulés.

Fabrication du fer au charbon de bois.

Considérons un feu faisant 200 tonnes de fer
Caleul du prix Métis en barres :

de revient du o t 3
T Fqnte. 1440 & 165 fr., prix sur place,
. . 231,00

de bois. so1t e

2° Charbon de bois. 1*,40 par tonne ( c’est
un minimum ), & 75 fr.. la tonne, sojt. 105,00

A reporter. . . . 336,00

DANS LES ARDENNES.

Report. . . .
3° Main-d ceuvre :
2 aflineurs,
2 marteleurs , { payésh la tache, en tout
2 goujats, 27 fr. par tonne, soit.
1 remplisseur,
4° Frais de régie et de bureau , environ
300 fr. par an pour un feu, soit par
LONNE. s
50 Contribution, entretien de lusine,
patente, etc. Soit au moins 2.000 fr.
par an,d’otupartonne. . .. ... ..

Fonds de roulementpar tonne. . .

6° Intérét de ce fondsa 5 p. ofo. . . .

n°Intérét du capital. Soit 20.000 fr. la
valeur d’une  telle usine avec tous les
accessoires, marteaux, etc. Cest &
5 p.0jo 1.000 fr. & répartir entre 200t.,
SOTEE TSGR,

Prixderevientd'unetonnede feraffiné. 392,98

Clest le fer de 440 fr. dont il faudrait encore
déduire un escompte. Le bénéfice par tonne est
donc de 47 fr. ou 11 p. o/o du prix d(? revient.

Ainsi que nous lavons ob.serve., cest cette
fabrication qui a senti le moins vivement I'in-
fluence de la crise commerciale.

1 est inutile de faire le calcul avec les prix du
charbon en 1834 pour démontrer que le bénéfice
devait étre trés-considérable.

Bénefice.




Calcul du prix

de revient du
fer brut a Ia
houille.
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Fabrication dufer brut ou massiaux au four a puddler.

_Considérons un four & puddler en pleine acti-
vité et faisant annuellement 600 tonnes.
1° Fonte. On consomme par tonne de
massiaux 1413 4 1415, soit 14125 de 4 .
_ {onte brute 4 16) fr., de revient. . . | 185,63
2° Houille. Lia consommation est assez = &
variable d'une usine & Yautre; on con-
sommeb550, 600,700 et méme 750 kil.
par tonne. Soit 650 kil. une consom~
mation moyenne. Le prix de la houille
varie aussi d'une localité a autre. Soit
le prix du kil., on aura
3% M ain-d’ ceuvre. Les ouvriers sont payés
a latonne du produit; on peut admeitre
11 fr. en moyenne, soit. . r
4> Frais de régie et de bureaw. Pour
un sep_l four cefte quantité est mi-
nime ;’11' est du reste assez difficile de
I'apprécier, le méme employé pou-
vaut étre chargé de diverses fonctions.
Soit un minimum de 3o0 fr. 4 repar-
tir entre les 8oo tonnes. . 9,50
5° Entretien, etc. L'entretien est assez
considérable, soit au moins 2.000 fr.
par an pour le tout, dou. . . . . .. 3,33

Fonds de roulement 185,63 -+ 6502
6° Intérét de ce fonds a 5 p. ojo.

n® Intérét du capital. Soit 20.000 fr. la
v'a]leur d’'une telle usineavecle marteau
cingleur, cours d’eau, accessoires, ete.,
on aura 1.000 fr. & répyrtiy entre 600 t.
Soit par tonne. .

20

185,63+ 6502
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Pgix de revient de la tonne de mas-
21 (185F,63 - 650a) -+ 33,40
20
Considérons larrondissement de Sedan dans
lequel les houillesdestinées au pudd]age. revenaient
en 1838 au moins? 48 fr.1a tonne, soit a==0",048.
Le prix des massiaux aurait 6té alors de
229 fr, 30 ¢. Leur prix de vente & cette époque
pouvait étre 250 fr. Soit bénéfice(abstraction faite
de I'escompte) 21 fr. ou 10 p. 0f0 environ du prix
de revient. '
Observons que nous avons adopté pour prix de
la fonte brute le prix de revient a Vusine, Or, il
est trés-peu de fours & puddler placés pres du
haut-fourneau méme, et il faudrait ajouter au
prix de la fonte celui de son transport. D'un autre
coté nousayous adopté certainement un minimum
pour la plupart des frais divers. La production de
6oo t. par an quc nous avons admise est aussi
un maximura pour les usines des départements.
11 vésulte deld etil est inutilede refaire le calcul
pour le démontrer, que dans les localités ou la
houille est d'un prix plus élevé, lg prix de revient
est bien prés du prix de vente.

ST LKA S e,

Fabrication du fer en barres a la houille.

Si maintenant nous considérons une chaufferie F

faisant 600 tonnes, on aura le tableau suivant :
1° Massiauzx. 1425 au prix de revientde
230 fr. FTRAFT 287,50
20 Houille fine. 500 kil. par tonne du prix
A1) 20,00

._3:)7,50

A reporter. .

Bénéfice.

la honille.

Calenl du prix
¢ revient du
fer eu barres a
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fr. ¢ 14,10 4 14,20 de massiaux , soit au prixde g o
Report. . . . 307,50 revient de 230 fr. . . ... ... ... 276,00

3° Main-d’euyre,par tonne. . . . . . . 170,00 Environ 4oo kil. de houille mélée, 4 4o fr.
4° Régie, etc. (comme plus haut). . . . 0,50 au moins dans une usine bien située. . . 16,00

50 Entretien, etc. Idem. (Cest sans con- Facon, tout compris, généralement. . . 10,00
tredit un minimum. ). S SRR e, 7 3,33 otal T T 302’00
Fonfi.s;de roulement'. c.ade .. 321,23 ~ Ce ferse vend 3554 360 fr. rendu a Charleville;
6° Intérét de ce fonds & 5p.ofo. . . . . 16,07 il reste donc au plus 60 fr. pour Vintérét du fonds
70 Intérét de Lusine (comme i l'exemple de roulement, l")entretien de lusine, lequel est
TS T SO SRR, i AP RO S RO 11 trés-considérable, I'intérét du capital considérable
. . ; YT 2 ) aussi ( ces usines exigent une grande force mo-
Prix de revient d'une tonne de fer en , trice ), etc., etc., le bénéfice, et le transport &

Banres =i e N T 339,07 Charleville. ;

Bénéfice. Ce fer se vend 360 fr. Soit bénéfice 20 fr. ou

6 p. 0/0 du prix de la fabrication, dont il faut tDans la fabrication de la tole, il faut par tonne considérations
encore déduire un escompte. Nous ne présenterons 14,15 de fer & laminer de la valeur d'au T d T alEs
pas de tableaux analogues pour les opérations du moins 440 fr.,soit. .. ... . ... .. 506,00
fendage et du laminage; nous manquons de don- 14,50 de houille 4 4o fr. au moinsla tonne. 60,00
nées suffisantes relatives & I'entretien des usines Facon : On admet généralement. . . . 35,00
ot I'on pratique ces opérations. .

put principal  Du reste , les documents qui précédent ont été

desrenseigne-nrésentés plutdt dans le but de faire connaitre s : S AT
S P,écé_Pre _e : Pl . 1 o A quoi il faut ajouter tous les frais indiqués
= exactement les consommations et la main-d’ceuvre précédemment. Cette tole se vendait 640 fr. & Ia

que dans celui darriver & une évalnation précise fin de 1838
des bénéfices, évaluation qu'il est fort difficile .- d A ’
d’obtenir. La conclusion & tirer de tout ce qui vient d’étre

dit, c'est que la baisse a été assez forte en 1838
zi(iiu;:zcé((]iz <®Ja plupart des fabrications , les bénéfices ont été pour rendre trés-petits les bénéfices résultant de

Diminution  rédluits considérablement. On peut du reste tirer cegiaines fak,)l‘ICi.i;:‘IOgS, pOurlles rendre nu]ls, 23
des bénéfices. 1, rame conclusion, en ce qui regarde la tole et geut—e(:t{re neg:(alt.l s dans quelques. usmes. p aceies
le fer fendu, par les considérations suivantes : ans.des conditions; moms ‘avantageuses que les

TR 3 autres.
Cinsidérations  Dans la fabrication directe du fer fendu avec 3
sur la fabrica-10¢ masesiaux , on. emploie par tonne du produit: Tome XVIII, 18jo. 3

Total. . . . ... . 601,00

Conclusions
générales.

conséquence 3 11 ressort toutefois de ce qui précede que, dans

tion du fer fen-
du,
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Lindustrie du ~ Cette baisse étant devenue Plus forte en 1339,
fer est dans un . A 5
dint trémoritiqne 01 doit admettre que le commerce du fer des

dans les Arden- Ardennes est dans un état de crise plus grave que
ness celui de 1831.

IXE.

Observations  S1 nous jetons un coup d'ceil sur ce qui précede ,
gnérales. pous voyons qu’apres I'époque de crise commer-
ciale qu1 a suivi la révolution de 1830, et pen-

dant laquelle Ja production de chaque genre de
fabrication avait notablement diminué , est venue

pinoge UM période treés - florissante en 1833, 1834 et
florissante. 1835, Dans cette période, le prix des matiéres
premiéres était peu élevé relativement aux prix

de vente; C’est dans cette phase que la production

des divers genres s'est accrue rapidement , que de
nombreux établissements ont été créés. Puis la
concurrence trop grande, quelques circonstances

particulidres en Belgique, telles que la reprise
d’anciennes forges restées inactives , le développe-

ment subit et exagéré de l'industrie du fer & la

houille dans les environs deLiége et de Charleroy,

Elévation des ant causé I'élévation des prix des combustibles.
prix_des com-T,es prix de vente ont successivement baissé , la

bustibles. >0 Od. Y Y ¥
rospérité des forges a diminué d’année en année;

enfin, en 1838 ,les prix de revient ont ététels, com-

arés aux prix de vente, que l'industrie a été
réellement souffrante et que les bénéfices sont de-
venus trés-minimes, pour ne pas dire nuls, dans
certaines usines, et pour certains produits que nous
avons signalés. Enfin la crise est devenue plug
grave i la fin de 1838, et elle a continué toujours
en croissant jusqu’a ce jour. Aussi, la plupart des
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industriels ont-ils réduit leur fabrication , et Van-
née 1839 sera certainement loin de présenter une
production comparable 4 celle de Vanpée précé-
dente.

Ce ralentissement dans la fabrication, la sup-
pression méme de certaines usines mal placées,
la réduction dans des proportions raisonnables de
Iaccroissement exagéré qu’avait pris lindustrie du
fer en Delgique , réduction forcée survenue déji
en grande partie, mais malheureusement avec
des circonstances qui attaquent toujours le crédit
puhlic, améneront nécessairement la fin de la pé-
riode critique, en amenant la baisse des prix de
la houille et du bois surtout , dont 'augmentation
de valeur n’était point en rapport avec Faccroisse-
ment de la production.

Ajoutons que les trayaux pour Famélioration
de la navigation de la Meuse qui s'exécutent en ce
moment , tout le soin qu’on apporte dans l'entre-
tien des anciennes voles de communication et
dans la confection des nouvelles, auront une heu-
reuse influence sur Pavenir de l'industrie des
Ardennes.

Mais il est nécessaire que les industriels saident
eux-mémes; il est nécessaire qu’ils suivent avec
prudence et discernement la voie du progrés,
qu'ils étudient ce qui se fait autour d’eux. Malheu-
reusement, en général , les maitres de forge man-
quent complétement de la science qui fait la base
de leur importante industrie, et ils ne cherchent
guére a y suppléer {:ar Pétude de ce qui se pratique
dans des Jocalités plus avancées.

L'industrie du fer des Ardennes présente,
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comine nous I'avonsdéja observé, ce caractére par-
ticulier qu'une trés-grande partie des produits des
usines est consommeée dans le pays méme en ser-
vant de mati¢re premiere 4 des industries secon-
daires. Au nombre de ces industries secondaires,
nous devons citer la clouterie de Charleville, la
fabrication des enclumes et étaux dans les envi-
rons de Sedan , la poélerie de Givonne, toute la
ferronnerie, la fabrication des fiches et équerres
des boucles et des dés & coudre , ete. :

Parmi ces industries, la clouterie joue un roéle
trés-important ; les Ardennes, le nord de la Meuse,
les usines d'Hayanges produisent le fer fendu qu’elle
consomme. La quantité de clous fabriqués s'éléve
annuellement & 8 ou g millions de kilog. au prix
moyen de 1 fr. le kilogr. (1).

La quantité des produits qu'on livre 4 I'expor-
tation, surtout 'vers Paris, a augmenté dans ces

derniéres années : cest principalement de la téle
et quelques fers d’échantillon. I est probable que
cette quantité s'accroitra encore, car le départe-
ment des Ardennes réunit tous les éléments né-
cessaires pour lutter dans la fabrication du fer a la

(1) Cette industrie, fort ancienne dans le nays, est
trés-arviérée ; elle a fait peu de progrés. Le déchet dans
la fabrication est énorme; il séléve, en moyenne, &
plus de 33 p. 0/0 sans qu’il y ait de rognures. Toute
cette perte a lieu pendant le chauffage du fer. Les clous
sont fabriqués par des ouvriers qui travaillent isolément
aux environs de la ville, et cest ce qui explique leur
routine. Il faudrait une surveillance générale, etc. , etc.
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houille avec la Haute-Marne , surtout quand les
houilles y reviendront &4 un prix inférieur au prix
actuel, et que les voies de transport vers Paris
seront amdéliorées. Observons que le coke peut
étre substitué au charbon de bois dans les hauts-
fourneaux pour la fabrication des fontes de mou-
lage, et que si cette substitution devient générale,
comme la force des choses F'ameénera nécessaire-
ment , le charbon de bois réservé & la fabrication
spéciale des fontes de forge reviendra a des prix
peu élevés,

~ Clest aux maitres de forge 4 gagner du temps,
et 4 étudier cette question avec tout lesoin qu'elle
meérite.

Cette substitution du coke au charbon de bois
pour les fontes de moulage; Famélioration des
procédés de la carbonisation en forét, livrée jus-
qu’ici & la routine; Pétude des miodifications &
apporter A celte opération pour obtenir directe-
ment un charbon roux de couleur brune et bien
homogene; Vemploi raisonné des flammes perdues,
soit pour le chauffage des machines a vapeur desti-
nées au soufflage et aux divers mécamsmes des
usines, soit pour le chauffage des foyers dans la
fabrication de la téle, du fer fendu, etc., etc.,
soit pourle puddlage ou d’autres opérations métal-
liques , améneront sans contredit une ére nouvelle
dans la forgerie, et feront renaitre des années
prospéres. Toutefois, dansYintervalle des périodes
critiques , certains établissements placés dans une
position désavantageuse doivent succomber ; mais
c’est1a un mal particulier ; aux phases malheureuses
succédent des périodes florissantes ; le bien-étre
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des consommateurs, cest-d-dire du plus grand
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EXTRAITS

Des mémoires de [.Acudémie des sciences
de Berlin ;

Par M. DE HUMBOLDT.

( Traduits par M. LALANNE. )

Lecture faite par M. ERRENIERG sur des especes de la

Jormation crétacée , que L'on trouve en grand nombre
vivant actuellement.

Les fecherchts les plus exactes et les plus 1é-
centes ont toujours contribué & accréditer de plus
gn plus Vopinion que les couches de la mollassé
et des terrains tertiaires, 4 la partie supérieure dé
la ¢rofite du globe, sont les séules oﬁli’on trouve
des débris fossiles d’animatix qui se rapportent
non-seulémerit aux genres, fnais ausst aux especes
qui vivent encore aujourd’hui & la surface de la
terre, et ¢t’au contraire, toutes les formes orga-
niques que l'on rencontre dans la craie de foi-
mation secondaire, aussi biett que dans les terrains
oolithiques et de transition dont le giserneht est
encore inférieur , different complétement des es-
péces vivantes. On a fondé sur ce résultat de ob-
servation la théorie du développement des masses
de Yorganisme, ét Ton a cousidéré comine de
création absolument postérieure, eny comprenant
Phomme, toutes les espétes organisées actuelles,
dont les prototypes, cn général et en particulier,
sont conservés par fragments dans les couches 1n-
térienves et primitives du globe. On a encore
annoncé comme un résultat de la science des fos-
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siles, que les organisations actuellement vivantes,
mémecelle de Fhomme, étajent le développement
etle perfectionnement successifs et périodiques des
formes qui gisent dans les profondears de la terre
et qui ne vivent plus aujourd’hui.

Les recherches physiologiques délicates de Cu-
vier établirent une séparation rigoureuse entre les
animaux vertébrés du monde primitif et ceux du
monde actuel. Plus tard, MM. Léopold deBuch et
Deshayes ont établi positivement le méme phéno~
méne dans de nombreuses formes de coquillages.
Les recherches de M. Milne Edwards sur le genre
Eschara ont encore démontré récemment, avec la
méme rigueur scientifique, que Pas une seule des
nombreuses espéces fossiles (27) de la formation
oolithiqueet crétacée ne se rapporte aux espéces vi-
vantes; et les travaux récents auxquels M. Agassiz
s'est livré avec étendue et profondeur, sur les pois-
sons fossiles, conduisent 4 un résultat semblable.
MM. Deshayes et Lyell réunissent ces résultats dans
un ordre systématique, et le dernier, geéologue an-
ﬁ]ais rempli de sagacité et riche d’expérience, a éta-

li en principe que, d’aprés les recherches les plus
attentives, ni dans la formation oolithique et de
transition , ni dans la craie de Ja formation secon-
daire, on ne trouvait de débris des especes organi-
sées actuellement vivantes, mais qu’on en rencon-
trait seulement dans les terrains tertiaives les plus
modernes. 1l partagea donc T'époque tertiaire en
quatre périodes ou formations - l’Eoce’nique ou
période de crépuscule, la plus ancienne de celles

ul renferment des formes organiques actuelles,
gans les couches de laquelle les espéces vivant au-
jourd’hui se rencontrent pour la premiére fois et
en petit nombre; la 47 locqénigue, ol 'on en trouve
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un peu moins; la Pliocaénique ancienne, un peu
plus que la moitié; et enfin la Pliocaénique ’”(lio.-
derne, ou l'on trouve que la presque t‘otahtg es
débris fossiles appartiennent & des espéces vivant,
intenant.
nlzi)ans cet état de la science, il-a paru f:onvenz‘iblg
A l'auteur de communiquer & ]’ac,:a(,iémle cert]z;l,ne‘s
observations qui différent des pl-ecedg‘nte‘s, obser-
vations qu'il a pu réunir dans les derniéres vac;mces
d'été, et qui sont un développement de que e
autres recherches publiées par lui'au commence-
e cette annee. y v
meill]tzxiémontré dans un mémoire déja imprimésur
la formation de la craie , non sans avoir lui-méme
hésité quelque temps, que, dzmAs la Cl‘alf non g,cl)u-
teusede Riigen, on peut reconnaitre une torme n-
fusoires & carapace siliceuse qui ne diflére pas es-
sentiellement dela Gallionella aurichalcea vivant
maintenant. On a aussi trouvé , dans ]a‘ craie non
douteuse de Gravesand, les carapaces s111c_:egses d,e
deux Infusoires qui ne pouvaient étre dlSt}l]gUC?
dela Fragilaria rhabdosoma et de la‘F. striolata,
aujourd’hui vivantes. Deuxautres espéces, la Syne-
dra ulna etla Navicula ventricosa , furent obser-
vées dans une marne d’Oran, appartena‘n‘t‘proba—
blement & la formation crétacée; une sixiéme es-
pece vivante, V' Eunotia zebra, f;ut signalée dfins
une marne probablement‘cre":tacee , de la Grece:
Au contraire, la masse principale des cou.ches qui
constituent les marnes crayeuses du bassin de la
Méditerranéeavait été signalée comume renf(,arm‘ant
des genres probablement entiérement deLr:nFs_,
dont les nombreuses espéces se re(‘i‘ulsent i six
types trés-distincts, et qui sont entiérement in-
connues parmi celles de notre époque.
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Un voyage 4 Riigen &t sur la partié du litloral
danois ; asseZ riche en étvés orgahisés, que haigne
la Baltique, la plus voisiné, mais la plus pauvie
dés hers , voyape entrépris dans 1¢ but d'éxaminer
4 aide du microscope ces fossiles remarguables;
et d'8claireir les questions qui ¥y vattachent, a
doniié ce pésultat auprés de Kiel; qu'un dés genres
éteints en apparetice, Dyctidcha, vit encore main-
tenant dahs 1a Baltique; et il ést méme maintel
nant hors de doute que V'espéce vivatite ohservée
est bien véritablement la Dyctiochd speculiim de
la marne crayeuse d'Oran, de Caltanisetta et de 1a
Gréce, telle qu'elle a déja été représentée P1. 1V,
fig. 16 du mémoire sut {a crale.

Cette observation décida Pautear & pousser son
voyage jusqi’a 14 ther du Nord auprés de Cuxha-
vén. La, les résultats de ses rechérches furent
féeonds au dela de toute attente. Dans un seul
seau d’eau puisée & hatite meér pendant le flux,
on ne trouva pas mioins de sept espéces de tes
formes animales qui éfaient restées inconnues
jusqu’a présent, et que fournissent les marnes
drayeuses de Sicile, d'Oran ,de Zante et de Gréce.
On trouva quatre deés espéces qui se présentent le
plus souvent A I'état fossile , du genre Coseirio-
discies , st énigmatique jusqu’il présent, et qui n'a-
vait pas encore été observé vivant, savoit : C.patina,
C. radiatus ( espéce autrefols confondue avec la
premiére), C. argus, C. minor.

Le genre Actinocyclus ,que Y'on fe connaissait
jusqu’a présent qu'a T'état fossile, fournit aussi &
PétatvivantVespéce 4. senarius qui a six rayons et
qui,appartenant  la marne crayeuse, a été figurée
% 1a Pl. XXI de Vouvrage sur les Infusoires; et
T'on put examinér d'une maniére trés=variée la
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stricture organiqué du corps mou de l'animald
Outre ces formes si intéressantes sous le rapport
géologique, cette recherche opérée dans un temps
% court et sur une si petite quantité d'eau ; fit en-
core découvrirurt nombre considérable d’Infusoives
marins, inconnus jusqu’alors, avec ou safis cara-
ace, qui different 1 complétement des nom-
Ereuses espécés connbes, quil a paru nécessaire
de former six nouvedux genres, dans lesquels ils
se Féunissent au systémé actutl. Les noms de ces
génres sont: Eucampia, Lithodesmium , Trice-
ratilm, Zygoceros et Cératoreis de la famille des
Bagillarides & carapace, et Dipophysis dela fax
mille des Oplhrydinées. Quelqgties- uns de ces
genres se sont présentes en différentes especes.

Le résultatde ces observations seraitdonc surtout
remarquable encela que, sidesdifférencescertaines
existent entre 'organisme des grandes espéces am=
males, on réncortre un certdin noibre de petites
especes du monde actuel qui ne different pas de
celles que l'on rencontre dans les terrains secon-
daires. 11 existe treize espéces différentes quipeu-
verit étre considérées comme identigties aux denx
époques, qui dbnt été aussi reconnues en partie
dans les terrdins tertiaires, intermédiaires entre ces
deux épogues, et qui probablement sy retrouve-
ront toutes : loin d’étre raves, elles sont accumu-
lées quelquefois en nombie incroyable de maniére
a former des rochers et des couches de montagnes,
et élles reniplissent les mers & I’état vivant.

I’auteur a emporté a Berlin, dahs une pattie
filtrée de Veau de mer recteillie par lui, quelques
cspéces vivantes qu'il a obsetvéts derechef, etil
v a encore déconvert queleies nouvelles formes.
Toutes furent présentées a Vacadémie en dessins
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et la plupart desséchées dans un bel état de con-
servation sur du mica. Le jour méme de cette
communication, on put encore en montrer quel-
ques-unes vivantss.

1l vésulte donc de 14, telle est la conclusion du
mémoire, qu'il existe unlien puissant, quoique per-
ceptible seulement au microscope , qui unit lavie
organique des ages éloignés 4 lavieactuelle ; quela
base et le type des organisations les plus grandes
et les plus récentes de notre terre ne doivent pas
toujours ¢tre cherchées parmi les plus petites et
les plus anciennes; et qu'enfin I'origine de la na-
ture organique contemporaine remonte 4 une
époque (e lhistoire de la terre, beaucoup plus
ancienne qu'on ne l'avait cru jusqu’a présent.

Description abrégée des six nouveaux genres.

1. Eucampia zodiacus, familia Bacillariorum, sec-

tio Desmidiaceorum. Characteres omnes Odorn-
tell® Desmidii, sed forma cuneata , hinc spon-
tanea imperfecta divisione , Meridii instar, in
circulum spiralem abiens.

II. Zygoceros rhombus, familia Bacillariorum,
sectio Desmidiaceorum. Characteres Odorntellce
Desmidii sed lorica silicea (striolata).

10i. Lithodesmium undulatum , fapilia Bacilla-
riorum , sectio Desmidiaceorum. Characteres
Desmidir, sed lorica triangula silicea ( siccando
non mutata ).

IV. Triceratum , familia Bacillariorum, sectio
Desmidiaceorum. Characteres Desmidii , sed lo-
rica triangula silicea et corpuscula, in quovis
angulo utrinque dente prominulo conjuncta
(corniculis utrinque tribus ). — Haptogonium
siliceumn.
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1. T favus , lorica cellulis sexangulis magnis
favosa.
2. T striolatum ,lorica subtilissime striolata.

V. Ceratoneis, familia Bacillariorum , sectio Navi-
culaceorum. Characteres Navicule , sed apices
in cornua longeattenuata , ab ovario non repleta_,.
producti (aperturis quatuor?) forma Closteri:
setacet.

1. C. fasciola , forma sigmoide , lineari-lan-
ceolata.

2. C. closterium , formalunata, leviter curva,
setacea.

VI. Dynophysis, familia Ophydinorum. Solitaria,
libera nec pedicellata, lorica urceolari corpori
ubique arcte adharente et appendice laterali
limbata.

1. D. Michaélis , urceolo ovato, obtuso.
2. D. acuta ,urceolo ovato, acuto.

M. Ehrenberg a joint & ce qui précéde des' re-
marques sur beaucoup d’organes de locomotion,
d’apparence filamenteuse, d'une grande Surirclla,
quil nomme . gemma, et sur des ouvertures
inapercues jusqua ce jour dans les coquilles de
' Actinocyclus et du Coscindiscus, qui appartien-
nent 3 la famille si importante, mais st diflicile
a connaitre , des Bacillariées Infusoires.

M. Ehrenberg a communiqué de plus de:

™
Nouvelles observations sur les Algues et les Bryozoenes
des pyrites de la craie.

Un bloc de pyrite développé d'une maniére
particuli¢re, qui a été trouvé dans la petite ile
de Walfisch , prés de Wismar, dans la Baltique,
a donné une nouvelle confirmation des faits pré-
cédemment annoncés a I'académie sur les fucoides
et les bryozoénes de la pyrite de Delitzsch. Dans
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boaucgupde cavitésde cette pyrite ,on distinguait,
ala vue simple, un tissu de petites tiges délices,
qui, aumicroscope , ne sont autre chose que des

bryozoénes solidement entrelacées, de la craie de

Rugen ; il n'y a d'avtre différence qu'en ce que les

premiers sont siliceux, et les seconds crayeux.

Les premiers, mis en contact avec les acides, n’é-

prouvent aucune altération , tandis que les antres

se dissolvent ayec effervescence. Beaucoup de ces
animalcules calcaires passés 4 I'état siliceux sont

Jibres 3 uge deleurs extrémités, tandis que Tautre

est entierement fixée dans la masse pyriteuse, sur

Ja cassure de laquelle on peut suivre la trace du

reste de leur corps, De méme que dans le bois pé-

ifié, la structure s'apercoit souvent au micro-
scope de la maniére la plus surprenante et la plus
claire, beaucoup mieux que dans la coupe d'une
masse de hois encore molie et fraiche ; ainsi, le
phénom‘ene dont il est question a mis dans un
nouveau jour lastructureintérieure des bryozoénes
calcaires qui mavait encore été observée spéciale-
ment par avcun naturaliste. I'étude de ces fossiles

a démontré que la plus grande partie des substan-

ces cellulairves végétales, qui enveloppent si régu-

hiévementles pyrites , et qui paraissent enticrement
semblables aux fucoides , sont évidemyment aussi
des débris d’animaux de la classe des bryozoénes,
et qu'on ne trouve réellement qu’un trés - petit
nombre de formations d’algues.

Les espéces organiques semblables, calcaires et
siliceuses de Riigen ei de Wismar ont été présen-
tées et sgnt décrites en détail dans le mémaire.

Ouate naturelle.

Enfin, M. Ebrenberg a présenté a Yacadémie
yue picce 'ouate ou de flanelle naturelle, formé
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de Conferves et d'Infysoires., et ayant presque un
pied et demi en carré. Cette suhstanoaq été trouvée
au mois d’aolit 1839, aupres. de S‘qbor en Silésie ,
sur les propriétés du pringe Frédéric de Carolath,
aprés le dernier débordement de I'Qder, syr la
surface d’une ile couverte de prairies, ol el«le_.oc-
cupait une étendue de plusieurs centaines de pieds
carrés. L'admimstration de Liegnitz s'est gmpres-
sée d’en transmettre un échantillon i la division
de Tindustrie du ministére royal des finances.

M. Ehrenberg avait déja donné, dans ses com-
munications des années précédentes , des rensei-
gnements historiques sur des subsiap(;e§ analo-
gues, formées de Conferves et d'Infusoires, et
semblables & du papier, 4 du cuir ou § de la ovate;
néanmoins elles ne se présentent pas assez souveut
avec nne ¢tendue si considérable, une masse s1
étonnante, et de telles particularités, pour que P'oft
ne concojve bien la surprise que ce phénomepe a
excitée.

La masse Principale de la substance analoguoe ,1
la flanelle est formée par la Conferva rivularis
sans rameaux ( espece différente de celles qui ont
ét¢ déerites précédemment ); dans cetig espece de
feutre on a trouvé jusqu'a quinze especes d'Inlu-
soives et quelques carapaces de puces d’eau, du
genre Daphinig. Parmiles Infusomgs, onze espeees
appartiennent a Ja famijlle des Bacillanées , savoir,
six & coquilles siliceuses qui sont :

1° Fragilaria rhabdosoma ,

2° Navicula gracilis,

3° Nav. viridis juvenis,

4° Nav. amphisbena,

5° Nay. fulya,

6° Nay, gibba.
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Cinq autres Bacillariées sonta test mou, savoir:

n® Euastrum margaritaceum,

8° E. crenulatum,

9° 4rthrodesmus quadricaudatus var.ecornis,

10° Micrasterias Boryana ,

11° M. elliptica.

On a trouvé de plus, appartenant i la famille
des animalcules en fuseau :

12° Closterina ,

130 Closterium lunula? ou margaritaceum?
et de la famille des animalcules & couronne,

14° Peridineu,

15° Cheetoglena volyocina.

Les Fragilaria, les Navicula viridis et les
Cryptomonas lenticularis ? prédominent. Toutes
les formes appartiennent & des espéces connues.

Si I'on étudie la composition chimique d’aprés
Iexamen microscopique, on reconnait que la
ouate naturelle contient beaucoup de charbon a
briler, une assez grande quantité de silice et de
chaux carbonatée, peut - étre quelques traces de
fer , mais certainement beaucoup moins que n’en
renferme la substance de FreyEerg. Il yadela
chaux carbonatée dans les coquilles des Daphnia ;
mais elle se trouve en plus grande et méme en
assez notable quantité dans les petits paquets grou-

és que l'on voit, au microscope, suspendus &
Fextérieur des fils des Conferves.

M. Ehrenberg a donné de nouveaux déve-
loppements a ses communications sur les espéces
animales de la craie, qui vivent encore actuelle-
ment.

Les animalcules de la marne crayeuse sont con-
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servés encore en partie & Berlin dans ’eau de mer
puisée & Cuxhaven le 22 septembre; et en conti-
nuant de faire des recherches, on a découvert de
nouvelles espéces dans cette eau. Il y en a deux
grandes, du genre A ¢ctinocyclus, qui sont surtout
dignes d'intérét : 'une & huit chambres et 4 seize
rayons ( cloisons transversales ), l'autre & neuf
chambres et & dix-huit rayons, ont été désignées,
conformément 4 Panalogie, par les noms de
Actinocyclus sedenarius et 4. octodeparius.

Mais 1{ sest présenté de plus un phénomene qiui
excite un intérét plus général sous le rapport géo-
logique. En effet, outre les animalcules vivants a
coquilles siliceuses, cités plus haut, on a tronvé
deux espéces de polythalmies microscopiques ac-
tuellement vivantes , qui portent entiérement le
caractére dedeux des animalcules les plus répan-
dus dans la craie. Ces animaux calcaires micro-
scopiques de la craie, qui vivent aujourd’hui, sont
la Planulina turgida et la Textilaria aciculata.
Les deux formes ont été reconnues successivernent
dans un petit nombre d'individus, mais mal-
heureusement Eas assez tOt pour que l'on ait pu
soumettre & Vobservation les animalcules encore
frais et vivaces. On a vu la Planulina changer de
place, mais les organes de lalocomotion sont restés
cachés sous la coquille. Du moins on a reconnu,
sans qu’il puisse rester de doute a ce sujet, que les
petites coquilles ( dont la_ structure est plus ap-
parente et plus claire qu’a T'état fossile) sont en-
tierement remplies par 'animal.

Déja, dans un précédent mémoire sur la craie,
imprimé aujourd’hui, lauteur avait mentionné,
parmi les animalcules calcaires de la craie, quatre
especes qu’il décrit, avec doute , comme identl-

Tome XVIII, 1840. 4
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ques & des especes vivantes: et il motivait I'incer=
titude de son jugemens sur le peu de connatssance
«des espéces vivantes. Clétaient : 2

la Globigerina bulloides d O/‘l?zgrz)fp.

la Globigerina helicina d’ O/*bzg‘lz)f ;

la Rosalina globularis d'Orbigny ?
et la Textilaria aciculata d'Orbigny ? ok
. En ce qui concerne la derniere, Pauteur, A a
suite de ses nouvelles observations, retire ses
doutes , et reconnait l"espé;ce d(’e la\ craie comme
identique a celle qui vit aupm;d hui; il a_]?ute.ql‘l‘e/
depuis qu'on a pu observer d'une maniére POM’I
tive, a l'état vivant', une de: ces quatre esPecgs,ll
est suffisamment autorisé a considérer auss1 les
trois autres comine ap[)al’tellal;lt au 1110nde actuel.

Ti existe donc encore aujourd’hui des animalcules
de la craie , A coquille calcaire et le nombre total
des formes identiques, d'apres les observations
geules, s'éléve & quinze, mais vgalselllblg})lelllerl}t
3 dix-huit on vingt, savoir : treize ammalcule§ a
coquille siliceuse, deux xauth;dles de ]a] p}lfmt?
(furcatum et Izirszttum), et cing anima cu‘ es (1:
coquille calcaire. Il est important (‘ie’ remaqull]e

e beaucoup de ces espéces, et pre'msement ce fs

qui forment les masscs, et par consequent'les indi-
vidus les plus nomhreu,x du terrain crétacé, ne
sont pas les plus raves a Pétat vw;z-nt 3 cn"cg)n'stance‘
qul parait devoir doungr de la .u‘ar{quﬂhte pour
les difficultés physiologiques qui .emstent-encore.

SUR' LE DYSODIL. 5%

Sur lespéce minérale nommeéeDysopin, consi-
dérée comme un compose de carapaces d'i-
Jusoires ;

Par M. C.-G. EHRENBERG.

R e——

Le dysodil fut désigné sous ce nom, a Paris,
en 1305, par M. Cordier, comme une espéce miné-
rale particuliére ; mais il avait déja été cité par les
minéralogistes parmi les substances de la natare
de la poix minérale , et nommé poix minérale en
feuilles. On sait qu'il est combustible, et qu'on en
fait usage en guise de tourbe en Sicile , o1 1l a été
découvert pour la premiére fois.

Déja, le 16 avril de cette année (1839), jai
annoucé . a la société des naturalistes & Berlin
( voyez la Gazette d'Etat du 29 aviil), que la
variété de ce minéral, qui se présente en Sicile
sous forme compacte et d’un jaune de cire, est
composée de carapaces siliceuses de Navicules
(espece d’Infusoires h armature)agglutinées et pé-
nétrées d’'une substance analogue 4 de 'ambre.

J'ajoutai que javais trouvé dans les collections
de M. Krantz ,marchand de minéraux 4 Berlin, un
charbon feullleté entiérement noir, du Wester-
wald, qui présente au microscope tous les carac-
teres du dysodil jaune de Sicile, mais qui s'en
cistingue en ce qu'il contient une quantité con-
sidérable de poussi¢re de fleurs de pin, et d'autres
restes dorigine végétale.

Depuis, on a encore trouvé deux autres gise-
ments de dysodil. Le charbon’ feuilleté bitumi-
neux du bosquet de Gesstinger pres de Rott ct de
Stegburg , au nord des Sept Montagnes, quoique
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entitrement noir comme un vieux culr, est
entierement semblable au dysodil; seulement il
est plus riche en débris de végétaux.

On a reconnu une (uatriéme espece de charbon
feuilleté , remarquable par des débris d'Infusoires
bien conservés, qui provient du Vogelsberg, et
qui a été soumise 4 mon examen , comme la pré-
cédente, par M. de Dechen, conseiller supérieur
des mines. Cette substance ressemble aussi & un
cuir de semelle noir et desséché.

11 vésulte de ces recherches que l'espece miné-
rale nommeée dysodil consiste en conglomérats
d'Infuscires, qu'elle est évidemmentun accident de
schiste compacte ou de tripoli fewilleté imprégne
de poix minérale, comme on la trouve pres de
Bilin, de Cassel, etc., sans mélange de bitume. La
couleur peut étre jaune, brune ou noire.

1l ne forme nulle part de gisements puissants,

mais parfois des couches tres-étendues et suscep-
tibles d’exploitatlon.

NOTICE

Sur des outils de sondage servant a détermi-
ner LVinclinuison et la direction des terrains
schisteux ;

Par M. EVRARD, Ingénicur civil.

Les méthodes ordinaires de sondage, appli-
quées avec soin et intelligence a la recherche des
matiéres minérales , font connaitre avec exacti-
tude la nature et la profondeur des terrains. 11 est,
rare cependant que Yon puisse constater par les
résultats d'un simple sondage Vexistence d’une
mine exploituble ; aussi préfere-t-on souvent a un
trou de sonde le creusement d’un puits de ve-
cherche. Dans le Nord de la France, I'exécution
d’un puits jusqu'an terrain houiller exige ordi-
nairement de grandes dépenses & cause des ni-
veaux supérieurs qul baignent le terrain de craie,
et il serait imprudent (fe se livrer a un travail
aussi dispendieux avant d’avoir exploré le pays
par des sondages.

Lorsque la sonde a traversé verticalement une
certaine épaisseur de charbon , il faut encore dé-
terminer Vinclinaison et la direction de la couche
pour connaitre sa puissance et la position la plus
convenable du puits d’exploitation.

On peut résoudre ces deux questions en pra-
tiquant deux autres sondages formant un triangle
avec le premier ; mais cette méthede, trés-longue
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et trés-coiiteuse, est soumise 4 toutes les chances
de non-réussite des sondages.

Si un premier sondage dans un terrain houiller
ne rencontre point la houille, il conviendra,
avant d’en exécuter d’autres, de déterminer la
pente et la direction du terrain, afin de les placer
sur des couches supérieures ou inférieures a celles
qui sont rencontrées par le premier sondage.

Je suis parvenu a cctte détermination par un
seul sondage dans le schiste houiller et dans le
grés tendre & structure stratifiée. La stratification
de ces terrains élant parallele aux couches de
houille, la question se trouve résolue pour ces
derniéres.

La méthode consiste & nettoyer d’abord le trot
de sonde avec la tariére que Yon fait mordre jus-

u’a ce qu'elle refuse d'entrer, afin de bien dresser
le fond du trou, et d’enlever la portion de terrain
encore en place, et qui a été brisée par le choc du
trépan. 11 est méme utile de faire mordre une
autre taridre dont la meche a été dressée, de
maniére qu'elle aplanisse bien 1e fond du trou
en rendant ses parois cylindriques. On descend
edsuite dans une position connue un outil ter-
iminé par une lame trés-aigué. On laissé reposer
sur Je fond Toutil chargé detout le poids des tiges,
et la lame s'imprime dans le terrain. Puis, 4 Yaide
de Toutil déerit plus bas, oh enléve un cylindre
de téfrath que la mavque faite primitivement
permet‘d'orienter dans sa véritable position. De
plus, Pinclinaison des couches est imEquée parla
structure schisteuse de I'échantillon.

Pour marquer Véchantiilon emploie Voutil
représenté fiz. 14 2 et 3, Pl. 1. Les ailes B, B sont
en boik; bouloumdes sur Poutil en fer. Elles servent
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4 maintenir I'axe de I'outil dans l'axe du trou. La
lame L est en acier, elle est destinée i faire 'em-
preinte dont la longueur est égale am n; !e mi-
fieu de cette lame, ne répond pas au milien de
Toutil, sans celail y aurait incertitude entre deux
positions du cylindre de terrain. _ !

Cet outil vissé a Vextrémité de la premiére tige!
étant suspendu au-dessus du trou, on prolonge
par ses deux extrémités la ligne droite m 72, di-
rection du taillant L, & Vaide d’un fil passant par
deux points fizxes que 'on marque sur la cloison
de la baraque. Cela fait, il faut que I'outil sen aille
au fond du trou sans éprouver la- moindre dé-,
viation autour de son axe. Pour y. parvenit on
suspend. deux fils & plomb en haut de la chévre
dans une position telle que le plan vertical qui -1(_35-
contient soit tangent aux emmanchements que je
suppose tournés et d’égal diameétre. P_our empé-
cher les fils a plomb de se déranger, Al est comn
mode de les fixer au plancher dans leur position
de repos. On prend alors une regle en bois fig. 4,
garnie d'une machoire ronde MN, d’'up diamétre
égal a celui de Yemmanchement des tiges, et

A . A et y - -

pouvant étre serrée a Laide d'une vis E,On fixe
cette régle sur Femmanchement di haut , dé ma-
niére que la ligne FG soit contenue dans le plan
vertical passant par leg fils'a plomb. On descend
alors la tige dans le trou, et avant de da-posef sur.
la clef de retenue , on la fait tourmer de maniere
que la ligne FG vignne se replacer dans le méme
plan vertical.

On visse alors la seconde tige, puis on fixe a la
partie supérieure et ans la position que, nous
venons ('indiquer , une régle semblable 2 lagpré-
cédentes on descend alors I seconde lige-aprés
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avoir enlevé la premiére régle que I'on attache en
haut de la troisiéme tige. On profite de la clef de
relevée qui remonte & vide pour renvoyer la régle
a Fouvrier placé en haut de la chévre.

On concoit que de cette maniére il n'y a pas
d’ergeur possible , puisque l'on opére comme si
les tiges consistaient d’un bout 4 Fautre en un
cylindre parfait. Lorsque Youtil est au fond, on
l’abapdonne pendant quelques instants, et si le
terrain est dur on le souléve pour le faire ‘poser
une seconde et méme une troisitme fois. On re-
monte alors les tiges et on substitue 4 Foutil pré-
cédent Poutil emporte-piéce:

L’emporte-piéce est représenté fig: 5, 6 etr.
Il _consiste en un cylindre de fer plein ou creux,
suivant le diamétre , surlequel sont fixées ' queue
quatre lames d’acier dont la forme et la dispo-
sition sont indiquées par le dessin. Lorsque cet
outil tourne au fond du trou, les lames creusent
une rainure circulaire 4 'aplomb des parois, tandis
qu'elles laissent intact au milieu delles un cy-
lindre de terrain. Les mati¢res broyées remontent
par la ramure r, 7,7, r, ou se logent entre les
lan1e§. Elles se tassent tellement par leflet de la
pression que le cylindre de terrain se détache
gresque toujours quand il a acquis une hauteur

e huit 4 douze centimétres, et reste adhérent
aux lames de Voutil.

Si I'échantillon ne' remonte point avec Vem-
portg-piéce, on descend l'outil, fig. 8, g et 10. 11
consiste en une fourche dont les branches font
partie d’'un cylindre creux. Chaque branche est
garnie 4 sa partie inférieure d’'une dent mobile
autour d'un petit boulon A vis. La disposition de
ces dents est imitée de Voutil arrache~-tuyaux de
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M. Degousée. Cet outil étant descendu au fond de
la rainure Pratiq’uée par Pemporte -piéce, la pointe
des dents s'engage légérement dans le terrain. On
soultve alors les tiges de cing ou six millimétres,
et on fait tourner la sonde dans le sens du vis-
sage pour obliger les dents i s'ouvrir et détacher
Iéchantillon, qui reste ainsi soutenu dans Voutil.
Pour enlever I'échantillon dans des terrains
dont la cohésion- est trés-grande , je propose 'em-
ploi d’'une pince dont je n’ai pas eu Voccasion de
faire Vexpérience pour cet usage, mais que je vais
décrire , parce que son mécanisime me parait sus-
ceptible de plusieurs modifications utiles dans les
sondages; je me propose de les faire connaitre
lorsque les essais dont je m’occupe maintenant
seront terrmnés. -
Cette pince, représentée fig. 11, 12 et 13, se
compose d’une chape A, dont les branches «, a
sont percées de deux trous ¢ui recoivent les bou-
lons I, I. Ceux - c1 retiennent dans la chape les
deux picces E, F, formant machoire, et desti-
nées, en se rapprochant, i saisir I'échantillon.
Pour opérer ce rapprochement, on a percé la
chape, A sa partie supérieure, d'un trou taraudé,
dans lequel entre une vis DB, a filet carré, fixée &
Pextrémité de la sonde. Cette vis, terminée par
un tronc de cone BC, descend lorsque I'on tourne
les tiges pour visser; Ja partie conique écarte les
extrémités supérieures et fait serrer la machoire
inférieure. Lorsque I'épaulement D arrive sur la
chape, 1l faut que l'échantillon soit fortement
serré. On regle , d'aprés cela, outil en mettant
une ou plusieurs flottes avant d'introduire la vis
dans la chape. Pour empécher les machoires de
se rapprocher en heurtant les parois du trou,
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lorsque Ion descend la sonde, on passe dans les
trous ll, // une forte ficelle qu'on lie solidement
sur le c6té, et qui se casse ou s'allonge facilement
sous l'action puissante du.cone G (1).

(1) Plusieurs outils emporte-piéces ayant été construils
glt}puis un an a'imitation du mien, je crois devoir réclamer
ici la priorité. Jepuis citer a 'appui de ce que javance le
témoignage de M. Degousée, & qui j'ai communiqué 1'idée
de cet qutil dés le mois de mai 1838, et a 'obligeance
duquel je dois beaucoup de renscignements sur la px:atique
des sondages. J’ai également fait voir cet outil & M. Du-
souich , ingénieur des mines du département du Pas-de-
Calais, qui a bien voulu m’aider de ses conseils pendant
Pannée 1838.
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NOTICE

Sur.un terrain stratifie situé dans le haut des
Cordillicres , et sur les filons métalliféres qui
laccompagnent ;

Par M. Tenace DOMEYKO,
i G Ca——

La vallée d'Elqui est une des vallées principales
de la province de Coquimbo; elle coupe la chaine
des Andes dans la direction E.-N.-E., et 4 son
débouché dans la baie de Coquimbo, elle se
réunit 4 deux autres vallées longitudinales ,
dont une, la vallée de Diagnito, court dans la
direciion N.-N.-E., et lautre , plus large, ayant
prés de dix lieues de longueur, se dirige au sud.
A la jonction de ces trois vallées , et toutautour de
la baie, se trouve un bassin tertiaire 4 couches ho-
rizontales , et Cest 14 que se trouvent ces doubles
et triples vallées observées par le capitaine Hall
(Lyell's Principl. of Geol. T.), qu'on remarque
dans toutes les vallées transversales du Chili, et
qui ne se retrouvent point ow sont a peine pers
ceptibles dans les vali’es longitudinales : consé-
quence évidente de I’origine qui leur a été assi-
gnce.

En partant de lacote de 'Océan pour remonter
la vallée d’Elqui, on voit d’abord des rochers
granitoides , et une belle siénite a feldspath rose
et amphibole vert, sortant au jour a Fentrée
méme de la baie de Coquimbo.

Bientdt ces granites passent aux diorites et puis
aux porphyres verts, quierncaissent la vallée juse




6o TERRAIN STRATIFIE

qu’a une distance de plus de dix lieues de la mer,
ou cette vallée commence i se rétrécir, et se
tourne d'abord au N.-E., et puis 4 I'E.-N.-E.

A ce premier rétrécissement, on voit prés de
Puclaro des escarpementsi pic composés de strates
trés-contournds, renfermant quelques assises de
gypse et des roches feldspathiques compactes et
homogénes. A deux lieues plus loin, la vallée s'é-
largit de nouveau , les montagnes s'arrondissent ,
changent d'aspect et de couleur; mais on les
trouve encore composées de roches dioritiques,
analogues & celles qui touchent aux granites de la
cote. Ici sont situés les jolis villages de Tambo,
la ville de Elqui, San Jsidro. et la Diagita avec
leurs vignes. et leurs énormes figuiers, leurs
jardins et leurs prairies artificielles. Touty annonce
une certaine aisance et un état florissant de la so-
ciété ; mais rien de nouveau ne frappe le géolo-
gue. A quatre lieues plusloin, la vallée se rétrécit
de nouveau , et bientot on arrive 4 V'endroit ot
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Ce terrain correspond par sa di r‘ecti(,)n'é celle de
la chaine principale des Andes; il de_v1(=j peu du
méridien, et coupe la montagne qu separe‘les
deux vallées i - lieue de leur point de réuniomn.
Etant ensuite interrompu par ces mémes vallées,
il reparait, quoique tout a fait modifié dans ses
caractéres géologiques et mméralo’glques , sur la
vive gauche du Rio Claro, et de Fautre coté, au
nord,de Ia vallée du Rio Turbio ().

Nous commencerons par décrire : _

1° La partie principale comprise entre les deux
vallées (Cerro de las Tres Cruces. — Voir le
croquis A ). . ’ N,

2° Nous passerons ensuite de l'autre c6té de
Rio Claro pour examiner la partie sud du sys-
teme (B).

3° Nous suivrons le méme terrain dans son pro-
longement au dela du Rio Turbio (C).

I

un torrent d’eau claire et limpide, el Rio Claro, se

Suni ; . La montagne que renferme ce terraln Se nOMIME Partie dumilicr:.
réunit i un autre, trouble et blanchatre, el Rio Tur- < sneq

Cerro de las Tres Cruces. On y voit lescouches for- GerrodelusTres

Cruces.

bio , pour former la riviere d’Elqui. A lajonction
de ces torrents, ct au fond d'une valiée triangu-
laire, se groupe une belle végétation d’arbres frui-
tiers qui ombragent la ferme de Rivadavia , an mi-
lieu de rochersnus et arides qui s'élévent presque a
pie de tous cotés. Iei donce la vallée d'ilqui se bi-
furque en deux autres, dont une, celle du Rio
Claro, prend la direction S.-E., et I'autre se pro-
longe versle N.-N.-E. Une masse de montagnes,
qui les sépare, fait ressortir de dessous les roches
les plus bizarres et les plus variées un terrain de
stratification fossilifere , un véritable horizon géo-
logique que je me propose de décrire.

tement redressées, formant l'angle de 4o & 50‘;
avec I'horizon ; tout le systéme se trouve appuye
contre des montagnes granitiques_ 3 Pest , et sort
de dessous les porphyres. Voici la succession
des couches gu'on y remarque. (Pl 11, fig 1.)
() Un terrain meuble, composé de débris et

(1) Pour rendre plus intelligible la description, j'ai
ajouté a la fin du mémoire un croquis de la carte de la
vallée d’Elqui et de sa bifurcation au-dessus de Riva-
davia. — Mes barométres s’étant cassés dans le voyage, je
n’ai pas pu mesurer la hauteur a laquelle séleve le ter-
rain.
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blocs granitiques , cache le contact du terrain stra-
tifi¢ avec le granite.

(b) Les premiéres couches qui sortentau jour se
composent d'un grés rougeatre, contenant des
cailloux de quartz laiteux, semblables aux cail-
loux du grés des Vosges, et les grains méme pren-
neni quelquefois un aspect semi-cristallin. Les
cailloux se trouvent disposés par lits, paralléle-
ment aux plans de stratification.

(c) Au-dessus repose un grés blanc plus ou
moins calcaire, avec des cailloux de quartz dispo-
sés de la méme maniére que dans le gres précé-
dent.

(d) Vient ensuite un banc 4 coquilles, d’un
calcaire gris compacte. On n’y trouve que des
coquilles dela famille des peciens, les deux valves
réunies, non fracturées, les coquilles disposées
en familles ; et placées dans leur position natu-
relle.

Le systéme est interrompu par une couche de
sable provenant de la désagrégation du grés.

(e) A une trentaine de pieds an-dessus du pre-
mier banc 4 coquilles, on retrouve une couche de
pres de deux metres d'épaisseur, de méme grés
que le grés(c). On y voit encore les mémes cail:
loux de quartz disposés par lits.

(/) Ge gres passe au calcaire blanc sablonneux,
ne contenant pas de débris organiques.

{(g) Sur ce calcaire, repose une autre couche
calcaire d’a peu prés un métre d'épaisseur, entié-
rement composée de coquillages. L'espéce la plus
abondante est encore la méme que celle des
pectens de la couche (d); et en outre, ony a
trouvé sept & huit autresespeces de bivalves (téré~

DES CORDILLIERES. 63

bratules? trigonies? griphites?) et ammonite (1).

(k) Immédiatement au-dessus de ce banc a co-
quilles commence une série d’assxses rouges,
tantdt compactes, schistoides , faisant un peu d'ef-
fervescence avec les acides, tant6t arénacées, ren-
fermant les mémes cailloux, et en grand nombre,
de quartz laiteux que les grés et calcaires sablon-
neux des couchesinférieures.

A mesure que ces cailloux disparaissent, la
structure des roches devient de plus en plus cris-
talline; on voit apparaitre des parties feldspathi-
ques, et bientdt on arrive au porphyre vert a feld-
spath blanc , comme sontla plupart des porphyres
de la vallée I’Elqui.

Au contact de ce porphyreavecle terrain de sé-
diment que je viens de décrire, on voit un filon mé-
tallifére qui n'a qu'un pied de lavgeur, et remonte
presque verticalement la monlagne en traversant

(1) Jelis dansun journal espagnol , el Araucano, publi¢
a Santiago , que M. Gay (qui avait visité la yallee d’Elqui
en 1837) reconnut que les granites dopt le gisement com~
mence pres de Rivadavia continuent jusqu’au centre des
Cordillieres , et quarrivé 2 Tilito déja pres de la ligne des
faites, il trouva cegranite reconvert par un terrain analogue
a celui que je viens de décrire. Dans ce terrain il trouva a
16.399 p. an. de hauteur, entre le pic de Dofia Ana et le
PortezuelodeTilito, une couche calcairerenfermantdes Pla-
giostomes, des Ammonites, des Térébratules, etc.—On lit
aussi dans les Proceed. of the Geol. Soc. of Loadon, v. II,
n. 42, que M. Darwing a trouvé le méme terrain a 12,000
p- an. au-dessus du niveaude la mer, an passage de Puque-
1gs, ou il a recueilli dansunc roche noire calcaire des em-
preintes de Griphées, des Huitres , des Turritelles, des
Ammonites, des Térébratules.—Les deux coquilles tur-
binées (n° 33-34) que j’ajonte a la collection seront pro-
bablement les Tarritelles de M. Darwing et provicnnent
d’unc autre locahité dun coté de Copiapo.
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le porphyre sans se prolonger dans les assises du
terrain stratifié. Ce filon contient une grande va-
riété de minerais, et particuliérement du pro-
toxyde de cuivre mélangé d'oxyde de fer ( ziege-
lerz), dehydrate de fer, des carbonates et silicates
de cuivre, et de la calamine; la gangue contient
beaucoup de spath calcaire.

Il
1L

Le terrainsitus  Passons maintenant & Fexamen de ce qui cor-
de lautre cié respond au méme terrain de lautre cé1é de la
e la vallée du 0 7

Rio Claro. (8) vallée du Rio Claro.

Iciles couches et les strates se trouvent plus ac-
cidentés et déchirés par suite dugrand nombre
de filons et veines métalliféres qui les accompa-
gnent. Pour saisir I'ensemble du terrain et les
parties correspondantes , il faut remonter la vallée
jusqu’a Payguano, et jeter un coup d'ceil sur le
Cerro de las Tres Cruces et les montagnes situées
vis-a-vis , de l'autre c6té de la vallée. On verra
d'un c6té les affleurements du terrain que je
viens de décrire, et qui descendent depuis a peu
prés la cime de la montagne jusqu'a la vallée ;
etde 'autre coté, des rochers blanchatres, en forme
de couches et strates déchirées et interrompues,
remontant 4 des hauteurs considérables et aflleu-
rant sur une suite d’escarpements qui se portent
au sud , le long d’un ravin profond nommé Que-
brada de Payguano. (P! 71, fig. 2.)

La partie stratifiée du terrain se compose de
couches de grés blanc et de différents bancs por-
phyroides, séparés par des strates calcaires ou
quartzeuses et par desroches analogues aux assises
rouges de la coupe précédente. On y remarque
encore les mémes cailloux de quartz empatés dans
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une masse quartzeuse, comme si le méme grés

won voit se désagrégeant avec facilité au contact
ges bancs 4 coquilles, elit subi dans cet endroit
un commencement de fusion par le contact des fi-
lons qui le traversent. Les gens du pays m'ontas-
suré qu’en suivant les mémes escarpements au
sud, on trouve dans une montasl?e trés-élevée les
mémes coquilles que celles delasTres Cruces, eton
m’en a apporté quelques fragments tombés du haut
d’un escarpement inaccessible. Lensemble du ter-
rain repose sur des roches quartzeuses presque
compactes, passant aux porphyres quartZIféres,
et se trouve recouvert par des porphyres verts
comme dans le cas précédent.

On voit ici un filon de cuivre (la Mina de las Mine de euirge
Anjillas) traversant toutle terrain de stratification, g YRS

et affleurant le long de Pescarpement méme sur
une étendue de 500 & 600 pieds. Il est presque
vertical , avec un léger plongement vers le S5.-0.,
et, par conséquent, il court tout preés de la surface
des escarpements mémes. C'est une espécede che-
minée, gont la largeur ne dépasse pas un pied,
et qui descend rarement & Ylus de douze pieds de
profondeur au-dessous de l'affleurement. Elle se
referme par en bas, laissant une salbande quart-
zeuse , et elle diminue de dimension 4 mesure
quelle séleye et s'éloigne de la vallée en se rap-
prochant de Yendroit ol on m’avait signalé les ro-
ches calcaires. Les parties métalliféres se concen-
trent dans la partie basse de la veine du c6té de la
vallée : on y trouve des oxydes, descarbonates et
des silicates de cuivre, de I'hydrate de fer et des
parties pyriteuses, tandis que dans la partie haute,
ou la veine se rapproche des calcaires , on voit en
abondance des grenats, de I'épidote, de 'amphi-
Tome XVII, 184o0. 5




Mine de plomb
degyec le granite, si Fon descend de la cote ou se

argentifere
Payguano.
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bole, du quartz prismatique, du spath cal-
caire, etc. Les roches qui touchent au toit de la
veine ont pris partout une structure plus ou moins
porphyroide, tandis que celles du coté du mur
sont en général plus homogtnes , compactes, et res-
semblent aux roches quartzeuses de la partie basse
du terrain. :

Indépendamment de la veine que je viens de dé-
crire, on en voit une autre pareille, mais de peu
d'étendue, dans les assises de quartz, a une cen-
taine de pieds au-dessous de la premiére, et en
outre on vient de découvrir plusieurs veines de
cuivre dansles porphyres quirecouvrent ce terrain,
au soinmet derl)a montagne.

Pour examiner ensuite le contact de ce terrain

trouvent lesdits escarpements en allant & T'est, on
voit d’abord au fon(f)du ravin (la Quebrada de
Payguano ) un porphyre quartziftre traversé par
un filon de plomb argentifere. Ce filon est vertical,
et court & peu pres du nord au sud; il a prés de
2 pieds de largeur dans sa partie inférieure , et il
descend 2 plus de 150 pieds au-dessous del'affleu-
rement; mais il diminue en largeur et en profon-
deur i mesure qu'il s'éléve dans la montagne. Son
affleuvernent se montre sur une longueur de plus
de 300 meétres. La roche encaissante est un por-
phyre & pate compacte blanche et & grains de
quartz vitreux ; la salbande est blanche, homo-
géne, & cassure terreuse, Apre au toucher. Le mi-
nerai varie de nature et de qualité; celui de la
partie basse du filon contient du carbonate de
plomb prés de T'affleurement et des galénes ar-

entiféres dans le fond , tandis que dans la partie
Baute et & des affleurements situés prés du som-
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met de 1a montagne, le carbonate de plomb pré-
domine et se mélange avec du carbonate bleu de
cuivre , du spath calcaire , de'hydrate de fer, ete.
(La quantité d’argent dans le minerai carbonaté
est 0,0005, etdans les sulfures, elle varie de 0,001
a 0,001)).

Laissant maintenant cette mine et les roches
quartzeuses derriére nous, sl nous nous avancons
plus & Pest vers les Cordilliéres, la premiére mon-
tagne qui se présente a nous est en granite. Ony
remarque une belle variété de granite composée
de feldspath rose, de quartz, de mica et d'une
autre espéce de feldspath qui se montre dans beau-
coup de granites de la cote du Chili et qui a une

couleur verdatre. Le granite est ici traversé par

des filons quartzeux, et on y voit une ancienne
mine d'argent abandonnée. Le minerai contenait
probablement du chlorure d’argent oun de l'argent
métallique; on le traitait en efiet par amalgama-
tion, par la méthode ordinaire du pays cekqu’on
ne fait jamais avec les minerais sulfurés plombi-
feres dont on ne retire jusqu'a présent aucun
avantage dans ce pays. Quelques pierres retirées
des déblais de la mine m’ont donné pour titre
06,0009, et le minerai ne contenuit ni soufre ni
arsenic, et ne diminuait pas de titre par une di-
gestion prolongée dans 'ammoniaque.

IIL.

Nous repassons maintenant la montagne quiLeméme terrain
au dela du Rio

sépare les deux vallées pour chercher ce que de-
vient le terrain du Cerro de Tas Tres Cruces dins
son prolongement du ¢o6té dn nord. Effective-
ment on y retrouve encore un terraii de stratifica-
tion bien prononed; lesStrates soirt ussezvégulieres,

111.

Turbio. (C)




63 TERRAIN STRATIFIE

mais les caractéres des roches, leur position et leur
aspect sont entiérement changeés. Je joins ici une
coupe du terraip prise a une lieue de Rivadavia sur
la rive droite du Rio Turbio, pres de 'endroit
quonnomme Malpaso de Varrillas (PL. 11, fig. 3).

(«) et (D) sont des musses de porphyres qui
forment un escarpement & pic et qui soutiennent
tout le systéme de stratification. Le porphyre (a)
est un beau porphyre amygdaloide 4 noyaux cris-
tallins verts (d’épidote) et a pate d’un brun rou-
geatre. Le porphyre passe a un auntre (b) composé
de la méme pite que le précédent avec de gros
cristaux de feIl)dspnth blanc et des noyaux allongés

cristallins, remplis de la méme substance verte
que celle du porphyre ().

(c) Le porphyre (b) entre et se ramifie dans une
couche calcaire qui forme ici la base du terrain
stratifié. Le calcaire est compacte, gris, a cassure
esquilleuse (il contient 0,002 de magnésie et 0,03

dargile inattaquable par les acides ). Le beau por-
phyre (b) forme des espéces de veines et filons au
milieu de ce calcaire.

(d) Tmmédiatement au-dessus du calcaire com-
mence un terrain de plus de deux cents pieds
d’épaissenr, entiérement composé de conglomérats
rouges disposés en couches et strates qui plon-
gent & I'ouest sous I'angle de 35° & joo. Ony dis-
tingue des parties calcaires et des parties quart-
zeuses , des cailloux et des fragments de roches
compactes rouges , analogues a certains bancs du
terrain (k) de la coupe de las Lres Cruces.

(¢) Enfin ces grées devenant de plus en plus
feldspathiques passentaux porphyres qui les recou-
vrent, et qui présentent beaucoup de variété dans
leurs caractéres minéralogiques. On y remarque
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surtout un porphyre gris & cristaux allongés,
blancs, avec des nids de jaspe blanc, rubané.

Ici, comme dans ie cas précédent, le terrain
est accompagné de filons métalliféres dont le gi-
sement se rapporte surtout aux porphyres qui sé~
panchent sur les couches de sédiments et compo-
sent les montagnes situées 4 F'ouest du Rio Turbio.
Cest dans ces porphyres que se trouvent les
mines de cuivre de la Quebrada de la Plata, si-
tuées & 3 lieues, au N.-O. de Rivadavia, et parti-
culiérement la mine de Layla. Le porphyre encais-
sant et les filons qui le traversent contiennent
beaucoup de parties calcaires; la roche est fissurée
en tous sens et se désagrége trés-facilement; le
minerai se compose d’oxydes, de carbonates et de
silicates de cuivre , mélangés de spath calcaire et
de fer hydraté. Un peu p]gﬁs a 'ouest, prés deRi-
vadavia, on voit aussi dans le méme porphyre la
mine del Cerro Alto qui a produit, outre les
minerais oxydés, un trés-bon minerai oxysulfuré
(contenant plus de 50 p. 100 de cuivre), de la
classe des minerais que les mineurs du pays appel-
lent metal acerado (je donne la description de
ces minerais dans un mémoire & part ). Il est pro-
bable que c’est encore au méme gisement qu'on
doit rapporter les mines de cuivre de Tirado, de
Chaiai, etc., places & peu prés dans la méme di-
rection et produisant aussi cﬁzs minerais analogues
(des oxydes , des carbonates et des silicates).

En résumant ce que nous venons de dire sur
les divers chainons du terrain stratifié qui nous
occupe , on Voit :

1. Que le groupe de rochers qui constitue ce
terrain se reléve de dessous les masses porphy-
riques et repose sur les granites de Pintérieur
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des Cordillitres : on dirait que sa position géolo-
gique se trouve comprise entre le systéme du sou-
levement central produit par les granites et le
systéme des fentes latérales par lesquelles sont
sorties les masses porphyriques.

2. Que les parties les moins accidentées de ce
terrain se trouvent caractérisées par certains fos-
siles (de la famille des Pectens, d[::s Ammonites ,
des Térébratules, etc.), par des cailloux roulés et
par des bancs calcaires et arénacés; I'ensemble du
tervain présente toutes les mwrégularités possibles,
desfailles et des déchirements quirésultent de cette
position méme entre deux systémes de disloca-
tion. .

3. Qulaucontact dudit terrain avec les masses
cristallines, apparaissent des filons métalliféres;
que ces filons remontent ordinairement dans les
endroits les plus accidentés , et que les roches de
sédiment méme ayant dii subir de grandes mo-
difications par Vaction des maticres ignées qui les
ont disloguées, on trouve au 1milien de ce terrain
des couches métamorphiques dont la connaissance
pourraill servir a reconnaitre le méme terrain dans
d’autres endroits oli, par suite de révolutions ré-
pétées, tout ce terrain serait ¢ntierement changé
et remanié dans ses éléments.

Ayant ainsi congu une idée générale du ter-
rain de sédiment qui aflleure & peu prés a moitié
chemin de la cote a la ligne de faite des Cordil-
litres, j'ai remonté encore la vallée du Rio Claro
jusqu’a huit lieues plus loin, au dela de Monte
Grande, et jai examiné de nouveau les roches de
Ja vallée I Elqui en retournant 4 Coquimbo. Dans
li. premigre partie de cette excursion , ¢'est-a-dire
o1y sloignant: dudit teprain pour aller da ché
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de l'est, je n’ai vu que des granites de dillérents
asFects, dont Ja principale variété se compose de
feldspath blanc, de quartz etde micanoir. Legranite
ressemble au granite de la cote et , comme celuil-
ci, il contient souvent de 'amphibole en méme
temps que du mica. Il arrive quelquefois que le
mica disparait presque entiérement, et la roche
passe alors aux siénlites & grains fins,, semblables
aux roches de la méme espéce de la cote.

La méme analogie se retrouve dans les filons
qui traversent le granite de lintérieur et ceux
de la cote. Ils se dirigent pour la plupart du
nord au sud. Il y en a qui se groupent tout pres
Ies uns des autres, tout en conservant leur paral-
lélisme, comme jal eu l'occasion de l'observer
dans une montagne granitique située vis-a-vis la
fermedeMonte Grande, ettraversée par unesucces-
sionde filons verts, ceux dont je donneicilacoupe.
(PL 11, fig. 4.) i
. A une denu-lieue de 14 (en-allant toujours &
Vest), on voit des filons semblables, pour la
plupart quartziféres, traversant les granites qui
séparent la vallée de Cuchiguay de celle du Rigq
Monte Grande. Il y a de ces filons qui contiennent
des parties métalliferes, quelques veines de sili-
licates et carbonates de cuivre, et quelques traces
d’argent métallique; mais le principal métal dont
le gisement parait se rapporter a ces masses gra-
nitoides, et qui se trouve réparti en particules in-
visibles au milieu de filons quartzeux , est l'or. 11
y en a une mine & trois licues de Payguano, au
fond d'une vallée, dans une montagne qui ter-
mine le ravin nommé Quebrada de Payguano,
au nord de la vallée du Rio Claro ; une autre, plus
haut, & cing lieyes de Monte Grande. Les mines
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sont abandonnées A cause du peu d'or que don-
nait le minerai, et de 'énormité des frais d’exploi-
tation. On sait que les autres mines d'or du Chili
se trouvent dans les granites de la cote.

Enfin, dans cette grande variété de filons, on
distingue presque toutes les variétés de roches
qu’on retrouve en masses et montagnes non stra-
tifiées, situées entre-les granites de I'intérieur et
ceux de lacote : des porphyres verts, des por-
phyres amphiboliques, des roches compactes
euritiques, se divisant tantot en boules, tantot
en tables et rhomboedres, et beaucoup d’autres
roches dont I'examen demanderait un long tra-
vail , concourent & former ces filons. On y trouve
jusqu’a des roches amycgldaloides qui correspon-
dent avec certains amygdaloides des terrains por-
phyriques: c’est ce que I'on voit dans un filon qu’on
rencontre présde Monte Grande (dans lamontagne
qui sépare le Rio Cuchiguay du Rio Monte Gran-
de). Le filon qui n'a qu'un métre de largeur se
compose de deux parties dont une' consiste en un
feldspathrose compacte, 4 grains de quartz vitreux,
et Yautre est noiratre, amygdaloide, 4 noyaux
concentriques , ressemblant aux amygdaloides
qu'on trouve prés de Marqueza, & peu pres a moi-
tié de distance de ce point & la cote.

Il me reste a dire qu’en retournant a Coquimbo
par la méme vallée d’Elqui, et examinant de nou-
veau les roches qui se montrent aux escarpements
de deux cotés de la vallée , au premier rétrécisse-
ment que forme cette vallée entre Marqueza et
el Tambo, je crois avoir reconnu la présence du
méme terrain de stratification prés de Puclaro. Ici
ce terrain ne contient que des roches compactes,
schistoides, produisant une légére effervescence
avee les acides, et renfermant quelques assises de
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?lypse qu'on exploite pour les besoins du pays,

ans une mine située 3 une lieue de distance au
nord de Puclaro. Ayant laissé ce terrain pres de
Rivadavia, recouvert par les porphyres, et ploa-

eant 4 Touest , onle voit ici reparaitre de dessous
%es mémes porphyres et plongeant & T'est. Il cou-
pe la vallée transversalement, dans une direction
qui correspond a celle des couches que nous
avons décrites. La vallée est trés-étroite, profonde,
lesstrates qui sedessinent sur les escarpements des
deux cotés se correspondent parfaitement bien,
et par conséquent la vallée doit son origine & une
fente opérée transversalement i la direction du
terrain. —En descendant la vallée, on voit bien-
tot les mémes couches prendre une position ho-
rizontale, et puis replonger 4 Pouest, c'est-a-dire
dans le sens d’inclinaison contraire & celui dans
lequel onlesa vues sortir au jour prés de Puclaro.
On a remarqué que ce terrain, avant méme quil
se cache de nouveau sous les porphyres, offie
des dislocations notables, des failles et déchire-
ments (comme on le voit présde Agnaypanguy), et
se trouve traversé par de nombreux filons porphyri-
ques. Enfin, il perd enti¢rement son caractere de
stratification et passe aux porphyres; en méme
temps lesescarpements disparaissent, la vallée s'é-
largit et on ne voit plus aucun vestige de stratifica-
tion depuisMarquezajusqu’ala mer,dansune éten-
due de terrain de plus de neuf lieues (1).

(1) Je suis porté & croire que cest a ce second groupe
de roches porphyriques et aleur passage aux diorites que
doit se rapporter le gisement des principales mines de
cuivre du Chili (mines de la Iguera, de Villador, de Tam-
billos, de Tamaya, etc.), celui des mines dor appartenant
aux roches granitoides,
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Pour rattacher ces dernitres considérations &
célles qui les ont précédées , Jajoute une coupe
théorique du terrain prise dans le sens de la val-
lée d'Elqui, depuis la cote jusqu'au dela de
Monte Grande (sur plus de trénte lieues d'éten-
due). (Pl 11, fig. 5.)

7%

MEMOIRE

Surles minerais oxy-sulfurés de cuivre du Chili,
avec une notice sur les productions minérales
de ce pay's.

Par . M. Tenace DOMEYKOT

Les principales productions des mines de la
république du Chili consistent en or, argent et
cuivre. Le premier de ces métaux provient en
grande partie de sables auriféres; beaucoup d’an-
ciennes mines qui avaient été exploitées autre-
fois se trouvent abandcnnées, et la production
de or a considérablement diminué de nos jours.
Celle de l'argent avait au contraire acquis beau-
coup d’'importance dans les années 1825 4 1835
par la découverte des mines d’Arqueros dans la
province de Coquimbo et de cellesde Chafiaveillo
i Copiapo. Depuis ce temps, la production de
Vargent reste presque stationnaire (1), tandis-que
celle du cuivre augmente tous les jours et doit
son accroissement a Vintroduction des fourneaux
& réverbére anglais pour le traitementdes sulfures,
et au commerce que font les Anglais avec les mi-
nerais de ce pays pour les exporter dans les usines
d’ Angleterre.

Voici V'état comparatif des productions de lor,
de Targent et du cuivre au Chili en 1838, (Tiré
du rapport officiel de M. le ministre de I'inté-
rieur don Joaquin Tourral au congres national

en 1839. )

(1) Yoir le tableau n° 3.
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N VALEUR
Phips 1 e ———— et B
de chaque

anivee 1838. produit. en monnaie |en monmaje
du pays. de France. 1
|
|

/-W_\ [ e et
piastres. |rx- fr.

Argentexporté pardif-
férentsporisdu Chili.} 122.910 1.720.740 8.603.700
Orexporté et ormon-
nayé. . . .. -t 5.235 719.195 3.585.975

quintaux.

Cuivre en barres. . .| 80.537 [ 1.129.518 5.637.390
Minerai de cuivre. . 261.265 501.624 2.508.120

4.067.077 20.335.385

’ piastres. fr.
On a évalné 1 mare dargent 3 9 1/2 (47,50) (1)1
1 marc d’or. . . . 137 (685)
1 quintaldecuivre. 14 (70) )
D'aprés le prix courant moyen 2 Valparaizo et Co-
quimbo en 1838.

Quant aun prix du minerai, il pa été évalué
qu’approximativement , parce qu’il varie selon la
richesse du minerai; ainsi, pendant qu'on paye 6,

(1) Je dois prévenir que dans la quantité d’or monnayé
a Santiago, et qui monte pour lannée 1838 a 4,125
tnarcs, se trouve compris Uor apporté au Chili de Popayan
et dautves parties de VAmérique. Il m’a été impossible
d’acquérir la-dessus des données exactes; toutefois ce
quil y aurait a retrancher de la somme 5.235 marcs est
en partic compensé par Por qu’on exporte d’ici par con-
trebande et par Por travaillé dans le pays.
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7et 7 & piastres le quintal de mineral qui contient
8o p. o/o de cuivre et (ui consiste en. cuivre natif
mélangé d'oxydule, onvend 44,5 et 5 I plastresle
quintal, les cuivres panachés contenant 45 a 50 p.
0/0 ; et & peineofire-i-on 8oa 100 piastres du caisson
pesant 64 quintaux (I)J)our les cuivres pyriteux et
oxydés dont la teneur escend & 17 p. 0/o (2). Ce-
pendant , comme la plupart des négociants spécu-
lent sur les minerais de 184 26 p.o/o dontla pro-
duction dans certaines mines des départements de
Cogquimbo et du Huasco est trés-considérable, on
peut évaluer a 24 p.0/o la tencur moyenne du mi-
neral qu'on exporte. Cela admis, on voit que la
production du cuivre en barres et en minerai, dans
les trois derniéres années au Chili, a été:

102.01% quintaux 44 livres.
116.135 81
143.241 125

Dans les trois années. . 361.391 50 (3)

La plus grande partie du cuivre en Dbarres qu'on
exporte provient des usines situées au sud de
Coquimbo , tandis que les départements du Nord,
et particuliérement ceux du Huascoet de Copiapo,
qui sont dépourvus de combustible, vendent tout
Jeur minerai i I'état brut, comme on peut s'en con-

(1) 1 quintal du pays équivaut a 46kilos- ,009.

(2) Dapris ces données, le prix. du cuivre en minerai
varie de 6 2 10 piastres le quintal, eton a évalué le prix
du minerai exporté en 1838 a raison de 8 piastres le
quintal en admettant pour la teneur moyenne Xu minerai
24 p. 0/0.

(3) Voir les tableaux 1 et 2.
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al aux 3 et 4 que je joins A-ce Tanteau 2.—Lxportation du cuivre en barres et du minerar de cuivre
vaincre par les tableaux 5 } que e ] par les ports de la république du Chili dans les années 1836, 1837

mémoire, et que jai copiés des rapports ofliciels , B S
dont je dois la communication  I'obligeance de o - = —
M. l'intendant de Coquimbo don Fr. de Borja Ir- 1836. 1837 1838.

rarazabal. DESIGRATION, G Q1. #h B a@uih:
taux. |. taux. |. laux.

TanLeau 1. — Exportation de Vor et de Uargent par les ports de la : :

républigue du Chili dans les années 1836, 1837 et 1838. Cuivre en barres exporte :
Par la donane de Valparaizo.{ 20.408 18.118 27.324
Par la donane de la Serena !
1836. 1837. 1838. ( Coquimbo ) 26.7750 27.443 49.872
e | — ~ Par la douane dn Huasco. .{ 10.172 11.008 ig2| 6.649|6
g Par la donanc de Copiapo. .| 1.535 842 3.690

3
DESIGNATION.

Marcs. Marcs. Marcs.

58.885 57| 57.473

R B

Mineraide cuivre exporté :

Argent expidié :

Par la douane de Valparaizo. 51.566 44.950 53.389 Par la dounane de Valparaizo.{ 19 912 20.155

Par Ia douane de la Serena

Par la donane de la Serena i 5 5
( Coquimbo ). . . . . . . . 37.464 23.152 ( Coquimbo ) 26.545 73'509'8"
Parila Ao nite Pdu Haasenni 24.383 ¥ Par la donane du Huasco. . 85.976 7;.084!14
Par Ia douane de Copiapo. . 52.560 43.51n Par la dovane de Copiapo. .| 47:269 79-679 .98

2.864 179.703 244.425 |98 261.265

Par I'hotel de la wnonnaic
de Santiage. . 1.872

161.230 122.910 ¢

Tanteav 3. — Argent, cuivre et minerai de cuivre expédiés par la

Par 1 douunc de Valparaizo. 733 311 douane de Copiapo depuis le mois de mai de 1832 jusqu’auw mois

Par la douane de la Serena de novembre de 1838.

( Coguimbo ) 495 5

Par la donane du Huasco. . . 23 4

Par T'hétel de la monnaie e QIR POIDS CULVER g vt

de Santiago. . . b exporteé exporté 1 en de

: 3 par terre. | par mer. total. barres. | cuivre.

Pslaial o § 7Y Fr— e

Or cxpedic :

ANNEES,

Quin-| 3 | Quin-

arcs.
{arcs taux. |. Lamx.

Onces,)
Ouces.)

Or et argent -monnayés | Marcs. Mares.

Uhotel de la monnaie de
Santiago.

Oncee. )

13.302
20.852
10.216
9.658
8.m54
20 973
19.510

15.583 28.886
95.602
87.673
85.422
23.191
68.021

72.132

7.261
5.225
3.849
1.932 |5/

111
1.596
4413

=i

T |t memleacx iy

YN e BN W]

<o ox|mxivxpeaivele
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TasLeau 4. — Lxportation de minerai de cuivre du département
du Huasco en 1837 et 1838.

PAR PAR

différentes voies. | le port du Huasco.

NOMBRE e | e

de vaisseaux A . Minerai - . | Minerai

. Minerat Minerai

. Huasco u fondu
partis d?FP:ritni(-l.e\ s AR fond hore

. Ter. ( .
avee le chargement — | e | —e

enmattes. enmattes.|
H NT <
i i i 4 P @
de minerais. Quin- Quin- ke Oui-
taux. |.Z | taux. | > [taux.

taux. |-

| Livres.)

En 1834, depuisle 17 de janv.
jusqu'au 14 de déc., il y a en
15 vaisseaux, dont g anglais,
3 danois; 1 autrichien, 1 ham-
bourgeois, 1 de 'Amérique
du Nord ; tous cnnsignés aux

|En 1838, depuis le 5 de janv.
jusqu'an 2 de déc., 31 biti-
ments, dont 14 angliis, 4
hambourgeois, 7 danois, 2
suédois, 2 de 'Amérique du
Nord, I prussien

120.3g0 83! 597 179i19-216{11|7.6Ggg |52
|

Nota. Les frais de transport étant considérables, il pa-
rait que l'on ne peut embarquer les minerais qui con-
tiennent moins de 22 4 24 p.. 0/0. Pour profiter de la
grande masse de minerais de 16a 20-p. 0/0‘, on les fond
pour matte, ou bien on ne fait que les griller & air libre et
on embarque les résidus.—Les nombres de cette table ne
s'accordent, pas avec ceux des tables 4 et 2, par le motif
qu’une partie de minerai du Huasco a ¢té expédiée par d’au-
tres douanes. — Toutefois la diftérence pour I'année 1838
n’est que de 409 quintaux.

Aprés avoir donné une idée générale des pro-
ductions minérales de la république du Chili, pour
faire voir la grande quantité de cuivre que ce pays
livre tous les ans au commerce, et I'importance
que prend de nos jours le commerce des minerais
de' cuivre de ce pays, passons a la description des
minerais eux-meémes.

DU GHILI.
DES MINERAIS' DE CUIVRE DU CHILL EN GENERAL.

Les mineurs du pays et les fondeurs ont I'habi-
tude de distinguer trois espéces de minerais, qu'on
nomme :

A. Metales de color.—Minerais 0xygéneés ;

B. Metales de bronce.—Minerais sulfurés;

C. Metales aceradgs, plateados, etc.—Mine-
rais oxysulfurés.

Cette division, la plus naturelle, la plus con-
forme aux différents modes de traltement , aux
différentes qualités et i la composition chimique
des minerais, comprend trois classes de minerais.

La premitre, celle de métales de color, la
plus facile & traiter, doit son nom 3 la grande
variété de couleurs que présente le minerai; elle
se compose de minéraux oxygénés, carbonatés et
silicés. On n’y trouve presque pas de phosphates
ni d'arséniates. L'oxychlorure pur y est aussi bien
rare, mais il arrive souvent que le minerai con-
tient quelques milliémes de chlore disséminés
dans les oxydes et les carbonates.

1. L'espece la plus commune estle protoxydede
cuivre mélangé de peroxyde de fer et de différen-
tes argiles ferriféres (ziegelerz ). Cette espéce
contient quelquefois plus de 6o pour. cent de
protoxyde, et alors on la reconnait par sa couleur
qui tireau rouge de cochenille, et par la fieilité
avec laquelle elle se coupe au couteau. Ii parait
que Yoxydule se trouve mélangé en toute propor-
tion avec I'oxydede fer. On ne trouve que trés-ra-
rement du protoxyde pur cristallisé.

2. L’autre espéce non moins abondante est le
carbonate vert, qui se trouve tantot mélangé de
silicates et disséminé dans les argiles, tantot pur,

Tome XVIII, 184o0. 6

A.
Minerais oxy gé-
nés.




B.
Minerais
sulfurés.
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rayonné; il est connu des mineurs sous le nom de
metal estreliado. On ne le voit presque jamais
meélangé de carbonate bleu. y

3. Les deux espéces s¢ trouvent accompagnées
de silicates verts et vert-bleuatres, dont la com-
positioit a probablement rien de fixe. On retrou-
ve aussi dans la méme classe de minerais diffé-
rentes espéces de silicates et de carbonates noirs
dont je n’ai pas encore examiné la composition, et
on doit y ajouter aussi les minéraux dont je donne
la description a la fin de ce mémoire.

Lascconde classe de minerais ( metales de bron-
ce) coustitue pour ainsi dire la principale richesse
des mines de cuivre au Chili, et cependant il y a
A peine quinze ans quon connait l'utilité et le
traitement de ces minerais dans le pays.—Avant
cette époque on w'extrayait le cuivre que des oxy-
des , ¢t bn jetait dans les déblais des sulfures con-
tenant de 30 4 50 pour cent de cuivre.

Les minéraux qui s’y rapportent sont tous des
sulfures doubles de cuivre et de fer ; nous n’avons
4 distinguer que deux espéces minéralogiques.

(v) Ppyrite cuivreuse. Presque toujours amor-
phe, quelquefois cristallisée en dodécaedres pen-
tagonaux. Sa composition séloigne peu de celle
des trois variétés suivantes :

Mina Mina Mina
de los Sapos. de' Villadof. de la Iguera.

Cuivre. . . 0,283 0,367 0,371
Eetfeyers = 0,264 0,260 0,321
Soufe. . . 0,290 0,338 0,306
Gangue. . . 0,160 0,026 0,011

0,997 0,981 1,009
(2) Cuivre panaché. Cette espéce se trouve
toujours amorphe et souvent en masse considéra-
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ble ct tellement pure, que le minerai donne plus
de 50 pour cent de cuivre. Voici la composition
de quelques espéces analysées au laboratoire du

collége de Coquimbo.

Mina Mina Mina

de Tamaya. de los Sapos. de la lguera.
Cuivre. . . 0,493 0,561 0,595
Fer. . .. 0,155 0,177 0,182
Soufie. . . 0,208 0,231 0,205
Gangue TRt 0,111 0,031 0,018

0,967 1,000 1,000

(3) On ne trouve pas parmi les minerais sulfu-
rés du Chili du protosulfure de cuivre pur.—On
ne considére pas comme minerais de cuivre les
sulfures multiples contenant du plomb, de l'ar-
senicou delantimoine (lescuivres gris, labourno-
nite, etc. ). Ils ne se trouvent pas en grande abon-
dance dans ce pays, et on ne les utilise dans
quelques endroits que pour en cxtraire argent.
—Du reste , 1a masse de minerais sulfurés qu'on
fond dans les mines du pays ou qu'on exporte , se
compose de diflérents mélanges des deux espéces
ci-dessus mentionnées, etde pyrite de fer. En gé-
ncéral on jette dans les déblais tout ce qui a moins
de 82 1o pour cent de cuivre pur, i cause des frais
considérables d’extraction et de traitement, qui
montent 4 la valeur de plus de six quintaux de cui-
Vre par caisson (64 quintaux). Les seuls minerais
qui soient exploitables avec avantage dans ce pays
doivent contenir plus de 12 pour cent.

: = I b s
Enfin, la troisiéme classe de minerais, connus yinerai, oxysal-

sous les noms de metales acerados , metales pla-
teados , se compose de véritables oxysulfures de
cuivre, et renferme plusieurs espéces minéralo-
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giques, qui peut-étre n'ont été ju§qu’é présent
observées que dans les mines du Chili. Ces mine-
rais different , sous beaucoup de rapports, de cer-
tains mélanges de pyrite et de deutoxyde de
cuivre, qui ne se trouvent qgu’accidentellement
dans certaines mines de pyrites culvreuses en Eu-
rope et en Amérique (mine noire de Chessy,
Kupferschwarze , etc.). Les oxysulfures du Chili
forment par eux-mémes des mines considérables,
qui ont un gisement particulier, et dont les pro-
duits ont toujours été considérés comme les
meilleurs et les plus purs des minerais de ce pays.
On les connaissait déja avant Pintroduction des
fourneaux 4 réverbére, et on les traitait dans les
fourneaux 4 manche ou il se perdait beaucoup de
cuivre dans les mattes qui en résultaient.

Ce sont ces minerais qui avaient particuliére-
ment attiré mon attention 4 mon arrivée dans ce
pays, et je me propose de donner les résultats
du travail que Javais entrepris dans e but d’exa-
miner leur nature chimique et minéralogique.

Minerais oxysulfures.

Caractéres générauzx. Avant de décrire les
principales espéces et variétcs de cette classe de
minéraux , je vais indiquer ce qu'ils présentent
de commun dans Yensemble de leurs caractéres
physiques et chimiques, et ce qui les fait distin-
guer des autres. .

Caractéres physiques. Les oxysulfures de cui-
vre se trouvent toujours en masses amorphes,
douées d’'un éclat métallique terne , d'un gris d’a-
cier, tirant tantot au notr, tantdt au gris de plomb,
et tantot présentant un reflet rougeatre. On y re-
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marque souvent un réseau noir sur un fond gris
métallique ; mais le minéral n'est jamais terreux
ni tachant les doigts, il est tendre, se laisse cou-
per au couteau ; sa structure est compacte , quel-
quefois grenue ou semi-lamellaire, sa cassure in-
égale ou imparfaitement conchoide.

La pesanteur spécifique varie de 4,82 & 5,69,
et en général elle est d'autant plus grande que le
minéral contient plus de sulfure.

Aw chalumeaun : Toutes les espéces de ce mi-
néral sont fusibles avec bouillonnement et déga-
gementd’acide sulfureux , et forment dans le plus
grand nombre des cas, une scorie boursouflée
remplie de particules métalliques rouges. Les es-
péces qui contiennent un exces de deutoxyde sont
moins fusibles que les autres, et les plus fusibles
sont celles qui contiennent dudeutoxyde et du sul-
fure, en proportions & peu prés convenables pour
se réduire en cuivre. Dans quelques cas, on voit
la flamme se colorer en bleu, et il se dégage
des vapeurs blanches d’acide muriatique. Du reste,
sur le charbon et avec les réactifs, les phéno-
meénes sont ceux que présente le protosulfure
de cuivre pur (cuivre vitreux).

Cuaractéres chimiques. Le minéral est toujours
attaquable par I'acide muriatique, par l'acide ni-
trique faible et & froid, par I'acide acétique, par
le carbonate d'ammoniaque et par 'ammoniaque ;
laissant pour résidu un sulfure noir de cuivre. Les
deux derniers réactifs et I'acide acétique n’atta-
quent que difficilement les derniéres parties de
deutoxyde et méme ne I'enlévent pas compléte-
ment. L'acide nitrique au contraire agit vivement
méme lorsqu’il est trés-étendu d’eau, mais il at-
taque en méme temps un peu de sulfure. La sépa-
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ration de ce dernier ne sopére complétement
wau moyen de l'acide muriatique pur. Le sul-
?ure récemment séparé a une grande tendance &
se changer en sulfate par 'action de l’alr._ ‘
Mode d’analyser. L’analyse de ces minerais se
fait au moyen del'acide muriatique pur, en chauf-
fant un peu le tout, et lavant le rémdp avec de
Ieau bouillie par décantation. On termine le la-
vage sur un filtre sans plis, taré, et on séc_he }e
sulfure , dans le papier joseph, & lachaleur infé-
ricure au degré de Vébullition. Cependant, mal-
gré toutes les précautions qu'on prend, il’ y a
toujours une petite portion de sulfure changée en
sulfate, et on ne peut déterminer la partie so-
luble dans acide muriatique et la partie insolu-
ble qu’en dosant tous les éléments directement.
On reprend le sulfure par 'eau régale ; on dose le
soufre en partie & I'état pur, en partie a Pétat d’'a-
cide sulfurique (au moyen d’un sel de baryte), et
puis on sépare le cuivre du fer en passant dans la
liqueur un courant d’hydrogene sulfuré. Op re-
prend le précipité qui en r(_ésu]te par les acides,
pour précipiter ensuite le cuivre par la potasse,, et
quant i la hqueur renfermant le fqr, on_l évapore
presque & siccité en ajoutant delacide nitritique ,
et on précipite le fer par le carbonate d'ammo-
niaque. Certaines variétés du minéral m’ayant

accusé la présence du zinc, je séparai celui-ci du.

protoxyde de fer en faisant digérer le précipité de
fer humide dans le carbonate d'ammoniaque, et
en faisant bouillir et évaporer la liqueur ammo-
niacale jusqu’a siccité, en ajoutant du cal'_bonate
de potasse, etc. Quant & la dissolution muriatique
contenant le deutoxyde du minerai, comme elle
renferme les mémes éléments que cclle du sul-
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fure, excepté le soufre, on la traite de la méme
maniére que cette derniére. Gest la marche que

e

}ai suivie dans mes analyses, et je n’ai été forcé de
a varier que dans les cas ol le mineraj contenait
du carbonate ou du chlorure, comme jaurai l'oe-
casion de le dire dans la suite.

Composition chimique. Les sulfuves qui en-
trent dans la composition des minerais oxysul-
gurés se rapprochent toujours de I'un des trois sul-
ures :

S Cus—S*Cu*—SCu.

On n’y trouve jamais le protosulfure S Cu2, 11
parait que ces trols espéces ge sulfure peuvent se
combiner en toute proportion avecle deutoxyde Cy.

Essais par voie séche. Lioxyde et le sulfure de
cuivre se décomposent réciproquenzent par la chg-
leur; par conséquent tousles minerais oxysulfurés
calcinésdansun creuset nu et bien convert,sans ajou-
ter aucun réactif, produisent du cnivre métalljque
et en méme temps du pratoxyde de cuivre, si le mi-
nerai contient un excés du deutoxyde, ou biep des
mattes , si le minerai contient un exces de sulfpye.
Comme d’ailleursla méthode qu’on adopte actuel-
lement dans le pays pour le traitement des mine-
rais de culyre, consiste A fondre dans les foprneaux
4 reverbéres des méIanges artificiels d’oxydes et
de sulfures, afin de produire , le plus 1oL passible
et 4 la premiere fusion, une certaine quanpité de
cuivre, 1l importe beaucoup aux fondeurs de'sayoir
comment ils doivent copsidgérgr certaing de gep
minerais aceradpos, qui tantpt produlsent des mat-
tes, tantot de 'oxyde, Upe simple fusion au creu-
set d'argile, sans addition d'aucun péactif, pept
déja indiquer 1. le pmnerai doig, étge considére
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comme sulfure ou comme oxyde ; combien de
soufre il contient, et combien de cuivre se sé-
pare par la simple réaction des éléments constitu-
tifs du minerai. Les résultats de cet essai, combi-
nés avec ceux d’un essal ordinaire qui aurait pour
but de déterminer la quantité de métal contenu
dans le minerai, peavent donner des notions assez
exactessur la nature méme de ce minerai. Malheu-
reusement, comme il n’y a pas de fondants qui
soient tout & fait sans action soit sur Foxyde, soit
sur le sulfure, il n’est pas facile de bien séparer le
cuivre de la scorie et de la matte dans une fusion
au creuset nu. Plus il se forme de mattes et de
scories, plus elles retiennent de cuivre en gre-
nailles ou en particules trés-fines disséminées au
milieu d’une masse poreuse et boursouflée ; en ou-
tre , lorsque le minerai contient un exces d'oxyde,
Targile du creuset étant perméable au silicate de
protoxyde, il se perd une certaine quantité de ce
dernier dans les parois du creuset qu'il corrode.
En tout cas, le culot d’essal, composé d’un bouton
de cuivre rouge et de matte ou scorie , se détache
facilement du creuset, et on peut doser, avec la
plus grande exactitude , le soufre contenu dans ce
culot , en le traitant par I'eau régale (par la v. h.)
ou bien par le nitre au creuset d’argent. Ce der-
nier moyen me sert pour vérifier les analyses des
minerais qui contiennent un excés de sulfure. Je
prends & cet effet 10 grammes de minerai cru,
que j’'introduis au fond du creuset, et aprés avoir
bien réuni et comprimé la matiére , yadapte un
couvercle muni d’un trou pour le dégagement des
Baz, et je fonds & la ‘température des essais de
cuivre. Le creuset refroidi, on détache le culot
entier, oh'le pése, et puis, en le frappant 1égére-
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ment dans un mortier couvert, on sépare le bou-
ton métallique et on broie et porphyrise le reste
dans un mortier d’agathe.

On peut recueillir presque la totalité des gre-
nailles en lavant la partie broyée. On pése le bou-
ton métallique véuni aux grenailles, et on note la
quantité de matte et scorie qui se perd dans
le cassage, pour en tenir compte dans la déter-
mination du soufre. Il nereste enfin qu's reprendre
la partie broyée par I'eau régale, ou i la traiter par
le nitre pour doser le soufre, etc.

On trouve par ce moyen que la quantité de
soufre dégagé dans la fusion correspond exacte—
ment a oxygene du deutoxide contenu dans le
minéral et qui peut groduire I'acide sulfureux.

Outre ces espéces d’essais qui m’ont servi pour
vérifier les résultats de mes ana‘lyses, jen a1 fai
d’autres qui avaient pour but de déterminer I'i-.
fluence qu’exercent sur les minéraux le combusti-
ble, la gangue du minerai et les flux. On a re-
connu que le charbon réduisant I'oxyde avant que
celui-c1 réagisse sur le sulfure, la quantité de
matte augmente par Faction du combustible; que
le borax produit un effet analogue en dissolvant
une certaine quantité d'oxyde; qu’enfin la gangue
silicense et la silice n’influent pas sur la réduction
de' Foxysulfure , par la raison que celui-ci se dé-
compose & une température plus basse que celle
a laquelle la silice commence & réagir sur
Poxyde.

Comment les minerais se trouvent dans la na-
ture. La plupart des minéraux oxysulfurés de cui-
vre ne se rencontrent dans la nature que formant
des veines assez régulitres de 2, 1, 2 et jusqu’a 2 *

pouces de largeur au milieu d’'une gangue siliceuse
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(hydrosilicate de cuivre) qui constitue deux lisiéres
bleuatres, paralléles I'une A l'autre, et encaissant la
veine duminéral. Quelques especes ont été trouvées
formant des rognons au milieu d’une salbande ar-
gileuse ou feldspathique ; mais alors méme onvoit
toujours ces rognous euveloppés d’'une croate sili-
ceuse qui les empate, comme si cette croute im-
perméable aux guz était la cause qui eut empéché
le dégagement de l'acide sulfureux, et par consé-
quent la réduction de I'oxysulfure, lors de sa for-
mation ou & des époques postérieures.

Minéraux associés. Les minéraux qui se trou-
vent associés aux oxysulfures sont le {)rotoxyde
de cuivre etle cuivre métallique. Dans la plupart
des cas on voit de la symétrie dans la position
que la veine occupe au milieu du filon et daus
celle des minéraux associés & 'égard de I'oxysul-
fure.

Gisement. Je ne connais pas encore assez les
terrains des Cordillieres, et e n'ai pas assez voyagé
dans ces montagnes pour étre en état d'indi-
quer la position que prennent les gites métalli-
féres de cuivre dans I'ensemble du systéme. On
sait qu'en général ce systéme se compose de gra-
nites et de différentes roches porphyroides aux-
quelles se trouvent associés des débris d'un terrain
ancien stratifié. Or, les mines d’or appartenant aux
granites et roches granitoides micacées, la plupart
des mines decuivre que j’al vues, se trouventau con-
tact ou dans le voisinage du contact de ces terralns
ayec les porphyres verts ( porphyres dioritiques,
porphyres amphyboliques, et diverses roche‘s com-
pactes , tantot quartzeuses, tantot feldspathlques.,
dont je ne connais pas encore bien la nature mi-
néralogique, nila composition). Les mines qui se
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rapprochent le plus des terrains auriféres, ne ren-
ferment ordinairement que des minerais 0xygénes
(metales de color), tandis que les sulfures parais-

sent avoir leur gisement au milieu des porphyres

mémes et & de grandes profondeurs. Les mémes
filons qui, & leurs affleurements , avaient produit
des oxydes, passent aux sulfures dans la partie
inférieure de la mine (mina de Tambillos, de
Tamaya, de la Yguera, etc.) : quant aux oxysul-
fures, ils s'associent platot aux oxydes qu’aux
sulfures, leur gisement est analogue a celui des
oxydes, et ils forment des mines & part quise trou-
vent au contact des roches granitoides, comme
nous aurons I'occasion de le prouver en décrivant
les mines d’oxysulfure de An(facollo.

Mode de distinguer les oxysulfures propre-
ment dits de certains mélanges de deutoxyde
et de sulfure provenant de la décomposition de
cuvres pyritewx. Les mélanges sont tonjours ter-
reux, tachant les doigts, trés-hétérogénes, renfer-
mant des parties pyriteuses, et formant des nids et
rognons au milieu de pyrites, leur galhgue est
toujours la méme que celle des pyrites dont ils
tirent I'origine, et ils ne forment jamais de veines
au milien de I'hydrosilicate de cuivre. Au contraire
je n’ai jamais vu les oxysulfures dans le voisinage
immédiat de cuivres pyriteux et de cuivres pana-
chés, et le minéral est toujours homogéne, ne
contenant pas de parties pyriteuses.

Loin d’envisager lesminerais oxysul furés comme
des mélanges provenant de la décomposition ac-
cidentelle des autres minerais, je suis porté
croire que la plupart des cuivres natifs de ce pays,
et plusieurs sortes de minerais qui consistent dans
des mélanges de protoxyde et de cuivre métal-
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lique , ne sont que des minerais métamorphiques
provenant de la réduction des oxysulfures par
des causes postérieures & la formation seule de

ces derniers.
Passons maintenant 2 la description des es-

péces, dans lesquelles on a observé trois genres
particuliers.

1. Minéraux oxysulfures ;

II. Minéraux carbonato-sulfurés,

III. Minéraux sulfo-chlorures.

ARTICLE PREMIER. Minéraux oxysulfurés purs.

Parmi les diverses espéces de ces minerais, on
n’a pas encore rencontré T'oxysulfure contenant de
Toxyde et du sulfure en proportions convenables
pour transformer tout en cuivre; mais il y en a
qui renferment prés de 5o p. 2 de deutoxyde et

autant de sulfure; il y en a d’autres, et cest le
cas le plus ordinaire , qui contiennent un exces
de sulfure; dautres enfin renferment un exces de
deutoxyde, et dans ce cas, il est rare qu’ils ne
contiennent pas en méme temps du chlore ou de
T’acide carbonique. Voici la composition de cinq
variétés d’oxysulfure que jai analysées.
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Andacollo.
Andacollo.
El Tambo.
Andacollo

DES MINERAIS,
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Pesanteur spéeifique 4,95 14,82 {4,87

|

Partie soluble dans l'acide mu-
rialique, oxydes 0,538 {0,513 {0,491 {0,357
Partie iosoluble dans Vacide
muriatique , sulfures 0,409 {0,452 [0,495 |0,624 |
Gungues 0,029 0,024 0,008 |0.020

Deutoxyde de cuivre. 10,538 [0,404 | 0,468 |0,352
Oxydes. {Pem.\:yde de fer. . . » |o,019 0,023 |0,005
Oxydedezine. . . .| » s » 3
Cuivre 0,289 |0,303 0,305 |0,442
» » jo,021| »
» » » »
0,120 0,149 10,169 |0,182
0,027 {0,024 }0,008 ;0,020
0,002 » » »

Solfures.

(1) Oxysulfure provenant de la mine de Vil-
lador (située a deux lieues au nord de Coquimbo).
Ce minéral est d'un gris métallique noiratre, 1l
est homogéne; sa structure est grenue, a grains
trés-fins, sa cassure inégale ou imparfaitement
conchoide. Au chalumeau, il colore la flamme en
bleu , mais il est moins fusible que les espéces ( 2)
et (3). Pour doser le chlore, on a traité a part
2 grammes de minéral par l'acide nitrique faible
et & froid ; on a précipité le chlore par le nitrate
dargent ., et on a fondu le chlorure d’argent dans
une capsule de porcelaine tarée’, etc.

Le sulfure contenu dans ce minéral ayant

donné,
3 rapport. atom.
Sur 0,409 250!”"@- 0,120 (5950c435--460) (3)
Cuivre. 0,289 (730=270-}-460) (4)
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on voit que sa formule atomique se rapproche de
celle-ci Cu‘S? , ou bien on peut considérer ce sul-
fure comme composé de 2 atomes de deutosul-
fure, et 1 atome de protosulfure.

La mine qui produit ce minerai ne se trouve
qu’a une lieue de distance des roches syénitiques
de la cote; elle est dans le voisinage ou peut-étre
au contact méme des diorites avec des porphyres
verts. C’est une des mines les plus anciennes de
Coquimbo, et on en a retiré d’énormes quantités
de minerais oxygénés. En jugeant d’apres lirré-
gularité d'anciens travaux et la disposition des
veines métalliferes aux affleurements, on est porté
a croire que lamine ne forme qu’un amas irrégu-
lier (un stockwerk) et non pas un filon. On y dis-
tingue la mine haute, qui ne produit que des
oxydes , des carbonates et une grande variété de
silicates, et la mine basse, située a Vest, et beau-
coup au-dessous’ de la premiére , ol on voit une
veine de cuivre pyriteux se détacher de la grande
masse de minerais oxydés, et descendre en forme
de cheminée presque perpendiculairement ,
ayant pour salbande une argile blanche ou jau-
natre. L'oxysulfure n’a été trouvé que dans la
mine haute, qui ne renferme pas de cuivre pyri-
teux, et la gangue de Poxysulfure est un hydrosi-
licate de cuivre bleuatre; au milieu duquel il
fornie des veines minces trés-irréguliéres. Le
chlore ne se trouve que dans les veines mémes
d’oxysulfure et non pas dans la gangue.

En outre, tous les minerais oxygénés de cette
mine contiennent quelques traces d’or, et lamine
se trouve dans le voisinage des anciennes mines

d’or de Coquinabo.
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5 grammes de ce minéral, fondus dans un
creuset nu , sans addition , ont donné:

_ . 1
En cuivre rouge. . . . . . 2,801 56 p. 070
Scorics, mattes (avec quelques par-

ticules de cuivre) 0,584

Les mattes et scories contenalent :

Soufre contenu dans 58T de minerai
0,60

Soufre volatilisé wip i Okt
Oxygene contenu dans le deutoxyde
(sur 5 grammes ). ... 0,53

5 grammes de minerai cru, et 5 grammes de
borax vitrifié, fondus dans un creuset nu ont pro-
duit 357,905 de matte, une scorie rouge tres-bour-
souflée et point de cuivre métallique.

(2) Minéral de la mine de las Barrancas de
Andacollo ( mine de Saint-Ander). Ce minéral
est d’un gris métallique moins foncé que le pré-
cédent; il a une Structure compacte et présente
un réseau noir sur un fond métallique gris. Il
contient quelques traces d’'acide carbonique. Au
chalumeau 11 bouillonne et forme une scorie po-
reuse adhérente, et contenant des particules
disséminées de cuivre. Le sulfure qui entre dans
la composition de ce minéral est le deutosulfure
SCu, et le rapport atomique du deutosulfure au
deutoxyde étant comme 3 & 2, la formule de
composition dudit minéral serait :

2 Cu =}~ 3 Cu.
Dix grammes de ce minéral fondu sans addi-

tion ont donné un bouton de cuivre rouge emtouré
de matte et de scorie.

Voie seche.

Voic stahiee

—
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Lebouton métallique pesait
Scorie ‘matte et grenailles ;
Les scories et mattes, traitées par Ieau régale,
ont donné :
SoufeSSEMeE 0 . .0 L L e iaei044:36
Soufre contenu dans 108" de minéral. 1,490
Soufre volatilisé 1,054
Oxygéne contenu dans 4894 de deu-
toxyde de cuivre que renfermaient
les 108 de minéral. .
- (3) Minéral de Andacollo , de la méme mine
que le précédent. Cette espéce d'oxysulfunre forme
des veines trés—ré(?uliéres d’un pouce de largeur;
elle est dun gris de plomb plus clair que le mi-
néral (2) et d’un éclat plus prononcé. Elle est ten-
dre et trés-fusible.

Le sulfure aui entre dans la composition de ce
minerai est le deutosulfure C'u; en supposant que
le fer s'y trouve & Iétat de protosulfure F’, on
aurait :

SO°

. Soufre. 0,1692 — (§Z:) 14)
0,4948 de sulfure %Cuivre. 0,3048 — (771) (13)
Fer. . 0,0208 — (61) (1)

La formule atomique serait F' C'u'3.

11 est probable que le fer se trouve aussi & I'état
de protoxyde dans les oxydes, et que toutle miné-
ral est composé d’'un oxysulfure double de fer et
de cuivre.

(4) Minéral des environs del Tambo ( a 13
lieues 4 I'est de Coquimbo). Ce minéral est re-
marquable par sa grande homogénéité et son éclat
vif d'un gris d’acier qui ne se ternit pas 4 lair. Sa
cassure est inégale, sa structure compacte; on n'y
voit pas de parties noires comme dans les espécés
précédentes, et on y remarque une certaine dispo-
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sition A former des lamelles courbes: il est doux
au toucher et plus tendre que les précédents. Au
chalumeau il ne bouillonne pas autant, mais il
lance des gouttes ignescentes( comme le cuivre vi-
treux pur) et laisse une croute qui ne se fond pas.
11 est moins attaquable par le carbonate d’ammo-
niaque et par I'acide acétique que les espéces pre-
cédentes. Cest cette espéce d'oxysulfure que les
mineurs du pays appellent particuliérement me-
tal plateado, minerai argenté, & cause de son
éclat métallique clair, tirant au blanc d’argent.

L’échantillon que j'ai analysé provient d’un
gros rognon de mineral massif pur, trouvé dans
un filon prés du Tambo. Le rognon avalt une en-
veloppe siliceuse verte, mince, analogue a Thy-
drosilicate qui encaisse les veines J’oxysulfure
dans les autres mines de cette espéce. Le sulfure
qui entre dans la composition du minéral se rap-
proche du sulfure CutS®.

grammes de ce minéral, fondus sans addition

i la température des essais de cuivre, ont donné
un culot qui s'est détaché, emportant A sa surface
une légeére pellicule de Targile du creuset. Le
cuivre formait i la surface du culot une lame mé-
tallique mince, flexible, et présentant quelques
formes dendritiques analogues aux dendrites du
cuivre natif.

gr.
La lame pesait 1,034 — 14,7 p. 0/0
On a trouvé dans la matte,

Soufre contenu dans 787 de
mioerai. . « .. .. ... 1,28

Soufre volatilisé 0,42
Oxygene contenu dans le deu-
toxyde (sur 76'- de minerai. 0,43

Tome XVFIII, 1840.
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(5) Minéral de la mine de las Barrancas
de Andacollo (mine de Videla). — Ce minerai
différe beaucoup des autres quant A son aspect,
extérieur. Il est noir, sans éclat métallique , mais
prenant facilement du poli sous le couteau; il est
tendre, friable, et lorsqu'on Pécrase dans un
mortier d'agate, il se réduit d’abord en poudre
grisitre , semi-métallique , et ensnite en une
poussiére noire. ;

11 a une structure semi-lamellaire avec indices
de quelques clivages trés-irréguliers. Au chalu-
meau, 1l se fond en une boule noire non bour-
souflée avec dégagement d’acide sulfureux, et
projetant des étincelles comme T'espice Pr'éqé—

dente (4).

En négligeant les petites quantiiés de fer et de
zinc contenues dans le sulfure, la composition
étant ; :

rap. at.
Soufre. . . .., . 0,208 (10)
Cuivre 0,586 (15)
on doit envisager ce sulfure comme composé de
Cu? S, :

Le carhonate d’'ammoniaque n'attaque que
partiellenient cet oxysulfure, et Iacide acétique
ne lui enléve que le tiers du deutoxyde qu'il con-
tient.

Avant de décrire le gisement des mines de
Andacollo, je dois dire qug}ques mots sur une es-
pece particulicre dgs mémes minerais, celle qui
renferme toujours une proportion n,o,tai)le d’acide
carbonique.
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Agr. II. Minerais carbo-sulfierés.

Voici la composition des deux variétés de cette
espece de minerai que j’ai analysées.

i

i

. ANDACOLLO
DESIGNATION. o SAE

© 7

Partie soluble dans Vacide muriatique pur. . . . -| 0,68 0,33
Partie ipsoluble , splfuyes, - M oRS T 0,64

;dc cuivre .. . .l0,5630 | 0,333
.1 Peroxyde de fer. . . . 0,0064 | 0,005
(Oxyde de zine. . . . .l0,0192 | 0,012
Acide carbonique. . . . . .. . 0,0600
; ’ 0,0254}
10,0928 | 0,125
, . -|0,2002 0,324
Sulfures. 0,0012 | 0,034
02,0036 | 0,027
0,01006 | 0,033

Oxydes.

0,008

g 1,0004 | 0,971

Les oxysulfures de Andacollo ne contiennent
pas de chlore, maisla Elnpart de ces minerais ren-
ferment de I'acide carbonique dont la proportion
est trés-variable. Des deux minéraux dont on vient
de donnerI'analyse, le premier (6) est d’an grisnoir
doué d'un faible éclat métallique; Fautre (7) est
d'un gris de plomb beaucoup plus clair, ressem-
blant au minéral (3) du groupe précédent. ,L’e
premier est le moins fusible de toutes les variétés
d'oxysulfures quejai examingées; tandis que le se-
cond est fusible avec bouillonnement. Celui-ci ne
contient qu’une faibte proportion dlacide carho-
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nique, et son sulfure se rapproche de la formule
Cu’$?, tandis que Vautre renferme plusde 6 p. ofo
d’acide carbonique, et le sulfure appartient & Tes-
pece Cu‘S3. Du reste, le premier, étant chargé
d’un grand excés de deutoxyde, produit, en se fon-
dant, beaucoup de cuivre et de Voxydule; le se-
cond ne donne que peu de cuivre et beaucoup de
matte.

Tin général, les espices qui renferment du car-
bonate constituent des vecines plus larges que
les oxysulfures purs; ces velnes se trouvent en
méme temps mélangées d'oxydule qui tantot
forme des veines capillaires an milien d'une masse
métalloide, tantot se dissémine en particules pres-
que imperceptibles donnant au minéral une struc-
ture grenue, composée de grains extrémeiment
fins de diverses couleurs, noir, rouge, vert et
métalloides. Quelquefois ce mélange devient com-
pacte, & cassure semi-conchoide, et on ne recon-
nait la présence de l'oxydule que par la couleur
rougeatre de la poussiere. Un échantillon de cette
derniére variété, essayé par I'acide muriatique, a
donné une liquear brunatre, qui, par une ad-
dition d’ean, a formé un précipité blanc de proto-
chlorure de cuivre. Ce minerai ayant été traité
d’abord par Fammomaque, pus par I'acide mu-
patique pur, a donné pour résidu un sulfure ana-
logue au sulfure de Pespéce (6), et dontla formule
est Cu4S3.

La partie carbonatée du mineraise dissout dans
1 acide acétique sains difficulté, mais I'effervescence
ne se détermine qu’au bout de quelque temps, et
en chauffant un peu la liqueur. Le résidu retient
toujours du deutoxyde qui ne peut lui étre enlevé
gu'au moyen de I'acide muriatique.
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En prenant des morceaux de ce minerai, le
plus homogtne possible, et en les laissant quel-
que temps dans Vacide muriatique pur, méme
étendn, les morceaux se réduisent en poudre, et
lorsque Yeflervescence a cessé , cette poussicre de-
vient excessivement fine, homogene, noire, et
s'oxyde trés-promptement i air.

On a dosé V'acide carbonique en équilibrant & la
balance d’essais un flacon contenant de lacide
muriatique, et en introduisant ensuite dans le
flacon 5 gr. de minerai bien porphyrisé; on a

esé le tout A différentes reprises jusqu’'a ce que
})’acide carbonique cessat de se dégager, et la ma-
tiere de diminuer de poids. Pour éviter Perreur
qui pourrait, dans ce cas, provenir de Yévapora-
tion de I'eau, on avait adapté au bouchon du flacon
un tube effi]é rempli de morceaux de chlorure de
calcium ; le flacon a ét¢ équilibré avec ceflacon an
moment méme ot on allait introduire le minerai,
et, immédiatement aprés V'introduction de ce der-
nier, on a bouché le flacon et on l'a pesé a diffé-
rentes reprises, jusqua ce quil ne variat plus
de poids. Deux essais faits de cette maniére
m’ayant donné les mémes résultats, on a dosé
Pacide carbonique par la diminution du poids.
Quant 4 Veau, il m'a ét¢ impossible de la doser
divectement, & cause d'une certaine quantité d’acide
sulfureux qui se dégage vers la fin de 'opération,
et qui se condense dans le tube & chlorure de cal-
cium et en augmente le poids.

11 est aussi impossible de déterminer exacte-
ment la composition du carbonate de cuivre qui
fait partie de ce minéral, parce que les mémes
réactifs qui servent? dissoudre ce dernier enlevent
a loxysulfure une partie de son deutoxyde. Ainsi,

Dosage de l'a-
cide carbonique

et de leau.
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fondeurs quelques difficultés, on a fait au labo-
ratoire du collége de Coquimbo plusicurs essais par
la voie séche, pour examiner l'influence qu’exer-
cent sur ces minerais, 4 la température de la
fusion, le combustible, la gangue du minerai, le
feu, etc. Quatre essais dont le résultat est ci-apreés
indiqué ont été faits en méme temps dans un foar-
neau rectangulaire, assez grand pour pouvoir con-
tenir quatre petits creusets 4 la fois.—(Le minerai
essayé est dun’ 6. ) )
i° Culot bien fondu, composé de deux parties, 1o grammes de
le caivre rouge formant un bouton au forid du Einj_raglz‘:?d“"s
creuset et une écorce rouge en forme de champi- f Vesanar 3h
gnon, composée d’oxydule et renfermant du caivre
capillaire.—Le bouton a été trouvé pur, malléable, -
et tout le culot dissous dans I'eau régale n’a
pas donné de trace de soulre. Le creuset s'est
trouvé corrodé jusqu'a moitié de ses parois par
Voxydule. Le bouton de cuivre pesait 6,6 (66 pour
cent) de cuivre. .
2° Culot aggloméré; le centre composé d’une ro grammes
matiére friable, brunatre , contenant des particules inéraipur dan

' o g - . un creuset bras
de cuivre disséminées dans le protoxyde, et tout qué.

en traitant le minéral (6) par 'acide acétique; il se
dissout 0,529 de substance qui contient
Deutosyde de cuivres 0,438 0,829
Acide carbonique. . 0,066 0,124
e o R e M DV 0,047

0,529 1,000
D’apres la proportion dans laqtielle s’y trouvent
Yeau et Vdcide tarbonique, on voit que le carbo-
nate se tapproche de la composition du carbonate
Vett.
Composition de  Lia gangue i constitue les deux baides sili-
la gangne.  ceises vertes, dans lesquelles se trouve encaissée la
veine de Poxysulfure(6), ¢st uin mélanige de carbo-
nate de chaux, de carbohate de cuivre, de sili-
¢até de cuivre et de ealamine.
Volci st tomipositibh :
Carbonates. 0,305 Deutoxyde de cuivre. . . 0,173,
Oxyde de zinc. . . . . . 0,006
Petoxyde de fer. . . . . 0,003
Glhaux. . . .. ...:: 0,022
' Acide catbonique et eau: 0,101
Silicates. . 0,695 Silice. . ., .. ..... 0,549
Deutoxyde de cuivre. . . 0,075

Fssais par la voie

J
seche.

Oxyde de zme. . . . . . 0,036

Peroxydd de fer: . .. . 0,021

0,986

11 est & remarquer que la proportion d’eau et
d’'acide carbonique du carbonate est presque la
méme dans Ja gangue que dans le mineral oxy—
sulfuré, et par conséquent, 'eau et acide carbo-
nique paraissent étre presque également répartis
dans la veine méiallifere du milien et dans les

deux lisiéres siliceuses qui lu limitent.

Les minerajs de cetie espéce se (rouvent en
al)oudam:e; et leur traitement ayant présenté dux

le culot entouré de globules noirs, de masses
inégalement distribuées & la circonférence et dont
quelques-unes se trouvaient disséminées dans la
brasque. On voit qu’il y a eu en méme temps
réduction de l'oxyde par la voie de cémentation
et décomposition de l'oxysulfure au centre, et
que probablement une partie d’acide sulfureux,
en se portant du centre vers la circonférence, sest
décomposée au contact de Ja brasque en sulfurant
le cuivre récemment réduii. Dans le culot et les
mattes traitées par l'eau régale , on a trouvé:
soufre , 0,634. Ea'x_- conséquent le minerai n'a
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perda que 0,29 de soufre, moins que le tiers du
soufre qu'il conterait,

10 grammes 3° Leculot a été poreux , boursouflé, peuhomo-
Cepmeral, pug géne, s'écrasant sous le pilon d'agate, et présen-
de gangue dutant dfms son intérieur des grains trés-ivréguliers,
gy :':il(;‘leh':rll »dendritoides, de caivre rouge, au milieu de par-
ducun flux et ticules de protoxyde et d'une scorie noiratre. On
dans un creusettrouve des mélanges analogues dans quelques
e mines de Andacollo au milieu des argiles et gan-

gues pierreuses. Le culot essayé par ?eau régale
n’a pas donné la moindre trace de soufre.

10 grammes  4° On n'a obtenu que le tiers du cuivre rouge
‘f’:n'c{‘l;:‘;”v":cp"!‘; qu’avait produit la fusion du méme minéral sans
ar. boraxvitriié addition. Le bouton métallique a été entouré de
:::s un creuset mattes , et celles-ci recouvertes par une scorie

rouge, chargée de protoxyde.

On voit par conséquent que le contact du com-
bustible et de certains flux qui, & une basse tem-
pérature, agissent sur le minerai, produisentpres-
que le méme effet, le premier réduisant 'oxyde,
et les autres 'absorbant avant qu’il commence de
réagir sur le sulfure. En tous cas, le sulfure passe
a Vétat de protosulfure, et la quantité de matte
augmente. On voit en outre que la ga'ngue du
minerai n'influe pas sur la formation des mattes
et ne fait que rendre le minerai plus difficile &
fondre. De 1a il n’est pas difficile de prévoir tout
Favantage qu'on a & traiter ce minerai dans les
fourneaux 4 réverbere, et la perte en mattes qui
doit résulter de leur traitement aux fourneaux a
manche. Du reste, ce mineral ne contenant pres-
que pas de fer, ni antimoine, ni arsenic, on en
extrait presque la totalité de cuivre pur dans une
seule fusion, en y ajoutant i peu pres 7 pour cent
de minerai pyriteux ordinaire, qui contient Plus
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ou moins de 30 pour cent de sonfre(1). Quantala
gangue, on la ren_d plus fus_ible et on ex}rait le
cuivre qu'elle contient en y ajoutant pour fondant
de P'oxyde de fer ou de manganése, et que les
fondeurs du pays appellent communément Liya.

Je me propose maintenant de donner quelques
notions sur le gisement de tous ces minerais
d’Andacollo, que je viens d'examiner, et que jat
recueillis dans les mines mémes que jai visi-
tées.

Gisement des mines de Andacollo.

Les mines de Andacollo sont placées a 14 lieues
au S.-E. de Coquimbo , et peu pres a 7 lieues de
la mer. En partant de Coquimbo, om suit d’abord
une vallée longitudinale qui va da N. au 8., et
qui se trouve séparée de la cote granitique de la
mer par un chainon de diorites et porphyres dio-
ritiques; puis, & 7 lieves de la ville, on prend &

auche, on entre dans un ravin qui se dirige &
FE., et on monte une des cotes les plus élevées
de Vintérieur du pays.'Chemin faisant, on ne voit
qué desporphyres dedifférents aspects et trés-irré-

(1) Soufre contenu dans 1 quintal de ce
minerai pur. . .
Oxygene du deutoxyde. . .

Excets d’oxygene. . .
Soufre a ajouter. . . .. ..

Ce qui équivaut a peu preés a 7 livres de pyrite ordi-
naire. La plupart des anciennes scories, chargées de mattes
ctdes grenailles, et quiont été 'objet de spéculations dans
ces derniers temps , provenaient du traitement , dans les
fourneaux a manche, des minerais appelés Acerados ou
Plateados.
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(pres de Mayteneillo ) un porphyre amygdalcide
au contact des filous quartziféres, et des porphyres
rouges et verts & gros cristaux feldspathiques.
Apres deux heures d'une montée rapide, on arrive
au sommet d’un plateau dont le centre se trouve
rabaissé, aplani, et la circonférence garnie de
montagnes tout & fait arides, privées de végéta-
tion et couvertes de déblals d'aneiennes mines d’or
actuellement abandonnées. Clest au centre de ce
plateau, au milieu d’'une nature triste et sauvage,
que se trouve situé le joli village de Andacollo,
avec sa belle église et une population de plus de
mille ames, dont I'unique occupation consiste 2
extraire or dés sables qui recouvrent la plaine
dlevée du plateau, : ‘
Cette plaine s'allonge du N.-N.-O. au S.-S.-E.;
elle a plus d'une lieue et demie de longueur, sur
& peu pres une lieue de largeur; elle s'incline vers
le nortl et se trouve un peu relevée du coté sud.
Les rochers qui 'environnent et qui lui servent de
parapet se composent de différentes variéiés de
masses granitoides, passant tahtét & des roches
quarizeuses ou féldspathiques’ compactes, tantbt
prenantunaspect porphyroide. Cesrochersse trou-
vent traversés par des filons quartzeux auriféres,
et les principaux minéraux qui accompagnent ce
métal sont des hydrates de fer vers les aftleure-
ments, et des pyrites de fer dans le bas. Ces filons
afflenrent généralement sur des pentes qul sont
tourndes vers le centre du plateau, ¢t non pas sur
des pentes extérieures.

On concoit que la plaine comprise dans le cir-
tuit des mbntagnes bi 'énvironnent n'a pu dtie
formée que des débris de ces montagnes meénies,

gulitrement disposés, parmi lesi]uels on distingue
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et de ceux de l'ancien sommet de la masse cen—
trale. Aussi le terrain du plateau est un terrain de
transport, argilo-sableux, contenant des blocs et
cailloux roulés, de méme nature que les rochers
environnants et les filons qu'ils encaissent. On y
trouve des fragments de granite, des cailloux
3uartzeux, des cailloux de fer micacé, de fer hy-
raté et titané (2), des fragments porphyriques et
de Vor. Le terrain n'a que 4o i 50 pieds d’épais-
seur, et repose immédiatement sur un granite
tendre et friable, se désagrégeanta V'air, et com-
posé de feldspath blanc, de mica noir ou de couleur
de bronze, et de quartz. Lasurface du granite au-
dessous des alluvions est rasée presque horizonta-
lement, comme on peut le voir dans un des prin-
cipaux ravins qui sillonnent la plaine, et c'est au
contact du granite et du terrain de transport,
c'est-a-dire a la partic la plus basse de ce der-
nier, qu'on trouve les veines de sables auriféres
chargées de cailloux d’oxyde de fer, dont I'abon-
dance sert ordinairement & reconnaitre la présence
de Vor. Il parait que ces veines ne sont que des
lits d’anciens ruisseaux, car elles suivent la pente
générale du plateaugt occupentsa partie moycunge.
Clest aussi 4 la profondeur de ces veines, prés du
contact du graniteavec le terrain d’alluvion, que se
rencontre une nappe d’eau, véritable richesse de
cette localité, out il ne pleut que quatre ou cing fois
par an, et seulement dans les mois d’hiver. Cette
eau suffit & peine aux habitants pour laver Lor et
arroser un petit nombre d'arbres et jardins qui
ornent Je village. Les mémes puits servent & ex-
traire le minerai et I'eau nécessaire pour le lavage.
Aipsi, pour se former une idée générale du
terrdin, on n'a qu'h se figurer une masse graniti-
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que ¢norme, trés-élevée, aplatie, portant & son
sommuet un bassin d’alluvions modernes. Les bords
du plateau se relevent en rochers plus dursque ceux
du milien, et les pentes extérieuves de tonte la
masse sonit en porphyre. Les filons qui counron-
nent le plateau et courent dans les granites sont
auriferes, tandis que ceux qui sortent des por-
phyres, soit en descendant vers la mer (mina de la
Costadera, del Pifion, etc.), soit au sud vers la
vallée de Limary, soit du coté S.-E. (mina de los
Molles, de la Lajavilla, etc.), sont des filons de
caivre (1).

Maintenant, au milieu du platean méme, der-
ri¢re le village de Andacollo et au-dessous des allu-
vions auriteres , on voit sortir une suite derochers
quartzeux qui s'allongent 4 peu pres dans la méme
direction que la plame, La masse qui constitue
ces rochers est tantot compacte, homogéne , tantot
poreuse ou scoriacée, blanche, jaunatre ou mar-
brée, cn partie ferrifere; on la voit passer 4 des sa-
bles et terres qui tantot ont I'aspect du kaolin, sont
blancs et apres au toucher, tantét forment des
collines rouges de couleur d’ocre; les parties les
plus dures et les plus compactes se fendent verti-
calement et présentent des divisions prismatiques.
C’est au contact de cetie masse quartzeuse com-
pacte ( me renfermant ni cristaux de feldspath,
ni mica , ni amphibole) avec la roche granitique
micacée, qui forme le fond dubassin, qu'on trouve
le principal gisement de veines oxysulfurées de
cuivre. Ces veines n’entrent pas cans le granite;
elles coupent la roche compacte et se croisent en
tous sens; mais les plus considérables courent du

(1) Voir la coupethdorique transversale de Pest & Uouest.
(PL. I, fie. 1.)
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N.-N.-E. au S.-S.-O. dans upe direction qui cor-
respond 4 celle de la plaine. Presque toutes sont
verticales et n’aflleurent que sur la pente qui est
tournée vers le centre du plateau. En général elles
ont pour salbande une roche blanche, & cassure
terreuse, douce au toucher et happant un peu a la
langue.

Voici maintenant de quelle maniére le minerai
et la salbande varient d'aspect et de composition
dans un groupe de ces veines et filons qui consti-
tuent la principale mine de Andacollo, nommdée
mina de las Barrancas. En partant des affleure-
ments qui se montrent prés du sommet, de la
pente, et qui forment la partie supérieure de la
mine, on 0’y trouve que des hydrosilicates verts de
composition tres-variable, et dont quelques-uns 4
peine contiennent quelques traces de cuivre. Ces
silicates courent dans unesalbande blanche, se
trouvent accompagnés par de Uhydrate de fer, et
renferment des veines d'un stlicate bleuatre conte-~
nant 36 p. ofo de deutoxyde de cuivre (1). Plus bas,
4 8 ou 10 meétres dans les filons supérieurs, et a
peine & quelqgues pieds de profondeur dans les
filons qui affleurent prés du granite, commencent
les veines oxysulfurées, accompagnées toujours des
mémes hydrosilicates, an milien d’une salbande
blanchaure feldspathique, prenant quelquefois un
aspect porphyroide, et la roche encaissante étant
encore dure et solide. A mesure que ces veines
descendent, on les voit s'élargir, et en méne temps
Pon en voit paraitre d'aiitres gui commencent 4
renfermer dans leur intéricur (cllu protoxyde et du

(1) La composition de ce silicate est la méme que celle
du silicate bleu , que je rapporte a la fin du mémoire (ana-
lyse ne 1 ).
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cuivre métallique. Plus bas , la salbande se change
en une argile grise qui retient U'eau; la roche en-
caissante devient friable, sujette aux éboulements,
et on arrive au cuiyre métajllique mélangé d'oxy-
dule formant des bayres et rognons irréguliers dont
quelques-uns ont prés d'un quintal de poids. On
voit en méme temps des particules de cuivre trés-
fines disséminées dans l'argile (1), comme on voit
du cuivre réduit et disséminé dans un culot d’essai
mélangé de gangue mal fondue. On arrive & cette
argile & une trentaine de pieds au-dessous de la
surface dans les filons qui affleurent prés du picd
de 13 pente (mina de Don Gervasio Hidalgo), et
on est encore dans les oxysulfures a plus de 150
pieds de profondeur dans les filons supérieurs.

On n'a point encore assez approfondi ces mines
pour connaitre la succession des minéraux qui
se trouvent au-dessous des cuivres natifs. La pré-
sence de Veau et les éboulements rendent 'ex-
ploitation tellement diflicile, que jusqu’a présent
on ne travaille que dans la partie qui se trouve
immédiatement au-dessus des argiles. On peut ce-
pendant observer,

1° Que dans tout le systéme de ces veines et
filons, on ne voit ni pyrites, mi cuivres pyri-
tcux ou panachés , ni sulfure de cuivrepur;

2° Que les veines d’oxysulfures prennent nais-
sance au milien d’hydvosilicates de cuivre , dont
elles sont constamment accompagnées , et qui les
empatent;

3° Qu'enfin, le mode dont se présentent le plus
ordinairement ccs veines oxysulfurées dans la na-

(1) Lloxydule qui accompague le cuivre natif se trouve
quelquefois eristallis¢ en cubes tres-petits.
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ture est celui que nous allons indiquer ci-apres.
(Pl III, fia. 2.) :

_ Chaque filon contient une seule veine d’oxysul-
fure de 1 & 1 2 pouce de largeur, placée presque
dans le milieu de la salbande; rarement il en con-
tient deux; quelquefois la veine se ramifie avant
de disparaitre. Quant 4 la grande variété des
veines etau mode dont elles se coupent et s'entre-
croisent, la mine la plus intéressante & étudier
sous ce rapport est celle de don Blase Solar, placée
i Ja himite S.-0. du systéme. On y remarque cing
especes de yeines qui coupent la roche en topte
direction. )

12 Cas.—Veine d'oxysulfure entre detx veines
de silicate. '

2° Cas. — Veine de protoxyde entre deux
veines de silicate.

3* Cas.— Une veine noire d'oxysulfure, placée
au centre, et deux veines de protoxyde au coun-
tact de T'oxysulfure avec les stIicates uqui Pencais-
sent.

4° Cas. — Le méme cas que le précédent ; seu-
lementle protoxyde est remplacé par le cuivre mé-
talligue.

5¢ Cas. — Un cas analogue au troisi¢me ; seu-
lement I'oxysulfure s'y trouve remplacé par le
Protoxyde, et le protoxyde par le cuivre métal-
lique. Les veines de silicate ne contiennent pres-
que pas de cuivre (1). (PL I11, fig. 3.)

En général, les veines les plus étroites sont en
méme temps les plus pures et les plus homo-

(1) Outre ces especes de'veines, il y en a dautres, par
e}cgmple des veines de cuivre métallique an milicu des
silicates; des veines d’oxydule ou 'de sulfure dont le centre
est-occupé par du cuivre, cle.
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genes. Lorsqu'elles ont plus de 2 pouces de lar-
geur, il est rare d’en trouver plus d'une dans un fi-
Ton, etdans ce cas, la direction correspond presque
toujours & celle du plateau etala direction de.ces
masses de rochers compactes quartzeux qui le
traversent. On voit aussi des veines doxysulfure
pur coupées par des veines de protoxyde pur; ou
bien des veines des n 1 et 2, coupées par celies
du n° 4. Dans ces croisements, il arrive presque
toujours que la veine large suit la direction
N.-N.-0., et I'autre, plus étroite , la coupe sous
un angle presque droit. (PL. I17, fig. 4.)

11 arrive aussi que la veine d’oxysulfure samin-
cistant, les deux autres veines contenant des sili-
cates se rapprochent 'une de I'autre , se fondent
en une seule, ou bien laissent au milieu un filet
noir d'oxysulfure.

On voit par conséquent que toute cette mine
n'est que la réunion d'une multitude de veines
qui traversent une roche compacte, quartzeuse au
contact de cette roche avec le granite. 1l n’est pas
facile de voir le contact des deux roches dans la
mine que je viens de décrire; mais il existe, a
quelques centaines de métres de distance de celle-
ci et dans la méme montagne , une autre mine
tout & fait semblable 4 la premiére et dans laquelle
jai eu Yoccasion d'observer ce contact dans une
des galeries principales de la mine. Cette mine ,
nommeée mina de la Angostura (appartenant a
Marin) a été découverte , 1 y a peu de temps, par
des gens qui creusaient des puits dans la_couche
supérieure du terrain, pour en extraire le sable
aurifere. Un de ces puits ayant touché a l'en-
droit ot le granit (que les laveurs d’or appellent
communément circe) se trouve en contact avec la
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roche compacte quhrtZeuse, on est tombé sur les
affleurements des veines oxysulfurées, et ona dé-
couvert un groupe de ces veines semblable & celui
de la Mina de las Barrancas. Il y a ici plus d’irré-
gularité dans les filons que dans la mine précé-
dente : les veines se coupent, s'interrompent
et changentde direction ; I'eau commence presque
au niveau du granite méme , et on voit les filons
au contact de ce dernier avec laroche quartzeuse.
Un de ces filons, ayantdeux & trois pieds de lar-
geur, se trouve composé de veines argileuses et
compactes , semblables 4 celles qui constituent la
salbande de toutes les veines de. la mine de las
Barrancas , et au milieu du filon descend une
veine oxysulfurée de plus de deux pouces de lar-
§eur. Le filon est fortement incliné et plonge &
ouest; son:toit est formé de la méme roche
quartzeuse qui constitue la montagne, et le mur
est du méme granite que le fond du bassin d’allu-
vion ; en outre , le point de contact des deux ro-
ches et de l'affleurement du filen étant recouvert
par ses alluvions auriferes , la coupe générale du
tEI:I‘ai[_l pourrait étre représentée de la maniére
suivante. (Pl I1T, fig. 5.)
: '_I‘o’ut ce que je viens de dire sur les oxysulfures
doit s'appliquer aux veines de minerais analogues,
plus ou moins chargés d’acide carbonique, parce
que ces. derniers remplacent indifféremment
les oxysulfures purs, et ne présentent rien de

~particulier dans leur gisement ni dans les roches

encaissantes (1).

(1) Les veines les plus carbonatées se trouvent preés des-
aﬂleulzemeuts, et comme en outre, dans toutes ces mines
on voit Peau s'infiltrer le long des veines noires oxysuifu,-
rées, il ne serait pas impossible que la-présence de acide

Tome XVIII, 184o0. 8
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Arricie II. Minerais sulfochlorures.

Parmi les espéces que nous avons décrites &
Farticle des oxysulfures purs, nous avons déja vu
un oxysulfure qui contenait du chlore. I} n'est pas
rare de rencontrer au Chili des minerais qui con=
tiennent quelques cent milliémes de chlore,
mais il existe sur les confins du désert d’Ata~
cama , presde Cobija ( frontiére de la Bolivie), une
mine' de cuivre qui produit des oxysulfures de
cuivre contenant plus de 7 pour cent de chlore.

Cette espece se trouve en rognons arpon‘dis , au
milieu d'une argile grise qui remplit les filons. 11
est & noterque ces rognons présentent aussi & leur
surface une crotite siliceuse, et daus leur inté-
rieur on voit de l'oxychlorure pur, mélangé de
parties métalloides, sulfurées, qui se séparent sans
beaucoup de difficulté. par le triage. Les cristaux
d’atacamite ne font que tapisser les fentes et cavités
qui se trouventau milieu dessulfures; et en outre,
on voit associés au méme minéral , lé gypse, Ia
silice opaline, un oxychlorure terreux mélangé
d’argiles, et un peude blende ferrifére, de carbo=
nate et phosphate de chaux.

On achoisi pour l'analyse les parties meétalloides
Jes plus pures pessible, et les plus complétement
dégagées des parties vertes et jaunatres. Leminéral
bien porphyrisé a été traitéd’abord par le carbonate
d’ammoniaque; et on a prolongé lattaque jusqu’i
ce que le carbonate cessat de se colorer. La disso-
lution ammoniacale sursaturée par Yacide nitrique

carbonique dans le. minéral dit son origine i Paction pro-
longée de Pacide carbonique que Peau apporte a I'état
de dissolution,
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et puis précipitée par le nitrate d’argent, on a re-
cueilli le “chlorure, et onl'a dosé en le fondant
dans une capsule de porcelaine tarée. Le carbo-
nate d’'ammoniaque ne pouvant pas complétement
décomposer l'oxychlorure; on a traité le résidu
successivement par l'acide muriatique pur et puis
par Veau régale. Les trois dissolutions qui en ré-

- sultaient , la premiére qui contenait Foxyde de

Yoxychlorure, la seconde qui provenait du traite-
ment par l'acide muriatique, et la derniére par
I'eau régale, ont été analysées ‘chacune séparé-
ment par la méthode que nous avons exposée en
parlant des oxysulfures. ;

Voici la composition de deux variétés de sulfo-
chlorure de Cobija que j’ai analysées. :

DESIGNATION COBuA.
(1) COBIIA.

DES ELEMENTS CORSTITUTIFS DU MINERAL. | e | (2)

(@ ®

Partie soluble dans /Chlore. . 0,076 | 0,066 |.0,038
le carbonate d'am- ) Cuivre. . . . . . . .| 0,066 0,059| 0,034
moniaque : oxy-}Eau... .. .. :. .| 0,096] 0,062 0,049
chlorure. . . . {Deutoxyde de cuivre.| 0,286 ]
[’:.u_‘t}e soluble daus ( Deutoxyde de cuivre. 0,070} 0,092
I'acid muriat. pur. {Peroxyde de fer. . . .} 0,113| 0,083 | 0,093
; SouTre o o p 0,072 0,083 0,114
Pariie soluble dansy Cuivre. 0,182 0,193 0,193
I’eau régale ; sul-j Fer - .1 0,003 » 0,009
fure. .\ Zinc. 0,000 » :
Gangue  silice opaline ; 0,025 | 0,033} 0,028

0,421

-
0,994 | 1,000 1,000

(1) La premiére de ces deux espéces est en

Premiére varié-

masses _sublamellaires, d’un éclat métalliqueté de sulfochlo

terne , d'un gris d’'acier; elle est tendre et cas—

rure.

sante. Des morceaux impurs présentent de pe-
<]




Composition de
la partie lerreu-
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tites taches vertes  ou d'un bleu ‘verdatre d’'une
substance terreuse dont nous donnerons I'analyse
plus tard. On voit aussi des' parties scoriacées
qui contiennent dans leurs cavités tantét de Yoxy-
chlorure pur, tant6t du gypse ou de la silice opa-
line. La poussiére de la partie métalloide pure est
d’un gris tirant un peu au vert. Au chalumeau , les
morceaux de sulfure les plus purs ( ne présentant
pas méme au microscope la moindre trace d’oxy-
chlorure vert) donnent a la {lamme une teinte
bleue aussi vive que I'atacamite pur; on sent en
méme temps Vodeur d’acide hydrochlorique, d’'a-
cide sulfureux ; I'essai se fond, et retiré de la
flamme, répand pendant longtemps des vapeurs
blanches piquantes, etc. -
~ Essai de la partie verte du minéral. On a
examiné & part la substance terreuse verdém:e qui
remplit les petites cavités existant dans le minerai
et parait s'interposer dans les lamelles du-sulfure.
La poussiére de cette substance - est bl;mche , un
peu verdatre ; sa composition est la suivante (1) :

Chlore. . . 0,080

Cuivre. . . . - . .. . 0,072

Deutoxyde de cuivre. 0,393

Peroxyde de fer. . . .~ 0,170

Gangue. . . .. ... 0,060

Perte (ean).

—

1,000

On voit par conséquent que le chlore se trouve
presque également réparti dans le minerai, et on

en trouve 4 peu prés la méme proportion dans le
sulfure entiérement dégagé des parties oxychlo-

(1) On a pris cette substance d’un échantillon de la
seconde variété de 'espéce n’ 1. :
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rurées vertes , que dans celles-ci sépacées du sul-
fure. '

Lotsqu’on fait digérer la partie métalloide
pure dans du carbonate d’aminoniaque;, la liqueur
se colore immédiatement, Poxychlorure se dis-

Cowmposilion
de 'oxychlorure
contenu dans la

partie sulfurée

sout, et laissc un résidu qui se compose de deux du minéral.

parties : une  plus pesante, noire, se dépose auw
fond , et Vautre plus légére , brunatre, recouvre la
remiere. Celle-ci se dissout entiérement dans
Facide‘ muriatique pur et ne laisse que la partie
noire qui est le sulfure pur. En faisant mainte-
nant abstraction de ce dernier et de la partie dis-
soute dans l'acide muriatique, on voit que la
partie soluble dans le carbonate d’ammoniaque
étant composée de : :
T orap. atom.

Deutochloruve de cuivre. 0,266 (34) (1)
Deutoxyde de cuivre.. . 0,548 (111) (4)

0,186 (166) () (Analyse n°1 (a

1,000

cette espéce ne differe de l'atacamite pur et cris-
tallisé que par la proportion de l'eau et se rap-
proche de la formule

CuCh? 44 Ci 4 5 Ag.

Quant au sulfure, nous y retrouvons. encore Composition du

Vespéce qui est commune aux oxysulfures et qui
se rapproche du sulfure Cu* S.

Le zinc provient probablement d’une petite
proportion de blende contenue dans le minerai.

L’eau a été dosée par différence. La perte 0,006
de Yanalyse n° 1 (a) porte sur le résidu de Vat-
taque par le carbonate dammoniaque; il est pos-
sible qu’elle provienne d'une petite quantité
d’eau appartenant & Thydrate de fer ou-c{)ien de
Poxydation du sulfure sur le filtre. .

sulfures
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Essaisparlavoie  Trois essais comparatifs faits avec le minéral

gur appartenant 4 la premiére variété n°1 (a) ont
onné les résultats suivants : ' st
1° 10 grammes de sulfochlorure fondus & la
température des essais de cuivre dans un creu-
set nu.
Culot bien fondu, composé d’un bouton de cuivre
rouge, recouvert par une scorie qui contenait :
Soufre 0,202
Soufie volatilisé. . . . 5,2'p. 0/0=plus des ;3.

2° 10 grammes calcinés dans un creuset de pla-
tine taré, bien fermé, au rouge clair.
Culot aggloméré.—I1 contenait :
Soulie, 0,316
Donc, a la chaleur rouge clair,
Soufie volatilisé. . . .

Culot demi-fondu, composé de mattes contenant du
cuivre filamentaire et qui retenaient :
Soufre. . | 0,650
Soufre volatilisé. . 0,7p. 0)0=apeine 1)10.
Il résulte de la :
Que le chlore se dégage & I'état d’acide chlor-

hydrique par la décomposition de Feau, et ne

contribue presque pas a volatiliser le soufre;
~ Qu’au rouge clair, 'oxysulfure ne se décom-
fPose pas complétement, et ne fait que se trans-
Iormer en un auftre qul refient encore une cer-
taine proportion d'oxyde en présence du sulfure;
Qu'entin, le charbon réduit Foxyde avant que
celui-ci réagisse sur le sulfure.
En calcinant ce minerai , mélangé de charbon ,
dans une cornue de verre, et poussant la tempéra-
ture jusquau ramollissement du verre , on a re-

4p. 0j0=environ1/2,
3° 10 grammes fondus a la température des
essais de cuivre dans un creuset brasqué.
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marqué que la partie supérieure de la panse de la
cornue (celle qui n’est pas en contact avec le mi-~
nerai ) et une partie du col prennent une belle cou-
leur rouge sans quele verre perde sa transparence ;
tandis que la partie d’en bas, qui touche au mi-
nerai, reste incolore. Ce phénoméne, qui du
reste pourrait donner un moyen commode pour
colorer le verre , fait voir que dans la calcination
de ce minéral avec le charbon, il se volatilise une
quantité notable de protochlorure de cuivre.
Aussi les essayeurs qui ont I'habitude de com-
mencer leurs essais par griller leur minerai avec
du charbon,.4 une haute température, avaient re-
marqué que le minéral de Cobija diminuait sen-
siblement de teneur dans le grillage: :

(2) La seconde variété de sulfochlorure. dif-
fere dela précédente en ce qu'elle a une structure
plus compacte ; le minéral est homogéne, d’un
gris métallique foncé, et présente un réseau bru-
nitre au lieu des parties vertes et scoriacées de
Vespéce n° 1. Du reste, la variété (2) ressemble
aux oxysulfures d'Andacollo, en ce qu'elle
forme des espéces de veines de 1 4 2 pouces
de largear au milien . de gangues siliceuses
vertes. .

Ce minéral, fondu sans addition dans un
creuset nu et A la température des essais de cui-
vre, ne perd que 0,045 de son soufre, et en re-
tient 0,069.

Art. IV.

A la suite des espéces minérales que je viens
de décrire, je me propose de parler de quel-
ques minéraux silicatés et oxychlorurés, qui pré-
sentent de Vapalogie avec les précédents, par la
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maniére dont ils se trouvent dans la nature ,
formant des veines au milieu de gangues sili-
ceuses.

Une des choses qui frappent le naturaliste dans
Yexamen des productions minérales de ce pays,
c’est larareté , sinon I'absence presque compléte,
des minéraux métalliferes crisiallisés. A I'excep-
tion de la pyrite de fer et de quelques échantil-
lons de cuivre pyriteux, toutes les autres espéces
minéralogiques ne se trouvent qu’en masses amor-
phes, compactes, rarement cristallines. Mais il
est trés-commun de voir surtout-les minéraux de
cuivre , disposés en veines minces plus ou moins
régulieres au milieu de gangues hydrosilicatées ,
dans lesquelles le deutoxyde de cuivre se trouve
trés-irrégulierement réparti, ou dissous en toute
proportion. :

Aussiil arrive trés-fréquemment que Pon voit le

protoxyde de cuivre contenantde la silice et quel-
ques millitmes de chlore, formant des veines au
milieu d’un silicate noir, vitreux, qur, & son
tour, se trouve toujours encaissé dans des silicates
bleus et verts. De la résulte un minéral particu-
lier, rubané, tricolore, composé de veines rouges,
noires et vertes, et dans let}uel le silicate noir

sinterpose entre Poxydnle et les silicates verts.
Cette association constante de trois minéraux
m’a fait examiner séparément :
A. Les veines rouges d’oxydule ;
B. L'hydrosilicate noir ;

C. Les gangues vertes et bleuatres qu1 encais- :

sent les deux premiers minéraux.
A. Veines rouges.

Ces velnest consistent en oxydule quelquefois
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pur, ne contenant que quelques traces de silice et
de fer; mais souvent on y trouve une propor-

tion notable de silice, et en outre de eau et du

chlore. L’analogie qui existe entre ces veines
et celles'd'oxysulfure est d’autant plus frappante ,
que lorsque dans une mine on trouve des veines
d’oxydule contenant du chlore , les veines d’oxy-
sulfure qui sortent de la méme mine en contien-
nent aussi. Ainsi, les veinesirouges du minéral
de Villador contenant 0,002 de chlore, les veines
d'oxysulfure qui sortent de la méme mine en con-
tiennent la méme proportion (Voir p.analyse) (1);
tandis que les veines de protoxyde d’Andacollo
étant tout & fait dépourvues de chlore, ‘celles
d'oxysulfure de 1a méme mine n'en contiennent
pas de traces. Du reste, les ve'.in'eS oxydulées et
oxysulfurées se ressemb}ent ]usqu’£31 la forme

u’elles prennent dans différentes mines : celles
g’oxysul ure d'Andacollo étant réguliéres, ' les
veines d'oxydule sont aussi réguliéres;.tandis que
les veines de protoxyde de Villador, de la Cima-
rona, etc., étant irréguliéres; étroites, marbrées,
celles d’oxysulfure , qu'on rencontre. dans les
mémes mines, présentent aussi beaucoup d'irré-
gularités.

Le protoxyde qui constitue les veines rouges du
minéral rubané tricolore, a presque toujours une
structure sublamellaire ou grenue, et contient du
chlore. -1l colore la flamme de chalumeau et se
dissout entiérement dans le carbonate d’ammonia-
que, laissant un résidu siliceux. '

Deux échantillons pris de deux mines, distantes
de 10 lieues I'une de T'autre, m’ont donné:
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¥ Villador. Cortadera.
0,0022 0,0020
Protoxyde-de cuivre 0,9530  -0,9876
Silice. . ... 0,028  0,0104
Peroxyde de fer et alumine 0,0164
: 1,0000  .1,0000
Un augre échantillon , provenant de la mine de
la Cimarona (4 15 lieues au nord de Coquimbo ),
ayant le méme aspect, mais seulement les veines
rouges plus étroites, plus irréguliéres, a donné
pour sa composifion ;
Chlore. . ; JEEE
Protoxyde de cuivr (2)
Silice® ™ R e e e @)
Eau. . . ., = (1)
Peroxyde de fer , alumine. . . 3
_ 71,000
Il n’est pas facile de décider dans quel état la
silice se trouve dansce minéral: si elle est combinée
avec le protoxyde, ou tout simplement mélangée.
Il est vrai qu’elle s'en sépare avec la plus grande
facilité, mémea froid, par 'ammoniaque ou le cag-
bonate d'ammoniaque, donnant un résidu blanc
qui n’est pas gélatineux et qui ne se dissout pas
complétement dans la potasse, mais les mémes
réactifs décomposent (quoique partiellement) les
silicates noirs, verts et bleuatres, qui encaissent
Poxydule. En outre, la proportion de silice dans ce
minéral rouge est trés-variable, et ne se trouve pas
en rappoarts atomiques simples avec le protoxyde;
1nais on remarque la méme chose dans la compo-
sition des. silicates de deutoxyde les plus répandus
dans les mines de ce pays. Reste & remarquer que
lorsqu’on écrase la poussiére du minéral rouge de
la Cimarona dans un mortier d’'agate, la poudre,
qui d'abord est d'un rouge de cochenille, devient

Cimarona.
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de plus en plus claire et prend une teinte jauna-
tre, comme si les grains du minéral se compo-
saient de noyaux de silice enveloppésde protoxyde;
mais aussi un phénomeéne analogue se voit en
éerasant un silicate bleu, dont la poussiére devient
beaucoup plus blanche que le silicate méme.

B. Hydrosilicate noir.

- Clest ce silicate qui toujours setrouve interposé
entre les silicates verts ou bleuatres et les veines
rouges. Il ressemble Adel'obsidienne;; il est vitreux,
homogeéne, & cassure conchoide, opaques et lors-
qu’il est pur il a beaucoup d’éclat. Il est friable ,
et sa poussiére est noire. Au chalumeau il ne
change pas de couleur et ne fond que difficile-
ment , et seulement sur les bords. Comme il
ne forme que des veines trés-étroites entre les

parties vertes et rouges du minéral, il n’est pas

facile de se procurer assez de ce silicate pur, pour
en faire I'analyse. Ce silicate passe & une autre va-
riété de silicate noir qui-n’a nile méme éclat, ni
la ménmze homogénéité que le précédent.

De deux échantillons que jai analysés, e der-
nier m’a paru étre plus pur, et jai obtenu pour
leur composition :

Cimarona. Cortadera.
Deutoxyde de »

cuivre. . . 0 2
Sice, .. . 0,282 0183 (0,093 3(CU'SITSAL.
Eau. . ; .. 091 . 0,474 (0.,151) 5) °
Alumine. . : 0,037 . 0,005 :

Peroxyde
fer. » 0,029

1,010 (1) 1,000

(1) Le silicate contient quelques traces d’acide carboni-
que ; Panalyse demanderait a étre répétee.
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On-voit par conséquent que ces silicates noirs
sont.es silicates basiques, contenant un peu moins
d’eau que le kieselmalachite : ils sont facilement
attaquables par les acides forts, et en partie dé-
composables par le carbonate d’'ammoniaque.

C. Silicates verts et bleudtres.

La gangue siliceuse qui empéte les deux especes
minérales précédentes, c’est-a-dire les veines rouges
et les silicates noirs, est toujours peu homogéne.
En général elle se compose de parties vertes, de
parties bleues ou bleudtres, et de parties pales a
peine colorées par le deutoxyde; voicila différence
que jai trouvée entre les parties bleues, que j'a1
séparées par un triage le plus:soigné possible, etla
gangue verdatre peu homogene du minéral de la
Cimarona.

Silicate Gangue verie
vert bleudtre de la Cimarona.

ARy (2)
Deutoxyde de cuivre. 0,295 0,120
‘ 0,522 0,759
Eaa. . . ...... 0,67 0,101
Alumine : 0,020

0,996 71,000

On voit par conséquent 1° que le chlore qui se
trouve dans les minéraux silicatés tricolores du
Chili, ne se trouve que dans les veines rouges du
milieu, et qu'on neqle rencontre ni dans la partie
noire, ni dans les gangues vertes ; 2° que la méme
proportion de chlore 0,002 parait étre commune
aux minéraux de cette espéce; 3° que dans I'asso-
ciation de ces trois minéraux, I'oxydule et le chlore
se concentrent dans la partie centrale, le deu-
toxyde et I'eau dans les parties intermédiaires, et
la silice dans les gangues. Ainsi, prenant pour
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exemple le minéral de la Cimarona, il ne-sera
pas sans intérét de voir dans un tableau la ma-
niére dont ces éléments se trouvent groupés dans
la nature.

MinEraL DE £ CIMARDNA:
Veine rouge veine noire veine verte
- (centrale). (intermédiaire).  (encaissante).
Protoxyde de cui- ;
vre. ; D ; »

Deutoxyde de cui- J i
0,504 0,120
0,282 . 0,759
0,191 0,101
Alumine, fer. . . 6,037 0,020

'Chlore. Caect 2e ! PR » »

Acide carbonique. traces ¥

Liste des minéraux envoyés pour U Ecole des Mines , et
qui se rapportent au mémoire SUR LES MINERAIS OXY-
SULFURES BE cUIVRE pU GHILI, etc.

Nunéros d’échantillens. X
1,2,3,4,5,6, Minerais de la premiere classe (me-
tales de color).—Des différentes mines
des environs de Coquimbo.
7,8,9,10,11,12. Minerais de la 2¢ classe (metales de
s bronce).—7. cuivre pyriteux de Villa-
dor.—8. id. dela Iguera.—9. du Huas-
co.—10. cuivre panaché de los Sapos.
—11. id. de Tamayid.—12. Del Valle,
13. Echantillon de la mine de Villador.
—Mine.noire provenant de la décom-
osition de cuivres pyriteux.
14,15, 16,17. Ozxysulfures qui ont été analysés.—
; 14. Anal. (1) Villador'—15. Anal. (2)
Andacolto.—16. Anal. (4) El Tambo.
—17. Anal. (5) Andacollo.
18, 19, 20. Oxysulfures contenant del'acide car-
] bonique.—18. Anal. (6) Andacollo.—
19. Anal. (7) Andacollo. 4
21,22, 23. ‘Sulfochlorures de Gobija qui ont été
analysés.—21. Anal. (1) (a).—22. Anal.
(1) (b).—23. Anal. (2).
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chantillons qui se rapportent au ?risenzént des oxysul-
Sures d’ Andacollo.

24, 25. Porphyres sur le chemin d’Anda-
collo.
26,27, 28. Les granites qui forment le fond du
bassin ~ d’alluviens auriféeres (quon
nomme Circa). '

29. Une des rochesqui formentle parapet

du plateau. it
30, 31,32,33. Différents filons qui avaient été ex
loités pour or. :
34. Sable auriftre, partie lavée (le dernier
résidu de lavage). : '
35. (Gailloux quiaccompagnent la couche
de sable aurifere.

37, 38. Roche guartzeuse, au contact de la-
quelle avecle granite setrouvent les vei-
nes oxysulfurées de cuivre.

39. Roche compacte formant la salbande
‘de plusieures veines. ‘
40. Spilicate de la partie supéricure des
filons. B
A%, 42, 43, &k, k5. Différentes espéces des veines qui
accompagnent les oxysulfures. d’Anda-
collo.

46. Cuivre natif de la partie inféricure
des mines d’Andacollo. — (Cristaux
cubiques d’oxydule).

£7. Guivre disséminé dans Pargile.

48, 49, 50. Minéraux composés des veines Tou-

s, noires et vertes relatives a Particle
%V du mémoire.—48. M. de Villador.
—%9. M. de la Cortadera.—50. Trois
échantillons de la Cimarona.

54. Quatre échantillons d’oxysulfures
d’Andacollo. - :

52. Quatre échantillons de minerai sul-

~ fochloruré de Cobija.

53. Deux échantillons de minerais oxy-
sulfurés de la Cimarona. °
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OBSERVATIONS

Sur le groupe montagneux de la Rocca-
monfina.

Par M. LEororn PILLA.

{ E£tfait d'une lettre adressée 8 M. Erie pe Beatmonr.)

R

Permettez-moi de vous communiquer aujour-
d’hui quelques détails sur une question volca-
nique , qui, jusqu’ici, .a été 4 peu prés étrangere
a notre correspondance. Je veux parler de la ques-
tion des’cratéres de soulévement. Mon silence
sur ce pointn’a pas été sans motifs : je m’occupais
a recueillir des faits qui pussent me conduire & un
résultat quelconque sans forcer mes idées. Je-dois
aussi commencer par vous avouet que dahs les
premiers moments ol jeus connaissance de cette
théorie du célebre géologue prussién, je ne la
trouvais. pas soutenable lorsque j'en faisais I'appli-
cation aux environs deNaples. J'ai demeuré long-
temps dans cette opinion ; et Jai fait plus, je me
suls prononcé contre cette théorie dans un mé-
moire que je lus, il y a cinq ans, & 'Académie
gioenienne de Catane (Paralelle tra i tre Vulcani
ardenti dell’ Italia , publié dans le vol. XII des
Actes de cette Académie). Les arguments sur les-
quels je m’appuyais alors pour lattaquer sont
bien faibles, et & présent je m’en déclare mal sa-
tisfait : pour cette raison, je me suis abstenu de
vous ernvoyer un exemplaire de ce mémoire. De-
puis ce tempsla, ayant eu occasion d'observer
d’autres régions vof;aniq.ues de notre pays, et
surtout de mirir mes idées , mon esprit a vacillé
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pendant quelque temps, dans Vincertitude, de-
vant les faits contraires. A la fin , je peux vous as-
surer que maintenant je suis tout 4 fait disposé a
admettre les principes de cette théorie , en les
envisageant dans leurs limites convenables.

Et pour vous faire connaitre la maniére dont je
suis parvenu & modifier mes- idées sur cette inté-
ressante question, je vais vous donner une courte
relation de ce que j'ai observé dans un volcan de
notve pays, ou Vexamen impartial des faits m’a
obligé de rétracter mes principes. i

" Jai besoin, monsieur, de réclamer toute votre
indulgence , si I'intérét de la question me fait dé-
passer les bornes d’une lettre. :

A Yextrémité nord-ouest de la Campanie, et au
milieu d’'un chainon des Apennins jurassiques,
il y a un grand volcan éteint presque inconnu , et

ourtant dign¢ de toute lattention du géologue.
%n Fappelle Vulcano di Roccamonfina , do nom
"du village qui est placé dans son ombilic. Cest
un volcan central de forme conique trés-surbais-

sée, environné de cones parasites. Je l'appelle
yolcan pour me faciliter sa dénomination,. et
aussi_parce quon y trouve des cones éruptifs
comime dans les volcans modernes. Du reste, 1l a
la plus grande ressemblance avec votre Cantal, de
sorte que pouravoir une idée de ce que je vais vous
dire sur sa configuration et sur les relations de ses
diverses parties , vous n'avez qu’a jeter les yeux sur
la carte que vous avez publiée du Cantal. Le cone
a son sommet profondément tronqué, etil se ter-
mine par une créte semi-circulaire qui renferme
une-grande plaine, au milieu de laquelle s'éléve
une montagne conique en forme de déme. La
carte que je joins a cette lettre pourra aussi vous
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aider & comprendre la description des endroits
doqt je vous parle ; mais, comme vous voyez , elle
est incompléte ; c’est-a-dire qu'elle ne vous donne
pas le relief de tout le volcan : en revanche, elle
est trés-exacte pour ce qui regarde la position et
les, relations de ses principa%es parties, parce
qu'elle est le résultat des opérations géodési-
ques exécutées derniérement dans cette partie
de notre royaune avecla plus grande exactitude,
operations qul ne sont achevées que pour les
parties marquées dans la carte. Mais cela me
suffit pour I'objet principat dont je me propose de
vous entretenir.

Il y a donc trois parties & distinguer dans ce
volcan : 1°le grqnd cone surbaissé ; 2°le cratére ;
3°le déme au milieu de ce cratére. A ces parties ,
on doit ajouter les cones parasites qui s‘élévent
d’ans le pourtour du grand céne. Je vous décrirai
d’abord la'structure géologique et minéralogique
de ces parties, et puis je descendrai aux réflexions
qu’elles font naitre dans esprit.

Le cone principal s'abaisse 4 V'extérieur avec
une pente assez douce, qui, vers le sommet
ne va pas au deld de 18°, et & la base, S6.
teint doucement dans les plaines environnantes.
On ﬁeut évaluer son inclinaison moyenne 2 15°,
Ses flancs sont découpés par des ravins peu pro-
fonds , et ce peu de profondeur dérive de la dou-
ceur des pentes aussi bien que de sa constitu-
tion géologique, comme je vous le dirai tout &
Theure. -
; Daps toute cette partie, le cone est recouvert
Jusqua son sommet de chitaigniers et de chénes;
mais on peut voir sa structure dans l'intérieur des

Tome XVIII, 184o. 9
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ravins et dans ses parties découvertes, On voit
ainsi que toute la montagne est composée de ro-
ches lithoides et de conglomérats grossiers entre-
mélés sans aucun ordre appréciable.

Les premiéres meéritent de fixer attention du
géologue tant par leur nature que par leur forme.
Elles sont en plus grande partie, ou presque
toutes leucitiques (leucilites) , avec quelques ba-
saltes, qui sont-eux-mémes leucitiques ; et ce qui
mérite d’étre remarqué, les trachytes y manquent
entierement. Les leucilites sont quelquefois gra-
nitoides, mais le plus souvent porphyriques (lex-
citophyres), et alors elles sont plus ou moins
semblables aux leucitophyres dela Somma. Tantot

:ellessont compactes ou avec peu de cellules, tantét

décomposées & tel degré, qu'elles ressemblent &

des tufs terreux amphigéniques. Les leucites ren-
fermées dans ces roches sont en grand nombre et
bien caractérisées : leur grandeur ordinaire sur-
passe celle des leucites de la Somma. Mais il y a
des leucitophyres qui sont trés-remarquables par
la grandeur de leurs amphigénes : cés cristaux,
parfaitement terminés en trapézoédres, ont jus-
qu’h un pouce et demi de diamétre, etlaroche en
est comme pétrie. .

Vous vous rappellerez, Monsteur, d’avoir vu
avec M. de Buch, de ces leucitophyres dansma col-
lection , et' qu'ils excitérent votre admiration. La
forme de toutes ces roches mérite d'étre soigneu-
sement considérée. Elles forment de grands amas
ou bancs irréguliers saillants 4 la surface-du sol ,
ou dans le fond des ravins : quelquefois, surtout
dans les parties supérieures, ces %ancs sont trés-
étendus. En général , leur forme s'éloigne de tout
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ce qui poufrait donner I'idée de courants. On ne
les voit jamais, ou presque jamais, prendre la
figure de ces nappes ou assises répétées qu'on ob-
serve dans les ravins de la Somma. Clest cette
charpente intérieure selide, et je dirais presque
continue, du grand cone, qui a principalement
empéché les ravins d’en creuser profondément les
flancs.

Ces rochesmanquent presque partout de parties
scoriacées ; elles ont en général une texture cris-
talline , et leur pate se présente ou lithoide et
compacte, ou criblée seulement d’un petit nombre
de cellules, méme dans les parties supérieures ou
Finclinaison du sol est de r2 & 15°. Les leucito-
phyres & cristaux gigantesques se trouvent sur les
pentes moyennes du cone , qui ont une inclinaison
de 6 & 10°. La composition minéralogique, et
surtout le gisement des roches lithoides dans le
grand cone de Roccamonfina, sont les premiers
faits qui frappent les yeux du géologue habitué a
‘observer les régions volcaniques. ‘

Je ne parle pas des conglomeérats grossiers,
parce qu'ils n'ont pas d’intérét pour mon objet.
La partie supérieure du cone se termine par une
créte semi-circulaire un peu dentelée , qui s'a-
baisse d’un c6té et de I'autre 4 partir d’'un sommiet
culminant qui porte le nom de monte Corti-
nella : jappliquerai ce nom i toute Venceinte
semi~circulaire pour aveir plus de facilité & la dé-
signer.

La pente intérieure du grand cone forme uh
escarpement aussi semi-circulaire, qui renferme
une grande plaine ou le cratére du yolcan : par
ce que je viens de dire, on comprend que la moi-
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tié seulement du cratére ( celle tournée & 'onest )
est conservée , I'autre moitié opposée a €té abat-
tue de la méme maniére que dans la Somma. Les
travaux géodésiques exécutés par nos oﬁicie,rs to-
pographes dans cette région font voir que l'aréte
della Cortinella forme un demi-cercle parfait,
dont le rayon a la longueur d'un mille et un
quart ( mesure napolitaine'), clest-a-dire que le
cratére formait primitivement un cirque parfait,
dont le diamétre avait deux milles et demi, et la
circonférence sept milles et demi & peu pres. Cé-
tait donc un des cratéres les plus vastes de notre
pays et peut-Ctre de toute l’Italie., =l o

L’escarpement que présente l'aréte demi-cir-
culaire s’a%aisse avec beaucoup de rapidité, mais
il n’arrive pas & la verticalité des parois intérieu-
res de la Somma. Partout il est encombré de vé-
gétation et de bois, qui empéchent de voir la ma-
niére dont s’y dessinent les roches leucitiques
de la pente extérieure du %Iiand cone.

Mais lx ot ces roches affleurent, elles se pré-
‘sentent sous la forme d’amas ou de bancs comme
dans les pentes extérieures. 11 est inutile de dire
qu'elles sont toufes. leucitiques. :

Le cone intérieur, cette montagne qui, en forme
de déme, séléve au milieu du cratére, est la

artie du volcan qui mérite le plus d’attention de
ﬁ( part du géologue, et je puis dire que c'est lui

qui, dans la question des cratéres de soulévement,
m’a obligé de retourner sur mes pas et de modi-
fier mes 1dées. Pour cela je vous demande la per-

(1) Le mille napolitain gst 1/60 de degré.
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mission de vous en parler un peu en déail.

Ce cone, appelé monte de Santa-Croce, mé-
rite d’étre considéré sous les trois rapports : 1° de
sa composition , 2° de sa forme, 3° de sa position.

1° Pour ce qui regarde sa composition, on peut
Pexprimer en peu de mots, en disant que toute la
montagne est faite d'un massif'de trachyte mz.
cacé; mais cette énonciation générale mérite
d’étre développée. D'abord le trachyte se présente
avec des caractéres particuliers : il ‘est un peu ter-
reux, mais solide et d’une couleur grisitre et rou-
geatre; il est parsemé de petites lames d’albite
tout & fait décomposée, laquelle y forme comme
de petites taches E]anche_s; et on y trouve un trés-
grand nombre de paillettes de mica de couleur
bronzée. Ces caracteres rappellent tout 4 fait les
trachytes les plus anciens, ceux qui se lient aux
terrains porphyriques , de méme qu'ils s’éloignent
des caracteres des trachytes laviques. Jinsiste sur
cette différence, parce que j'ai observé, au moins
en Italie, que les trachytes plutoniques différent
beaucoup dans leurs caractéres physiques et dans
leur faties des trachytes volcaniques, et je vou-
drais qu'on désignat ces deux roches avec des
noms différents, pour la méme raison qu'on dis-
tingue les trachytes des porphyres argileux, avec
lesquels ils ont souvent la plus grande analogie.
Le mica, que cette roche renferme en grande
abondance, est aussi une circonstance digne d’étre
considérée. Cette substance ne se trouve dans les
laves de nos volcans qu’accidentellement, et ja-
muis elle n’y forme une partie essentielle commie
dans le trachyte dont je viens de vous parler. Par
tout ce qm précéde, on voit facilement que la
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roche du mont S anta-Croce differe tout i fait gleg
roches leucitiques du grand cone. I y 2, je dirai
méme, entre ces produits des contrastes de ca-
ractéres trés-frappants, et nulle part dans les au-
tres volcans de notre pays on ne voit ce contraste
si bien marqué.

2° Le massif de trachyte de Santa-Croce a' la
forme d’un cone parfait ; seulement il s'en éloigne
un peu dansle sommet, ouil se termine lpar une
créte découpée, au-dessous de laquelle il { a un
petit plateau irrégulier qui se prolonge vers le sud-
ouest. Ce déme s éléve trés-majestueux au milieu
du cratére : le pourtour de sa base est & peu pres

de trois quarts de lieue ; son élévation au-dessus,

de la plaine est de 330 meétres? Son sommet est
le point le plus élevé de tout le volcan : il se
trouve A la hauteur de 1,000 métres ( mesure tri-
gonométrique ) au-dessus de la mer.

Le géologue le plus exercé & la vue des volcans
ne saurait trouver une trace de cratére sur la
sommité de ce cone; et je dois avouer que, lors-
queje le visitai la premiere fois, jaurais voulu
dans tous les cas y voir cette forme, maiscela ne
me fut pas possible sans me mettre en opposil.;ion
directe avec la vérité. Je fus obligé de le considé-
rer comme un cone de soulévement.

30 Mais ce qui a le plus frappé mon esprit dans
le volcan de Roccamonfina, cest la position du
cone dont je vous parle. Dés ma premiere visite
javais remarqué qu'il occupait le centre d’t’m gran‘.d
cirque, ou du cratére primitif; mais je men étais
tenu la sans faire aucun cas de cette circonstance.
Postérieurement ayant exaniné le relief de cette
région exécuté par nos lngenieurs topographes,,
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j'eus occasion de faire avec eux la curieuse remar-
que que Faréte conservée du grand cratére (monte
Cortipella) formait, comme y'ai déja dit, un demi-
cercle parfait, dont le centre venait tomber juste-
mentsur le sommet du cone de Santa-Croce. Cette
remarque, 4 mon avis, est du plus haut intérét, et
elle peut nous donner la clef de I'origine de ce sys-
téme montueux. Je dois aussi vous faire observer
que cette circonstance est d’autant plus digne de
considération, qu’elle a été le résultat imprevu des
opérations de nos ingénieurs, résultat auquel ils ne
songeaient pas, et quils n’auraient pas méme
apercu si jen’y avais pas appelé leur attention. En
conclusion, on peut considérer le cratére de Roc~
camonfina comme un cercle parfait, dont le centre
se trouve sur le sommet de Santa-Croce, et dont le
rayon, comme je I'ai dit plus baut, a 1a longueur
d’un mille et un quart.

La carte que je vous envoie a pour objet princi-
pal de vous faire connaitre cette conclusion. Elle
est la copie sur une plus grande échelle, a I'échelle
du 40,000°, de la carte dressée derniérement par
notre bureau topographique.

Avant de passer aux considérations théoriques
sur tout ce que je viens de vous exposer, je dois vous
dire quelque chose sur les cones parasites qui tien-
nent au grand cratére. Ces cones sont placés en

grande partie sur les flancs de celui-ci et sur la por-

tion de son aréte qui a été abattue. Quelques-uns
n’ont pas de traces de cratéres dans leur sommet ;
il y en a qui sont composés d’'un culot trachytique
central (monte Feglio , monte di Casa) enveloppé
d’'un manteau de tufs et de conglomérats grossiers;
letrachytede ces conesdiffere beaucoup dutrachyte




136 GROUPE MONTAGNEUX

de la montagne Santa-Croce, et il se rapproche
beaucoup des trachytes laviques. D’'autres présen-
tent desfl)ambeaux asaltiques (monte di Lucro).
Ces cones doivent trés-vraisemblablement leur
origine 4 un soulévement. Enfinil y en a quipor-
tent dans leur sommet des traces évidentes de
cratéres; en consé(ci[uence on peut juger leur relief
comme le produit des phénoménes éruptifs (monte
Cunnito, monte Atano, monte Frielli). 1l est
trés-remarquable que les roches lithoides de ces
cones sont généralement trachytiques, etqu'il y a
absence compléte de roches leucitiques.

Voila, Monsieur , en abrégé, les faits qu’on a
occasion d’observer dans le volcan de Roccamon-
fina; volcan que, dans ces derniers temps, y'ai fait
ressortir de son obscurité , et dont je n'ai pu en-
core donner une description compléte pour des
causes indépendantes de ma volonté. Maintenant
je voudrais descendre & quelques considérations
sur les rapports qui lient tous ces faits entre
eux.

Drabord on doit remarquer que la forme sous
laquelle se présentent les roches leucitiques sur la
pente extérieure du grand cone de Roccamonfina,
n'est pas celle que prennent habituellement les
laves couléesde la bouche d’'un volean ; on n’y voit
ni ces bandes longues et étroites qu'affectent les
courants, ni ces assises superposées les unes aux
autres qu'on observe 4 la Somma et ailleurs. Il
semble déja, d’apres cela seul, que ces roches n'ont
pas €té vomies en forme de courants du grand cra-
tére actuel, et que leur origine doit remonter 4
des phénoménes antérieurs 4 la naissance de ce-
lui-ci..On arrive 4 la méme conclusion lorsqu’on
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porteses regards sur la composition minéralogique
de ces roches. Je ne veux pas vous parler de la
texture compacte que présentent les leucilites et
les leucitophyres sur une pente trés-inclinée, ni de
I'état cristallin de leur pate: je veux m’arréter un
peu sur ces cristaux gigantesques d’amphigéne,
dont ces roches sont pétries dansquelques endroits
ou elles reposent sur un sol incliné de 6 4 10°.
Comment peut-on concevoir la formation de ces
cristaux dans une lave qui aurait dii descendre avec
une certaine vitesse , %ans une lave qui se trouve
tout prés du bord du grand cratére? Cela est con-
traire 4 tout ce que nous observons dans nos vol-
cans modernes. Les laves du Vésuve ne sont riches
en cristaux que dans la partie qui a coulé sur un
sol horizontal. Parmi les nombreux exemples que

* je pourrais en citer, je choisis celui de la lave du

Vésuve qui coula en 1794 : cette lave qui, dans sa
partie supériéure, ne contient que trés-peu de py-
roxénes, en estau contraire pétrie dans son extré-
mité inférieure, 4 Torre del Greco. Cette observa-
tion recoit beaucoup plus de poids lorsqu'on a &
expliquer I'origine d'une roche singuliére , qui ren-
ferme une immensité de leucites de Ia grandeur
d’unenoisette, d'une noix, et jusque d’une pomme.
Je le répete donc, tout nous porte 4 croire que les
roches leucitiques du grand céne de Roccamonfina
n’ont pas été vomies en forme de courants du grand
cratére supérieur actuel, et qu’elles doivent leur
existence a un ordre de choses qui a précédé 'ou-
verture de ce cratére.

Maintenant si nous passons 4 considérer le cone
central deSanta-Croce, sinousarrétonsnosregards
sur sa composition, sur sa forme, et surtout sur sa
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situation , quelles idées ne nous fera-t-il pas naitre
dans I'esprit? Nous avons d’abord & trouver la cause
de cette grande différence entre le trachyte dont
cette montagne est composée, et les roches leuci-
tiques qui forment la. cﬂarpente du grand cone.
Cette différence est trop grande et trop sensible
pour n'en pas apprécier la valeur; et je le répéte
encore une fois, je n’ai vu nulle part dans nos voi-
cans un contraste aussi frappant entre leurs pro-
duits. En outre , nous avons a ohserver que les
autres cones parasites de Roccamonfina ne sont
composés que de matiéres trachytiques, et qu'il ya
absence totale de roches leucitiques, ce qui donne
beaucoup plus de poids au contraste. De cette pre=
miére considération découle une conséguence
toute naturelle, c’est que, dans la région dont je
vous parle, le grand cone della. Corfinella, etle
conecentralde Santa-Croce, tiennent & deux systé-
mes différents de formation, et que leur origine
n’appartient pas 4 un méme ordre de phénomeénes
géologiques.

La forme massive et conique qu’affecte le tra-
chytede Santa-Crocene peut jamais nous faire pen-
ser que cctte roche doive son existence & un cone
cratériforme : elle ressemble trop visiblement a
la forme des trachytes anciens pour ne pas la rap-
porter au méme ordre de formation. On doit donc
nécessairement considérer ce céne comme up
cone de soulévement.

Enfin je passe 4 I'examen de la position de
cette montagne. Nous avons vu gue son sommet
forme le centre parfait d'une enceinte demi-cir-
culaire de montagnes. Or, aprés tout ce que je
viens de dire, peut-on supposer jamais que cetie
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circonstance ‘soit purement leffet du hasard?
Ne doit-on pas plutét croire qu’il y a un rap-
port intime entre cette circonstance et la diffé-
rence minéralogique et. géologique du cone de
Santa - Croce et de la ceinture de montagnes
de la Cortinella? Pour en mieux faire saisir I'es-
prit, oublions un instant cette différence de rela-
tion entre les deux montagnes; supposons, de
rime abord, que la montagne Cortinella ait-
]f)ormé primitivement un plan horizontal ; conce-
vons qu’une masse souterraine se soit soulevée au-
dessous de ce plancher, en le faisant céder et en
le relevant circulairement autour du centre de
rupture, il est bien naturel de penser que le som-
met de la masse soulevante correspondra vertica-
lement & ce méme centre de rupture, et que le
terrain soulevé formera une pyramide tronqucée,
dont Varéte sera équidistante de ce sommet. Cest
justement ce qu'on observe & Roccamonfina. Au
contraire, si nous supposons que l'origine du céne
de Santa-Croce soit postérieure au relief de Yen-
ceinte de la Cortinella, quel hasard ne faut-il pas
supposer pour concevoir I'élévation de ce cone
dans un emplacement tel que son sommet format
le centre de 'aréte environnante? Voila donc, si je
ne me trompe, une circonstance d’'un trés-grand
poids dans fa question des cratéres de souléve-
ment; et je vous prie, Mpnsieur, de porter votre

" attention sur les dimensions du cratére de Roc-

camonfina; parce que nous avons la un cercle dont
le rayon est bien considérable, et, pour cette rai-
son, 11 est d'autant plus digne de frapper Pesprit.
A présent, si on met enliaison ce faitavec tout ce
que je vous ai exposé sur la structure géologique
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du volcan de Roccamonfina, quel admirable accord
ne voyons-nous pas s'établir entre toutes les cir-
constances qui se rapportent & I'histoire physique
de cette importante région?...

En confirmation de tout ce que je viens de vous
esquisser, on peut produire les autres faits suivants.
Dans la croupe occidentale du grand cone , on voit
une grande masse de conglomérat composé de cail-
loux, de wake et deleucilites altérées: les fragments,
de forme bien arrondie, sont liés avec une certaine
solidité par un ciment de matiéres volcaniques.
Ce conglomérat, qui a beaucoup de ressemblance
avec certains conglomérats secondaires, est un
témoin évident des bouleversements que la région
a éprouvés dans la période antérieure 4 la période
actuelle, et tout annonce qu’il a da étre I'effet de
masses d’eau violemment déplacées. On arrive 4 la
méme conséquence lorsqu’on examine le gise-
ment des tufs dans cette régions J'ai démontré
jusqu’a I'évidence (1) que les tufs qui recouvrent
tout le sol de la Campanie et qui pénétrent dans
les vallées voisines de I'Apennin jusqua une
grande distance, ne sont que les produits des
épanchements ignés du volcan de Roccamonfina,
et qu’ils forment un systéme tout a fait différent
du sysiéme des tufs des champs Phlégréens. Je
suis encore intimement convaincu (et c’est la pre—
miére fois qu’on énonce cette opinion) que le gise-
ment si mystérieux des tufs de Sorrento fait partie
du systéme de Roccamonfina, et, Av BEsoIN,

(1) Dans mon mémoire : Osservazioni geognostiche su
la parte settentrionale ed orientale della Campania
(Anmnali civili del regno delle Due-Sicilie, Fase. VI).
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JE POURRAIS EN PRODUIRE UN GRAND NOMBRE DE
preUVES. Or, on ne peut admettre la dispersion de
ces tufs a une si grande distance de leur foyer
que par deux voies, ou par une pluie de cendres
tombées de I'atmosphére, ou par un transport
causé par des courants d’eau. La premiére voie est
inadmissible, parce que je n'ai trouvé de ces tufs
que dans les vallées basses des Apennins, et jamais
sur les plateaux ni dans les bassins élevés de ces
montagnes, ce qui démontre évidemment que
leurs parties ne sont pas tombées d’en haut.- Il
faut donc avoir recours & I'action des courants, et,
dans ce cas, on ne peut concevoir le transport par
cette voie, sans admettre de grands mouvements
d’eaun, mouvements qui, & leur tour, ne pouvaient
étre produits que par%es soulévements souterrains.
Ne cFoit-on pas avoir, dans ces circonstances, des
données trés-précieuses pour saisir la vraie cause
qui a donné le relief au groupe montueux de Roc-
camonfina? Il me resterait encore quelque chose
A dire sur cet argunient; mais ma lettre est déja
fort longue et je ne veux pas abuser davantage de
vos moments. Seulement je ne puis passer sous
silence, qu'aprés étre arrivé aux conclusions expo-
sées ci-dessus sur le volcan de Roccamonfina, jai
jeté une autre fois les yeux sur votre carte du Can-
tal. Quelle analogie n'y a-t-il pas dans les condi-
tions topographiques et géologiques de ces deux
régions? Ne semble-t-il pas évi(cllent que le Puy-
de-Priou se trouve dans les mémes relations to-
pographiques avec le Plomb-du-Cantal, que le
cone de Santa-Croce avec la ceinture montueuse
de la Cortinella?... Peut-étre que dans plusieurs
autres cas on trouverait la répétition du fait topo-
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“graphique de Roccamonfina. Vous savez quau
Vésuve une remarque de la méme nature a été
faite par M. Visconti, c’est-i-dire que la Somma
forme un demi-cercle dont le centre vient tomber
au milieu du cratére du Vésuve. Mais ici il me
semble qu'on ne peut tirer un grand parti de cette
observation, parce que, d’'une part, le cone du
Vésuve a ses bases trop rapprochées de la Somma,
et que, de l'autre; il se termine par un sommet
trés—coupé, qui renferme un vaste entonnoir. Mais
A Roccamonfina la chose est bien différente.

Le cone de Santa-Croce est -¢loigné et déta-
ché de Yenceinte de la Cortinella , et son sommet
se termine par une pointe bien décidée. On peut
donc.apprécier beaucoup mieux la valeur de cette
observation. Cependant je ne veux pas prétendre
que la position des cones au centre des cratéres
de soulévement soit une condition essentielle pour
Padmission de ces cratéres. On concoit trés-aisé-
ment qu’une telle position peut varier selon les
circonstances qui ont présidé i la formation de ces
cratéres ; mais je dis seulement. que lorsque nous
observons des cones plutoniques placés justement
aw centre d’'une enceinte de roches relevées et
plutoniques elles-mémes , nous avons 14 une dé-
monstration presque mathématique de l'origine
de cette enceinte par soulévement.

A toutes ces considérations que le vblcan de
Roccamonfina fait naitre dans l'esprit , on doit
ajouter que le géologue y trouve les prenves les
plus évﬁientes du passage de Vaction ignée ter-
restre , depuis sa manifestation par épanchement
(action plutonique ) jusqu’a ceile par éruption ( ac-
tion volcanique ). Pour se convaincre de cette vé-

PE 1A HOCEAMONFINA. 143

rité, il suffit de mettre en comparaison les faits
que présentent d'une part le cone massif de Santa-
Croce, et de Yautre les cones cratériformes de
monte Cunnito, monte Frinelli, etc... : ces cones
rappellent tout & fait ceux qui s'élévent en si grand
nombre 4 la base de I'Etna. Sous ce rapport, le
volcan de Roccamonfina est un chainen trés-pré-
cieux dans la série volcanique de notre pays, en
ce qu’il établit la liaison entre les anciens terrains
trachytiques et les volcans modernes. Ainsi, nous
pouvons coordonner la série des terrains ignés des
Deux-Siciles de la maniére suivante :

1° Iles Ponces, ile de Panarie dans les Eolien-
nes, monte San-Paolo prés du Vulture en Basili-
cata. Terrain trachytique ancien caractéristique ,
avec absence de cratére. '

2° Groupe de Roccamonfina. Cone trachytique.
ancien. Cratére desoulévement. Cratéres éruptifs.
, 3° Systéme des champs Phlégréens, des iles
Eoliennes, du Vulture en Basilicata. Cratéres d’é-
ruption éteints , avec -manifestation de soulé-
vement.

4° Systéme du Vésuve, de 'Etna, de Strom-
boli. Cratéres d’éruption actifs, aussi avec mani-
festation de soulévement.

Je suis faché , Monsieur , de ne pas m’étre
trouvé & Naples aprés votre retour de Sicile; je
vous aurais engagé , aussi bien que M. de Buch et
M. Dufrenoy, a visiter le volcan de Roccamonfina,
et je me serais fait un devoir de vous y accompa-
gner. Sans doute vous auriez trouvé dans cette
I_'égi‘on des arguments précieux pour enrichir vos
umportants mémoires surlesvolcansde notre pays.
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Mais jespére que vous n'avez pas renoncé 4 l'idée
de visiter encore une fois nos volcans, qui méri-
tent sous tous les rapports de fixer I'attention des
géologues.

NOTICE

Sur les mines de cobalt et argent de la forét
Noire (grand-duché de Bade).

Par M. BRAUN , Ingénieur de la compagnie d'exploration des mines
métalliques des Gorbiéres.

e M e

Iy a peut-étre plus d’un si¢cle qu'on exploite
des mines de cobalt et d’argent dans la partie
septentrionale dela forét Noire, et plusieurs d’entre
elles offrent des travaux qui, d’aprés la tradition,
datent d’une époque trés-reculée.

Dans le commencement du XIX- siecle, il y
avait quelques-unes de ces mines qui étaient re-
nommeées pour leur richesse en argent, pour les
bénéfices considérables qu’elles donnaient & leurs
actionnaires, et pour les minéraux rares qu’elles
fournissaient dans tousles cabinets minéralogiques
de I'Europe.

Les minéraux qu'on y recherchait principale-
ment étaient entre autres l'argent antimonial
et le bismuth sulfuré cuprifére. Depuis dix ou,
quinze ans, il était difficile de se procurer de ces
minéraux, parce que la plupart des mines étaient
abandonnées; cependant on commencait & cette
époque & en reprendre plusieurs qui, en partie,
ont donné des résultats trés-satisfaisants, de sorte
quaujourd’hui on compte déja une trentaine de
mines exploitées ou en fouille. ~

Toutes ces mines sont. situées dans  un rayon
trés-borné dans les vallées latérales de la Kinzig;,

Tome XVIII, 184o0. 10
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qui font partie des arrondissements de Wolfach ,
Schittach , Alpirsbach, ete. La plupart se trouvent
encore sur le territoire badois, mais quelques-unes,
dans la Reinerzau et vers Alpirsbach, sont déja
sur celui du royaume de Wurtemberg.

Aprés ces observations générales, nous jetterons
unt coup d'eeil sur Ia constitution géologique de
cette région métallifere.

La partie centrale de la chaine principale de
la forét Noire et de ses branches, }ie noyau des
montagnes, si jose m’exprimer ainsi, est formée
de terrain primitif, c’est-a-dire de giranite et de
gneiss , qui résultent d’un grand soulevement de
1a chaine et appartiennent au einquiéme systéme
de M. Elie de Beaumont, celui ge la forét Noire
et des Vosges, qui est antéricur au gres bigarré.

Cependant la forét Noire a ressenti les effets
de plusieurs soulévements postérieurs qui ont
donné naissance & des roches plutoniques. plus
ou moins semblables 4 celles du soulévement
principal, et qui ont pénétré dans les formations
antérieures. Ce sont des masses de granite, de por-
phyre, de diorite, etc. Ces masses appartiennent
a plusieurs soulévements qui ont suiva a différentes
époques le soulévement principal de la -forét
Noire, et s’y sont fait ressentir avec plus ou moins
d’intensité dans différentes parties de ces mon-
tagnes. Le plus intéressant est celui du granite
métallifére de la vallée de la Kinzig, postérieur
au grés bigarré qu1 s'était déposé sur les terrains
primitifs anciens. Les parties constituantes de ce

granite sont de la grosseur de pois, et le feldspath
qui domine est d'une couleur rouge de chair
foncée, ce-qui distingue ce granite de tous les
autres de la forét Noire. Aussi contient-il tou-
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iours des parties argileuses qui sont probablement
e résultat d’'une décomposition partielle du feld-
spath. : :

M. Walchner prétend que les filons ‘de cobalt
et d'argent, qui traversent ce granite et le grés bi-
garré, et qui ne passent jamais de ces terrains
dans le gneiss environnant, sont contemporains
du premier, ce qui est trés-probable, vu leur
grand nombre, entiérement borné 4 P'étendue
dece granite. Les filons de ce systéme se croisent
quelquefois, etleurdirection n’est, par conséquent,
pas toujours la méme; cependant celle de Yest
a Pouest parait plus générale.

Jai déja dit dans ce qui précéde que les filons
traversent aussi le grés bigarré, ce qui est un
fait assez rare. Dans une des mines de ce rayon
(Gute Gottes), ona exploité un filon ayant, sur
une profondeur de 120", pourtoit le grés bigarré;
et pour mur le granite. On connait encore plu-
sieurs autres filons, entre autres celui de S'. An-
toine et celui de la Sophie, qui traversent dans
leur partie supérieure le grésqbigarré. Ordinaire-
ment le grés bigarré parait plus ou moins altéré
au point de contact avec le granite, et contient
souvent des morceaux de jaspe et des veines de
dolomie.

La liaison des filons avec le granite est presque
toujours trés-intime, et souvent la gangue et le
minerat des filons se trouvent encore dans le toit
ctle mur, surtout 13 ou le granite est percé de
fentes qui ont permis 4 ces matiéres d’y pénétrer.
La gangue qui caractérise tows les Jfilons de ce
?stéme est la baryte sulfatée, qui est toujours

une couleur de chair plus ou moins foncée et
quelquefois de la méme nuance que celle du
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feldspath dans le granite; mais assez souvent
aussi, les filons ne contiennent qu'un peu de terre
grasse sur une grande partie de leur étendue.
Avec la baryte, qui se trouve aussi cristallisée
en cristaux d'une grandeur extraordinaire, il se
trouve assez fréquemment de la chaux carbonatée
magnésifére en petits cristaux ; plus rarement il s’y
joint de beaux cristaux de chaux carbonatée fer-
rifere d’une couleur jaune verdatre, et des cristaux
hexaédriques de chaux fluatée verte ou bleue.

Les différents minerais qui se trouvent avec
ces gangues, -sont :

1”7 Cobalt arsenical compacte et terrewx (1).

2° Cobalt arsenical cristallisé.

3° Argent natif’; ordinairement ramuleux et
dendritique dans la baryte , quelquefois en petits
cristaux qui forment des groupes'réguliers d’a-
preés les axes d’'un octaédre.

4° Argent antimonial ; rarement en cristaux
distincts.

5° Argent sulfure ; en cristaux et en lamelles
interposées entre celles de la baryte.

6° Adrgent antimonié-sulfuré ; en cristaux, et
en lamelles, souvent d’'une couleur rouge claire.

7° drgent antimonié-sulfuré noir; toujours
cristallisé.

8° Cuivre gris; en partie en beaux cristaux.

9° Bismuth natif; en parties cristallines dis-
séminées dans la baryte ou dans le cobalt.

{1) G’est'de ce minerai, qu'on a regardé jusqu’a présent
comme un véritable cobalt arsenical en partie décomposé,
quej’aieu la satisfaction de pouvoir communiquerun échan-
tillon & M. Berthier, et un autrea M, Du?renoy pour la

collection de I’Ecole royale des mines,
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100 Bismuth sulfiré ; ce minéral nes'est trouvé
qu’une seule fois dans la mine de Wolfgang.

11° Bismuth sulfuré cuprifére; disséminé dans
la baryte.

12° Arsenic natif; en parties testacées.

130 Arsenic sulfuré rouge; en petites lamelles.

14° Nickel arsenical; en petites parties com-
pactes dans le cobalt ou dans Il)a baryte.

Les minéraux, produits par la décomposition
des autres, qu’il faut y joindre, sont :

15° Cobalt oxydé noir? peut-éire n'est-ce

u'une variété trés-terreuse du “cobalt arsenical.
16° Cobalt arseniaté.

17° Nickel arséniate.

18° Chaux arséniatée. (Pharmacolite.)

19° Urane oxyde. (Uranite et Chalkolite.,)

Il y a donhc une vingtaine d’espéces minérales
qui se sont trouvées dans les usines de cobalt dont
nous parlons; cependant plusieurs de ces miné-
raux ne sont pas généralement répandus dans tous
les filons de ce systéme; ils ne se sont trouvés au
contraire que dansI'un ou dans I'autre. Le minerai
qu'on rencontre généralement dans tous les filons,
estlecobaltarsenical compacte et terreux. L'argent
natif existe aussi dans beaucoup de filons, de
méme que le bismuth natif et le nickel arsenical,
quoique ces deux derniers ne se soient jamais
trouvés en masses considérables. Les autres mi-
nerais d'argent sont bornés & peu de filons, et le
plus fécong a étécelui de la mine de Saint-Wenzel
prés Wolfach, qui a donné aussi les plus beaux
échantillons de cuivre gris, etc. Les mines qui
ont donné le cobalt arsenical cristallisé sont celles
de Sophie et de Gute Gottes, dont la premiére a
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fourni aussi 'arsenic natif , arsenic sulfuré rouge
l'uranite, la pharmacolite et les variétés les I; u;
remarquables de cobalt arséniaté, qui dailleurs
se trouve assez fréqueniment dans plusieurs autres
mines desenvirons. Lebismuth sulfuré cuprifére,
minéral qui ne s'est rencontré encore dans aucun
autre pays, ne se trouve ici que dans deux mines;
ce sont celles de New Gluck et Daniel; il est
souvent accompagné de bismuth natif.

: Il y a une trentaine d'années, la mine la plus
riche était celle de la Sophie, qui encore & pré-
sent donne quelque peu de cobalt; mais celle qui
dans ce moment est renommée pour sa richesse,
surtout en argentnatif, est celle du Saint-Antoine,
exploitée depuis une dizaine d’années, et donnant
depuis quatre aps seulement, de beaux résultats
aux actionnaires de la Compagnie générale d'ex-
ploitation badoise. Elle a fourni dernidrement
pour 15,000 francs d'argent natif dans deux ou
trois coups de mine, et depuis plusieurs années
I'argent qu’on retire couvre tous les frais d'exploi-
tation ; le cobalt est d'ailleurs employé dans une
fabrique de bleu d'azur qui ne tire presque que de
Ia et qui en fabrique & peu prés 20 4 3o.oooqkilocr:
Par an, b

On y a trouvé une partie des minéraux indi-
qués plus haut, notamment :

1° Cobalt arsenical , compacte et terreux.

2° Argent natif ramuleux, dendritique et
lamellegx , entre les lamelles de la baryte.

3° Argent sulfuré, en lamelles.

4° Argent rouge plus ou moins foncé , en la-
meljes. : -

be Bismuth natif.

6% Adrsenic sulfurée rouge.
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n° Nickel arsenical.
8° Cobalt arseniaté.

9° Nickel arséniate.

10° Uranite.

Les gangues sont les mémes qu'ailleurs ; c'est
la baryte avec un peu de chaux carbonatée ma-
nésifére en petits cristaux et des cristaux jaunes

e chaux carEonatée ferrifere.
Les échantillons: que M. Berthier a examinés
roviennent de lancienne mine de la Sophie.
fls me sont parvenus de la collection de feu
M. Voltz, ancien directeur des mines et foréts
du grand-duché de Bade. Il serait trés-inté-
ressant de savoir positivement (ce qui est trés-
probable), si le cobalt arsenical de la mine -de
Saint-Antoine et des autres mines des environs a
la méme composition chimique.

Il me reste encore quelques mots 4 dire sur les
mines métalliféres voisines dans lesquelles on ex-~
ploite des filons qui traversent le gneiss comme la
plupart desautresfilons de la forét Noire , auxquels
ils sont_analogues , et qui ne passent. jamais dansle
granite rouge qui contient les filons de cobalt. Ce
sont les mines de Saint-Bernard, Saint-Gabriel ,
Friedrich-Christian, Herreusegen et d’autres qui
sont connues aussi pour leurs minéraux. Ces filons
sont d’'une nature bien différente de ceux dugranite
rouge ; leur gangue.est en partie de la chaux car-
bonatée , en partie du quartz et seulement trés-
peu de baryte blanche et de chaux fluatée. Les
minerais_qui s’y trouvent sont des minerais de
cuivre et de plomb souvent argentiferes. Bernard
et Gabriel donnent une galéne trés-riche en ar-
gent ; Herreusegen, de la pyrite de cuivre et de
la galéne massive , pauvre en argent; on y atrouvé
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de trés-beaug échantillons de malachite et des
cristaux magnifiques de plomb sulfaté et de plomb
c:arbonaté; ¢E riedrich-Christian donne de la ga- B R
};?; ,uc:]\; E::}}Ziegmls ) dg la pyrite de cuivre et du D ] ‘mi :

e AU o-argentifére , quines’est ? . minerai de coball do e, mine, appelce it
encore trouvé nulle autre part. Sophie (grand-diche de Bade).
: V\oﬂé donc un exemple trés-frappant de deux : .
systémes de filons de nature toute différente, dont
chacun est borné & un terrain particulier. ’

Par M. DE MARIGNAC, Eléve-Ingénieur des mincs.

mentli-8- -8 Wi
Les filons métalliféres de la partie se tentrio~
nale de la forét Noire, dans le grand—guché de
Bade et le royaume de Wurtemberg, forment
deux groupes bien distincts tant par la nature
des minéraux qu’ils renferment que par celle des
terrains dans lesquels ils sont invariablement
compris. :

Les filons du premier systéme ont pour gangue
de la chaux carbonatée et du quartz mélés de
trés-peu de baryte sulfatée blanche et de chaux
fluatée ; ils renferment des minerais de cuivre et
de plomb souvent argentiferes. Tous ces filons
sont'compris dans le terrain primitif, c'est-a—dire
dans le gneiss qui forme le noyau de la chaine
principale des montagnes de la forét Noire et de
ses branches, dont le souléyement est antérieur
au gres bigarre.

Les filons du second systéme ne pénétrent au
contraire jamais dans le gneiss; ils traversent le
terrain de grés bigarré et un granite & feldspath
rouge qui a soulevé le grés bigarré , et qui est par
conséquent postérieur 2 la formation de ce ter—
rain. La gangue de ces filons est la baryte sulfatée
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d'une couleur de chair; on y trouve aussi de la
chaux carbonatée magnésifére, et de la chaux car-
bonatée ferrifére, mais en petite quantité. Les
minéraux métalliques contenus dans ces filons
sont trés-nombreux; ce sont prin_cipalement lc
cobalt arsenical compacte ou cristallisé , largent
natif, sulfuré ou antimonial, le cuivre gris , le
bismuth natif ou sulfuré, arsenic natif et I'arse-
nic sulfuré, le nickel arsenical , Purane oxydé.

Ces filons ont donné naissance i Pexploitation
de plusieurs mines d’argent et de cobalt. La mine
de la Sophie était la plus riche il Y a trente ans,
maintenant elle donne des produits moins abon-
dants.

Le minerai que 'on a soumis 4 I'analyse pro-
vient de cette mine. Il est composé de cobalt arse—
nical compacte, presque terreux , disséminé dans
une gangue de sulfate de baryte trés-lamelleux et
fortement coloré en rouge par de Foxyde de fer.
Cette gangue présente en quelques points une
masse de petits grains noirs ayant un éclat rési—
neux ; cest du protoxyde d’urane. Ailleurs, on
voit de petites lamelles de bismuth natif , trés~
éclatantes, d’'un blanc jaunatre, tendres et se lais-
sant couper. On y apercoit aussi,, mais seulement
en quelques points , des parties fortement irisées
et ressemblant au cuivre panaché.

De la galéne se trouve encore disséminée dans
ce minerai, mais de telle sorte qu'il n’est pas fa-
cile de reconnaitre sa présence autrement que par
I'analyse. Enfin la gangue présente encore une
partie argileuse , mais en fort petite quantité.

Lorsqu'on traite ce minerai par I'acide muria—
tique coneentré,  l'aide d’'une longue ébyllition,
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tout le soufre qu'il contient se dégage & Tétat
d’hydrogéne sulfuré; le plomb,jle‘ bismuth, lle
cuivre, Foxyde de fer et I'oxyde d’urane se dissol-
vent complétement. 4 i

Le résidu est formé du cobalt arsenical et de
la gangue composée du sulfate de b’al.'yte et (},e la
partie argileuse. En attaquant ce résidu par e;::iu
régale, il ne se forme pas la moindre trace d'acide
suifurique; mais outre le cobalt et Yarsenic il se
dissout du fer qui existe donc & I'état de combi-
naison dans Parséniure de cobalt. :

Voici la marche quon a suivie dans l'analyse
de ce minerai : on I'a fait bouillir pendant lopg’f
temps avec de I'acide hydroclﬂprlque’c.oncentl:e,
puis on a étendu d’eau et filtré. Le résidu ’a-eté
attaqué par I'eau régale, la gangue est restée ; ?in
I’a analysée en la fondant avec du carbonate de
soude.

Dissolution dans lacide h‘}’fdrochlf)rzgue.kO'n’
y a fait passer um courant .d hydrogéne su,l. uré
pour séparer le plomb, le blsmufh et ’le (l:ulvre.
Le précipité a été redissous d?n§ I'eau régale, on
y a ajouté quelques gouttes d’acide sulfurique, et
Von a évaporé jusqu’i ce que cet acide c011’1me(111—
cat & se dégager en vapeurs; alors on a eten lu
d’un peu d’eau et filtré. On a lavé le résidu de
sulfate de plomb avecde I'eau cqn’tenan.t un dpeu-
d’acide sulfurique. Le sulfate a été calciné dans
un creuset de porcelaine. . .

Pour précipiter le bismuth de la liqueur acide
séparée du sulfate de plomb, ony a versé un egcés
de carbonate d’ammoniaque, eton a la}sse digérer
A une trés-douce chaleur pendant un jour entier.
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Puis on a recueilli Yoxyde de bismuth sur un
filtre, et on I'a lavé avec de 1'eau contenant un
peu de carbonate d'ammoniaque. Enfin on a pré-
cpité I'oxyde de cuivre en faisant bouillir la )i-
queur avec de la potasse caustique. '

La liqueur séparée des sulfures précédents con-
tenait le fer et T'urane a I'état de protoxyde; on
V'a évaporée avec addition d'acide nitrique pour
peroxyder ces métaux; puison a précipité le fer
par le carbonate d’ammoniaque ajouté en exces.
Apres avoir séparé le peroxyde de fer par la fil-
tration , on a obtenu l'urane par une ébullition
Qrolongée de la liqueur; il s'est alors précipité i
I'état de carbonate double d’ammoniaque et d’u-
rane, en poudre d'un beau jaune, se changeant
en protoxyde d’urane par la calcination.

_ Dissolution dans U'eau régale. On a précipité
lar_senlc par Ihydrogene sulfuré. Le sulfure d[’) ar-
senic était d'un beau jaune, onV'a recueilli sur un
filtre taré, on I'a lavé avec soin, puison I'a des-
séché sur un alambic; jusqu’a ce que son poids fiit
deyenu constant. Aprés ep avoir déterminé le
poids total , on en a traité une petite quantité par
I'hydrosulfate d’ammoniaque; il sy est dissous
complétement , et I'on a reconnu ainsi qu’il ne
renfermait point de métaux étrangers. Ensuite on
a recherché la quantité de soufre qu'il contenait ,
€n en traitant 1 gramme par l'eau régale concen-
trée. Aprés une ébullition prolongée , une portion
d,u soufre s'est réunie en un globule fondu que
1 on a pesé séparément ; le reste était transformé en
acide sulfurigue , et a été dosé & I'état de sulfate
de baryte. Connaissant ainsi la proportion du
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soufre, on en a déduit la quantité totale de Var-
senic contenu dans le précipité que I'on avait ob-
tenu.

La liqueur séparée du sulfure d’arsenic a été
évaporée avec addition dacide nitrique pour
peroxyder le fer ; }iuis on a séparé celui~ci du co-
balt au moyen de 'ammoniaque en excés. Le co-
balt a été précipité en dernier lieu par I’ébullition
de la liqueur avec de la potasse caustique.

Analyse dela gangue. Le résidu blanc, inso-
luble dans les acides, a été fondu avec du carbo-
nate de soude. La matié¢re refroidie a été traitée

ar I'eau bouillante, puis on a filiré. La liqueur
glt’rée a été saturée d’acide hydrochlorique , éva—
porée & siccité et redissoute dans Péau; mais il
ne s'est point séparé de silice, elle était restée en-
tierement dans le résidu insoluble daus l'eau, &
I'état de silico-aluminate de soude. On a préci-
pité P'acide sulfurique par le chlorure de barium,
puis I'alumine par 'ammoniaque.

Le résidu insoluble dans 'eau a été traité par
Facide muriatique ; on a évaporé & sec & une cEa—
leur modérée , et repris par 'eau. La silice a été
ainsi séparée et recueillie sur un filtre. Ensuite
on a précipité la baryte dans la liqueur par le
sulfate d’'ammoniaque, on a retrouvé un poids
de sulfate de baryte égal & celui qu'on avait ob-
tenu précédemment pour le dosaﬁe de lacide
sulfurique. Enfin on a précipité I'alumine par
I’ammoniaque.

Cette analyse a été faite sur 5 gr. de minerai,
en voici les résultats ramenés a 1 gramme.
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: Acide sulfurique. ; 0,096
Gangue insoluble  Baryte
dans les acides. }Silice. .
Alumine

0,278
0,034

Cobalt: arsenical { Arsemic.. . .
solubledansleau { Gobalt 0,488

régale. Her. & g6

Plomb. .
Partic solubledans { Bismuth
Vacide chlorhy-  }Guivre 0,229
drique. Oxyde de fer. . .
Protoxyded’urane. 0,127
Soufre et perte. . . 0,021 0,021

1,000 - 1,000

~ On a répété 'analyse de la partie soluble dans
V'acide muriatique, on a opéré sur une portion du
minerai renfermant une plus grande quantité de
gangue, et paraissant plus riche en oxyde d'urane.
On a opéré sur 1ogrammes de minerai tres-bien
porphyrisé, mais cette fois on a  dosé le soufre qui
se dégageait & I'état d’hydrogene sulfuré. Dans ce
but on a adapté 4 la fiole dans laquelle se faisait
Pattaque un tube recourbé plongeant jusqu’au fond
d’un flacon contenant une dissolution d’acétate de
cuivre. Un deuxiéme tube recourbé partait de ce
premier flacon et se rendait dans un second qui
contenait une dissolution d’acétate de cuivre sur-
saturée d’'ammoniaque; rais cette précaution a
été inutile, car pendant toute I'opération aucun
gaz ne s'est dégagé dans ce second flacon.

Le sulfure de cuivre obtenu lPdr ce procédé a 6té

recueilli sur un filtre, puis on I'a traité sur le filtre
et sans le laver par de I'acide nitrique fumant, on
a fait bouillir le tout jusqu’a ce que le soufre se

DE COBALT. 159
fiit entidrement transformé en acide sulfurique,
puis on a précipité celui-ci par le chlorure de ba-
rium.

L’analyse de la dissolution hydrochlorique a été
faite comme la premiére fois. Voici les résultats
auxquels on est parvenu par cette analyse.

Soufre. . . .. .. 0,011
0,064

0,003

0,047

. Peroxyde de fer. . 0,038
Protoxyde d’urane. 0,150

0,283

Or, d’aprés la composition de la galéne, 0,064
de plomb devaient étre combinés avec o,010- de
soufre. On voit qu’il ne reste plus qu'une trés-pe-
tite quantité de soufre qui s'explique par la pré-
sence du cuivre pyriteux ou panaché. Nous comp-
tons ici tout -le fer comme s'il était & I'état de
peroxirde, quoique, en réalité, une petite quantité
soit & I'état métallique dans le cuivre panaché; mais
il serait difficile de séparer le fer qui se trouve
dans ce minéral, et cela n’a aucun intérét, va sa
rareté dans le minerai. ;

Le cobalt arsenical renfermé dans ¢e minerai
parait avoir une composition bien définie, bien
qu’il n’offre aucun caractére cristallin. En effet, ce
minéral seul aurait pour composition :

Arsenic. . . 0,267 ou 0,609 Atomes. 108 ou 10
Cobalt. . . . 0,155 0,354 96 9
0,016 0,037 11 1

0,438 1,000

Ainsi il est presque exactement représenté par
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la formule (Co, Fe,) As; une petite partie du co-
balt étant remplacée par une quantité correspon-
dante de fer.

161
MEMOIRE

Surle travail du fourneau a réverbére & double
' sole ;

Par M. REPLAT, Directeur de usine d'Albertville.
S

La consommation assez considérable de bois
qui se fait & la fonderie royale d’'Albertyille
(Conflans), et la grande quantité de chaleur qui se
dégage par la cheminée du four & réverbére, avaient
depuis longtemps fait désirer 'emploi d’'un moyen
capable de diminuer 'une et d’utiliser Vautre, du
molns en partze. e

Depuis quelques années les métallurgistes ont
dirigé leurs recherches vers ce point important de
Vindustrie’ minéralurgique. Déja, dans un grand
nombre d'usines ou I'on traite des minerais de fer,
on a substitué lair chaud: & lair froid. On fait
usage du bois torréfié, en remplacement du char-
bon préparé dans les foréts : on dispose ainsi Faix
aexercer uneaction plus énergique et plus prompte
sur les minerais, et, d'un autre coté, on gagne
toute la chaleur quise dégage dans les faldes par
la combustion d’une partie du bois employée 4 la
carbonisation de Vautre. Tout cela s’exécute en
appliquant A ces opérations les flanxmes perdues
et les gaz combustibles, qui se dégagent soit par
le gueulard, soit par la cheminée du fourneau.
Ailleurs on a disposé des fours & chaux, des fours
a réverbére alimentés par les flammes en exces.
A Coutances (département de la Meuse), on voit
un haut-fourneau alimenté par une machine souf-

Tome X¥VTI, 1840. LL
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flante mise en mouvement par une machine 4 va-
peur dont la chaudicre, placée dans le voisinage
_du gueulard, est chauffée par la flamme qu en
sort; de sorte que ce haut-fourneau, une fois en
roulement , peut continuer & marcher sans force
étrangere et seulement par celle qu’il développe.

Depuis plusieurs années, M. le chevalier Despine
et moi avions pensé h employer au grillage du
minerai la flamme qui a traversé le four a réver-
bere. Cette idée ne fut pas mise & exécution,

Cependant la destruction de nos foréts, 'expor-
tation considérable de bois et de charbon qui a
lieu par les frontiéres de France, notamment par
TIsére , le lac du Bourget , le pont de Bens (vallée
de la Rochette), m’ont déterminé a réaliser notre
ancienue pensée.

Le 31 mars dernier, j'ai sollicité, aupres de
M. l'intendant général de lintérieur, I'autorisa-
tion de placer, & la suite du four & réverbere,
un second four chauffé par la flamme qui sort du
premier, de maniére & pouvoir fondre et griller en
méme temps. Les modifications proposées, dont
le détail estimatif sélevait & fr. 3.416,76, ont été
approuvées.

I’ancien fourneau, comme tous les fourneaux
i réverbére de I'espece, avait quatre portes, trois
sur la face antérieure et une & Pextrémité sur la
face opposée i la chauffe. La chel,ninée"inclinée,
placée & extrémité du fourneau, s’ouvrait dans la
grande cheminée extérieure, dont la hauteur est
de 14 métres. La longueur du fourneau, mesurée
extérieurement, était de 52,30 et la largeur 3=,30.

Jai cru nécessaire de faire connaitre I'ancienne
méthode suivie 4 Conflans. Je n’entrerai dans au-
cune explication théorique, renyoyant aux excel-
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lents mémoires des savants- qui ont traité cette
‘matiére avec tant de succes et de précision, et qui
servent de guide A tous ceux qui s'occupent dela
métallurgie du plomb : tels sont les mémoires de
MM. Berthier, Puvis, Fournet, insérés dans les
Annales des mines.

- La méthode suivie anciennement a été intro-
duite en Savoie par fen M. Schreiber, inspecteur
des mines de France, ancien directeur. Elle est
encore suivie aujourd’hui & Gogoletto, duché de
Génes; 4 Poulaouen, en Bretagne , 4 Pontgibaud,
a la Grave (royaume de France); en Angleterre
et cn Allemagne.

Le fourneau est servi par deux brigades d’ou-
vriers, composées chacune d’'un maitre-fondeur, de
deux aides et d’un chauffeur. Il y a, en outre, un
maréchal, un scieur, et quelquefois un fendeur de
bois, qui sont occupés pendant le temps de la
fonte, qui dure huit mois et demi environ.

La durée d'un poste est de 16 heures : cest le
temps nécessaire pour griller et fondre. Le four-
neau étant chauffé, on charge 1.260 kil. de mi-
nerai, qui me comptent que pour 1.200 kil. a
cause de 'humidité.

Les ouvriers qui viennent prendrele poste trou-
vent, en arrivant & la fonderie, le fourneau chargé.
On donne un coup de feu pour réchauffer le four-
neau, dont la température a été abaissée par
I'introduction du minerai froid et humide : an
maintient ainsi lefeu pendant deux heures et de-
mie; la sulfatisation s'opére, et lorsque la crotute
est formée , le chef fondeur la casse 4 'aide d’'un
ringard. Il fait, un instant aprés, commencer le
travail des spadelles. Aprés que chaque ouvrier ,a
rémué le schlich 4 son tour, il ferme la porte, et
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il n’y a que la premiere gui reste ouverte, pour
observer ce qui se passe dans le fournea_u. Apres
ce premier tour on en commence immédiatement
un second. Les matiéres sont- d'un rouge obscur :
on lesmaintient & cette température pendant 2 heu-
res et demie environ. Aprés le deuxieme tour de
spadelles, les matiéres qui sont vis—%}—v‘is la troi-
siéme porte sont avancées vers le milieu du four-
neau, de maniere & étre réparties également sur
Jes deux tiers de la sole; de sorte que la troisiéme
porte du fourneau devient dés ce moment inutile.
L’on ferme cette troisitme porte, pour ne plus la
rouvrir. Aprés la neuvieme heure on fait ]fi pre-
miére percée : le {)lomb tombe dans le bassin ex-
térieur; on jette dans le fourncau les mattes de la
fonte précédente : le plomb s'en sépare facilement
par liquation.

Avant la quinzieéme heuve, la température est
pori€ée au rouge blanc; cest le maximum; les
matiéres ne rendent plus; on arréte Popération;
on retire les crasses par la porte de fond; on ré-
pare la sole, et, aprés avolr décogvert le bain ,
on lingote : on laisse refroidir le fourneau pen-
dant une demi-heure. Pendant ce temps la sole
reprend de la consistance. On procede anuite au
chargement par lequel les fondeurs terminent leqr
tache. La nouvelle brigade d'ouvriers arrive; il
est huit heures du soir, si l'opération a com-~
mencé & quatre heures du matin. Le travail est
continué de la méme maniére.

Pour le nouveau procédé, ancien fourneau a
été allongé; il a actuellement 87,30; il n’avait que
5= 30. La largeur est la méme (37,30). Il est di-
wvisé intérieurement en deux compartiments qui
ise communiquent par une ouyerture dun métre
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de Jargeur. Le premier compartiment du coté de
la chaufle, destiné & la fusion, est un peu plas
petit que lancien fourneau; il a un metre de
moins en longueur; il n’a. que deux portes. Cette
réduction est motivée sur ce qu’en suivant I'an-
cien procédé , ainsi qu'on I'a vuil y a un instant,
aprés que le grillage est opéré au deuxiéme tour
de spadelles, on réunit toutes les matiéres vis-a-
vis les deux premiéres portes. La partie du four-
neau qui est vis-d-vis la troisiéme porte restait
vide; c'est un espace qu'il fallait chaufler inuti-
lement. A la suite de ce premier compartiment
se trouve le second que je désigne par fourneau
de %rillage; il a & peu prés la grandeur et la forme
de I'ancien fourneau; seulement du c6té par ou
arrive la flamme qui a parcouru le premier com—
partiment, il n’y a pas d’autel. Les deux soles
forment un plan légeérement incliné vers le bassin
intérieur, qui se trouve toujours & la deuxiéme
porte du fourneau de fusion. Cette disposition fa-
cilite le transport des matiéres du deuxiéme four-
neau dans le premier. Le deuxiéme compartiment
est garni de trois portes sur la face antérieure, et

d’'une porte sur la face opposée & la chauffe.

Entre les deux fourneaux, sur la face antérieure ,
ona placé une porte qui n’est ouverte que. pour
faciliter le transport des matiéres grillées dans le
fourneau de fusion. Cette derniére n’existait pas
pendant le dernier fondage. .

A Yextrémité de chaque compartiment et a la
partie supérieure, la votite est percée pour donner
passage & deux petites cheminées qui conduisent
la flamme et les gaz dans la grande cheminée. A
leur entrée dans cette derniére , elles sont garnies
d’une porte en fonte qui s'ouvre 4 volonté 2¢ qui
sert de registre.
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Par ce moyen, on peut diriger la chaleur & vo-
lonté. En fermantla premiére cheminée , on obli-
ge la flamme et les vapeurs & parcourir toute la
longueur du fourneau, et a sortir par la deuxiéme
cheminée. Si la chaleur est trop forte dans le
fourneau de grillage, que le premier comparti-
ment se remplisse de vapeurs, et que tous les gaz
ne puissent sortir_par la deuxiéme cheminée , on
ouvre plus ou moins le registre de la premuere.
On est rarement dans le cas de fermer la che-
minée du fourneau de grillage.

Dans le nouveau mode de travail , le fourneau
est servi par quatre brigades d’ouvriers , coqg)o—
sées chacune d’un chef fondeur et de deux aides;
il y'a trois chauffeurs, en tout quinze ouvriers.
Coux-ci travaillent huit heures, et ceux-la seize
heures. Les premiers ont seize heures de_ repos
sur vingt-quatre, et les seconds, aprés avolr tra-
vaillé seize heures , se reposent seize heures. _Il
y-a ainsi continuellement sept ouvriers de service.
fl y a, en outre, un maréchal, un scieur, un
fendeur, qui sont occupés pendant' le temps de
la fonte, qui est réduit a quatre mois. .

Le fourneau de grillage étant un peu plus petit

ue Vancien fourneau, on n’a pu charger que
1.050 kil. au lieude1.260. Maispour la prochaine
campagne on agrandira le deuxiéme comparti-
ment, de maniére a introduire la- méme charge,
ou tout au moins 1.155 kil. < -

Lorsque le fourneau a été chauffé pendant quel-
ques jours, et qu'il a été amené. A son état normal,
voici quel est I'ordre du travail :

Les quatre ouvriers qui viennent d’achever lgur
poste chargent le fourneau : ilsapportentle schlich
sur le sol de la fonderie au-devant du fourneau, et,
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4 laide de pelles courbes, ils le jettent par les trois
portes sur la sole du deuxiéme compartiment. .
Aprés avoir jeté quelques morceaux de bois sur le .
minerai, ils se retirent. Il est, je suppose, 4 heures
du matin; la nouvelle brigade arrive : le chef fon-
deur, aprés s'étre assuré que la charge est répartie
uniformément sur la sole, fait activer le feu; il
dirige, & I'aide des registres, toute la flamme dans
le deuxiéme compartiment, et y jette, en outre,
quelques morceaux de: bois tres-secs.

Apres deux heures ou deux heures et demie, la
croiite de sulfate est formée. Le chef fondeur, &
Iaide d’'un ringard, casse cette croiite, en pro=
menant transversalement le tranchant de son outil
sur la surface du minerai. Un instant apres, le pre-
mier aide, armé d’une spadelle, se place a la pre-
mitre porte du coté du fourneau de fusion, soit
du cbté de la chauffe, remue le schlich, de ma-
niére que celui qui est en contact avec la sole,
prend la place de celui qui est & la surface ; par ce
moyen la sulfatisation continue. L’ouvrier enfonce
la spadelle sous la charge, la reléve un peu, en lui
faisant faire un demi-tour du c6té de la chauffe
pour verser la matiére de ce cdté; il ouvre ainsi
un sillon; il reprend de nouveau en enfongant la
spadelle sous le schlich, et tourne la matiére du
méme coté dans le sillon qui a été ouvert 'instant
d’auparavant ; il continue ainsi en s'éloignant , jus-
quaee qu'il soit arrivé & la limite qu’il peut attein-
dre du c6té de la deuxiéme porte, puis il revient
en sens contraire, opérantd’'une maniére analogue,
mais tournant les matiéres du coté opposé a la
chauffe ; enfin il recommence une troisi¢éme fois,
en opérant comme 4 la pl‘emiére , de sorte (ue par
cette manipulation la charge est. définitivem
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tournée. Les surfaces sont renouvelées, et la sul-
fatisation continue d’avoir lieu. Aprés ce travail ,
qui dure un peu plus d’une demi-heure, le chef
fondeur commence a la porte du milieu et opeére
comme le premier ouvrier; il retire sa spadelle,
met une ou deux biiches de bois sur la charge, et
ferme sa porte. Le deuxiéme aide fait la méme
opération a la troisieme porte qu’il ferme ensuite.
Il 0’y a que la premiére porte qui reste ouverte
pour observer 'allure du fourneau. L’ensemble
des opérations exécutées par les trois fondeurs
s'appelle un tour de spadelles. On en commence
immédiatement un second , et ainsi de suite. Les
matieres sont d’'un rouge obscur. On les maintient
a cette température pendant deux heures environ.
On diminue V'intensité du feu dans le fourneau de
grillage, en ouvrant davantage le registre de la
prennére cheminée. Bientdt la réaction des sul-
fures sur les sulfates s'opére; il se dégage beau-
coup d'acide sulfureux; le fourneau se remplit de
vapeurs rutilantes, et le schlich fin, qui n'a pas 6té
attaqué, qui est trés-pulvérulent, est entrainé en
partie par.le courant avec une certaine quantité de
sulfates. La masse s'échauffe par la combus-
tion: du soufre; cest pourquoi on diminue les
sources de chaleur; elle devient pateuse; le
plomb métallique commence a paraitre; mais,
étant en petite quantité et opposé au courant d'air,
il Soxyde bien vite, et en cet état il réagit sur le
sulfure et contribue a la désulfuration.

A la septiéme heure, soit 4 11 heures pour la
charge commencée & 4 heures du matin, la fonte
est terminée dans le fourneau de fusion. Ce four-
neau est libre, et on y fait passer la matiére grillée
au moyen de ripgards et de spadelles. A midi
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moins un quart le deuxiéme compartiment est
vide; on y introduit une nouvelle charge. _
Toutes les matitres grillées étant réunies sur
la sole du fourneau de fusion , on entretient le fe’u
dans la chauffe; on éléve graduellement la tempeé-
rature. On continue sans interruption le travail
des spadelles par les deux portes; on passe deux
spadellés A la premire porte et une ala deuxiéme
clest ce qui compose un tour despadelles. Les ma-
tieres deviennent plus pateuses; le Plo%x}b’cpule de
toutes parts et se rend dans le bassin intérieur. A
2heures ou 2 heures et demie, soitentre la dixiéme
et la onziéme heure, on fait la percée; le plomb
coule. dans le bassin extérieur; on le recouvre de
charbon pour le préserverde l'oxydation et le tenir
a Y'état hquide; on jette par la premiére porte les
mattes qui recouvraient le bain 4 la fin de 'opé-
ration . précédente au moment de lingoter : le
plomb s'en sépare facilement par liquation. Les
matiéres devenant moins riches en plomb sont
moins fusibles, et on peut élever la tempé}'ature au
rouge cerise : on la maintient dans cet état pen-
dant deux ou trois heures. Aprés ce tempsle plomb
ne coule presque plus; il est mélé de mattes que
I'on reconnait 4 la couleur blanche et & la consis-
tance visqueuse.. Parvenues dans le bassm’, ‘elles’
surnagent surle bain, et par suite de leur 1eger‘ete
spécifique se séparent facilement. On les enléve
avec une écumoire, et on les jette dans le fourneau
par la premiére porte : on continue le travail des
spadelles jusqu’a la fin de I'opération. Cepe’ndant
les matiéres sappauvrissent, les substances étran-
géres deviennent dominantes; elles enveloppent
pourainsidirele plomb de toutes parts. 1l fautalors
porter la température au rouge blanc. A 6 heures
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et demie du soir; soit aprés quatorze heures et
demie, la température est arrivée au maximum ;
les matiéres ne rendent plus rien; on arréte lopé-
ration. On réunit les crasses que I'on extrait par
la premiére porte, en les faisant tomber st le sol
de la fonderie; on les arrose fortement pour les
refroidir.

Pendant quela sole est suante etramollie, on en

égalise la surface avec le plat dune spadelle; si:

ellea été attaquée, qu’il y ait des-cavités et des ger-
cures, on y jette de bonnes crasses que 'on em-
pate quelquefois avec de la chaux.

Pendant tout le travail que L'on vient de dé-
crire, le grillage s'opére dans le premier compar-
timent, et aussit6t que le fourneau de fusion est
libre, que le plomb est lingoté, les ouvriers du
deuxi¢me fourneau y font passer la charge grillée.

Les fondeurs, qui viennent de terminer leur

opération , lingotent le plomb, chargent le four-
neau de grillage et se retirent. On voit que L'on
conduit deux opérations i la fois. Chaque opéra-
tion dure seize heures; elle sexécute successive-
ment dans deux fourneaux. On charge toutes les
huit heures. :

Comine on est tou{'ours en fonte dans le pre-

mier compartiment, la sole est continuellement
exposée & une température trés-élevée ; elle se ra-
mollit tellement qu'elle peut laisser suinter les
matiéres en fusion & travers l'autel; le plomb et
les crasses peuvent couler dans le cendrier. D'un
autre coté le minerai grillé, qui provient du four-
neau de grillage, éprouve un changement brusque
de température, et, étant soumis immédiatement
4 la chaleur élevée du fourneau de fusion, peut
fondre de suite; il se réduit en mattes et coule &
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état liquide dans le bassin intérieur qu'il rem-
plit, et souvent il s'échappe par les portes. Pour
éviter ce dernier inconvénient , pour raﬁ'ermirgla
sole et abaisser la température du premier com-
partiment, on f'ette quelques seaux d’eau dans ce
compartiment lorsqu’il est vidé.. On juge par la
couleur, 4 défaut de pyrométre, del'intensité de la
chaleur, et la température du fourneau de. fusion
étant abaissée au degré de celui.de grillage, on
peut faire passer la -charge sans crainte, et conti-
nuer le travail sans inconvénient.

Si pendant le travail on poussait trop le feu ; le
sous-sulfure riche en plomb, qui est trés-fusible, de
pateux qu’il était passe a l'état liguide : alors tout
coule 4 la fois, et le plomb et les mattes. 1l est
bien difficile alors de conduire I'opération & bonne
fin; on obtient peu de plomb et beaucoup de
mattes. On tiche de remédier au mal en jetant de
la brasque ou de la chaux sur les matiéres en fu-
sion. Le charbon diminue la masse des sulfates, en
décomposant I'acide sulfurique, séche les matiéres
et désoxyde le plomb. La chaux favorise la désul-
furation.

L'introduction du nouveau procédé, quoique
ne changeant rien au fond du travail des spa
delles, nous a cependant donné quelques embar-
ras. Le premier compartiment était toujours trop
chaud , etles matierescoulaient en mattes; le tirage
ne s opéraitque difficilement. J’a: fait usage del'eau

our refroidir le fourneau, et jai fait exhausser
Fa cheminée ; alors le fourneau a pris son état
normal. 7

On verra par le tableau de la fonte, qui est ci-
aprés , que le premier mois a donné peu de plomb
et beaucoup de crasses. Ces crasses étaient compo-
sées de mattes en grande partie.
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2 1o et ) 3
Journal de la fonte au fourncav a réverbére, commencee le 4 novembre 1839
a 4 heures du matin,

T

PRODUITS. CONSOMMATION.
— (U
@
1)

DESIGNATION -
du :
minerai.

Introduction.
Schlich
Sulfates.
Charbon.

kil

h
=3

kil. kil. kil.
69.380| 32.134 20.503

g3.0001 53.928|17.820 |
Schlich de
Tarentaise. 93.000 | 55.278 18.046
87.000 | 50.341117.913

43.000| 23.600}10.525 106

Totaux. . .|. . . .{385.380]215.281 |84.807 1.089]

St-Jean,

Schlichde | nr . 39.500 | 19.933 3.355 - 665
)

Tl résulte de ce tableau que le schlich a rendu
- 55.862 p. ofo de plomb d’ceuvre
22,182 — crasses
6gb — sulfates.

Les crasses traitées au fourneau a manche, ainsi
que les sulfates, ont rendu en plomb : les crasses
27.931 et les sulfates 54.833 ; de sorte que le
S(Zﬂich.de Tarentalse a renfiu , plomb. . 55.862

Réduites au o/o de schlich les crasses
ORI QOGRS 7 = Ity < .« ge 6.197

Reéduites au ofo de schlich les sulfates =
GREProdUIt T L A e - e 0.381

S ———

62.440
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Le résultat de la fonte du schlich de Saint-Jean
ARGLET iy Tl S S PR R U6 igo s plo il
11,37 de crasses, qui ont donné
auofo deschlich. . . . ... ... 341
0,718 sulfates qui ontrendu. . . 0,39

71,70

Il est certain que le changement opéré dans le
mode de travail a produit un résultat avantageux.
Pour en convaincre, j’ai placé ci-aprés Pétat du
produit des cing campagnes précédentes. Si on
comparele produit de cette année avec lamoyenne
des cinq années qui précédent , on verra qu'il y a
une augmentation de produit, augmentation ex~
primée par 1,603 de plomb d’'ceuvre au ojo de
schlich , et pour tout le minerai traité cette année
c’est une augmentation de 6.177 kil. de plomb,
lequel, évalué & 6o fr., produit 3.706 fr. 20 c.
Comme il s'agit de plomb d'o:uvre, jaurais du
peut-étre Vévaluer 4 8o fr.; mais il faut observer
que lorsque d’une quantité donnée de schlich on
obtient plus de plomb; il est sensiblement moins
riche en argent; clest ce que fait voir le tableau
que j'ai joint & ce rapport.

Le but principal que je me suis proposé , en
opérant les modifications que je viens de faire
connaitre, cCest I'économie du bois. On a con-
sommé pour ojo de schlich 0*,282 de bois,
tandis que la moyenne des cinq années précé-
dentes a été de 0,438, différence 0,155, et sur
385.380 kil. de schlich qui ont été traités, c’est
597 stéres au prix de 6 fr. 25 c.. . . . 3.731f,25

L’ensemble des avantages obtenus s'¢- ———
lexeRdone alse s it i et e Sk A

Si, comme jai lieu de Vespérer, je parviens &
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traiter 1.260 kil. de minerai & la fois, au lieu de
1.050, la consommation du bois sera peu ‘aug-
mentée. I en résultera une plus grande économie
que jévaluea; de celle qui est déja réalisée, cest-
a-dire que je réduiral la consommation dy bois
a la moitié de ce qu’elle était en suivant 'ancien
procédé : jobtiendrai . également une économie
sur la main-d’ceuvre. :

T.a consommation du fer a été sensiblement
-augmenteée ; mais elle diminuera en traitant plus
de minerai i la fois.

On pourrait peut-étre croire que cette augmen-
tation de produit nes'obtient qu'au préjudice de la
qualité duplomb, et que le plomb d'ceuvre obtenu
est TNOIns pur ue précédemment. Pour lever tous
les doutes 4 cet égard, jai calculé pour les cinq
années qlui' précédent quelle était, en derniére

analyse, la quanuté de plomb marchand obtenue
par ofo déschlich, apres en avoir extrait 'argent
et vérifié tous les produits des affinages.

On trouve que 100 kil. de schlich ont rendu,,

en 1834. . . . 57,60 plomb marchand.
18350 e e oL ;
1836. . . . . 957,07

1837, . . . . 98,31

1838. .. .. b7,10

o ——

Produit moyen. . . - 57,51
En 1839, on a obtenu. 58,60

Ainsi , d’aprés tout ce qui précéde , avantage
du nouveau mode de traitement est incontestable.
Nya augmentation de produit et diminution
dans la consommation du combustible. Quant au

roduit, Paignientation provient dece que legril-
'{]age se fait nieux, qu'il est moins précipité ; la va-
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porls.ation est moins forte. En effet , pendant la
derni¢re fonte on n’a retiré de la cheminée que
0,696 de sulfates pour ofo de schlich, tandis quela
moyenne des cing derniéres années est de 1,056.

Pour ce qui est de 'économie du bois, e]l’e est

une cons.équence de la disposition du travail.
_ En suivant attentivement les opérations qui
sexécutent au fourneau 4 deux soles, j’ai pensé
g:’e lqil pouvait faire des changements avanta-
ux; 1l y en a trois que je fais exé
gele pro};haine', que je fais exécuter pour la
" Lorsque T'on' fait passer le minerai grillé du
sec_ond compartiment dans le premier, le tra-
vail est trés-pénible ; la distance entre la p;-emiére
porte du grillage et la deuxi¢me du fourneau de
fusmp est trop considérable. J’ai pensé a faire
ouvrir une porte dans le trumeau qui sépare les
deux fourneaux. Cette porte sera fermée par un
tampon de fonte et par une pierre mobile; elle ne
sera ouverte qu'au moment de faire paséer la
charge.

En réparant le fourneau , je ferai augmenter un
peu le fourneau de grillage et diminuer celui de
ﬁiimn; p?lr ce moyen je pourrai introduire une
ﬁlogngsr:;r.ll ;SC]]:?]I:ge , 1.260 kil. peut-étre,, mais au

Lorsque I'on commence le travail des spa-
delles, que le schlich est sec, mais pas encore
agglutiné, le courant d'air entraine Fes parties
qui sont & V'état pulvérulent; le sulfate est éga-
lemept entrainé. On retrouve une partie de ce
dernier dans la grande cheminée. Pour éviter une
trop grande perte de matiéres métalliques, je fais
étal.)hr une chambre de condensation entre la
petite cheminée du fourneau de grillage et la
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grande cheminée ; ¢’ést surle sol de cette chambre
que jespére retrouver les matiéres métalliques.

Le premier et le troisiéme changement sont
indiqués sur les plans joints & ce mémoire: |

Pendant le travail de la derniére campagne,
jai remarqué : 1° qu'il y avait avantage a faire

sécher le bois; on concoit qu'en effet dans un
fourneau i réverbére il ne faut que de la flamme.
Lorsque I'on jette du bois vert dans la chauffe,
surtout lorsqu’il est en grosses biches; il brile &
la surface ; une partie de la chaleur qui se déve-
loppe est employée a vaporiser V'eau qu'il contient
et a carboniserla partie intérieure qui n’apasle con-
tact de Tair. Ce charbon briile ensuite en don-
nant, il est vrai, de la chaleur dans la chauffe;
mais ce est pas 1a qu'il faut Fappliquer.

2° Que Von introc(iiuit dans le four de grillage
du schlich froid et humide; il faut du temps et de
la chaleur pour vaporiser I'eau quil contient et
élever la température & un degré tel que 1a sul-
fatisation puisse avoir lieu.

Pour remédier 4 ces deux inconvénients, jai
pensé que Fon pourrait établir dans le voisinage
du fourneau trois étuves en fonte chauffées & V'ex-
térieur par la flamme qui se dégage de la che-
minée, et placer dans chacune le bois nécessaire
% la consommation d’une fonte (8 heures). Il y
aurait toujours unc étuve pleine, une étuve que
Pon rempiirait, et enfin une #roisitme qui four-
‘irait le bois pour le travail. On pourrait encore
placer au-dessus du four de grillage une caisse
en fonte pour pouvoir contenir tout le schlich
d'une charge, soit 11 & 1.200 kil. La partie infé-
rieure auraitla forme d’une trémie et serait fermée
par une soupape & tiroir; la votite du fourneau: de
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gml’.lagf—: serait percée d’une ouverture carrée
pyramidale, fermée par un tampon de fonte mo.
Inle & I'aide d’'une bascule. Au moyen de cet ap-
pareil , on ferait tomber sur la sole du fourneau le
sc]glhch qui aurait séjourné sept heures dans cette
caisse.

Pa‘r ces deux modifications que je me propose
de faire exécuter, aussitot que j'en aurai recu lI’) au-
torisation de Vadministration générale de Pin-
térieur, je pense que la durée du grillage sera
plus courte, et que le travail qui exige seize heures
pourra s‘exécuter en quatorze heures.

Daprés ce que je viens d’exposer, on jugera
que le fourneau & réverbére 4 deux soles, tel que
c?lm qu existe actuellemenit & la fonderie royale
d’Albert-Ville,, présente un grand avantage, tant
sous le rapport de 'économie du bois que sc,>us le
rapport du produit. ‘

J'aime A cr(_)ire que les métallurgistes approu-
v’erqnt ce perfectionnement , et que ceux qui
soccupent du traitement du plomb s’empres—
seront de 'adopter. A'

EXPLICATION DES PLANCIES.

Fournegu, & réverbére. (P1.IV. )

Ficure 1.

= Al?ll{;m td{lf _liiouz'neau a réverbére de la fonderie royale
¢ ert-Ville (anciennement Conflans) tel qu'i isté
A A ) tel quiil a existé

Depuis sept ans la face antérieure et la face latérale op-
posée 2 la chauffe sont revétues de plaques de fonte
partir ((ile Q}ﬂ'63 du sol. Ges plaques sont renforcées par des
picces de fonte (Bukstow) placécs sur les joints, lesquelles
sont retenues par des barres de fer qui traversent le four-

Tome XFIII, 184o0. 12
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neau tant sur la longueur que sur la largeur, placées au-
dessous de la sole et au-dessus de: la voute. : pr

On voit la disposition de la grille s du bassin extérieur
de réception et des trois portes placées sur les faces anté-
rieures par lesquelles on travaille.

Ficure 2°.

Projection lorizontale du fourneau indiquant la dis-
position des armures en fer, qui sont au-dessus dc ‘la
voite; on vdit la projection du rampant, ou petite
cheminée qui communique avec la grande qui est exté-
rieure.

Ficure 3°

Projection verticale sur la face antérieure; on voit la
disposition et la grandeur des portes de travail et (’le celle
de la chauffe, les deux grands manteaux dg cheminée pout
donner issue aux vapeurs et fumées, qui sortent par les
portes de travail. On remarque la disposition des Buks-
tows au nombre de huit.

Ficure 4.

Projection verticale sur la face latérale o?posée ala
chaufle, la porte dite des crasses, ou celle par aquellg on
les extrait a la fin de la fonte suivant 'ancien procédé :
cette face présente quatre Bukstows ; le massif de la pe-
tite cheminée on rampant avec ses armures ; elle est éga
lement revétue de plaques de fonte sur toutes ses faces.
Ficure 5°. ’
Coupe sur la longueur-passant par le milieu de la porte
des crasses; on reconnait la disposition et la_hauteur de
la grille de la chauffe, la hauteur de 'autel , le surbaisse-
ment de la votite, 'inclinaison: de la sole dePuis la chauffe
jusqu'a Pextrémité opposée pour faciliter I'extraction des
crasses, le cendrier; les deux manteaux de cheminée pour
les vapeurs.

Ficure 6°.

Coupe ean travers passant partie Sar la porte du bassin
et partie par la petite cheminée. On remarque la forte
inclinaison de la sole vers la porte ou se tronve le bassin
intérieur.
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Lorsque ce bassin est plein, on fait la percée ati-des-
sous de la porte, et le plomb coule dans le bassin extérieur
de réception.

Fourneau. & réverbére & double sole. (Pl. V.)
Ficure 1°.

Plan du fourneau  deux soles pris au niveau de la sole,
tel quiil a été construit pour la fonte quia commencé
le 4 novembre 1839. On remarque que ce fournean est
divisé en deux compartiments, I'un plus petit du co6té de
la chauffe destiné a la fusion , 'autre plus grand destiné
au grillage avec une seule chauffe. I1n’y a que deux portes
dans le premier compartiment, il y en a trois dans-le se-
cond. Entre les deux chambres on a établi une porte pour
faciliter le transport du schlich grillé depuis le fourneau
de grillage dans celui de fusion. Sur la face opposée i la
chautffe, on a laissé subsister la porte qui y était ancienne-
ment; elle ne sert plus & extraire les crasses. On tire les
crasses apres la fonte par la premicre porte du cbté de la
chauffe. ¢

Freure 2°,

Projection verticale surla face antéricure. On voit la
disposition des portes; les deux premiéres appartiennent

.au fourneau de fusion, la troisiéme est placée dans le mas-~

sif, qqui.sépare les deux fourneaux : elle n’est ouverte que
pour faire ;l)asser la charge grillée du deuxiéme comparti-
ment dans le premier. (Eﬁle n’existait pas pendant la fonte
derniere.) Les trois derniéres portes appartiennent au four-
neau de grillage. Il y a onze Bukstows pour retenir les pla-

ues du revétement ; on remarque la face antérieure de
ghaque petite cheminée ; on voit la disposition des deux
manteaux de cheminée, qui ne sont pas aussi réguliers
qu’a la figure 17 de la plan(?he 2¢, parce que, par économie
on a agrandi un des manteaux , au lien de les refaire tous
les deux. La grande piéce de bois sur laquelle ils sont
établis, est soutenue par deux barres en fer fixdes au
comble.

Ficure 3-.

Coupe sur la longueur du fourneau Far une ligne pas-

sant par le milien. On remarquera que la sole est inclinée
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urneau jusqu’au bassin intérieur
3 a également une pente vers le

(e}
—

A DOUBLE SOLE.

depuis Vextrémité du fo
et que depuis la chauffe il
méme point. ' X :
quiod 2p o/o ne
Fieure 4°. juaSay

une ligne brisée passant par le
milieu du bassin extérieur, et par la petite cheminee du

fourneau de fusion. La disposition de la cheminée-de
grillage est la méme qu’a la figure 6 planche IV.

Nota. Les deux planches IV et V ne seront publiées
quavec la cinquieme livraison.
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Pour calculer la teneur en argent soit du

plomb, soit du schlich obtenu pendant chqf:lue
exercice, il a fallu tenir compte des matieéres
tenant argent restées de Pexercice prépéden_t etde
celles'restant & la fin du méme exercice.

Ains1 pour la derniére campagne on a obtenu :

k.
Argent fin : : 563,829
On a traité 385,380 kil. schlich de Taren-

taise et 29,500 kil. schlich de St-Jean.

Le schlich de St-Jean conticnt 0,0003

d’argent , c’est a oter 8,850
Reste pour le schlich de Tarentaise. . . . . 554,979
11 restait de I'exercice précédent :

k. A
2485 plomb de St-Jean tepant. - . . 1,491
852 Pid. d’abstrichs  id 1,107
198 id. de coupelle riche. . . . 0,297
9019 id. de crasses de schlich. . 1,331
1093 id. de crasses d’abstrichs. . 0,983
930 id. trouvé sous la sole de :
Vaffinage. . . . . . - .« - . 2,156
354 Crasses d’abstrichs représentant
130 kil. plomb... . ... . ... 0,117
119 Crasses de coupelle riche repré-
sentant 57 kil. plomb. © 0,057
7,539
547,440

1} reste & la fin de Vexercice :

k.
942 plomb d’abstrichs ; ;0012 1,224
687 id. descrasses d’abstrichs. . 0,618

160 id. de coupelle riche. . . 0,240
178 id. descrasses d’abstrichs. . 0,0010 0,178

549,700

Ce qui réduit la teneur du schlich a 0,00142.

On a obtenu 239164 plomb d'ceuvre au réverbere

et au fourneau & manche; ce qui réduit la teneur
du plomb d'ceuvre a 0,00230.
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RESULTATS PRINCIPAUX

Des expériences faites\idans le laboratoire de
chimie de Fesoul, pendant l'année 1839;

Par MM. THIRRIA et EBELMEN', Ingénieurs des mines.

EXPERIENCES DE M. THIRRIA.

1° Analyse et essai du minerai de fer de
Treveray (Meuse).

Ce minerai est traité dans le haut-fourneau de
Treveray. Il se compose de fragments de fer hy-
droxydé géodique et de petits morceaux dfargi{e
ferrugineuse endurcie, empéatant des oolithes mi-
laires de fer hydroxydé. Nous n’en connaissons
pas le gisement ; mais 1l est probable, d’aprés ses
caractéres minéralogiques, qu’il se trouve en amas
dans le dép6t sableux de la partie inférieure du
terrain neocomien , comme les minerais de Bet-
toncourt et de Chatonrupt, dans le département
de la Hante-Marne. Sa poussiere est d'un jaune
brunétre, non magnétique. Il produit une légére
effervescence avec 1'acide nitrique étendu ; traité
{)ar 'acide hydrochlorique, il %égage du'chlore;
a potasse bouillante lui enléve une quantité no-
table d’alumine ; le nitre ne dénote pas la présence
de T'oxyde de chrome.

L'analyse a donné :
Peroxyde de fer. . . . 0,6410
Oxyde de Manganése. .  trace

Acide phosphorique. .  trace
Argile

A reporter. . . 0,7590
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Report. . 0,7590
Aluminesoluble . . . . 0,0540
Carbonate de chaux. . . 0,0178

0,9990
Il renferme donc 43,42 p. ofo de fer métal-
lique, d’aprés sa teneur en oxyde de fer.
L’essai par la voie séche a été fait avec

T. Ly o}
EO Mineraicru correspondanta mine- ;
raificalcinéss & 8. TN RETEEEETS S
2,53 Carbonatc de chaux - contenant
1,42
15950 STItar s A e el .95

11,50

Proportions qui ont été déterminées d’apres la
considération que les laitiers les plus fusibles des
hauts-fourneaux contiennent généralement : si-
lice, 55; alumine, 15; chaux, 3o.

La fusion sest faite parfaitement et a donné :

Culot et scorie

Matiéres vitrifiables insolubles. . .
Fondant ajouté. . . . .., ... 3,37 5,20
Matieres vitrifiables solubles. . . . 9,65 2

La fonte du "culot était blanche, d'un’grain

serré, difficile 4 casser sous le marteau ; mise dans

Vacide hydrochlorique, elle a dégagé une faible
odeur dhydrogéne phosphoré dii 4 la petite
quantité de phosphore provenant du phosphate
de fer contenu duns le minerai. La scorie était
d'un vert foncé et parfaitement vitreuse.
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2° Analyse et essai du minerai de fer de
Jolibois (Meuse).

On a le projet de traiter ce minerai dans le
haut-fourneau de Treveray (Meuse). Il différe peu
du minerai de Treveray par ses caractéres exté-
rieurs, et sa position géo{,ogique doit étre la méme,
Sa poussiére est aussi d’un jaune brunitre, non
magnétique; et 1l se comporte d’une maniére ana-
logue avec Pacide nitrique, Vacide hydrochlori-
que, la potasse et le nitre. Sa composition est la
suivante :

' Peroxyde de fer. . . . . .. .. 0,54800

Oxyde rouge de manganése. . . . 0,01600
Acide phosphorique *. . 0,00005
Argile. 0,26000

0,03600
Carbonate de chaux. .. . . . . -0,07700
Eau et oxygéne 0,14690

0,98395

D’aprés sa teneur en oxyde de fer, ce minerai
renferme 37,98 p. ofo de fer métallique.

L'essai par la voie séche a eu lieu avec

gr. . : 2 gr:
10,00 Minerai cru correspondant a

minerai caleiné. . . . .. 9,00
3,07 Carbonate de chaux contenant
Ch AT s L. fres, w0, IX g e 1,72
1,18 Silice 1,18
11,90
Le mélange sest trés-bien fondu, et on a
obtenu :

gr.
Culot et Scorie. + . ..., .. 10,24
Oxygene 1,66

r,
TFonte. . 3,81
Scorie.

10,24
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f gr.
Matieres vitrifiables insolubles. . . 2,60
Fondant ajouté 2,90 6,43
Matieres vitrifiables. solubles. . . . l0,93§

La fonte du culot était truitée, & gros grains et
tenace. Sous le marteau, elle s'est un peu aplatie
avant de se rompre. Traitée par l'acide hydro-
chlorique, elle a donné une odeur bien reconnats-
sable d’hydrogéne phosphoré di au phosphore
provenant du phosphate de fer renfermé dans le
minerai. La scorie était d’'un vert brunatre, bien
vitreuse , mais un peu bulleuse.

L’acide phosphorigue est en, proportion trop
faible dans le minerai de Jolibois pour nuire sen-
siblement 4 la bonne qualité des fontes et des fers,
surtout si les fers sont fabriqués i la houille par
la méthode champenoise. Cependant on doit le
considérer comme inférieur au minerai de Tre-
veray, dans lequel il n’existe qu'une trace d’acide
phosphorique, et qui dailleurs est un peu plus
riche, puisquil renferme 43,42 p. ofo de fer
métallique.

Au reste, ces deux minerais, a cause de la forte
proportion d’alumine qu’ils contiennent, doivent
étre traités I'un et Yautre avec addition de castine
et de quartz, comme fondants, ou avec dautres
minerais accompagnés de parties calcaires et sili-
ceuses.

3* dnalyse et essai dy minerai de fer du Mou-
lemont, commune de Raze (Haute-Sapne).

Cc minerai est traité dans le haut-fourneau de
Conflandey ; mais on ne 'emploie qu’accidentel-
lement, attendu qu’il donne aux fontes la propriété
facheuse de produire des fers cassants i froid. 1l
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provient d'un gite appartenant aux terrains ter-
tiaires. Il se compose de grains de fer hydroxydé
de grosseur variable et brisés pour la plupart; les
gros grains sont friables et ont une coulenr bleua-
tre qui indigue qu'ils renferment plus d'oxyde de
manganése que les petits. Sa poussiére est d'un

jaune brunatre fonce, sans action sur le barreau

aimanté. 11 produit une faible effervescence avec
Tacide nitrique étendu , et dégage du chlore avec
I'acide hydrochlorique. La potasse bouillante Iui
enléve une certaine quantité d’alumine. Lorsqu’on
le chauffe avec du nitre au creuset d’'argent, et
quon reprend par I'eau, on obtient une liqueur
sensiblement colorée en jaune, qui devient orangée
par I'addition de I'acide nitrique, et verte quand
onla fait bouillir avec de Vacide hydrochlorique,
ce qui prouve qu'il renferme une trace d'oxyde de
chrome.
L’'analyse a donné :

Peroxyde de fer

Oxyde rouge de manganése. . .

Acide phosphorique. . ...

Argile

Alumine soluble. . . .

Carbonate de chaux

Oxyde de chrome
Eau et oxygéne

D’apreés la proportion d'oxyde de fer que ren-
ferme ce minerai, sa teneur en fer métallique
doit étre de 32,15 pour cent.

On a déterminé la proportion d'oxyde de man-
ganése par le procédé de M. Ebelmen, en traitant
parl'acidehydrochlorique, étenduetbouillant, dix
grammes de minerai mélangés avec cinq grammes
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de fleur de soufre bien exempt d’acide sulfurique.
On a obtenu ainsi 0,8 43 de sulfate de baryte, ou
les 0,5% 087 d'oxygene de l'acide sulfurique repré-
sentent 'excédant de Poxygéne de I'oxyde du mi-
neraisur celui du protoxyde dissous par I'acide. En
supposant 'oxyde du minerai & I'état de peroxyde,
I'excédant d'oxygéne donne 0,5 534 de peroxyde
correspondantpour 140,047 d’oxyde rouge calciné.
L'essai par la voie séche a été fait avec :

gr.

gr. : 3
10,00 Minerai cru correspondant &

minerai calciné. . . .. .... 822
3,08 Carbonate de chaux conte-
nant chaux
1,07 Silice.

Le mélange s'est trés-bien fondu, et on a ob-
tenu :

Culot et Scorie
Ozygene

Scorie

Matiéres vitrifiables insolubles. . .
Fondant ajouté. . . ... ....
Maticres vitrifiables solubles. .

La fonte du culot était d’un gris clair, 4 grains
fins et dépourvue de ténacité; car sous le marteau
elle s’est rompue trés-facilement. Mise dans l’a—l
cide hydrochlorique, elle a produit une odeur trés-
sensible d’hydrogéne phosphoré di 4 la forte pro-
portion du phosphore provenant du phosphate de
fer associé au minerai. La scorie était d’un vert-
bouteille foncé , compacte et bien vitreuse.

C'est 4 I'acide phosphorique, qui se trouve e
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assez grande quantité dans le minerai de Mouyle-
mont, qu'il faut attribuer le vice qu'il donne aux
fontes et aux fers, car nous nous sommes assurés
qu'il ne renfermait ni soufre ni arsenic. Comme il
n’existe aucun moyen de débarrasser les minerais
de fer de T'acide phosphorique qu'ils contiennent,
et que méme, lors de la fusion, on ne peut em-

écher le phosphore de se porter en totalité sur
a fonte, quelque grande que soit la proportion
de castine employée, les laitters qui accompagnent
les fontes les plus phosphorées ne donnant 4 I'a-
nalyse aucune trace d’acide phosphorique, il faut
éviter de traiter & Conflandey le minerai du Mou=-
lemont, ou dumoins on ne doit le porterqu’en trés-
faible proportion dans le lit de fusion des autres
minerais, afin de ne pas trop altérer la bonne
qualité des produits donnés par ceux-ci.

4°Analyseduminerai de ferde Chamsol (Doubs).

Ce minerai est employé comme fondant dans fes
hauts-fourneaux de la compagnie d’Audincourt,
qui sont alimentés avec des minerais de fer en
grains accompagnés d'argile,, de nodules calcaires
et de petits cailloux quartzeux, On le trouve en
couche dans les marnes oxfordiennes du deuxiéme
étage du terrain jurassique. Il ne subit aucune
pré;{)aration et se compose de petits grains de fer
hydroxydé¢, disséminés dans une marne endurcie,
d’un gris jaunatre. Sa poussiére est d’'un jaune
tirant sur le brun. Il n’est pas attirable au barreau
aimanté. L'acide nitrique étendu l'attaque facile-
ment et produit une vive effervescence. L’acide
hydrochlorique exerce aussi sur lui une action
trés-prompte, mais ne donne aucun dégagement
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de chlore. On s’est assuré gl‘l’i.l ne renfermait pas
de trace d’acide phosphorique.
L’analyse a donné :

Peroxyde de fer. ... . .. 0,3260
Argile. 0,0880
Alumine soluble 0,00%0

Carbonate de cbaux. . . . 0,4920
0,0800

0,9900
D’aprés sa composition, ce mineral renferme
22, 82 p. o/0 de fer métallique.

5° Analyse d'une brique réfractaire du Montet
( Sadne-et-Loire ).

Les briques réfractaires du Montet sont e(lin-
ployées avec avantage pour la construct}on es
chemises des hauts-fourneaux et le revétement
intéricur des fours a réverbére destinés au puddiage
des fontes et au chauffage du fer puddlé. Elles sont
d’un gris blanchatre, sonores et. exemptes de toute
boursouflure. Leur pate est entremélée de PetltS
cailloux quartzeux. Un morceau de ces bnql;es
ne se ramollit pas, quand on I'expose & la {‘) us
haute température des fours & reverbére, sur au-
tel d’un four servant au chauffage dl.l fer puddlé.

La brique soumise & Ianalyse avait la compo-
sition sulvante : :

Silice de Vargile et quartz mélangé. 0,?18(;3
Alumine, . 0,
Oxyde de fer. . . . . . .. ... trace

0,9980

6° Analyse dune brigue dite réfractaire de
Noiron-les-Gray (Haute-Saéne).

Cette brique avait été faite avec un mélange

%
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d'argile de Noiron-les-Gray, provenant du ter-
rain tertiaire qui renferme les gites du minerai
de fer pisiforme, et de sable de Moissay (Jura ),
qui est le détritus d’'un arkose du terrain houiller
ancien. Elle était rougeatre, peu sonore et sans
boursouflures. Sa pite renfermait de petits cail-
loux quartzeux et quelques fragments de feldspath.
Un morceau placé sur I'autel d’un four & chauffer
le fer puddlé, s'est fondu complétement.
L'analyse a donné :

Silice de Vargile et du feldspath et quartz

mélangé 0,7400
Alumine de largile et du feldspath. . . 0,1800
Oxyde de fer

1,0000
On n’a pas dosé 1’alcali, mais Ia pefte en repré-
sente approximativement la proportion; c'est & sa
présence et & celle de I'oxyde de fer, qui forme,
avec la silice, un silicate “trés-fusible, quil faut
attribuer la fusibilité de cette composition que ses
proportions de silice et d’alumine auraient rendue

inaltérable au feu, si ces deux substances eussent
été seules.

7 Analyse d'un mélafige de terrés; destiné & la

Jubrication de brigues réfractaires @ Noiron-
les-Gray (Haute-Saéne).

Ce mélange avait été fait avee de Targile et du
sable extraits sur le territoire de Noiron—les—Gray
et appartenant au. terrain tertiaire qui renferme
les gites du minerai de fer pisiforme. 11 était gri-
satre et entremélé de petits cailloux quartzeux. On
en a placé des cubes sur I'autel d’un four & chauffer
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le fer puddlé, et la composition a parfaitement
résisté i I'action du feu.

L’analyse a donné :

Silice de Vargile et quartz mélangé. .  0,8200
Alumine. . .
Oxyde de fer

: Ou pour la ménie composition supposée privée
d'eau :
Silice de largile et quartz mélangé. . . 0,8649

Alumine 0,1265
Oxyde de-fer. . .. .. ... ..... 0,008

1,0000

8 Analyse dune argile sableuse présumee ré-
fractaire de Noiron-les-Gray (Haute-Saone).

Cette terre se trouve sur le territoire de Noiron-
les-Gray , et appartient au terrain tertiaire dans
lequel existent les gites du mineraide fer Il)isiforme.
Elle est de couleur grisatre et a peu de liant, par
suite de la forte proportion de sable siliceux dont
elle est mélangée. Ce sable est 4 grains fins et
sans cailloux quartzeux. On avait le projet de s'en
servir pour la construction de I'ouvrage et du creu-
set du haut-fourneau de Noiron, si elle était re-
connue réfractaire. L’'analyse a prouvé qu’elle de-
vait effectivement étre infusible; sa composition
était-la- suivante : :

Silice de Yargile et sable mélangé. . . . 0,8840
Alumine. . . 0,1040
Oxyde de fer. .. . 0,0060

0,9940
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9° Analyse dun schiste bitumineus des environs
de Mulhouse(Haut-Rhin ).

Ce schiste bitumineuxa été envoyé par MM. Koe-
chlin, fréres, qui désiraient savoir sil contenait
une huile propre a I'éclairage, et dans quelle pro-~
portion. On le trouve pres 36 Mulhouse, dans le
terrain tertiaire, au contact d’'un dépét de lignite
trop peu 1m})ortant pour étre exploité. 1l est bru-
natre , a de la consistance, et présente la structure
fguﬂletée d’'une maniére trés-prononcée. Sa pous;-
siére est grise. Traité par l'acide nitrique, il pro-
duit une vive effervescence, avec dégagement de
gaz nitreux di & la pyrite de fer qu’il renferme.
Soumis & l'action de la chaleur dans une cornue
en verre placée au milieu d'un bain d’huile ordi-
naire, il donne 4 180° une huile jaunatre trés—
liquide; et quand on le chauffe dans une cornue
en porcelaine, 4 une température plus élevée, on
voit se dégager, aprés la premitre huile, plusieurs
hulles. de moins en moins liquides, et dont la cou-
leur tire de Flus.en plus sur le brun, dégagement
qui cesse i la température du rouge sonl})re , et
se termine par une huile trés-épaisse, d’un brun
noiratre. Le résidu de la distillation est terreux
et norr.

Ce schiste est composé comme il suit :

Argile et charbon
Carbonate de chaux

Sulfure de fer (Fe. S%
Huiles diverses.

Le me":lange des huiles est visqueux ‘et dun
brun noirAtre. L’alcool en dissout une partie et
Tome XVIII, 184o. %3 13
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devient laiteux par l’addifioq de l’eau’ qg}l, s unis-
sant avec lui, en sépare le§sence,de lh-u1‘ e eSbe([il—
tielle dissoute. Les proportions d hyd,r‘ogenef.(elt de
carbone ont été déterminces’ avec 13]’)Paf'€1 e
- 1io. Pogvadne et Fazote ont été dosés ensemble

Liebig; Ioxyge _ S g
par: différence. L.e tube dont on sest se 5 po 3
combustion arecu, aprés avolr ete bl.env esséc ’t:
3ér= dd chlorate de potasse fon,du qui aw_lagg_ent ele
mélangés avec 245" environ d’oxyde de cuivre caé:
ciné au pt‘éalable et encore chaud, ,uhls .111n mec
Jange intinre' de 35 centigramrhes d huile av 4
70 gramnies environ d’oxy(?e de cuivre, et PaIl‘
dessus le tout, une colonne d’oxyde de (I:uvl(v)re .seu';
allant jusqu’a 4 centiméfres du bouchon. < n aw;a:lt
eu soin d’envelopper d’une feu,llle de 3 inqu :
la‘partie du tube renfermant loxydef de cmvx;r
seul, afin de diminuer lgs S:hanceS de faire cr'e.v;
le' tube. On a obtenu ainsi pour la composition
du mélange huileux :

Hydrogene.

Carbone:

Oxygene et azote

Cenl'élange d’huiles contient moiq& d’hiy’drq:
gene que les huiles Frovenant des graines 0 eaﬁr
neuses qui sont employées pour la pre_?arab(liot'] 1;
gaz destiné & l'éclairage; cependant 1 PrOh}il(liral

lus de substances gazepses cqmbps’ables ( % ro-
géne libre, hydrogéne carboné, oxyde de car one)
que les houilles les p'lus,lr‘lches en hy(.irog’erille qui
sont les plus propresa leclau'ag,e, gqlscgl elles 1;2
renferment que 5 a 6‘ p- o/o,dhy r&g ne, a.vaz
11 & 12 p. o/o doxygene et d_a??te.- Mais ces gaz
auraient le grave inconvénient d’étre accompagnés
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d’hydrogeéne sulfuré produit par la décomposition
du sulfure de fer, et d’acide carbonique donné par
le carbonate de chaux ; et il serait nécessaire, pour
les en débarrasser en grand, que l'appareil de pro-
duction des gaz fut pourvu, comme ceux danslies—
quels on distille les houilles sulfureuses , dun
dépurateur renfermant du foin humecté d’eau de
chaux. En outre, on n’extrairait du schiste la to-
talité des différentes huiles qu'il peut donner, qu’en
le chauffant au rouge, opération qui devrait se -
faire dans des cylindres en fonte, et qui ne serait
avantageuse qu’autant que le schiste pourrait étre
obtenu & trés-bas prix, et que le com]?ustible dont

on ferait usage pour sa distillation reviendrait i
bon marché.

Sur la composition comparée de quelques fontes
obtenues au charbon ou au bois, & lair froid
ou a lair chaud.

Les fontes destinées 4 la fabrication du fer sont
affinées dans les foners d’affinerie au moyen du

combustible végétal , par trois procédés qui con-

stituent les méthodes comtoise , champenoise et

bourguignonne , lesquelles different notablement
a raison de la mature particuliére des fontes sou-
mises & Vaffinage. Dansla méthode comtoise , on
fait usage ordinairement de fontes grises dont la
fusion et le passage & 'état ferreux sopérent difhi-
cilement; dans la méthode champenoise; on traite
des fontes truitées qui fondent assez facilement et
donnent une mati¢re ferreuse; dont Fépuration
s effectue sans grandes difficultés; enfin , dans la
iméthode bourguignonne, on emploie des fontes
blanches qui sont faciles & fondre et 4 convertir ep
fer. Nous avons pensé que-la détérmination de Ia
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composition chimique du_type des fontes affinées
dans chaque méthode, offrirait de Yintérét, en'ce
qu’elle ferait connaitre les causes de leur fusibilité
plus ou moins grande, ‘et de leur prédisposition
variable au passage & I'état ferreux, d’'ou dépen-
dent principalement les diflérences des trois pro-
cédés d’affinage. :
Comme on a reconnu que les fontes provenant
des hautsfourneaux dans lesquels on lance de
Tair chaud , se comportent & l'affinage différem—
‘ment des fontes obtenues par la fusion des mine-
rais dans les hauts—fourneaux soufflés i I'air froid,
il existe chez les maitres de forges beaucoup de
répugnance puur Yemploi des fontes & I'air chaud.
En effet , ces fontes fondent en général plus dif-
ficilement que les fontes & I'air froid, et la ma-
tiere ferreuse qu'elles produisent se coagule et s'é-
pure plus lentement. On peut néanmoins en re-
tirer de bon fer , pourvu qu'on change le mon-
tage des foyers, et quon modifie un peu le
procédé d’aflinage ; mais, quoi qu'on fasse, on ne
jeut les affiner avec autant d’économie que les
fontes & Tair froid, les consommations de fonte
et de combustible étant toujours plus grandes
pour la méme production en fer. Cest ce qui ex-
plique la défaveur des fontes & I'air chaud. D’un
autre coté , on a remarqué que les fontes données
ar les hauts-fourneaux qui sont soufflés a l'air
chaud, et dans lesquels on porte du bois vert ou
desséché, saflinent avec le méme avantage que
les fontes & Yair froid , et sans qu’il soit nécessaire
de modifier ‘aucunement le montage des foyers
ou le mode d’aflinage. En conséquence , il nous
a paru intéressant de déterminer la composition
chimique des fontes obtenues 4 Tair chaud, les

}‘,I;"
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hauts-fourneaux consommant du charbon seul
un mélange de charbon et de bois, ou du bois
seul , afin de comparer cette composition avec
celle des fontes 4 lair froid , et de rendre raison
d?s différences ou des similitudes de leur maniére

étre dans les foyers d’aflinerie.

.Le tableau suivant présente les résultats des
dix analyses que mous avons faites.
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IN° 1. Fonte grise de Montureux - ( Haute-
Sadne), obtenue au charbon de bois et a Lair
JSroid. g
Cette fonte résulte du traitement de minerais
de fer en grains appartenant aux terrains tertiaires
et au terrain diluvien. Elle est grise, & gros grains
gntremélés d'un grand nombre de lamelles d
graphite, trés-douce & la lime et au burin. Sous
le marteau, elle s’aplatit avant de se rompre. Elle
donne d’excellent fer, qui sert a la fabrication de
la tole. .
On a déterminé Ja proportion du carbone libre
et du carbone combiné, au moyen du chrémate
de plomb et du chlorate de potasse employés sui-
vant le procédé indiqué par M. Regnault dans lé
tome xv des Annales des mines. Le carbone libre
et la silice correspondant au silicium ont été ob-

tenus en attaquant la fonte par Pacide hydrochlo-
rique pur étendu d’eau.

I 2. Fonte grise de Clerval (Doubs), obtenue
aw ‘charbon de bois et a lair froid.

Cette fonte provient de la fusion de minerais
de fer en grains appartenant aux terrains tertiaire
et diluvien, et du minerai de fer oolithique en
roche de Laissey, situé dans la partie inférieure
du 1 étage du terrain jurassique.

Le haut-fourneau roulant & Y'air froid , le vent
est lancé sous une pression de 5 centimétres de
mercure, par une buse unique de 50 millimeétres
de diameétre. On y passe 20 charges en 12 heures,
et chaque charge se compose de :

Charbon , 5 rasses faisant ensemble 1)2 métre

cube et pesant. . . 132
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en grains, 5 3)4-conges faisant en-
semble 0=¢,098 et pesant.

en roche de Laissey, 2 conges faisant
ensemble 0™¢,038 et pesant. . . . = 60

Castine, 3;4% conge cubant 0™°,012 et pesant. . 18
Cettechargevend 75 a 78%- de fonte.

La fonte de Clerval obtenue au charbon et A
Tair froid est grise, & gros grains, pénétrée d'un
grand nombre de lamelles de graphite et trés-
douce. Une partie est conlée en gueuses qui don-
nent de bons fers pour tréfilerie ; une autre, en
objets de moulerie.

Le carbone libre et le carbone combiné ont été
dosés ensemble au moyen de l'acide carbonique
produit par l'attaque avec le chromate de plomb
et le chlorate de potasse , etleurs proportions rela-
tives ont été déterminées en traitant la fonte par
I'acide hydrochlorique pur et étendu.

Minerais

e 3. Fonte truitée de Cirey (Haute-Marne),
obtenue au charbon de bois et a Vair froid.

Cette fonte provient de la fusion de minerais
de fer en plaquettes géodiques et en oolithes mi-
liaires situés (cilans le terrain néocomien. Elle est
truitée, c’est-a-dire blanche avec petites taches
grises, & grains fins et serrés. Elle se laisse limer
et buriner difficilement. Le marteau ne l’e:iplatit

as sensiblement avant de la rompre. Elle donne
{)es fers de bonne qualité dits demi-roche.

Comme on n’a pu en obtenir de la limaille, on
I'a réduite en petits fragments ?u’on a attaqués
par le brome, pour dissoudre le fer et le manga-
nese. Le résidu, composé de tout le carbone et de
la silice correspondant au silicium, a été pesé,
aprés avoir été bien séché & ]a flamme d’une Jampe
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4 esprit-de-vin. Enle calcinant, onaeu la silice, et
ensemble, par différence, le carbone libre et le car-
bone combiné qu'on a dosés en obtenant le car-

bone libre par I'acide hydrochlorique.

N° 4. Fonte blanche de Louvemont (Haute-
Marne) , obtenue au charbon et & l'air froid.

Cette fonte résulte du traitement d’'un minerai
de fer en' oolithes miliaires situé dans le terrain
néocomien. Elle est blanche; presque compacte
et d’'une structure un peu rayonnée. La lime et le
burin ne l'attaquent pas; le marteau la brise faci-
lement sans 'aplatir. Elle donne, par le puddlage,
les fers de 2 qualité dits fers de Champagne &
la houille. .

Le fer a été séparé par le brome, et le carbone

libre par I'acide hydrochlorique.

IV° 5. Fonte blanche de Rochvilliers (Haute-
Marne), obtenue au charbon et & l'air froid.

Cette fonte provient de la fusion d’'un minerai
de fer oolithique situé dans les marnes oxfor-
diennes du terrain jura'ssique, et d’'un minerai di-
luvien di au déplacement du premier & I'époque
diluvienne. Elle est compacte, d’'une texture un
peu radiée et d'un aspect argentin. Elle résiste
complétement & l'action dela lime et du burin;
elle se brise trés-facilement sous le marteau. Elle
donne, par I'affinage au charbon de bois, les fers
de bonne qualité dits fers de Bourgogne.

On a employé le bréme pour doser ensemble
le carbone libre et le carbone combiné dont les
proportionsrelatives ont été déterminées en atta-
quant la fonte par I'acide hydrochlorique.
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N° 6. Fonte grise de Clerval (Doubs), obtenue

au charbon de bois et & U air chaud.

Cette fonte provient des mémes minerais que
ceux employés. dans le roulement & Yair froid;
mais la charge a la composition suivante :

k.
Charbon, 5 rasses faisant ensemble 1/2 metre

cube et pesant 112
en grains, 6 1/2 conges faisant 0m¢,111

et pesant. . . . , 197
en’ roche de Laissey, 3 conges faisant

07,057 et pesant 90
Castine, 3[4 conge cubant 0m¢,12 et pesant... . 18

Minerais

On passe 20 charges en 15 heures, et chaque
charge produit go & g2 kilog. de fonte.

L’air est lancé & la température de 184 degrés
centigrades et sous une pression de 4,5 centimétres
de mercure , par une buse de 56 millimétres de
diamétre. :

Cette fonte est grise , a grains moyens accompa-
gnés de beaucoup de lamelles de graphite, extré-
mement tenace et aussi douce que la fonte & Vair
froid, dont elle ne différe qu'en ce que la couleur
tire un peu sur le noir et que les grains sont
moins gros. Elle a d’ailleurs les mémes emplois.

On a déterminé ensemble le carbone libre et
le carbone combiné , au moyen du chrémate de

lomb et du chlorate de potasse, et I'attaque par
Facide hydrochlorique lesa fait doser séparément.

N° 7. Fonte grise de Clerval (Doubs), obtenue
& lair chaud, avec un melange de charbon de
bois vert.

Les mémes minerais qui sont employés dans
le roulement au charbon seul alimentent le haut-
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fourneau de Clerval quand il consomme du char-
bon et du bois vert ; mais la charge a la composi-

tion suivante :

k.
Charbon , ‘4 rasses faisant ensemble 2 de métre

cube et pesant 89
Bois vert, 1 rasse faisant -5 de métre cube et
pesant 30
en grains, 5 172conges faisant 0mc,093
et pesant 168
en roche de Laissey’, 3 conges faisant
0me,057 et pesant
Castine, 3)4 conge cubant 0m¢,012 et pesant... . 18

Minerais

On fait, en 14 heures, 20 dé ces charges qui
produisent, chacune, 8o a 82 kilog. de fonte.

L’air est lancé i la température de 184 degrés
centi%rades et sous une pression manométrique
de 4,5 centimétres de mercure , par une buse de
56 millimeétres de diamétre.

La fonte a les mémes caractéres extérieurs qué
la fonte a l'air froid ; elle est grise , & gros grains
entremélés d'un grand nombre de lamelles de
graphite. Elle est d'ailleurs trés-facile & limer et
4 buriner, et elle prend I'empreinte du marteau
avant de se rompre. On la coule aussi en partie
en gueuses , en partie en objets moulés.

L'analyse a été faite comme pour les deux
autres fontes de la méme usirie.

N° 8. Fonte noire d' Audincourt (Doubs),
obtenue au bois vert seul et a Fair chaud.

Trois sortes de minerais produisent les fontes
d’'Audincourt , savoir : des minerais hydroxydés
en grains provenant des terrains tertiaire et dilu-
vien , un minerai hydroxydé oolithique situé dans
les marnes oxfordiennes du deuxiéme étage du
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terrain jurassique, et un minerai de fer oligiste
situé en filons dans le terrain de transition. Une
petite quantité de scorie de forge est en outre
ajoutée a ces minerais, pour enrichir leur lit de
fusion. .

Le haut-fourneau d’Audincourt a roulé pendant
deux mois et demi en 1839, en ne consommant
que du bois vert flotté , et en recevant de Il'air
chauffé 4 360 degrés centigrades. Cet air étaitlancé
sous la pression de 5,5 centimétres de mercure ,
par une buse de 63 millimétres de diamétre. La

consommation moyenne par 1.000 kil. de fonte

était la suivante :
0 k.

Bois vert flotté, 105,52 pesant environ. . . . . 345~
en grains, 1mc 40 pesant. . . . , . 2800
Minerais {oolithique, 0m¢,105 pesant. . . . . 174
oligiste, 0m¢,080 pesant. . . ... . 156
Scorie de forge,, 0me,068 pesant. . . . . . . . . 148
Castine, 0mc,26 pesant, . . . . . . .. . .. . 400

La production mensuelles’est élevéea 116.000k.
de fonte en gueuses, avec'laquelle on a fabriqué
des fers de premiére qualité pour tdle et tréfilerie.

La fonte noire, soumise & Fanalyse , avait été
obtenue aprés un dérangement, quand on avait
diminué la charge en minerais pour remettre le
fourneau en bonne allure. Elle est 4 gros grains
accompagnés d'une multitude d’écailtes de gra-
phite, extrémement douce et douée d’'une grande
ténacité, le marteau ne pouvant la rompre que
trés-difficilement.

On a employé le chromate de plomb et le
chlorate de potasse pour déterminer la quantité
de carbone libre et de carbone combiné, qu'on a
dosés respectivement en attaquant la fonte par
Pacide hydrochlorique pur et étendu.
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N° 9. Fonte grise dAudincourt (Doubs),

obtenue au bois vert seul et & l'air chaud.

Cette fonte était produite quandle haut-four-
neau d’Audincourt avait une. bonne allure. Elle
est d’'un gris clair, & grains moyens et serrés, ho-
mogene, trés- douce et extrémement tenace. On la
préfere i la précédente Eour Paflinage , par la
raison qu'elle est plus fusible et qu’elle passe plus
promptement V'état ferreux.

On a aussi employé le chrémate de plomb et
le chlorate de potasse pour déterminer le carbone
libre et le carbone combiné qui ont été dosés res-
pectivement au moyen de Pacide hydrochlorique.

N° 10. Fonte blanche d Audincourt (Doubs),
obtenue au bois vert seul eta lair chaud.

Cette fonte était donnée par le haut - fourneau
d’Audincourt, soit lors des dérangements pro-
duits par des chutes de mine, soit lorsqu’on y
portait trop de minerais. Elle est blanche, %
grains fins et serrés, d’'une texture un peu radiée.
La lime et le burin Pattaquent difficilement. Le
marteau la rompt aisément sans Paplatir. Elle
donne par affinage des fers de moins bonne qua-
lité que la précédente , lorsque les feux d’affinerie
ne sont pas montés d'une maniére particuliére,
attendu qu'elle passe trop promptement & I'état
ferreux dans les feux ordinaires.

On s'est servi du bréme pour doser ensemble le
carbone libre et le carbone combiné, et de I'acide
hydrochlorique pur, pour déterminer leurs pro-
portions relatives.

Observations. ‘
Les conséquences suivantes, qui sont fort im-
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portantes pour les opé;atigns_sidérurg;flue§ faltes_
en grand, peuvent étre déduites des résultats qui
dcédent :
prel(f’éges fontes provenant des hauts-fourneaux
soufflés a l'air froid et alimentés avec le charbon
debois, contiennent d’autant plus de caybone libre
et de siliciure de fer, et d’autant moins de, car-
bone combiné, qu’elles sont plus grises; d(?ldl. il
résulte que la fusibilité des fontes et leur pre1 is-
position a Yaffinage sont en raison directe de leur
teneur en carbone, eten raison inverse de leur pro-
portion de carbone et de siliciure de fer;
2° Les fontes al’air chaud contiennent moins
de carbone combiné et plus de carb:)x}e lllgre et
de siliciure de fer, que les ‘.fonte_s %1 Tair froid de
méme apparence; comFosmon différente qui ex;
plique pourquoi elles fondent plus d}ﬁicil‘lemen ‘
que celles - ci et produisent une matiére erreuse
dont la coagulation et I'épuration sont plus lentes;
3° Les fontes provenant des,. hauts'- fournea}nf
soufllés 4 I'air chaud , qui sont alimentés en totalité
ou ew partie avec du bois vert, ont la r“nemeflor;.
position chimique que les fo,rllt.es al air fr01> e
méme apparence, de sorte qu il est utile de polrter
du bois vert dans les hauts—fo_urneam,c travaillant
en fontes en gueuses. Le so?ﬁlage é_l alr chaud1 y
rocure les avantages que T'on obtient dans les
ﬁauts—fon}rneaux produisant des fontes de mou-
lage,, notamment une économie (_ie 12 Pp. 0/0 au
moins sur la quantité de conlbustlb}e consomme
4 Tair froid, et une plus.grande portée en mln(:argls
de qualité médiocre, et dautre part 'emploi du
bois en nature donne aux fontes obtenues, proba-
blement par I'abaissement de_température qui en
résulte dansla cuve, la propriété de se comporter
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a Paflinage comme les fontes & I'air froid, qui
sont celles qu’ on affine avec le plus d’avantage ,
tant & Jair froid qua lair chaud.

TRAVAUX DE. M. EBELMEN.

Analyse élémentaire de quelques bitumes
minérauax.

Les résultats de ces analyses sont consignés dans

la troisitme livraison des Annales des mines

pour 183g.
ANALYSES DE MINERAIS DE FER.

Analyse du minerai de fer du Gros-Bois,
commuiie de Pesmes (Haute-Sadne).

Ce minerai , qui appartient & la formation du
minerai de fer pisiforme, est en grains bien ronds,
dont la grosseur ne depasse pas celle d’'un pois.
Sa poussiere est d’un jaune brun; il ne renferme
pas notablement de “grains. magnétiques. Il a
donné A analyse les résultats suivants :

Perte au feu (eau et oxygéne). 0,162

ATZH e SRS KRS et 0,094
Peroxyde de fer . . 0,682 Fer
Oxyde rouge de manganése. 0,012
Oxyde.de chréme. . . . . . trace
Alumine soluble. . - . 0,048
Garbonate de chaux. . . . . trace

métallique. 0,473

0,998
Essai par voie séche.
On a mélé ;
£r. 3 ; . [ iy,
10 - minerai cru... minerai calciné. 8,38

1,50 quartz en poudre. . . .. . . 1j50
2 garb’ohate‘ chaux... chaux. . . 1,12

Total des matiéres finies, 11,00
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L'essai a bien fondu. .
Le culot et la scorie ‘pesaient. . . . 9,06

OXYZENE. . « o v v v v v vs e e s e 1,94
| e P A B s S S %,50 9.06
Scorie. . ... ... . e . 4,56 ’
Matiéres insolubles. . . . . 0,94 _
Fondant ajouté. . . . . . . 2,62 4,56
Matieres solubles vitrifiables. 1,00

La fonte était blanche , fragile et trés-boursou-
flée. La scorie était pierreuse, a cassure résineuse,
d’'un gris olivatre; elle devait contenir environ
0%-,34 de protoxyde de fer ou J p- o/o. La qua-
lité de la fonte obtenue tient évidemment & ce que
la scorie est restée chargée de protoxyde de fer.

Le minerai du Gros-Bois est 'objet d’une ex-
ploitation importante. Les fontes quil donne sont
de premiére qualité pour l'affinage. On voit , d'a~
prés sa composition, qu'il doit étre fondu avec des
minerais un peu siliceux.

Essai du minerai de la Foucherotte (Meuse).

Ce minerai a été remis au laboratoire par 'un
des propriétaires du haut-fourneau de Treyeray
( Meuse ) dans lequel on Pemploie. Il se compose
de petits grains oolithiques, mélés de fragments
irréguliers d’hydroxyde de fer géodique. 1l ne con-
tient pas de calcaire, ni de grains magnétiques;
T'acide hydrochlorique l'attaque avec un faible
dégagement de chlore. Essayé avec le mitre, il
n’a pas donné d’indice d’oxyde de chrome. La po-

tasse bouillante lui enléve une certaine quantité

d’alumine.

1° 1l perd par calcination. . . . . . . . 0,152
de son poids.

2° 1l laisse dans Tacide hydrochlorique. 0,172
d’argile.

pr 3 11 7
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On a mélé:

gr. 4

10 mineraicru... mineraj calciné. 8,48

© 0,90 quartz en poudre. . . .. . . 0,90
1,90 carbonate de chaux,.. chaux. 1,07

——

10,45

L’essai a bien fondu , on a obtehu:

O e e /32

S COLLEISI S byt A By s 4:42} 8,75

Oxygenths , 5" ], B Wt 1,70

Résidu insoluble. . . . . .. 1,72

JFondantajouté. .. . . . . . 1,970 449

Matiéres solubles vitrifiables. 0,73

La fonte était grise, tachetée de quelques mou-
ches de fonte blanche, 4 grains fins et trés-tenace.
Elie s'aplatit sous le marteau avant de se rompre.
La scorie était vitreuse , un peu bulleuse et d’un
vert clair,

Dans un premier essai, fait sur le minerai de
la Foucherotte , avec addition de 5 p. o/ de
quartz et de 16 p. ofo de carbonate de chaux , on
n'a obtenu qu'une masse fortemént agglomérée,
presentant une grande cavité & son centre. Le mi-
nerai essayé ne doit donc étre fondu qu'avec I'ad-
dition d'un minerai ou d’un fondant trés-siliceux.

Analyse de quatre minerais de fer employés
dans le haut-fourneaw. de Monturer.c (Hauite-
Sadne).

: Le tableau suivant renferme les résultats de.
Panalyse de ces minerais.

Tome XVIII, 184o. 14



210 - EXPERIENCES FAITES DANS LE LABORATOIRE

DESIGNATION. BOUHANS.

Mine rouge
de
Magntuorenx.

Mine grise
de
Manturcux,

4

Eau et oxygéne 0,144
Peroxyde de fer o,44c8,\
Oxyderougede manganése. 9,01

Oxyde de chréme. . . - . " tﬁaceG.
Alumine soluble C 0,05

Argile et sable 0,342
‘Carbonate de chaux. . . . trace.

N

o0
[or
o &
o N

0,992 X,000

Fer métallique 0,247 0,416 | 0,305

1° Minerai exploité dans la réserve des‘bois
communaux, 4 la profondeur de 8 & 12 meétres.
On Vappelle mine grise,  cause des noyaux plus
ou moins volumineux de calcaires marneux dont
il est mélangé. La formation de ces parties cal-
caires parait contemporaine de celle du minerai,
dont elles empétent souvent des grains. Le ter-
rain qui renferme la couche d’ar, l,le avec grains
de minerai doit étre rapporté i I'étage tertiaire
moyen, car op y trouve des dents et des osse-
ments de mastodontes.
2° Minerai provenant des champs de Montu-
reux, lavé au patouillet qui dépend du haut-four-
neau. On le désigne sous le nom de mine rouge
par opposition avec le précédent. Il ne renferme
pas une trace de calcaire. Il est.a remarquer que
la mine rouge se trouve toujours & une faible dis-
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tance de la surface, 4 4 5 métres au plus. En plu-
sieurs points du territoire de Montureux ; on trouve
la mine grise sous la mine rouge. Cette derniére
variété de minerai parait provenir du remanie-
ment des mines grises, dont toutes les parties
calcaires auraient été enlevées. La nature de la
cause qui a produit ce résultat est assez difficite
a préciser. Toutefois, si I'on considére que les
terres végétales renferment en général des sels
solubles ou la chaux est combinée avec des acides
organiques, ou avec lacide nitrique formé aux
dépens des éléments de Patmosplhére; et si, d'un
autre c6té, on remarque que les mines rouges
sont toujours rapprochées de la surface du sol,
on pourra en tirer la conclusion qui a été présentée
tout a I'heure. Ce changement des mines grises en
mines rouges, par suite de la dissolution progres-
sive du calcaire qu’elles renfermaient , est un fait
qui mérite d’étre remar?ué et dont les consé-
quences géologiques, qu'il ne convient pas de dé-
velopper ici, ne sont pas sans importance.

3° Minerai de Rigny, provenant des lavoirs &
bras de cette localité. Le lavage de ce minerai est
moins parfait que celui du précédent, il se pré-
sente en grains plus gros et de forme irréguliére.
Il sert de fondant aux autres minerais qui sont
plus alumineux. _

4* Minerai lavé au patouillet de Bouhans et pro-
venant du territoire de cette commune. Tl présente
& trés-peu prés les mémes caractéres que le pré-
cédent, et il appartient au méme terrain.

La proportion d’hydrate d’alumine content
dans chacun de ces minerais , varie dans le méme
sens que celle du peroxyde de fer, et par consé-
quent en seus inverse de la proportion d’argile
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4 . sy ’
On  peut remarquer aussi que la ql:antlte d’eau
abandonnée par - calcination est dagtant plqs
grande que le minerai est plus alun_mneux,.fmt
quelacomposition de 'hydrate d’alumine explique
facilement. .

Analyse de dewx minerais de fer de la commune
de Granvelle.

Ces minerais ont été remis au laboratoire par
un propriétaire de Grandvelle.
Ils ont donné 4 V'analyse :

PRES PRES

DESIGNATION. du village, | du Pernot.

0,150 0,116

0,648 0,302

0,008 0,030

irace. trace.

0,070 0,022

0,536
b ]

Peroxyde de fer

Oxyde rouge de manganése. .
Oxyde dec chrome.

Alumine soluble ;
Argile et sable o,ng
Carbonate de chaux. 0,01

1,000 0,990

Fer métallique. . ] 0.450

1° Minerai exploité prés du village f]e Grapd—
velle. 11 forme des amas discontinus d’une faible
étendue, i une petite profondeur au—de/_ssous.de
la surface du sol ; il se compose de grains b’len.
ronds, dont la ?rosseur ne dépasse pas celle d’'un
pois. 1l ne renterme pas not:’i‘blement.de grains
magnétiques, On prétend qu il est culvreux. J‘e
w'ai pu y reconnaitre la présence du cuivre. 1l est
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assez vraisemblable que les minerais regardés
conlme cuivreux sont ceux qui contiennent de
petits noyaux de pyrite de fer, que les ouvriers
confondent avece le cuivre.

2" Minerai exploité prés du Pernot. Ce minerai
est en gros grains de forme irréguliére. On

- exploite & une faible profondeur au-dessous de

la surface, il recouvre le terrain tertiaire supé-
rieur, et. on peut le considérer, soit comme en
constituant la derniére assise, soit comme le pro-
duit d’une alluvion un peu plus récente. La gran-
de quantité de matiéres terreuses qu’il renferme,
rendra son traitement peu avantageuxdansle haut-
fourneau, 4 moins quon ne 'emploie pour servir
de fondant 4 des minerais trés-alumineux comme
le n° 1.

Analyse dw minerai de fer & Echevanne.

Ce minerai est employé en proportion consi~
dérable dans le lit de fusion du haut-fourneau de
Battrans. On Pexploite dans le terrain tertiaire
moyen, a cinq ou six métres de profondeur au
plus. Les grains de minerai sont en général bien
ronds, et leur grosseur ne dépasse pas celle d’'un
pois. Ils ne sont pas mélangés de grains magnéti~
ques. Par le nitre, le. minerai donne la réaction
du chréme d’une maniére trés-prononcée. L'ana-
lyse a donné : =8

Eau. . - . 0,140
Peroxyde de fer. . . . . 0,530
Oxyde de manganése. . . - 0,010
Oxyde de chrome. . . . 0,002
Aluminesoluble. . . . . 0,052
Carbenate de chaux. . . 0,028
Argileet sable. . . . . . 0,232
0,994
Fer métallique. . . .. 0,36
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On voit , d’aprés la composition de ce minerai,
qu'il doit étre fondu avec des minerais un peu
siliceux.

Analyse des minerais retirés de différentes
hawteurs du hawt-fourneau de Clerval.

Analyse élémentaire de divers charbons de
meule.

Analyse des gaz du haut - fourneau de
Clerval.

Les résultats de ces analyses sont consignés
dans deux mémoires insérés dans la sixiéme livrai-
des Annales des mines pour 133g.

Analyse dune cadmie du haut-fourneau de
Treveray ( Meuse).

Cette cadmie “est en masse formée de zones
concentriques d’un vert plus ou moins foncé. Elle
renferme ¢h et 1a des grenailles de plomb métal-
lique. Sa densité a été trouvée de 4,97 ala tem-

érature de 15°: traitée par I'acide hydyochlomz{ue,
elle laisse dégager une petite quantité d’hydro-
géne sulfuré. Le résidu insoluble se compose de
grains sableux et de plomb métallique. L'analyse
a donné : ‘
Oxyde de zine. . - . . . 0,916
Protoxyde de fer 0,030
Protoxyde deFlomb. . 0,016
Sutfure de plomb. . . . 0,016
Plomb métallique. . . . 0,014
Silice et sable 0,008

1,000
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MEMOIRE

Sur les perfectionnements et modifications des
procédeés employés pour la_fabrication du fer
obtenu par Uaffinage des fontes dans les foyers
daffinerie.

Par M. E. THIRRIA , Ingénieur en chef des mines.

e R »

Depuis que le combustible végétal est devenu
cher, par suite du développement toujours crois-
sant de l'industrie sidérurgique, les maitres de
forges ont du chercher & économiser ce combus-
tible dans les foyers d’affinerie, en méme temps
Tue dans les hauts-fourneaux, pour que les prix
Z{es fers au bois ne fussent pas hors de proportion
avec ceux des fers 4 la houille, dont la fabrication,
so1t au marteau par la méthode champenoise, soit
aux cylindres par la méthode anglaise, s'est per-
fectionnée d’une maniére remarquable. Ces der-
niers, il est vrai, sont et seront toujours inférieurs,
pour la qualité, aux fers au bois ; mais ils les rem-
placent déja dans une foule d’usages, et ils tendent
de plus en plus & les expulser de leurs débouchés.
Ainsi, depuwis quelque temps, on les emploie 4 la
fabrication des téles fortes destinées aux chau-
diéres des machines A vapeur, et on est parvenu
a les convertir en gros fils de fer d’assez bonfie
qualité (1). De 14, I'importance d’abaisser les prix

(1) A l'usine de Plaine (Aube), qui dépend des usines de
Chétillon-sur-Scine, on fabrique depuis 1838 des fils de
fer du n° 23 au n° 17, c’est-a-dire de 8 a 2 millimétres de
diametre, avee du fer puddlé qui ne subit aucune prépa-

Expose.
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de revient pour conserver aux fers au bois les
emplois dont ils sont encore en possession, et aux-
quelis les fers 4 la houille sont peu propres ou
tout & fait impropres, tels que la fabrication des
toles fines, des fils de fer de petites dimensions,
des clous & cheval, des aciers cémentés, des armes,
des instruments de taillanderie, des picces de
machines et des fers de carrosserie. De nombreux
essais ont été faits récemment, & cet eflet, dans les
forges de Farrondissement minéralogique com-
posé des départements de la Haute-Sadne, de la
Haute-Marne et de la Cote-d’Or. Ce sont ces es-
sais, dont la plupart ont été couronnés de succes,
gue nous nous sommes proposé de faire connaitre

ans ce mémoire , ainsi que ceux entrepris dans
plusieurs usines voisines de ces trois départements,

ration particuliére. On en fait des trousses de 6 a 7 kilo-
grammes, composées de trois morceaux de fer de 32 centi-
metres de longueur chacun,.sur 56 millimétres de largeur
ct 18 millimétres d’épaisseur, et on chaufle ces trousses
dans un four aréverbere alimenté avec dela houille. Quand
elles ont atteint la température du blanc soudant, on les
passe aux cylindres pour obtenir la verge n® 23. Ce chauf-
fage exige, par 1000 kilogrammes de verge n® 23, 9 hecto-
litres dc houille de Rive-de-Giers et d’Epinac mélangées
a parties égales, et 1170 kilogrammes de fer puddlé. Aprés
avoir recuit le n® 23, on le passe deux fois ‘a la filicre,
pour obtenir les n* 22 et 21; on recuit de nouveau le
n° 21, pour parvenir aux n° 20ef 19; ct enfin on recuit le
n? 19, pour obtenir les n* 18 et 17, tandis que le fil de
fer au bois qu’on fabrique dans la méme usine, n’a besoin
d’étre recuit qu'une seule fois au ne23, pour donner tous
les numéros de 23 a 17. Les prix des fils de fer 4 la hodille
et ait bois peuvent donner la mesure de leurs qualités res-

ectives : a égalité de gresseur, la botte de 10 kilogramines
ge {il de fer puddlé se vend 20 centimes seulement de moins
que le fil de fer au bois.
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que nous avons visitées dans la campagne de 1839.
A lzi‘ descriPtion des perfectionnements et modi-
ﬁcatlons qu'a éprouvés jusqu'a ce jour la fabrica-
tion des fers au bois, noys ajouterons quelques
considérations sur les améliorations qui nous pa-
raissent susceptibles d’étre adoptées généralement,
comme donnant non-seulement une économie de
c9mbustible végétal , mais encore une économie
d’argent, san- laquelle aucune innovation n’est
possible en industrie.

Notre travail sera divisé en trois parties : nous
décrirons dans la premieére les différentes mé-
thodes d’aflinage; clans la seconde, les perfection-
nements et modifications des procédés de fabrica-
tion du fer; et nous indiquerons dans la troisime
!es améliorations qui nous Pparaissent devoir étre
introduites dans les procédés de fabrication
aujourd’hui en usage.

PREMIERE PARTIE.
Description des différentes méthodes daffinage.

L] . .
La fonte est convertie cn fer, dans les foyers nagure des fon=

P Al Q 0 . " . o
d’affinerie, en une scule opération, par trois mé- tes
tl.lodes qui ont entre elles des similitudes et des
différences que nous allons faire connaitre.

CHAPITRE Ier,
METHODE COMTOISE.

On traite ordinairement, par la méthode com-
toise, des fontes grises & gros grains, avec paillettes
de graphite, qui sont produites par les hauts-
fourneaux dans leur allure normale ; mais il arrive

l'affinage.



218 PERFECTIONNEMENTS DES PROCEDES

aussi que o, est obligé d'affiner, ou des fontes
noires, a trés-gros grains écailleux, entremélés de
beaucoup de lamelles de graphite, lesquelles sont
obtenues soit lors de la mise en feu des hauts-
fourneaux, quand les charges en charbon n’ont
pas encore leur portée de mine, soit pendant leur
roulement, lorsqu’il se forme des attachements de
mine contre les parois de la“cuve; ou bien des
fontes truitées i petits grains, obtenues soit quand
les hauts-fourneaux éprouvent des dérangements
de courte durée, soit quand on y porte des char-
bons de qualité inférieure % ceux qu’ils consom-
ment ordinairement; ou bien enfin, des fontes tout
a fait blanches & grains fins et serrés, produites
par des chutes de mine qui s’était attachée contre
les parois, ou qui a descendu irréguliérement.
Les différentes fontes qu'on affine dans les feux
comtois, résultent de la fusion des rhinerais de fer

en grains pisiformes qui proviennent, ou d’amas

situés dans des couches argilo-marneuses apparte-

nant aux assises supérieures des terrains tertiaires,

ou de gites formés par un remaniement diluvien

de ces amas, différents minerais qui rendent
énéralement 33 & 36 p. oo de fonte.

Constructioh et Lies feux comtols sont construits avec cinq pla-

disposilions des 5 2 Thecn P
fors dafinerss ques de fonte et présentent.un vide a peu pres reg

comtois. tangulaire. La plaque sur laquelle reposent les
tuyeres ou la tuyére, se nomme la varme; celle
qui lui est opposée, le contrevent; la plague de
derriére recoit le nom de haire; celle du devant
sappelle la face du chio; et enfin la plaque infé-
rieure est connue sous le nom de plaque du_fond.
Toutes ces plaques ont une forme rectangulaire,,
a lexception de la varme, qui quelquefois est
moins haute du c6té de la haire que du c6té de la
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face du chio, afin- que la tuyére de derriére puisse
étre placée un peu plus bas que celle du devant.
Celles du pourtour du feu ont 6 & 7 centimétres
d’épaisseur, et la plaque du chio est épaisse de 24
3 centimétres. Elles servent pendant plusieurs
mois, hormis la plaque du fond, qu'on est obligé
de remplacer toutes les semaines, et quelquefois
méme plus souvent; maisle feu est disposé de
maniére qu'on peut faire ce remplacement sans
le démonter entiérement , et seulement en soule-
vant la face du chio.

Le feu doit étre monté sur un terrain solide et
exempt d’humidité. On l'asseoit sur une assise de
maconnerie recouverte d'une couche de terre ar-
gileuse bien battue; et quand on craint par trop
I'humidité, on le monte dans une caisse en fonte
dont les dimensions sont en rapport avec celles
du feu, ce qui l'en préserve complétement. La
plaque du fond pouvant s'échauffer fortement, au-
quel cas l'affinage se trouve retardé, on la place
sur un petit cadre en fer de 50 centimétres de lon-
gueur, sur 20 centimétres de largeur et 277 milli-
métres d’épaisseur, afin que le forgeron puisse
faire arriver un peu d’eau dans I'espace existant
entre cette plaque et le sol, ce qui a lieu par un
conduit terminé ordinairement par une vieille
tuyére. L'eau ainsi amenée disparait par évapora-
tion ou par infiltration ; rivais on a soin de ne ra-
fraichir le fond que quand on vient de sortir la
lou¥e du feu, afin que la grande chaleur du fdyer
ne {éle pas cette plaque.

La haire est enchassée entre la varme et le
contrevent, et la face du chio sappuie aussi sur
ces deux plaques, mais en reposant sur la plaque
du fond. La haire et la face du chio sont toujours
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placées verticalement. La varme est tantét verti-
cale, et tant6t un peu inclinée vers Vintérieur du
feu, surtout quand on doit y traiter des fontes
noires, qui ne peavent se fondre qu’a une haute
température ; cette inclinaison rapprochant le vent
de la gueuse et contribuant & copcentrer la’ cha-
leur. Le contrevent est formé, ou d’une seule pitce
toujours un peu. concave, ou de deux piéces de
fontes qui s'appuient 'une contre l'autre, la pitce
du dessus reposant sur un petit mur en briques,
et celle du dessous formant avec elle un angle
trés-ouvert ; presque toujours il penche vers l'in-
térieur du feu, pour empécher la déperditionde la
chaleur ; quelquefois il est tout & fait vertical , et
rarement il incline un peu en dehors, dans le but
de faciliter la sortie de la loupe , lorsqu'on fabrique
de trés-grosses pitces. Le fond est incliné a la fois
vers le contrevent et vers la face du chio , dispo-
sition nécessaire pour que les scories s'écoulent
facilement par le trou du chio situé du coté de la
varme, en entrainant le moins possible de matiére
ferreuse; il recoit cette- double inclinaison au
moyen de petites cales en fer placées a ses angles
et sous le petit cadre sur lequel il repose. Du reste,
les différentes plaques sont assujetties entre elles de
la ‘maniére la plus solide, a Taide de petits coins
et de cales en fer.

Les feux comtois sont soufflés, les unsau'moyen
d’'uneseule tuyere, et c’est I'ancien mode soufflage;
les autres au moyen de deux tuyéres. On doit pré-
férer les deux tuyéres, parce que le vent forme
mieux I'éventail dans le feu, ce qui facilite la dé-
carburation de la fonte qui tombe de différents
points de la gueuse, accélére le chauffage des piéces
destinées au forgeage, ces pitces étant chauffées
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au blanc soudant sur une plus grande longueur,
et rend plus prompte et plus facile 'épuration
complete de la masse ferreuse , lorsque le forgeron
la souléve pour I'exposer & I'action du vent; diffé-
rents avantages qui apportent une économie nota-
ble dans la consommation du combustible. Les
tuyéres sont en cuivre et durent g & 1o mois.
Quand les feux sont soufflés & I'air chaud, on em-
ploie des tuyéres en fonte, composées de deuxe
parties concentriques qui laissent entre elles un
petit intervalle dans lequel circule Yeau qui les
rafraichit. On peut cependant e servir encore de
tuyéres en cuivre pour les feux ou la température
de I'air chaud n’excéde pas 200 degrés ; seulement,
on est obligé de les remplacer un peu plus souvent
que dans le roulement & l'air froad. L'eeil des
tuyéres a la forme d'un demi-cercle de 277 milli-
metres sur 24, quand le feu est soufflé par deux
tuycres, et de 4o millimétres sur 27, quand le feu
n'a qu'une seule tuyere. Depuis quelque temps ,
on fait des tuyéres & ceil trés—plat de 4o milli-
metres de longueur, sur 10 de hauteur, dans le
but d’obliger lc vent a s'étendre en nappe, et on
s'en trouve bien. Quand on emploie deux tuyeres,
elles se touchent hors du feu; mais dans linté-
rieur, elles sont un peu éloignées 'une de l'autre,
leur museau étant légérement tordu du cbté op-
posé a leur contact. Au reste, quil y ait deux
tuyéres ou une seule, l'air est toujours lancé dans
le feu par deux buses en fonte dont I'ceil est circu-
laire et a 24 4 26 millimétres de diamétre.

Dans ces derniers temps, la plupart des feux
comtois ont €té couverts ; soit d'une voiite desti—
née & empécher la déperdition de la chaleur, soit
d'un rampant qui conduit la flamme perdue dans
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. n
a deux tuyéres.
Few. d'affinerie. comtois

DIMENSIONS ET DISPOSITIONS PRINCIPALES.

Longucur intérieure du feu, prise an niveau du dessus de la face du chio. T
Largeur intérieurc, prise 4 la méme hauteur. . . . .

Profondeur comptéc sur la varme au-dessous des tuycres

Hauteur de la varme a I'angleé de la haire. . . . . . .. ..

Hauteur de la varme a I'angle du chio

Inclinaison de la varme vers Uintérieur du feu. . .

Tuclinaison du fond vers le contrcyent , comptée sur la haire

Inclinaison du fond vers le chio , comptée sur la varme

Hauteur du contrevent i 'angle de la hajre

Hauteur dc 12 haire a Tangle de la varme. . . .

Distance du fond 4 la plaque du dessusdu chio, prise a 1'angle de la varme. . .
Avancement ow varmage de la tuyére de derriére dans le feu. .

Inclinaison sur son avancement,
Dirnensions de I'eéil de chaque tuyére

Distance du centre de I'mil de la tuyére de derricre a la haire

Avancement ou varmage de la tuyére, de devant,

Inclinaison sur son avancement

Distance du centre de son osil au chio

Distance des cenires des deux ceils des tuyéres.

Distance du milicu de la ligne réunissant les deux cenires des tuyéres a la haire
. o - au chio.
Diametre de 1'eil de chaque buse

Distance de I'extrémité de la buse a-l'ceil de la tuyére de derriére.

Distance de 1'extrémité de la buse 4 I'eeil de la tuyére de devant

Distance du fond au premier trou du chio,

Diamétre de 1'orifice du premier trou du chio

Distance de son centre a la varme

Distance du fond au deuxiéme trou du chio

Diamétre de Torifice du deuxiéme trou du chio

Distance de son centre a la varme

- . AT 4 . - .
Différence .de niveau entre les exirémités du dessus de la varme au chio et a'la haire. . .

{11 p.

DRAMBON,

LA CHAUDEAU.

FRELAN.

ALANGIS.

AUDINCOURT,

26 p. =o0,70
18p. =o0,49
7 P-3==0,20
Gp. =o0,16
8p.2=0,23
4lig.= 0,009
8 lig. — 0,018

4lig. = 0,009
2p.
24 p.
13 p.
12 p.

= 0,054
=0,065
=0,35

= 0;32

| 3p.£=0,088
71.=0,016=30°

T2 lig. sur 11 ou
{ 0,027 suro,025

19p- =o0,24

3p. ==0,081

| 61.:0’013:90%

';13p.

=0,36
4p. =o,10
== 0,29
l5p. :0,41
12lig.
3p.2—=0,088
3p.
6p.
Ip.
5P. —T[0%13
7P-3=o0,19

Ip. =0,0279

0,081
0,16
0,027

GP.-:-:. 0,19

==0,027

070
0,51
0,Ig
0,19
0,22
0,000
0,013

0,007

0,70
0,54
0,2.2
0,16
0,21
0,004
0,015

0,011

0,060
0,61
0,32
0,30
0,081
0,014 — 10°

{0,027 suro,023
0,23
0,074

0,0k} — 905
0,36
0,11
0,28
0,42
0,027
0,08
0,074
0,19
0,027

0,14
0,20
0,029

0,17

0,072
0,60
0,32
0,30
0,084
0,018 = g°

0,0265ur0,022

0,24
0,078
0,01 — 80%
0,36
0,10
0,29
0,4x
0,025
0,084
0,078
0,16
0,029
0,14
0,19
0,027
0,18

0,70
0,47
0,20
0,14
0,23

0,000

0,018
0,012
0,054
0,62
0,32
0,32
0,080

3

0l

0,11 =80}
0,024suro,022

0,25
0,074
0,009 = §°
0,34
0,11
0,30
0,40
0,026
0,080
0,0%
0,16
0,027
0,13
0;19
0,027

0,16

0,58
0,54
0,20
0,15
0,22
0,011
0,027
0,013
0,066
0,60

0,32
0,30
0,080

0,014 = 10°
0,027sur 0,025

0,26
0,072
0,01 = 801
0,42
0,10
0,31
0,47
0,025
0,080
0,072
0,17
0,027
0,14
0,20
0,029

0,17

MAIZIERES,
R e
0,70
0,51
0,19
0,16
0,24

0,013
0,013
9,007
0,081
0,65
0,35
0,32
0,088
0,01% = 7.";

0,026surq,022

0;26
0,088
0,011 =7°.;-

0,33
0,X1
0,3F
0,29
0,025
0,088
0,088
0,16
0,029
0,13
0,19
0,029
0,16

Tome XVIIY, 184o.
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Machines
soufflantes.
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Tous les feux d’affinerie comtois recoivent I'air
de soufflets & piston & simple ou & doyble effet,
consistant en caisses en bois carrées ou rectangu-
laires, dans lesquelles se meut un piston en bois
garni de liteaux en bois, qyi sont pressés par des
ressorts en acier contre les parois de la caisse. Le
volume d’aiz laI}cé: par minute, a lﬁép'gqug de
l’;uﬂinélge qui ex{g'e_ le maximum ¢du vent, varie
de 4,60 i cinq métres cubes, et sa pression ma-
npmétrique moyenne, pres des buses, est de 3,5
centimeétres de’ mercure. “Ainsi , & Frelan, le
régulateur & piston, dont la surface est de 13,22,
est chargé d'un poids de 550% qui correspond &
oF 045 par centimeétre carré, et en supposant que
le frottement du piston compense la diminution
de pression 3 la buse, qn aurait pour celle-ci 3,3
centimétres de mercure; a la Branleure, le régu-
lateur & piston, dont la surface est de 1,92,
supporte un poids de 1,000 ¥ qul correspond a
0,052 par centimétre carré, et donperait i la
buse, dans la .suppositipq que nous venons de
faire , une pression de 3,5 centimétres de mer-
cure; A Audincourt, quand les feux d’affinerie
étaient souffiés i Tair froid, les oscillations du
mercure , daps lé manometre placé prés des buses,
étaient comprises entre 3 et 4 centimétres. En
admettant qpe la pressipn manométrique moyen-
ne soit effectivement de 3,5 centimétres de mer-
eure , on déduit de la formule :

L % (140,004¢)
Q==38y d’\/ B
dans laquelle
Q représente le volume d'air lancé par seconde ,
i la température ¢ et & la pression b4,
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Zzzl_la hauteur du manomaétre 4 I3 huse,=o,035.
¢, la température moyenne' — 12 degrg
4, la température moyenne, = 12 degrés,

d, le diametre de I'eeil de la huse==0,p25, et
comme il y a deux buses, & doit étre remplace
dans la formule par 2 x0,025%=0,00135,
dou Q=0"%0756
et par minute,

Q=4,54.

Portant ce volume a la pression atmosphéfi-

que, en le multipliant par : e on

0,75 °
Q=4"%75.

Si on calcule le volume d’air lancé d’aprés celui
qui est engendr¢ par le mouvemegnt des pistops des
machines soufflantes, en ayant soin de le réduire
de %% pour compenser la réactiop del'air qui reste
dans les caisses, le poids des spupapes, l’éti‘ax‘]gl'e-
ment de leurs ouvertures et les pertes dhair, on
parvient & des résultats peu différents du pr?écé—
dent, comme le prouve le tableau suivant, qui
donne 4™,78 pour la moyenne de Tair lancé 4 la
pression atmosphérique par neuf machines souf-
flantes , lors du maximum du vent :
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NOM
et
consistance
de
l'usipe.

de chacune
des deux caisses.
Nombre
de foulées
par minute.
Volume
réduit de 4/10.

des pistons.

| Surface du piston
Volume engendré
par le mouvement
Volume lancé & la pres-
sion atmosphérique dans!
chaque feu, lorsqulil re-|
¢oit lemaximum du'vent.

B
-
w
B
w
B
&

s

Leeuilley

(1 fen). Ly

4

..[‘5
~J
~J

(1 feu).

Maiziéres
(2 feux).

Moulin Bardot
(1 feu).

Magnoncourt }

768 | 4,61

S 1534 | g0 | 40

Pont-du-Bois

(2 feux). 15,90 | 9,54 | 4,77

(2feux).

La Branleure

(3 feux). 24,32 | 14,59 | 4,86 ‘

Alangis } 16,63 | 9,98 | 4,99 !

Mt | 100 14 [81,28 1186 | 409

Les machines soufflantes des feux d’affinerie
comtols sont mues généralement par des roues
hydrauliques assez bien construites. Ce sont des
roues 4 augets d’un petit diamétre, qui marchent
avec une vitesse de 1™,50 &4 2™ par seconde, & leur
circonférence extérieure, et dont les augets sont
toujours remplis au dela de la moitié de leur ca-
pacité. On peut-admettre en conséquence, pour
Veffet utile qu’elles transmettent , 0,50 de'la
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force dynamique du . coursd’eau qui les fait mou-
voir ; et, dans cette hypothése , les machines
soufflantes recevraient du moteur une force de
2,5 chevaux-vapeur environ par chaque feu, puis-
qu’il résulte des cing exem_p{)es_ suivants que feurs
roues hydrauliques consomment, en moyenne ,
une quantité de travail absolu égale a cinq chevaux-
vapeur. En effet :

1° A Maiziéres, quand la machine soufllante
fournit de I'air aux deux feux d’aflinerie, la vanne,
dont lalargeur L est de 1™,00, est levée de o™,09,
son seuil supportant une charge d’eau H de 0™,9o,
etla chute totale C étant de 3™,56, de sorte qu'en,
représentant par h—o0™,81 la hauteur d’eau au~
dessus du bord supérieur de Vouverture de la
vanne, on déduit de la formule :

Q=1,87L(H H—~AVE)
dans laquelle Q est le volume d’eau que la roue
recoit par seconde , '
Q=0™3,224.
En représentant son poids par P, on aura
P:224k )
par conséquent, le: travail absolu ou la force du
cours d’eau sera égal a
P.C = 197cn,
et pour avoir le nombre N de chevaux-vapeur de
175k qui lui correspond , il faut diviser ce résultat
par 75, ce qui donne
N =10, 6.
Ainsi , Veffet utile transmis est de 5%, 30 pour
les deux feux, ou de 2°",66 pour chaque feu.
2° A Alangis, on a pour 'la roue hydraulique
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qui fait mouvoir les deux caisses & piston des
deux feux d’affinerie : :

L = 1™20

Par cohséquent , Peffet utile transmis 4 la ma-
chiné soufflatite est de 4,80, ou de 2,40 par
feu. £ 3

3¢ A Pont-du-Bois, les deux feux d'aflinerie re-
coivent lair de deux caisses a piston, et on a pour
leur roue Hydréulique :

Li=1",62
H=1"00
f=0",955
C=4=56

) &= 01,21
=210
P.Ce= 4
~ N=g%,96

Aixisi, la quantité dé travail transmise par le
motetr 4 la machine soufflante est de 4,95, ou
de 20,49 pour chaque feu.

4o A Magnoncout, on a les données suivantes
pour la rbue hydraulique qui fait mouvoir les
deux eaisses & piston & double effet du feu d’afh-
nerie:
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L=0o"16
H==0m32
h = om,22

C = 5725

Q=o0"%111
R
P.C. = 360
N — 481 |
Par conséquent, la miachine soufflante récoit
une force réelle de 2, 4o. .
5° & la Chaudeau, quand 14 mdchine soufflante
fournit de I'air aux quatre feux d’affitierie, la roue
hydraulique qui l4 fait mouvoir, regoit du cours
d’eau Lne qlidiitité de ttavail absolue déterminée
par : -
= o
H=1%0b
Cetuir
C=174"10

Q= o0™314
P =314
P.LC == 138k
Ne= 17916
Teffet utile transmiis par le mioteur est donc de
8,58 pour Tes quatre feux, ou de 2®,14 pour
chaque feu (1).

(1) On arrive A des résultats peu différents de ceux que
nous venons d’obtenir, pour la force réelle exigée par les
machines soufflantés des feux @affibietie cothtoils, au moyen
de la formule tishelle :

. E=80Q(Co, tH). -
donnée par M. ,d’Aﬁbdis“s‘Sﬁ)&"(’)‘ﬁr Vexpréssion de leffet
utile des rones & augets ayant sur leur sommet une hau-
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Les marteaux employés pour cinglerla loupe et
forger le fer provenant des feux d’affinerie com-
tois, sont maintenus dans un ordon en bois ou
en fonte. L'arbre de leur roue hydraulique porte
un collier armé de cames qui les lévent prés de
leur téte, ou agissent 4 l'extrémité de leur man-
che. Les marteaux soulevés prés de leur téte, sont
dits & soulévement; ils pésent 320 4 360 kilo-
grammes, et battent 120 & 130 coups par minute;
les autres, qui sont appelés marteaux & bascule
pesent 280 & 300 kilogrammes, et donnent 140 &
150 coups par minute. Un seul marteau dessert
ordinairement deux feux. Les roues hydrauliques
qui les font mouvoir, sont tantdt des roues a pa-
lettes contenues dans un coursier courbe, et tantot
des roues & augets. Ces différentes roues devant
fairevvingt—cinqh trente tours par minute, attendu

quon n'emploie pas d’engrenages 4 cause des

fortes secousses quoccasionne le soulévement du
marteau , on ne peut leur faire prendre une aussi
grande vitesse quen leur donnant beaucoup d’eau;
et, comnte le fluide agit alors plutot par-son choc
que par son poids, il en résulte une perte consi-
dérable dans la quantité de travail absolu du cours
d’eau, tant & cause du choc de 'eau, qu'a cause
du défaut d’action d’une partie de sa masse. On
ne peut donc admettre pour l'effet utile transmis

teur d’eau H (Traité d’hydraulique, page 410); car on dé-
duit de cette formule :

ch.
1° pour Maizieres. . . E= 5,41
2° pour Alangis, . . . E= 4,80
3° pour Pont-du-Bois. E= 4,97
4o pour Maﬁnoncourt. E= 2,66

50 pour la Chaudeau. . E= 8,79
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aux marteaux, que les 2% dela force dynamique
du cours d'eau. Dans cette supposition, la force
motrice des marteaux des forges comtoises serait
de 8 a 1o chevaux-vapeur, la quantité de travail
absolu des cours d’eau qui les mettent enjeu étant
de 24 & 3ochevaux, ainsi qu'il résulte des exemples
suivants : :

1° & Maizicre , le marteau des deux feux d’affi-
nerie, qui pése 350 kilogrammes, est mé par
une roue a augets pour laquelle on a , d’aprés les
notations adoptées ci-dessus :

En multipliant N par-0,33, on aura 8,13 pour
I'effet utile transmis au marteau.
2° A Alangis , le marteau des deux feux d’affi-
nerie , dont le poids est de 300 , est mi par une
roued augets pour laquelle on a:
= 12,50
H=1 ,00
h— 02,85
C =13",60

Q= 0",594
P—=594*
P.C=2138
N=28 ,50
Par conséquent Yeffetutile N x 0,33=g" 41.

d’ou
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30 A Pont-du-Bois, le niuttedit des deilx feux

d'aflinerie , qui pése 290*, est thii par une toie ¥

augets pour laguelle on a :
= 1" 62

H=1"00

h = 0,87

C =3=56

Q =o0"545
P = 575%
P.C = 2047'=
= 27,3
Ainsi Peffei transmis du‘maftedu N x 0,33 =g
chevaux.
4° A la Chaudeau,, les déiix matteaux qui des-
servent les quatre feux d’affinerie , pésent chacun
320 kil., et on a pour léirs rohes & augets:
L= I_m,'40 -

H=—1"00
h = 0™,87
C =4"10

Q=0",494
P= 494"
P.C=2025"
N — 0 ch
Ainsi Peffet utile N'x 0,33 ; trdnsmis & chaque
martean , est de 8%,91
Ouvriers em-  Un feu comtois est desservi par six ouvriers
ployés. . - : G ax
travaillant en deux postes, qui se relévent aprés
Paffinage de quatre loupes, leqgtiel dure environ
8 heures. Les. trois ouvriers dont se compose un
poste, sont :
2 forgerons,
1 valet dit goujat.
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L'un des quatre forgerons a le nom d’affineur,
et monte le feu ; un autre qu'on nomme marteleur,
soigne le marteau , mais le plus souvent le marte-
teur: est en méme temps affineur. Chacun d’eux
recoit ordinairement 1o fr. par mois en sus du prix
de fabrication , réglé généralement aujourd’hui a
forfait , & raison de 16 fr. par rooo k. degros fer,
et de 18 fr. par 1000 k. de'petit fer. Comme un feu
comtois produit communément par mois 18,000 k.
de gros fer ou 16,000 k. de fer en petits échan-
tillons, P'affineur et le marteleur gagnent par mois
80 4 85 fr., et les deux autres forgerons, 704 75 fr.
Quant aux goujats, ils sont payés au mois;, et
gagnent 18 a 20 fr.

Les deux forgerons de service font une loupe
tour A tour, et forgent toujours le fer qu’ils ont
obtenu. Leur fer est séparé et pesé a part, non-
seulement afin qu'on puisse payer chacun a raison
de la quantité de fer qu’il a fabriquée , mais encore
pour quen cas de vice dans la fabrication, on
puisse savoir quel est-l'ouvrier gui doit recevoir
des reproches ou subir une retenue. Ainsi, I'un
des for%erons conduit laftinage, tandis que I'autre
cingle Ia loupe de 'opération précédente, et forge
le fer en provenant. :

Les fonctions du goujat consistent: & apporter
prés du feule charbon qu'un manceuvre appelé
releveur de charbon , a transporté de la hallesur
une brouette, dans de grandes corbeilles dites

. rasses , et a déposé & peu de distance du feu ; &

avancer et i reculer la gueuse;a lever et & baisser
la pale de la roue du marteau ; enfin & ramasser
les scories et battitures qui tombent autour de
Penclume du marteati, et qu'on nomme embre-
celats , pour les porter dans 'auge remplie d’eau




Conduite de
T'opération.
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ot le forgeron plonge ses ringards et de laquelle il
les retire avec une pelle, quand il en a besoin
pour laffinage. Les deux goujats se relevent de 12
en 12 heures, et quand il y a deux feux dans une
méme forge, on supprime un goujat par feu ;. de
sorte que le service se fait alors par deux goujats
au lieu de quatre.

Dapres le taux des différents salaires des forge-
rons et des goujats, et celui du releveur de char-
bon , qui est ordinairement de 3o fr. par mois, la
main d’ceuvre, pour la fabricatiou du fer dans les
feux d’affinerie comtois, coiite 20 & 21 fr. par
1000 kilogrammes de gros fer, et 22 & 23 fr.
par 1000 kilogrammes de fer en petits échantillons,,
ainsi qu'il résulte des détails qui suivent :

Par mille kilog.ﬁ(}e gros fer.  Par mille kilolgr: de' potit fer.
Aux quatre forge- :

rons. . . .. .. 16,00 18,00
A Paffineur 0,55 0,62
Au marteleur. . . . 0,55 0,62
Aux deux goujats. . 2,20 2,50

Au releveur de char-
bonpourdeuxfeux, ‘ 0,83 0,93

20,13 22,67

Dés que la loupe est sortie du feu, on met
avant , ¢est-a-dire que l'on avance dans le feu la
gueuse placée sur un rouleau, aprés avoir relevé Ja
sorne ou scorie riche détachée de la loupe, qui
pouvait se trouver sur le fond , et avoir bien garr}i
celui-ci de fraisil ou menu charbon. Lagueuse doit
étre disposée de maniére qu’il n’y ait qu'un espace
de 3 4 4 centimétres entre elle et le contrevent,
afin de favoriser autant quil est possible I'action
du vent sur la fonte, en lui permettant cependant
de s’élever dans le dessusdu feu ; il faut en outre
que le dessous de la gueuse se trouve a 10 ou 12
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centimétres au-dessus de la nappe formée par le
vent, et que son extrémité ne dépasse pas , de plus
de 6 centimétres, I'axe de la tuyere de devant.Dans
cette position , la fonte fond goutte par goutte,
ce qui est nécessaire pour le succés de I'opération ;
car si on faisait fondre la gueuse par écailles,
comme dans le traitement des fontes truitées , en
Iexposant plus directement & Faction du vent,
l’afg’nage serait plus long et plus difficile. Clest
seulement quand la fonte est noireet graphiteuse ,
qu’on place la gueuse au milieu du feu pour la faire
fondre plus facilement; mais on ne le fait qu'aprés
le chauffage des piéces de fer 4 forger.

Avant de remplir le foyer de charbon, on asoin
de placer sur la gueuse, du coté du contrevent,
des morceaux de sorne ou scorie endurcie restés
dans le feu, ou pris au dehors en cas d'insuffisance,
et on les entreméle d'un peu d'embrecelats ou
scories riches ramassées autour de I’enclume. Ces
scories , qui fondent promptement, sont destinées
4 former le lit de sorne sur lequel doit reposer la
matiére ferreuse provenant de la fusion de la
gueuse pendant toute la durée de cette fusion,
ainsi que le bain de scories pauvres qui doit la
recouvrir pour la préserver de I'action du vent. En
outre , quand le fgyer a été rempli de charbon , on
met par-dessus une pelletée ou deux d’embrece-
lats , dans le but que nous venons d'indiquer, et
on en régle la quantité de maniére 4 ne conserver
que la portion de scories riches nécessaire pour
Yaffinage, car un feu comtois qui roule bien doit
consonumer toutes les scories riches qu'l pro-

duit (1).

(1) Dans aucune usine, on ne tire parti des scories pau=
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On frappe la loupe 4 coups de masse aux deux
points opposés qui doivent former les extrémités
du massiau principal , et on la laisse refroidir
pendant quelques minutes, pour qu'elle ne se dés-
unisse pas sous le marteau; on lacingle , et ensuite
onla coupe avec-le hacheron en deux massiaux
égaux qui ont 30 & 35 centimeétres de c6té en

.carré. L'un de ces massiaux ou bouts de piéce est
placé dans le feu entre la gueuse et les tufléres s
de maniére que son extrémité plonge dans le bain

de scories qui recouvre la matiére ferrense, sans
atteindre celle-ci, dont le contact produirait une

vres fournies par le chio des feux d’affinerie comtois, si ce
n’cst & Audincourt ol le haut-fourneau en recoit 1718
seulement du poids de la charge en minerais. Gependant
ces scories contiennent plus de fer métallique que les mi-
nerais les plus riches de la contrée, puisque leur teneur
en protoxyde de fer s’éleve a 60 p. 0j0 au moins, corres-
pondant 4 46 p. 0,0 de fer métallique , et elles ne renfer-
ment aucune substance capable d’altérer la bonne qualité
des produits , quand les fontes soumises aFaffinage ont été
obtenuesuniquement avec des minerais en grains, exempts
ordinairement d’acide phosphorique. Comme elles sont
accompagnées de particules de fer qui pourraient occasion-
ner des engorgements dans les hauts-fourncaux, si on faisait
entrer une forte proportion de scoties dans le lit de fusion,
il faudrait les en séparer par le bocardage et le lavage,
pour les porter dans les deux d’affinerie 2 la fin de l'affi-
nage; puis on ferait des briquettes avec la partie restante,
avec du charbon en poudre, de la chaux et une petite quan-
tité de poussiére de minerai dc fer alumineux, ainsi que
le'sont tous les minerais en grains un peu riches. Ces bri-
quettes , portées dans les hauts-fourneaux en méme temps
que les minerais, auraient une composition telle que le
protoxyde de fer se réduirait complétement sans étre en+
ff;lobé par les matiéres terreuses lors de leur fusion, et que
a silice qui l'accompagne se combinerait avec la chaux et
Palumine pour augmenter la masse des laitiers.
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¢émentaion qui rendrait le fer cassant. Llautre
massian esf posé sur les tuyéres et recouvert de
gharbpon , pour rester dans cette position jusqu’a
ce. que le premier massiau soit converti en ma-
quette. Lie chauffage de ce premier massiau, que
le fprgeron retoyrne de temps en temps dans le
bain dg scaries pour le chauffer également sur tou-
tesses faces, exige 15 minutes environ, et désqu'il
est hors du feu, on le remplace par le deuxieme
massiau placé sur les tuyéres. On forge le premier
massigu sur la moitié de sa longueur en une barre
de fer de D'échantillon qu'on veut avoir, et qui se
termine par un bout de dimensions un peu plus
fpr.tes_, qu’on npmme bordorn ou bout de Earre. Ce
premjer forgeage du massiau est appeléla mise en
magqyetie , et ondonne & sa partie non forgée le
gom deg téte de maqhette. Quand la mise en ma-
fjuette esg acheyée, on plonge dans une auge rem-
le.l,e d'equ la barre et le bout de barre, jusqu’a ce
quils solent assez refroidis pour qu'on puisse les
sgisir, Alors an introduit la téte de magquette dans
le fey en I'appuyant sur les tuyeres. Le deuxiéme
njasslau ayantatteint 1a température du blanc sou-
dant , ce qui a lieu apres une chauffe , au milieu
du feu, de dix minutes environ, on le remplace
pir la téte de maqnette du premier massiau ; et
uand il a été conyerti a son tour en barre , bout
le barre et téte de maquette , on fait refroidir dans
l?a,g la partie forgée, et on place la deuxiéme
téte degnaque.tte au-dessus des tuyéres, jusqu’a ce
quon gt retiré du feu la téte de maquette du pre-
mier massiau. Celle-ci, aprés quinze minutes envi-
ron d’'une chaude suante , est passée au marteau et
forgée en barre et bout de barre. On.place ensuite
le bout de barre dans le feu , & coté de la téte de:
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maquette du deuxiéme massiau, qui, aprés ure
chaude de quinze minutes environ, est étirée de
méme en barre et bout de barre. Ces différents
forgeages terminés, il ne reste plus a forger que
les quatre bouts de Larre dont le chauffage exige
vingt minutes environ, de sorte qu’il faut une
heure et demie au plus pour chauffer toutes les
piéces destinées au forgeage. ;
Pendant cette premiére partie de 'opération
le forgeron chargé de la conduite de I'aflinage, n’a
autre chose a faire que régler le vent au moyen
d’un registre placé au-dessus des buses ; entretenir
le feu (?e charbon, de maniére & ce qu'il forme
toujours bien la voite, sans se crever, suivant
I'expression des ouvriers; déboucher I'un des
deux trous du chio, pour donner écoulement aux
scories surabondantes , savoir : le trou inférieur,
quand les scories entrent facilement en fusion , et

le trou supérieur, quand il a fallu plus de temps

pour les mettre en liquéfaction; placer sur le feu

del'embrecelat, }iour remplacerlesscories pauvres
u

qui se sont écoulées par le chio; 'commander au
goujat d’avancer la gueuse dans le feu toutes les
fois que cela est nécessaire; projeter dans le feu
soit un peu de quartz, soit un peu d’argile, si
les scories ne sont pas assez abondantes ou suf-
fisamment liquides, sonder le feu de temps en
temps avec un ringard, pour reconnaitre la na-
ture des scories et celle de la matiére ferreuse ;
enfin, arroser le devant du feu, pour se garantir
d'une trop grande chaleur, et pour empécher
que le fraisil ne soit emporté par le vent.

Aussitot que la derniére piéce & forger est re-

ticée du feu, le forgeron fait reculer la gueuse
par le goujat, de manjére i I'empécher de fondre,
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et alors commence la seconde partie de Iaffinage
quon nomme le trapail, parce gqu’elle est réelle-
ment pénible pour le forgeron. Son premier soin
est de ramener au-dessus de la masse ferreuse les
sornes ou scories endurcies 'qui se trouvent entre
clle et le fond du foyer : a cet effet » 1l les souléve
avecle ringard, en les placant dans les angles et le
long du bord de la plague du chio; puis il les tire
sur cette plaque avec le crochet en fer, dit coisse 5
et 1l en sépareles parties ferreuses qui y sont adhé-
rentes pour les reporter vers le feu. Cette pre-
miére manceuvre, qui se nomme le désornage de
la piéce, dure cing minutes environ.

Apres le désornage, le forgeron procéde au sou-
lévement proprement dit, qui consiste 4 soulever
avec le ringard la masse ferreuse au ~dessus du ni-
veau des tuyéres, pour en exposer les différentes
parties & l'action décarburante du vent , opération
qui dure vingt minutes environ. Lorsque le fer &
demi aftiné est redescendu sur la plague du fond,

sur lequel il repose immédiatement depuis le dé-

sornage , le forgeron le perce avec son ringard
pour reconnaitre quelles sont les parties’ qui ont
encore besoin d'étre exposées au vent. Celles qui
n’adherent que faiblement au ringard, doivent étre
soumises de nouveau 4 I'action décarburante de
Pair, tandis que les parties ferreuses qui s’y atta-
chent fortement, et gont il nelpeut dégager le rin-
gard quen frappant dessus avec son marteau >

oivent étre abritées du vent et placées, a cet
effet, soit contre la haire , soit vers le contrevent.
L'introduction du ringard dans la masse ferreuse,
I'exposition au vent des parties ferreuses incom—
plétement affinées et la mise & V'écart de celles qui
sont privées du carbone et des autres substances

Tome XFIII, 184o0. 16
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qui accompagnaient la fonte, telles que le man-
ganése, le chrome et le silicium, n’exigent que
cing minutes, de sorte que la durée totale du
travail ou soulévement est d’environ trente mi-
nutes. Le forgeron, dureste, favorise 1’épuration,
du métal, en jetant , & plusieurs reprises, dans
le feu, de l’emi)recelat et lesdés, dits’{iﬂets , qui
Jétaient attachés au ringard. L'embrecelat con-
tribue surtout 4 la d_é‘cargburation compléte de la
fonte par l'oxygene du protoxyde de fer qu'il ren-
ferme. Le feu est peu garni de charbon , pendant
cette seconde partie de l'aflinage; la masse ferreuse
est presque toujours & découvert, et le vent, qui
est lancé avec toute son intensité, forme 4 la sur-
face du foyer des gerbes brillantes , composées de
parcelles (i,e scories en fusion et de charbon incan-
descent. :

Laffinage se termine par l'avalage, opération
qui consiste a réunir avec le ringard' toutes les
parties ferreuses, et % en former une boule au
centre du foyer. A cet effet, aprés avorr diminué
1e volume du vent, le forgeron écarte avec le rin-
gard les sornes et le fraisil qui peuvent géner Tag-

Jomération des partiesferreuses; puis il formegia,
%oupe, en les réunissant successivement a un noyau
situé vers le milieu de la plague du fond, et en
ayant soin que le vent ne l'atteigne pas- L’écarte-
ment des sornes et du fraisil, et la mise en loupe
des parties ferreuses exigent 15 & 18 minutes. Un
achéve l'opération, en jetant sur le dessus de la
loupe une pelletée d’embrecelats, dans le but de
1a refroidir et de lui faire prendre une consistance
convenable pour lasortir du feu. Cela fait, 20 mi-
nutes environ se sont écoulées depuis le commen-
cement de Pavalage, et les deux forgeronsretirent
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Ia lpgpe ,ld al?ord en la sé)ulevant avecdesrin ard.s‘;
puis en la tirant avec des crochets’ "T."fgﬁ“
> ets sur'la pla

du chio. ,q’ue

: Pour simplifier la description de laflinage, nous

gavons parlé que trés-briévement de Ta condtite

u vent qui est des plus importantes. Le tableau

su1va1(11t u}dlciue ses variations aux différentes épo-

ques de 19peratlon , son volume maximum étant

3§Rres](3ntelpar 100, et il fait voir que la quantité

air, lancée en moyenne, est égale aux <= du

volume maximum. ' i,

Janceé, le

volume maximum étang

INDICATION DE L'CPOQUE DE L'OPERATION.

du voluwe d’ajr
lancé

représenté par.100.
Durée de Paction

Volume &’air

£
(=]

Pour le chauffageet la mise en ma-
quette des deux massiaux. . .-
Pendant le forgeage de la téte de
maquette du premier massiau. . .
Pendant le forgeage de la téte de
maquelle du deuxidine massiau. .
Pour le chauffage des bouts de
barres a forger. .

Fusion
delafonteet
chauffage

du fer:f

£
[%,}

S W
(=] (=]

grn commencant l'opération. . . .
|

Souléve- - {Pendanl le désornage A
Pendant le soulévement , dit travail.

ment.

Pendant l'avalage proprement, dit.

|
Avalage. Pendant la formation de la loupe.
Quand on jette I'embrecelat sur la

Moyenne. . . .
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2 donne ordi-
Gonwommations.  La loupe , obtenue en 2 heures =, do

nairement, par le cinglage, ?o fél; 85 i{élgggaSn;m;(s)
i t par le forgeage,
de fer en massiaux, et pa 5,005,170
i ' n barres, le déchet q
kilogrammes de fer en | :
casi(?nne le forgeage vac{lanlt) de 15f Eli:;élz's oéa,
i i es barres fabr 6=
elon les dimensions . i el
zonsommation en fonte var%% d:z 932 dp?;? lilillcl)e
de 1330 & 1370
rammes par loupe, ou oiparaile
%' obtenu. Quant 4 celle
ilogrammes de fer nt ey
spend de la qualité d
charbon, elle dépend i i g
1 ' s du fer fabriqué,
bustible et des dimension que Jede
i lons devant étre ¢
er en petits échantl} ) Shauffé
?)lfs); %on’g—te?nps- que celui & convt(eirm- (in Ijlélcqs élsct
' Tmensi harbons dont Yemploi
fortes dimensions. Les ¢ ’ e
} t ceux d'essences dures,
le plus avantageux , son e,
é le charme et le chéne;
telles que le hétre, 2 ! ol
( t de charme
ifere les charbons de hétre e :
B e e ¢ charbons de bois
t surtout aux ¢
charbon de chéne e : o
i t-étre du fer un peu p
blanc, qui donnent peu .
dbux,, x?lais dont on corisoni)m_e Ib SIaicszoreIL d(;/q(;
‘a1 ols
lus; et d'ailleurs, les bla
ifoilins c,le charbon par la carqusatlon.dDanhs la‘
majeure partie des forges comtoises, 100} e ¢ alo
bon se composent de 50 hétre, 15 mene,et i
charme, 7 tremble, 7 boulea(il, lese;;§(r)1§veqllx
in ; me dans le 2
apin ou aune. On consom
;egx couverts 4 = & 5 rasses de ce clfl‘alrboln ]c::il ;(,35
i — o™ Pune, pour fanela -
ds cubes = 0™,085 ; :
Pllf 6,80 & 77,20, ou ,'en moyenne, 7" ,ootpasr
o ille l’dlogrammes defer de dlmensml_]slassoar (1;] ]
ISrtnr cette consommation de-coplbustll)le ; ;t =
viron sont employés pour la fusion c{e a c;n ((3) 2
\ s .l— n
* le chauffage du fer a forger, et ; seulement p
le soulévement et I'avalage.

dufeu, et que c'e
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Plusieurs métall

ment Karsten , dans son Manuel de 1a
du fer, admettent com
les feux d’affin
nage des fontes noires,
fontes blanches ; 20 que%
pour les fontes blanches
e premier de ces
Ce qui se passe da
nous avons sutvi le tr
sujet & des exceptions
D’abord, pour ce
du feu, comme on Ia prend toujours, uel que soit
e plongement du vent, au-dessous ge Peeil des
tuyéres, il est constant que, considérés ainsi, les
feux sont plus profonds pour les fontes noires que

en effetla fonte, qu’elle

ant de la gueuse au fond dy
creuset; or ce trajet est d’autant plus grand que

lus profond, et comme la fonte
blanche se c}()écarbure plus facilement que la fonte
noire, par suite de Vextréme division du carbone
qui s’y trouve combing avec le fer, tandis qu’il
est en majeure partie 4 Yétat de paillettes plus ou
moins grandes dans Jes fontes noires , 1l s'ensuit
3ue Ie succés de l’a_fﬁnage exige que Ja profondeur

u feu, comptée au-dessous de I'cej] des tuyeéres,

soit plus grande pour les fontes noires que pour
les fontes lanches.

En second lien
du vent, il faut p
naison déterminé

mum de température dans [a partie

» relativement au plongement
€marquer qu'il y a une'inclj-
¢ et unique qui donne le maxi-

supérieure
st cette inclinaison qu'on adopte

qui concerne la profondeur

urgistes distingués, ¢t notam- _ Modifications
métaﬂurgie
me régle générale : go que
erie sont moins profonds pour I'affi-
ue pour le traitement des
€ vent est plus plongeant
que pour les fontes noires,
principesest en opposition avec
ns les nombreuses usines, dont

avail avec soin; le second est

des dispositions
ordinaires pour
I‘aﬂ‘mage des
fontes  autres
que les fon{es
grises.
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; - 5
our le traitement des fontes noires. qui, Onlls
B t beaucoup plus difficiles i fondre que
AR ¢t que les fontes blanches.
s orises , et surtout q
i : d s du plongement
Au-dessus, comme au-dessou T,
qui cor‘re‘spond au maximum de temper: t r;
‘l'lmé inclinaison donnée abaisse la ,te{npera’ u1 e
dans la région qu’OCCllFe la gueuse : ox:g: :ap-
est moind're , parce que le Yent qui se troS aEl
roché du dessus du feu, agit sur une mas'er:1 o
prande de combustible, ge %epouﬂk(z) rﬁ;‘:[llant ien
t du Ifeu’en CO .
son oxygéne , et sorf c ;.
g:rtaine p);%portion d’air atlt}osl)hezlqlllz n;:; :iie
H0s€ S ’inclinaison est plu de,
.omposé; et lorsque Yinchin
CC;I:::E qué: le vent qui agit alors sur le ((:i(?m :stni)ll;
je inféri . irectem
ge la partie inférieure du i‘oyer‘,l Za;rto e

‘ r ’ ‘4 n qu 1 ‘

e par le réfléchissement g uve ¢ 1
grl‘lévef;t y augmente la température , 8y %egg‘z;ln(i
de 1a ‘m"aijéure partie de son .oxyggne hel Jecnt
incapable de développer Lbeauccém.p eec dzil efeu =

-7’1l séleve dans la partie superieur feu. De
seléve : ‘ |

1; :11 résulte que, pour le tra11;er‘nentddes:£ f;i)r:ltr(lzz

blanches, truitées ou grises, qlul ft'%?lt:: 7y

“pérature moins élevée que les ires ,
temperature moins ] e ey

n peut té donner aux tuyer ncl
on peut a volon : ; e e
] etite que p
aison plus grande ou plus p : L
na}SZ d(? cellgs-ci. Aussi , dans certaines u31_n.esc,‘1 orf
331%13 dit que le plongement du vent ?St moin qrs ;
; il est plus grand, parce qt
et dans d'autres, qu SHa e A S
’est 1a rout affineur qui le determix
Cest la routine de | : ariin Sl
1 ] sole générale. Mais, da
wil y ait de régle g CalSRORs 8
5 ofond pour la fon

s . Ie feu étant moins pr

f:ille, que pour la fonte noire, le vent se trouve plus

rapproché de la mati¢re ferreuse, qui est plus dis-
posée a se coaguler quand elle

1 tque
blanche, et qui, en conseq ; o
l%tat 'pé:'teu}:I pendant tout le temps nccessaire

provient d’une fonte
nce, se mamtient a
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Poxydation compléte du carbone et des autres
substances (ui 'accompagnent.

Lamaniére de monter Ies feux d'aflinerie cham-
penois et bourguignons confirme pleinement ce
que nous avanconsau sujet duplongement duvent.
En effet, nous dirons bientdt que l'inclinaison des
tuyeres est 21 plus de 3° £ dans les feux champe-
nois oul'on aifine ordinairement des fontes truitées,
et qu'elle n’excéde pas 2° : dans les feux bourgui-
gnons ou l'on traite des fontes tout A fait blanches.

Indépendamment des changements qu’éprou-
vent la profondeur du feu et I'inclinaison du vent,
le traitement des fontes, autres que les fontes
grises qui sont affinées habituellement dans les
feux comtois, exige quelques autres modifications
dans le montage du feu et dans la conduite de
Paffinage, que nous allons faire connaitre.

En premier lieu, pour Faffinage des fontes
noires chargées de graphite, appelées fontes limail-
leuses , qui fondent plus difficilement que les fon-
tes grises, mais qui, une fois en liquéfaction , se
tiennent liquides pluslongtemps, ce qui fait quele
forgeron dit qu’elles sont vives, on fait les change-
ments suivants: 1°on donne au vent 'inclinaison
Zui peut produire le maximum de température

ans la partie supérieure du feu, c'est-a-dire 74
8 degreés; 2° on fait varmer les tuyeres davantage,
c’est-a-dire qu'on les avance dans’le feu de 1o cen-
timetres au lieu de 8 4 g, et on fait pencher la
varme un peu plus qu'a I'ordinaire vers I'intérieur
du feu, pour rapprocher le vent de la gueuse et
par li faciliter sa fusion; 3° on place la tuyére de
derriére plus prés de la haire, de 3 4 4 centimétres,
tant pour élever la température dans la partie pos-
térieure du feu ou se trouve la gueuse, que pour
rendre plus facile le soulévement de la masse fer-
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reusc; 4° on augmente la profondeur du: feu, qui
est habituellement de 7°2 = 20 centimetres pour
les fontes grises, enlaportant & 8" 2==23 centimeé-
tres, disposition de laquelle il résulte, d'une part,
que le trajet des gouttes de fonte tombant de la
gueuse, est plus grand; de l'autre, que la tempé-
rature se trouve abaissée dans la partie inférieure
du foyer, ce qui facilite la coagulation de la ma-
tiere ferreuse; 5° on augmente, s'il est possible,
le volume du vent lancé pendant les différentes
périodes de T'affinage, et principalement lors du
soulévement de la matiére ferreuse; 6° on a soin
de projeter dans le feu plus de scories riches, dans
le but de favoriser, par 'oxygéne qu’elles contien-
nent, la décarburation du métal ; 7° enfin on ex-
pose davantage, et pendant plus longtemps, la
masse ferreuse 4 'action du vent, moyen plus ef-
ficace pour la décarburation que Yaddition des
scories riches, attendu que leur oxygéne est forcé
de vaincre la grande affinité qui I'unit au fer pour
réagir sur le carbone du métal.

En second lieu, pour les fontes blanches et trui-
tées qui fondent plus facilement que les fontes
grises et noires , mais qui sont moins liquides dans
leur état de liquéfaction etse figent plus prompte-
ment, toutes choses égales d'ailleurs, il importe
de faire en sorte, d’'une part, que leur fusion ne
s'opére pas trop rapidement, auquel cas elles for-
meraient un magma dans le foyer, sans étre dé-
carburées sensiblement; de I'autre, que leur ma-
tiére ferreuse ne se coagule pas trop vite, ce qui
arrivant donnerait du fer incomplétement épuré.
En conséquence, on adopte les dispositions sui-
vantes : 1° on donne au vent unc inclinaison moin-
dre ou plus grande que celle de 7 2 3 degrés qui
produit le maximum de température dans la ré-
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glon occupée par la gueuse, cest-a-dire qu'on la
réduit & 3° ou 4°, ou qu'on la porte & 10° ou 11°,
les inclinaisons de 6°4 7° ou de 8°4 10° étant celles
généralement adoptées pour les fontes grises; au
moyen de quoi, les fontes blanches ou truitées fon-
dent, non pas goutte par goutte comme les fontes
grises et noires, mais bien par petites écailles, ce
qui est nécessaire pour que la fonte ne se décar-
bure pas trop dans son parcours de la gueuse au
fond du foyer; 2° la varme est placée bien verti-
calement, et on fait avancer les tuyéres dans le
feu de 5 & 6 centimétres seulement, au lieu de 8
a9, afin que la gueuse se trouve moins exposée &
Paction du vent; 3° on rapproche la tuyére de de-
vant du c6té de la face du chio de 3 & 4 centime-
tres, 4 l'effet d’abaisser la température dans la
partie postérieure du foyer ou se trouve la gueuse;
4° on diminue la profondeur du feu, prise au-des-
sous de I'ceil des tuyéres, en la réduisant de P2
=20 centimétres & 6":=—=17 centimétres, dans
le double but de rendre moins compléte la décar-
buration de la fonte lorsqu’elle parvient au fond
du foyer, et de maintenir la matiére ferreuse &
I'état pateux pendant tout le temps nécessaire &
sa compléte épuration; 5° on incline le fond un
peu moins vers le contrevent, pour que la masse
ferreuse soit soumise 4 une température plus éle-
vée dans le voisinage du contrevent, et que sa
coagulation se trouve retardée ; 6° on diminue un
peu l'intensité du vent a toutes les époques de I'af-
finage ; 3" on‘ajoute moins de scories riches, afin
que la décarburation ait lieu avec toute la grada-
tion convenable; 8° enfin on expose moins long-
temps, lors du soulévement, la maticre ferreuse
a l'action décarburante du vent.
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CHAPITRE I1I.

METHODE CHAMPENOISE.

Nature des fon.  Les fontes qu'on affine ordinairement par la
Lo peoumises i méthode champenoise, sont truitées, 4 grains fins

I'affivage.

et serrés, ou a structure un peu rayonnée; et,
comme c'est cette espéce de fonte qui donne les
meilleurs fers, on cherche 4 I'obtenir dans les
hauts-fourneaux. Néanmoins, ceux-ci donnent
aussi des fontes noires et grises, lors de leur mise
en train, quand les charges en charbon ne sont
pas 4 leur portée de mine; et il leur arrive de
produire des fontes blanches, lorsqu'ils éprouvent
quelque dérangement dans leur allure, ou quand
on augmente la charge en minerai (1). .

Ces fontes sont obtenues, soit avec le minerai
en oolithes miliaires, qui se trouve en couche dans
la partie supérieure du terrain néocomien, soit
avec le minerai en plaquettes géodiques situé en
amas dans Ja partie inférieure du méme terrain,
minerai qu'on mélange toujours avec le premier ;
soit enfin avecle minerai du terrain dilavien formé
par un mélange des deux minerais néocomiens :
divers rinerais qui rendent, par la fusion, 36 &
40 p. o/o de fonte.

(1) On obtient & volonté dans le petit fourneau de Lou-
vemont prés Vassy, des fontes blanches pour les fours a
puddler, des fontes truitées pour les feux d’affinerie cham-
penois, et des fontes grises l;))our la moulerie, en y portant,
par chaque charge de charbon de 6 pieds cubes == 0m-3, 20
et dont le poids est de 39 kilogrammes environ , des poids
peu différents de minerai oolithique néocomien , rendant
38 p. 0,0 de fonte, savoir : 75 kilogrammes de minerai
pour la fonte blanehe, 72 kilogr. pour la fonte truitée ,
et 70 kilogrammes pour la fonte grise.
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] t construits construction et
Les‘ feux de forge champenols scl)n R
avec cinq plaques de fonte, comme les feu Pt

tois, et leurs dimensions, en longueur et largeur, champenois.

sont 4 peu prés les mémes. Ils n’'en différer?t essen-
tiellement qu’en ce que leur profonfieur est nl?ln-
dre, et en ce que le vent est ‘moins plongeant.
Leur fond est aussi plusincliné tant vers le con-
trevent que vers le c}}lo. Enf}n la varme incline
davantage dans 'intérieur du feu, et lg contreven{;,
au lieu d étre placé vertlcal.eme:nt.ou méme quel-
quefois avec une légére inclinaison en dehor.s,

enche toujours en dedans, comme la varme, dis-
positions toridées, sans doute, sur ce que les f(ilux
champenois , recevant un vo'l_um(,a d’air moin 32
que les feux comtois, ont bes?l_n d’une plus granc
concentration de chaleur. D allleu_rs la placlue dfa
la haire et celle du chio sont toujours verticales,
comme dans les feux ‘comtois.

Le vent est fourni par un(’a seule tuyere en
cuivre, dans laquelle sont placées deux buses (g]i
communiquent chacune avee un soufflet pyramida
en bois ou une caisse a piston; de sorte que Pair,
au lieu d’arriver d’'une maniére contiiue par 1e§
deux buses, comme dans les feux comtols, est lance_
alternativement par cha(cll}le buse. On regarde cgtte
disposition comme in 1spensa},)1e pour un bon
travail ; mais il est évident qu'elle est vicieuse,
dabord en ce quelle augmente les Emertes dair,
qui seraient moindres avec une seule c,c)r}d;;}te;’
et, en second lieu, parce que le volu,me dali(‘i arfl‘ce
n’est jamais constant, ce qul r’er}d l,allure u feu
irréguliére. En introduisant l'air d’'une maniere

continue par les deux buses mises en c_orpmuauc:i\—
tion avec un porte-vent unique, la fusion de la
gueuse et le chauffage des piccesa forger se feraient
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Machines souf-
flantes.
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La plupart des feux d’affinerie c.hampen{c;is tio;tl
encore soufflés au moyen des anciens sou ée T
bois pyramidaux , qui ’ont.le double m(élon; nu;ce
de donner un vent m:eguherz a cause de 1,es[_)_ =
nuisible qui y est toujours treés-grand, et d'exig N

lus de force motrice que le’s s‘oufﬂets 2(11 plsft‘or: :;é-
égalité de volume d’air lancé, a cause des hrc;,er_
ments plus considérables. Le manometre : ld’un
cure, placé prés de la buse du porte-ven g
soufflet & charniere:, 1nd1qua_nt ordinairement u :
pression moyenmne de 3 cel.lt}mé,at?es , on peut ca ;
culer facilement la quantité d'air recue, en unu
niinute, par un feu d’affinerie champenois, a

moyen de la formule -

h (140,004 t.)
¥l

Q==289d*

faisant : :
g,n diyan(;étre de T'eeil de la buse,==0",034.

‘Iz — 0™,03.
A, hauteur du manomeétre a la <n11)us§, — 0™,0
9 - o :
b, pression atmosphérique, = oo 57
¢, température moyenne, = 12°.

D'ou Q=0"67

it par minute
Portant ce volume & la pression atmosphérique,
£ 2 218
en le multipliant par ¢z, 01 a
Q' =41 8
On parvientapeu prés au niéme résultat, en cal-
! T eas s 3
culant le volume d’air lancé, d aPrcscelul qlil est enf
gendré par le mouvement des pistons dans e; soue
u 14 L 40 =
flets & piston, mais réduit dg —d parles 111‘10;;; : (gluf
indiqués au sujet des machin -
pous avons indiqueés at v i R
flantes des feux comtols : par exemple,
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feux de I'usine du Clos-Mortier recoivent air de
deux caisses, dont le piston, qui a 1™ 82 de sur-
face, s'éléve de 0,31 et donne 5 foulédes par mi-
nute ; d'ou il suit que le volume d’air engendré est
de 14™",74 pour les deux caisses ; et, si on le réduit
de 2%, on a 8%84 pour le volume d'air lancé
réellement par minute 4 la pression atmosphé-
rique, ou 4™ 42 par chaque feu.

On voit donc que les feux champenois recoivent
moins. dair, & 'époque de l'affinage qui exige le
maximum du vent, que les feux comtois ; et nous
dirons, en parlant des feux bourguignons, que le

volume qu'on y lance au maximum est encore

moindre ; de sorte qu’il demeurera établi, contrai-
rement & 'opinion de plusieurs métallurgistes, au

‘nombre desquels se trouve Karsten, que les feux

d'affinerie dans lesquels on affine des fontes grises
ont besoin de plus d’air que ceux servant au trai-
tement des fontes truitées, et que ces derniers
sont soufflés plus fort que ceux ,(;Ians lesquels on
traite des fontes blanches.

Les miarteaux employés pour cingler la loupe
et forger le fer provenant des feux champenos,
pesent 300 a 360 kilogrammes, et battent 120 %
140 coups par minute, comme ceux des for%es
comtoises. Leurs dispositions sont d’ailleurs les
mémes; etils exigent aussi, de la part du moteur,
une force réelle de 8 & 10 chevaux. Mais un mar-
teau est nécessaire pour chaque feu, parce que la
production en fer étant plus grande que celle d'un
feu comtois, le temps pendant lequel on ne forge
pas est moins. long.

Un feu champenois est desservi par 6 ouvriers,
savoir : 4 forgerons et 2 goujats, lesquels travail-
lent en deux postes composés de 2 forgerons et

Marteaux.

Ouvriers em»
i ployés,




Conduite de
Yopération.
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de 1 goujat. Les forgerons se relévent de 6 en
6 heures, aprés avoir fait 4 loupes, et les ﬁoujats,
toutes les 12 heures. L'aflinage dure ordinaire-
ment une heure et demie, et la loupe cbhtenue pese
un peu moins que celle des feux comtois. Néan-
moins un feu champenois produit un peu plus de
fer qu'un feu comtois, car on y fabrique généra-
lement, par mois, 18,000 kilog. de fer en gros
échantillons, ou 20,000 kilog. de fer de petites
dimensions. On donne aux forgerons 14 francs Ear
1,000 kil. de gros fer, et 16 francs par 1,000 kil.
de petit fer. En outre, Touvrier qui monte le feu
et entretient aussi le marteau, recoit 20 francs par
mois. Quant aux goujats, leur salaire est de
20 francs par mois. Enfin le releveur de charbon
est payé ordinairement & raison de 30 francs par
mois. Il résulte de ces diflérents salaires que le
cotit de la main - d’ceuvre varie entre 17 et 18 fr.

pour le gros fer, et entre 20 et 21 fr. pour le petit
fer, savorr :

Par mille kilog. Par mille kilog.
de gros fer. de pelit fer.

Aux quatre forge- fr. fr.

rons. .. . . . . .. 14,00 16,00
A Paffineur, en méme

temps martelear. . 1,00 1,11
Aux deux goujats. . -~ 2,00 2,22
Au releveur de char-

bon pour 2 feux. . 0,75 0,83

17,75 20,16
L’affinage champenois comprend trois périodes
distinctes, comme l'affinage comtois, savoir : la
fusion de la fonte, le soulévement de la matiére
ferreuse ct I'avalage de la loupe. Mais il en differe
sous plusicurs rapports que nous allons indiquer :
1° La gueuse, au lieu d’avoir son extrémité dans
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le foyer, 4 30 centimétres au plus dela face du
chio, doit en étre éloignée de 5 4 6 centimétres
seulement, pour que, micux exposée a 'action du
vent, glle fonde par écailles et non goutte & goutte;
la fusion par goutte favorisant la décarburation
de la fonte et, par suite, la coagulation de la ma-
tiere ferreuse qui aurait lieu avant son épuration
compléte, si on ne la retardait pas, en faisant en
sorte que la fonte parvienne peu décarburée dans
le fond du foyer; A

2° A plusieurs reprises, pendant la fusion, le
forgeron détache de la gueuse, par un coup de
ringard , son’ extrémité amincie par la fusion, et
fait tomber ce qu’on appelle des flitots, dans le
but de retarder la coagulation de la matiére fer~
reuse par un mélange de fonte a peine décar-
burée;

3° Chacune des trois parties de Iaffinage se fait
en moins de temps, et 'opération est surtout
abrégée par la moins longue exposition de la ma-
tiere ferreuse & l'action du vent; aussi obtient-on
la loupe donnant 50 kilog. de fer en une heure et
demie , savoir : une heure pour la fusion de la
fonte, un quart d’heure pour le soulévement du
métal et un quart d’héure pour l'avalage;
: 4° On najoute pas de sorne, mais seulement 3
a 4 kilogrammes de scories riches, dites amselats,
})ar loupe, au lieu de 8 & 10 kilog. nécessaires dans
e travall comtois; et cela, parce que la décarbu-
ration par laction du vent. étant trés-avancée
quan_d a fonte parvient dans le creuset, il faut
ensuite peu de protoxyde de fer pour oxyder
complétement le carbone ;
: 5° Au licu de diviser la loupe en deux mas-
siaux, lorsqu’elle est cinglée, on n'en fait qu'une

Tome XVIII, 1840. 17
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seule pitce qu'on nomme renard, et qui est forgée
en barre de la dimension qu'on veut avoir, en
bout de barre et gn téte de maquette. On chaufle
ensuite le bout de barre qui est beaucoup plus fort
ue dans le travail comtoss, et on le forge en barre.
%u’ant 4 Ta téte de maquette, elle n'est chaufiée
et étirée que pendant Y'opération suivante. Ainsi
on forge chaque fois du fer de deux opérations
suceessives , savoir : la téte de maquette provenant
du renard de Vavant-derniére opération, et le re-
nard de la loupe précédente (1);
6° Le fer de chaque loupe estaussi forgé entie-
rement par Youvriér qui T'a faite; mais, comme
on forge du fer de deux opérations successives , les
deux forgerons vont au marteau pendant Vaffinage;
cehui qui conduit le feu, pour forger la téte de
magquette, et lautre, pour convertir le renard ou
maquette;
7> Enfin le volume moyen de Vair lancé par
pinute dans un feu d’affinerie champenois, est
supérieur de 1 p. o/o & celul regu par un feu com-
tos, puisqu’il résulte du tableau suivant quil ést

(1) A Pusine du Clos-Mortier, la loupe qui est obtenue
avec trois saumons de fonte pesant chacun 25 a 26 kilo-
grammes, que 'on chauffe au préalable sur un petit autel
situé au-dessus du feu d’affinerie, est divisée aprés le cin-
glage en trois massiaux. On forge immédiatement celui du
Tilieu en barre de 26 lignes ou 58 millimétres de coté en
carré, et on le divise en trois lopins ou barreaux de tireric
de 27 centimétres de longueur environ. Les deux autres
massiaux sont chauffés successivement, puis forgés et di-
visés en trois lopins , comme le premier massiau. Il en ré-
sulte qu'on ne chauffe dans le feu, a chaque opération ,
que le fer provenant de la loupe de 'opération précédente,
comme dans le travail comtois; mais le forgeron qui con-
duit le feu, est obligé d’aider son camarade pour le for-
geage du fer,
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égal f\,ux,—’u% du volume maximum que nous avons
dit s'élever & 4,18 sous la pression atmosphé-
rique, ou & 3**,13, tandis que le volume d’air in-
troduit en moyenne dans un feu comtois est égal

65

aux ;7 de 4™°,75, ou & 3™,09 par minute :

INDICATION DE L'EPOQUE DE L OPENATION.

volume maximum étant
représenté par 100.
Durée de Paction
duvolume d’air

Volume d’air lancé , le|

minutes.

En commencant 'operation. . . . . 8!
Pendant le chauffage dela téte de
d maquetle du massian unique, dit
Fusion renard , provenant de la loupe de
:delafonleet / I'avant -derniére opération. . . .
chauffage | Pendant le chauffage el la mise en
du fer. magquette du renard provenant de |
laloupe de la derniére. opération.
Pendant le chauffage des bouts de

. barre a forger

(%2
(=]

Pendant le désornage.

{

Souléve-

ment, {P:"“}:ﬂnl le soulévement dit le tra-
(101 PR

Pendant I'avalage proprement dit.
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