ANNALES

DES MINES,

ou

RECUEIL

DE MEMOIRES SUR L'EXPLOITATION DES MINES

ET SUR LES SCIENCES ET LES ARTS QU1 8'Y RAPPORTERT ;

REDIGEES
Py les %}M’zéwzy s %”'zw,

ET PUBLIEES

Sous Pautorisalion du Sous-Secrétaire @Etat au ministére
des Travaux Publics.

QUA’[‘RIEYIE SERIE.

-J
- ﬁ;?'
NV L &

a f"l’/ %{%
- { oyf & “a;.‘.:'.r&%;i‘?z} %
TOME 11I m:.,%', ﬁ‘%

: ‘)1

4

PARIS.
CARILIAN-GOEURY er Ver DALMONT,

LIBRAIRES DES CORPS ROYAUX DES PONTS ET CHAUSSEES ET DES MINES,
Quai des Augustins, nos 39 et 41. :

1843.




COMMISSION DES ANNALES DES MINES.

Les Annales des Mines sont publices sous les auspices de Iadmi-
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sion est composée, ainsi quil suit, des membres du conseil
général des mines, de l'inspecteur des études et des professeurs
de I'Ecole des mines, du chef de la division des mines; d'un

ingénieur secrétaire, et d'un ingénieur secrétaire-adjoint.
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DESCRIPTION ET ANALYSES

De quelques espéces minérales trouvees au

Chili ;

Par M. Ienace DOMEYKO, Professeur de minéralogie
et de géologie au collége de Coquimbo ( Chili).

ARSENIURES DE CUIVRE.

La grande masse de minerais de cuivre du C},lili
qu’on traite pour cuivre dans ce pays, ou quon
exporte en Angleterre , ne contient pas d.arsemc
ni d'antimoine. Presque tous ces minerais pro-
viennent des mines qui ne sont pas éloignées de
la mer, et qui se trouvent dans des masses diori-
tiques ou porphyroides qui soulévent un terrain
secondaire stratifié. La hauteur & laquelle affleu-
rent les filons de ces mines dépasse rarement
1000 meétres ati-dessus du niveau de I'Océan. Mais
indépendamment de cette premiére chaine de
filons cuivreux, il en existe une seconde beaucoup

lus rapprochée du centre desCordillitres et dont
{’es affleurements s'élévent quelquefois & plus de
2000 metres. Leur gisement®est déjh dans le
méme terrain secondaire stratifié auquel se rap-
portent les mines d’argent : les roches sont pres-
que toujours des porphyres stratifiés alternant
avec des bréches et schistes porphyroides ; et tandis
que les minerais de la chaine de filons de la cote
ne produisent que

Desminerais de coivre oxygénés, cuivre natif, cuivres pa-

nachés et pyriteux, minerais oxysulfurés, or natif, fer
spéculaire, ganguesargileuses, amphibole fibreux,etc. ;

Gisement.
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les minerais des filons plus élevés, appartenant au
terrain stratifié , consistent :

En cuivres gris antimonifeéres
arséniféres
En sulfures doubles de cuivre et d’argent, blendes ct ga-
iénes argentiferes, gangues : spath perlé, quartz, etc.
) ».8a0ng P » q )

Clest aussi dans cette derniére chaine de filons
que se trouve I'arséniure de cuivre, soit pur, soit
meélangé de pyrite cuivreuse.

} argentiféres;

\rséniwrepur — On a rencontré l'arséniure pur dans la monta-

de 12 montagne

de Calabazo

gne de Calabuzo, située & 16 lieues & I'est de
Snapel et & plus de 30 lieues de la mer, dans la
province de Co(ciluimbo. A cette latitude le ter-
rain granitique de la cotes'avance d plusde 25 lieues
dans l'intérieur du pays, etla montagne de Ca-
labazo forme un des premiers chainons du terrain
stratifié porphyroide. '
Les mines de Calabazo ont été découvertes
en 1840, et bient6t abandonnées. On a trouvé
aux affleurements des veines minces d’'un minerai
composé d'oxydule de cuivre et d'argent métal-
lique disséminé en petits grains et paillettes. Le
minerai , qui d'ailleurs ne se montre jamais dans
les principales mines d’argent du nord du Chili,
a complétement disparu, dés qu'on commenca &
approfondir les veines; mais on a bientét trouvé,
au-dessous de ce minerai, un autre, composé de
parties rouges et argentées, ou irisées, que les
mineurs du pays ne connaissaient pas, et dont
ils étaient étonnés de ne pas pouvoir retirer de
Pargent par les méthodes ordinaires. Ce dernier
minerai, effectivement , ne contenait pas d’argent

et consistait principalement en arséniure de
cuivre,
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' rséni ¢ compacte Ou Caractéres mi-
L arséniure pur est amorphe , p Rc-stce v
chimiques.

renu, 4 grains fins, d'un f'zc]at méta(li!]que}z).l ?::;
couleur, dans la cassure f,'ra.xche, est un‘f anc
semblable & celui de P'arséniure de fer natif pur;
seulement, lorsqu’on place les deux nun]e,zrau’x
Tun 2 coté de Vautre, on rem?rquf)] que d’a':??—
niure de fer reste toujours d’un aric pfaert
terne , tandis que I'éclat de Vautre est pius Vii, S

résente une teinte jaupﬁtre, qui, ensxilte?, par] ‘
contact prolongé de l'air, devient de Pl us en pex(;:
jaune, et finit par se couvrir de couleurs 1[:1: :
tout a fait sembl bles a .ce]]es du cuivre [iyél eax !
ou panaché. Comme d'ailleurs ce m‘mera‘f e Ca
lubazo ne contient pas de soufre ni de derf, or:
voit que l'irisation des sulfures ,@orubles : (?1 e: e
de cuivre ne dépend pas de Vélément elec ro-;
néeatif ni de Poxydation du fer, mais seu emen
de l'oxydation du '(':u'}vr'e. B ek
La cassure de ce minéral est inégale et quelque
fois imparfaitement conch91de; il e.:,it moms] ite:r-:
dre que le {:mvre panaché et prend un po

5 sous le couteau. :

ge[tlkt:?:%alumeau , il se fond faci‘lemgnt en répan-
dant une fumée arsenicale, et perfore blen)wie
lc platine. Le resida da grillage donne avcf, le
borax un culot de cuivre non attirable a4 lai-
maﬁt(-est inattaquable par les acides et inaltérable

u. ey
auLfE':\ gangue est une roche grise , ‘compa'cte, sily
ceuse. L’arséniure y forme ‘des veines minces Eu
rarement dépassent 2 a 3 lignes d épaisseur. es; ‘
minéraux qui Paccompagnent sont I'arséniate ]e‘
Toxydule de cuivre. On ne trouve jamais, avec les
arséniures de cuivre, de Toxyde noir, qui, au

Gangue ¢t mi-
{ néraux associés.



€omposition.
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contraire, est asse
r z commun dans le 'es mi
nerais de cuivre, hetic. s
% _:lklli);(és alvmf reconnu les éléments qui composent
ral, cdans une analy alitati
G , da alyse qualitative par I’
régale, on a déterminé | 2 i il
gLty L eurs proportions dans une
yse par le nitre. Pour cela, on a commencé
par séparer, au moyen d’ jage 0
gt yen d'un triage, la partie mé-
i qt plus pure possible, et, aprés lavoir
]"‘Ci)dee et porphyrisée, on Fa fait digérer daus
€ ) :
L le r‘n’u_rlathue pur au contact de I'air, et on a
v._,vte_ e résidu avec de V'eau acidulée d’acide mu
Tl 1S "
atique, puis avec de I'eau pure, afin d’enlever
tout 'oxydule. g ¥
On a fond :
ndu dans un creuset d’ 3
]ange ik dargent un mé-
2 gr. de minéral ainsi purifié,
4 gr. de nitre, et
10 gr. de carbonate de potasse pur.

-“La matiére étant reprise dpar Peau filtrée et
1

lavée, on a sursaturé la dissolution alecal

avec d(?. l,ac1de murlatique et on I'a fait bal ]'rie
l_]lr. Il nes est formé aucun précipité au mor(l)::aln;
,((; ]a. saturation, nien ajoutant un sel de baryte
4 a”llqueur bouillie. On"a dosé acide arsé 1

a létat d’arséniate de fer par la mé;hmi:qge
M. Bertlper; et, quant au résidu qui provenait de
la filtration de la ligueur précédente r #
par l,’acide muriatique, on a pruécip'lztgnleacrtepr'ls
par 'hydrogéne sulturé, et on a recherché l’oxfl:;e
de fer et les éléments de 1a ganguedans la’]i e
et dans la partie insoluble dans Pacide etoqueur

, etc.
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0,7073
0,2662
0,0255

0,9990

Cuivre, .« « + -«
Arsenic. . . . .

Gangue. . . .

Pour la partie pure :
Cuivre. . . .
Arsenic. . - .

0,7164  (3)
0,2836 (1)

1,0000

On voit, par conséquent, que cest un sous—
arséniure de cuivre dont la formule est :

Cu®Ar.

La méme espéce minérale se rencontr
tité considérable dans les mines d’argen Bl
Antonio du département de Copiapo. Ces mines 3
se trouvent & peu pres a la méme distance du
centre des Cordilliéres que la montagune de Cala-
bazo, et & plus de 180 lieues au nord de cette
derniére ; elles sont & 7ou 8 lieues plus prés de la
Cordilliere que les mines de chlorure d’argent
de Chanarcillo, et leur gisement se rapporte au
méme terrain secondaire stratifié que celui de
Calabazo. Elles se trouvent, d’aprés les observa-
tions de M. Gay, & 1.260 métres de hauteur au-
dessus du niveau de la mer.

L arséniure de cuivre de San Antonio accom-
pagne les minerais riches d’argent métalhque et
de sulfures doubles de cuivre et d’argent. Sa gari-
gue ressemble & celle du minerai précédent, mais
il se trouve mélangé d'une petite proportion de
cuivre panaché qui_le rend encore plus ressem-
blant 4 ce dernier. Du reste, les caracteres sont
toujours les mémes, et il est toujours facile de re-
connaitre ce minéral par I'éclat argenté qu'il prend
dans sa cassure fraiche.

e en quan-

Analyse (1) .

t de San niés de San An-




Analyse (2).

Cuivre natif
arsénie.
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Une analyse faite au laboratoire du collége de
Coquimbo, par la méme méthode que je viensde
décrire, a donné (1)

Rapp. atom.
Cuivre.. 0,6193 (470) corresp.a
Fer. . . 0,0046 ( #4) corresp, a

130 d’ars.+-40de soufre.
8 desoufie.

Arsenic. 0,2039 {130) 48 de soufre.

Soufre . 0,0339 { 50)
Gangue. 0,1239

0,9856

On voit, par conséquent , que c'est un mélange
dela méme espéce que la précédente Cu’Ar et de
cuivre panaché.

Comme cet arséniure est disséminé dans la
méme gangue ou se trouve de Fargent métallique,
on ne traite ce minerai que pour argent, et le
cuivre est perdu dans les résidus de lavage des
terres amalgamées. '

Indépendamment du sous-arséniure CulAr, on
trouve dans les filons de méme terrain, et ordi-
nairement prés de leurs affleurements du cuivre
natif contenant 4 4 5 p. ofo d’arsenic. Ce cuivre
se gerce sous le marteau, 1l raye le cuivre rouge,
il est d’'un rouge blanchatre , et sa structure est
grenue & gros grains. 1] est presque toujours poreux,
et les pores souvent remplis d’argile, de carbo-
nate vert de cuivre, de carbonate et arséniate de
chaux, etc. Il forme ordinairement des veines
tres-étroites semblables A celles de Varsénijure, et
la gangue est la méme que celle des espéces que

je viens de dédrire; les minéraux associds sont

(1) L'analyse a été faite par M. Alfonso , un des éléves
que le gouvernement envoie en France pour se perfec-
tionner dans les sciences et arts relatifs aux mines,
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efois ce minéral ressem-—
tif, qu’il artiva derniere-
dans le dépar-

aussi les mémes. Quelqu
ble tellement & 'argent na
ment qu’une mine de cette nature,

tement ) t
et les minerais ne contenaien

métal. .
; ter que filons
Il me reste & ajou g
ul c01'reSp0ndent autant par la hauteur o

-ain & ceux qui
montrent que par la nature du terrain a ¢ q

. » .
1 i ;éni (0] aalISSltl‘Olerdu cul\[e

1fé 18
oris arsénifére associe aux mlnera.ci-(1evant a2
{a méme maniére que les espéces .

ées. i ‘
0[g’est ainsi qu’au milieu des sulfures doublesd

ili ' t ga-
i ! ailien des blendes et g
ivre et d’'argent, au In e
f(‘l:nes argentif%res de San Pedrol‘llolzll?co',l j Sael .ren
contré un cuivre gris qui a donné a Fanalyse :
0,4540

0,0924%
0,0099
0,0030
0,2425
0,1230
0,0614%
0,0092

0,9954
T analyse a été faite au laborat(;'lirf1 dl} (C:Iql]egz
ivant la méthode indigu
Coquimbo, en suivant thode
g:ns (lles Ann,ales des Mines , 3¢ série, t. IX,

p. b29.
1!
SULFURES DOUBLES DE CUIVRE ET D ARGENT.
Le protosulfure de cuivre étant isomorphe avec

. e
le sulfure d’argent; on trouve ces deux cmgs]g(; =
binés en toutes proportions dans la nature.

! LA mine d’argent,
de I“""Pel LU tP 1(.)):: de }l‘ace de ce

Cuivre. . . . . »
IR
Zinec. . . i
Argent 5
Soufre. ey
Arsenic. . . .
Antimoine. . .
Gangue.

. n Cuivre gris
dans diagites filogg > arsénifere.

Analyse (3)-
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1o NOUVELLES ESPECES MINERALES Lot | s e profondeur au-dessous de la sur-
résultent divers sulfures doubles d’argent et de ;‘e ,OI] sarait que dans toute sa longueur les sul-
O vie qui constituent la majeure partie des mi- [flc‘c-s riihes assent i une certaine profonfleur aux
nerais d’argent cupriféres au Chili. Ces minerais m](\3 s et pl-ites de fer, pauvres en argent. D'a-
comme jeviens de le dire & Farticle de arséniure ggfxesn]?aveup?iu propriétaire on n'a retiré de cette
dfa cuivre, ne se trouvent pas dans les mines de Ia pl‘cne qu'environ 6.000 quintaux de minerais,
cote, qui sont les mines de cuivre les plus abon- 1}11 30 é 4o marcs au caisson ( de 64 quint. ). 0}1
dantes du Chili, mais on les rencontre a une hau- : ’ecnléve ! ue tout ce qui contient du sulfure cui-
teur considérable et beaucoup plus vapprochée des n,eux etqon jette dans les déblais les galénes et
Cordilliéres que ces derniéres. Leur gisement est fels rites. Ces minerais ne donnent pas de traces
le méme que celui des arséniures, et se rapporte d’mm;m par l'amalgamation directe, et on est
aux porphyres stratifiés secondaires. ob]igé de leur faire subir un grillage préalable,
’Les mines qui ont produit une quantité consi- R b%en on les amalgame en ajoutant dumagistral,
dérable de ces minerais au Chili, sont celles de w'on obtient en grillant la partie pesante des ré-
Catemo, dans la province de Aconcagna, et les sidus de lavage qui proviennent des tra%teme’nts
mines de San Pedro Nolasco , dans la province de antérieurs. Du reste, on perd plus d’'un tiers d’ar-
Santyago. (gent dans ce traitement , on consomme plus d’'une

Sulfures pro- T ey 3 . > s ; erd
vengntdes i Les mines de Catemo se trouvent & pen prés 4 livre de mercure par marc d’argent et on p

deas licues de distance au nord-ouest de San Felipe le cuivre. Saracté
de Aconcagna, 4 une trentaine de lieues de lamer, Les sulfures doubles de cuivre et d'argent de ,ﬁ::;f;;;ies
vers les 32° 30 de latitude. Le terrain se compose Catemo sont amorphes, d’'un gris de fer BRepey g
de porphyres stratifiés auxquels on voit subordon- bleuatre, d’une structure grenue & ‘grain fin;
nées quelques assises de schistes argileux. La mon- cassure i;éga]e. I1s sont tendres, se laissent fgCIIe-
tagne de Catemo porte & son sommel un plateau ment couper au couteau, et prennent du poli sous
qui a plus de 3 licues du nord ‘an sud , et qui g'a— Pacier. Ils recoivent 'impression du marteau. Iis
aisse dn c6té sud-est. Les mines basses, situées e son‘t pas bien homogenes, car on voit dans leur
da'ns la partie sud-est de la montagne, sont des intérieur des parties ternes presque compactes
mines de cuivre pyriteux et panaché, pour Ia mélangdes de parties luisantes, grenues, quel-
p’lupart argent?féres , mais de peu de contenu quefofs sublamellaires. ;
d'argent; tandis que, vers Ia partie haute, on La gangue est feldspathique ; quelquefois por-
voit de nombreux filons de galéne et un filon de bh ro'}de-,ah cause des morceaux de roche encals-
sulfures doubles de cuivre et d'argent, connu sous laﬁyte qui,se trouvent au miliea du filon. On n’y
1 nom de la corrida San José¢, mine de don trouve d’autres minéraux associés que de la galéne
I*Tranc;sco Mascayano. Le filon est 4 peu prés ver- et quelquefois de I'oxyde noir de cuivre, du car-
tical ; il court du” nord au sud; on I'a reconnu sur bonate et du silicate de cuivre. ‘
une longueur de 300 4 400 métres, et 4 plus




Composition.

Sulfures pro-
venantdesmines
de San Pedro

Nolasco.
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’(i",es s’ulfure's se trouvent toujours intimenrent
mé angfas_,de gangue, et il m’a été impossible de
m;fl procurer des morceaux parfaitement purs.
» ai aussi remarqué que tandis que I'argent ob-

enu des c}llorures d'argent et des minerais d’amal-
game na 1f'ne contient pas de traces d’or celui
gu on extrait des sulfures cuivreux, et en g,én‘éral
ﬁf tous lgs minerais de cette seconde chaine de
ons cuivreux , est aurifére.
. l?gur 'an_a]yser ces minéraux on a attaqué par
cicf; fnnlt_ngue pur, onla précipité Iargent par I'a-
uriatique, et le cul :
v etc.q : > cuivre par I'hydrogéne
0 %

lusn a obtenp pour la com]posmon de la partie la
{) pffl.re possible de ces sulfures, dans trois ana-

yses faites sur trois échantillons différents :

(1) (2) (3)
0,5189 ¢,4111
0,1420 0,1830
0,0198 0,0160
. 0,1585 0,1750 01520
_  cu : 4 0100.
Gangue(en partie attaquable). 0;2150 0:1098 8,2‘1)(1)2
- 5 et

. 0,9996 0,9756 1,0000
corLes ;mnes de San Pedro Nolasco se trouvent en-

e plus rapprochées du centre des Cordillieres
et plus élevées que celles du Catémo : elles sont
ado lleues.au sud de ces derniéres. La montagne
qui les contient se compose des mémes porphﬁ"es
g(;]:c l;::;xxddeb(]gtémo, et qul alternent avec des
base de zgo]itl;sCheSt pOJ(]:lh)l’l'lqueS? R

3 18 5 ‘oche

compactes, schistoides(.]Degx gr:rslii:el;]:rfs ;ﬂi&f—s

(1) On a déterminé la i
(1) On termir proportion du deutoxyde en fai-
sant digérer le minéral dans le carbonate d’amfnoniaqﬁé
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leles, un de San Pedro , et Vautre de San Simon,
affleurent au sommet de cette montagne et des-
cendent sur sa pente orientale dans la’ direction
E. 15° N. 0.15°S. lls courent 4 une distange
Jenviron 300 metres I'un de Vautre, et on les a
reconnus sur une longueur de plus de 1500 met.
Ils sont tantdt verticauX, tantot ils se courbent et
longent au nord.La partie riche, qui produit les
silfures de cuivre argentiferes et le cuivre gris, se
trouve du cdté de 'ouest, vers le haut de la mon-
tagne; tandis que la partie basse, tournée du coté
des Cordilligres . ne contient que des galénes a
larges facettes, pauvres en argent. Clest aussi a
cette extrémité des filons que ceux-ci se subdivi-
sent , se partagent en divers filons secondaires , et
perdent leur imgortance‘. P
Les sulfures de cuivre de San Pedro Nolasco
ont le méme éclat et la meéme couleur que ceux
de Catémo, seulement leur structure est subla-
mellaire, et cette structure provient de la maniere
dont les particules de ce minéral, qui forment des
lames excessivement minces, com%es et trés-irré-
gulieres, se tronvent engagées dans la gangue.
Celle-ci fait ordinairement de Veffervescence avec
les acides, et se compose de spath perlé, de sul-

fate de baryte, et d’une argile ocreuse Inatta-
quable par les acides. Le sulfure est toujours inti-
mement mélangé de cette gangue, et on ne le
trouve jamais pur ni cristallisé. Minéraux associés :
galéne et blende. ‘

L'espéce la plus commune, et , autant que
possible, dégagee de la partie stérile de la gangue,
contient 0,0048 4 0,015 d’argent; mais j'al ren—
contré par hasard, dans un échantillon qul ne
différait nullement , quant a ses. caractéres exté-




\Analyse 4.) Cuivre, . | - 0,3353 (848)

(Analyse 5.)

Composition des ‘
cing espéces pré- || Guivre. ., | .
cédentes , déga- Argent. o «. . 0,02

leurs

gées de
Sangues,

Traitement des V
Zrallemen g Tous ces sulfires ont

decuivre et 'ar- tTOUVE Pas dans le sulfar
gent par l'acide

muriatique,
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tieurs, de 'espéce connue

lyse de cet échantillon m’a donné -
Rapp. atom.

Prenant soufie (424)

Argent. . |, . 0,1808 (133) (133)

Soufye. . 0,1120 (55
. 0,112 7)
Spath perlé, 0,1309 (carb. de fer, de chaux et d(557)

Argile. , | | 0,2410
1,0000

Un autr
a donné ;

Cuivre. . ., . . . Lipeagioms
(10,37)
( 0,12)

( 3,57)

L i
» 0,18 d’argent. L'ana-

Rapp. atom,

emng.)

e échantillon semblable au précédent

San Pedro-

tCnlemo. Catemo. Cnlemo.l

San Pedro,

o I G RS s

+10:7551,0,63980,60580,5394/0. 5338

: 0810,1658/0.2404 |0 9

g?g:lﬁ R 0,38;/ng,0253 0,0231 0:0203 0’—§79
coe . ]0.2079,0091410/205300 1995 0, 1g3

1,0000{1,0000 1,0000{1,0000(1,0000

une prppriété qui ne se
le sulfure d’argent pur Oendseaictulvre AT
e 3 t que le sulfure de
'vre n'est pas attaquable par l'acide muriatique :
quau contraire, le sulfure d’argent s’attaqug ar
cet acide concentré et bouillant. Or, ai fecon%t
que ‘les. sulfures doubles étant traités par ]’acid(;
muriatique, la majeure partie de cuivre se dissout
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avec dégagement d’hydrogéne sulfuré, et il se
forme un autre sulfure double d’argent et de cui-
vre, sur lequel cet acide n’exerce aucume ac-
tion.

Effectivement , lotsqu’'on verse dé acide fort
sur lesdits minéraux bien porphyrisés , la réaction
commence 4 l'instant, mais ensuite elle devient
de plus en plus lente, difficile , et finit par cesser
entidrement quoiqu'on prolonge I'ébullition. On
a alors un résidu noir, un peu floconneux, et une
liqueur obscure qui surnage. En décantant cette
derni¢re , et en I'examinant & part, on trouve
qu’elle contient une proportion notable de chlo-
rure d’argent, qui s'est dissous & la faveur de pro-
tochlorure de cuivre, et qui se sépare lorsqu’on
ajoute a la liqueur de l'eau et de l'acide nitrique.
Maintenant, si l'on lave le résidu antérieur d’a-
bord avec de l'acide muriatique pour enlever le
protochlorure de cuivre, puis avec de l'eau et de
I'ammoniaque pour dissoudre le chlorure d'argent,
et enfin avec une dissolution de potasse pour en-
lever quelques traces de soufre, on trouve que la
substance noire qui reste est un sulfure double
d’argent et de cuivre, dont la composition se rap-
proche de celle de C'u+-A'g.

SCHEELIN CALCAIRE CUIVREUX.

Ce minéral a été découvert par M. Gay dans
les mines de cuivre de Llamuco, prés de Chuapa
(province de Coquimbo , département de Illapel).
Il est d'un gris-brun verdatre par réflexion, et d'un
vert-pomme par réfraction; éclat gras passant &
éclat vitreux. Il est translucide , fragile; sa cassure
est inégale ou stblamellaire dans quelques sens,
et compacte, esquillcuse dans d’autres. Le miné-
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ral est fendillé grés-irréguliérementen diverses di-
rections, et onwyoit dans les fentes une substance
vert - jaunatre,, d’une structure terreuse, qui pa-
rait étre de méme composition que la partie com-
pacte, translucide. La poussiére est blanc-gri-
satre, avec une légére teinte verdatre.

Au chalumeau, il décrépite , noircit, et ne se
fond pas sans addition ; avec borax, il forme un
verre incolore A la flamme extérieure etun verre
bleu au dard intérieur.

Les acides I'attaquent facilement et lui donnent
une belle couleur citrine. L'acide muriatique l'at-
taque complétement, et le résidu se dissout dans
Iammoniaque en ne laissant que trés-peu de
silice.

Les minéraux qui 'accompagnent sont le mis-
pickel et le mica blanc.

On a analysé ce minéral d’abord par I'acide ni-
trique et V'alcool. Le résidu inso]ull))le ayant été
repris par Fammoniaque pour séparer la silice,
on a saturé la liqueur ammoniacale d’hydrogene
sulfuré ; puis on a ajouté de lacide muriatique
étendu , on a recueilli le sulfure et on I'a grillé.

On a répété Vanalyse en fondant 2 grammes
de méme minéral avec trois ou quatre fois son
poids de carbonate de potasse. La matiére étant
reprise par de l'eau et lavée, on a trouvé dans
le résidu insoluble :

Chaux. . 7 0,361
Deutoxyde de cuivre. . . 0,066
Silice . 0,015

Et, quant & la dissolution alcaline, on a trans-
formé le tungstate en sulfotungstate alcalin, on a
ajouté de l'acide, etc.
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De cette maniére, on a obtenu pour la compo-~
sition du minéral :
Acide tungstique. . . 0,7575
Chaux. . 0,1805

Deutoxyde.de cuivre. 0,0330
Silice. . 0,0075

e .

0,9785

On a en outre reconnu que la substance verte
terreuse ne contient pas plus de cuivre que la
partie translucide du minéral.

Je o’ai trouvé ce minéral dans aucune autre mine
du Chili. Je dois seulement ajouter qu’a pea pres
4 la méme distance du centre des Cordilliéres, et
a plus de 7o lieues au nord de ces mines de Lila-
muco , je viens de découvrir dans une mine d'ar—
gent 4 Chapilea, dans la vallée du Rio Turbio
(vers la méme latitnde que Coquimbo), un mo-
lybdate, dont je vais donner une description suc:
cincte, m’ayant pas assez examiné la nature de cé
minéral. ~

MOLYBDATE DE PLOMB ET DE CHAUX.

Ce minéral se trouve disséminé dans une gangue
de quartz poreuse, dont il remplit les fentes ou
tapisse les cavités. Il est tantot d’un jaune de cire,
tantét orange ou d’un rouge jaunitre. On le
trouve ordinairement amorphe, mais je I'al vu
aussi cristallisé en octaédres 4 base carrée et en
tables octogones biselées sur les bords. Les cristaux
octaédriques sont d’un rouge jaunatre, translu-
cides, etles tables sont d’un jaune citron, presque
diaphanes.

11 est facilement attaquable par les acides et so-
luble dans I'acide nitrique.

Tome III, 1843. 2
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Les minéraux associés sont la galéne et le car-
bonate,de plomb argentifére. * -

Je n al pas pu me procurer de ce minéral pur
en quantité assez considérable pour en faire une
analyse exacte. :

I gramme de matiére traité par acide acétique
a donné 0,62 de résidu, qui étant repris par l’agide
nitrique, alaissé 0,16 degangue quartzeuse. La dis-
]soluuon mtm,jue ayant eLé ‘étengue, on a précipité
]: ]l)ilomb Pa(;’l hydrogéne sulluré ; puis on a saturé
d queur daminoniaque, et aprés avoir ajouté
e lhy(lir.os‘ulfate, on a séparé le sulfure de fer et
ona précipité le sulfure de molybdéne en versant
de l'acide muriatique étendu. Ayani éprouvé une
perte dans le grillage de ce sulfure, on a dosé
Fac'de molybdique par différence. 7 -
: Enfin, la derniére liqueur qui provenait de la
séparation du su.lfure de molybdéne a é1é évaporée
A sec, puis reprise par I'eau, et onen a obtenu un
pxg&]pnte’blanc par l'oxalate d'ammoniaque. :

Les résultats approximatifs de cette analyse
donnent pour la composition du minéral : <

A. molybdique. . . . . 0,422
Ox. de plomb. . . . . 0,430
Chaux, = SSSSEe et O:OG3
Peroxyde de fer. . . . 0,085

L 1,000

9
NOTICE

Sur Pexploitation des sables auriféeres
en Sibérie (1)-

( Extrait de la Gezette du Commenrce de Saint-Pétershourg.)

A une époque ou Vexploitation des gjsements
de sables auriféres , qui se trouvent sur les flancs
des monts Ourals, faisait de rapides progrés, ol
des établissements de lavage étaient successive-
ment organisés jusque dans les parties de ces
montagnes les plus reculées vers le nord', il pa-
raissait encore fort douteux que la Sibérie pos-
sédat des richesses d’'une semblable natyre. Telle
était du moins Yopinjon de la direction des
mines de Kolyvan, qui ayait, comme de raison
un grand poids aux yeux des particuliers, dis-

osés 4 s'occuper de 1a recherche et de Vexploita-
tion des mines dans ce pays encore si peu connu.
Par la suite cependant, deux hommes entrepre-
nants, les marchands Féodot (ThéoclotzPo;poff
et Yakim (Joachim) Rézanoff, se déciderent &
explorer, dans le Tobolsk, les versants des contre-
forts de 1a chaine de 'Oural , qui étendent leurs
ramifications jusque dans cette coptrée : mais,
quelle que fiit leur activifé, ces travaux n'ame-
nérent aucun résultat. Plus tard,, Pppoﬁ’continua

ses recherches dans une‘autre partie du pays, aux

(1) Soys le nom de Sibérie, nous désignons ici toutes
les contrées situéés au dela des monts Qurals, & 'exception
des districts qui s’étendent immédiatement au pied de cette
chaine de moptagnes, et qui sont gompis dans les gour
vernements de Perm et d’Orenbowsg.
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pieds de I'Altai,, dansle gouvernement de Tomsk,
et la, il découvrit effectivement, en 1829, sur
les bords de la Birikoulka, quelques indices de
Iexistence d’un gisement aurifére ; mais un pre-
mier essai de lavage ayant 3 peine produit quel-
ques livres d'or, qui de plus se trouvait contenir
de P'argent dans une proportion plus grande que
d’ordinaire , les doutes qui existaient , relative-
ment & la probabilité de trouver en Sibérie des
couches de sables auriféres d’une certaine richesse,
paraissaient de nouveau confirmés.

Bientot apres, versla fin de l'année 1830, les
mines de Kolyvan, désignées aujourd’hui sous le
nom de mines deI’Altai, qui avaient jusqu’a cette
€poque appartenu au ca%ine‘t impérial, furent,
dans le but de réunir tous les établissements de
cette nature sous une seule administration , com-
fiées au ministére des finances. Le général major
du corps des ingénieurs des mines Kovalevski
ayant été nommé dés lors chef supérieur et gou-
verneur civil de Tomsk, et le colonel Beger,
chef immeédiat des mines, les instructions don-
nées a ces fonctionnaires leur enjoignaient de
vouer tous leurs soins 4 la recherche des sablesau-
riferes dans cette partie de I'empire, et d’em-
ployer dans ce but des officiers des mines qui au-
raient acquis dans 'Oural Texpérience qu’exigent
de semblables travaux. A peine les mines du gou-
vernement de Tomsk avaient-elles été placées sous
la direction de cette nouvelle .administration :

ue des recherches plus méthodiques conduisirent,
gans le courant de cette méme année 1830, 4 la
découverte d’'un premuer gisement considérable
de sables auriferes, désigné sous le nom de Yégo-

rievsky (de St.-George).
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Cette découverte ayant suivi‘ de si pres‘les pre-
o travaux d'une exploration technique, et
mniers xpl ) r
lchangé entierement les 1dées re]atlvenlgtr)l,t guxdrl
'. -
chesses que pouvait receler lesol dela Sll érie il‘lga
insi di ] se réve
i i dire, le signal auque A
vint, pour ainst C 9 : ¢ af
l,esp;‘iit) d’entreprise des pamcuhex;s ,det (%:)q: [;)]us
; : : =
1 és d’'un espoir qui nadme !
sieurs, animeés it e
t arderent pas a mettre la
de doutes, ne tardéren : . .
I'ceuvre. Comme ils n’avaient pasle (ilro(l;lt' dti §otn(éll(;;
1 5 : formant le distric
le terrain dans le rayon forma :
mines de Kolyvan, ils se dirigérent d a]?ollrd Tvglr]sl
une chaine de montagnes voisines, entre € T
et le Yénisséi, ou Popoff avait falt‘ ses premiere
' 3 & Popoff avait trouve,
découvertes. Déja ce méme Pop Biers
en 1831, sur les flancs de ces hauteurs, Jops s
yallons qu’arrosent les aﬁluents.du Kly,]p ulsleart
couches de sables auriféres, qui, pour a‘phup ;
cependant n’étaient que médiocrement riches, €
y b s . ‘ . e
: 1 2, Rézanoff avait trouve,
I'année suivante, 1832, Vg
isl ar les bords du Kondous
dans le voisinage, sur rds d )
touyoule , le riche gisement désigné sous lef norr]r::
de Voski‘essensky. C’est sur ce pgmt que fure &
concentrés , pendant plusieurs années, lesltliiavaui :
des entrepreneurs; plus tard cepemzlant(i‘ Tpur:
‘année 1836, ils commencérent & étendre leu
LS irection de l'est, ex-
recherches plus loin dans la direction ek
plorant les contre-forts des monts Sayanes, qnt
sillonnent la partie méridionale du g(fl)uveme‘r;;::r 4
’ . o . ? " st o‘ouv ot
de Yénisséisk , jusqu’aux frontiéres du g
ment d'Irkoustk. : s > i
Dans cette contrée mhospltaherve, herls,sta‘e (le:
rochers et presque inaccessible , totte unelsen(; 5
gisements trés-riches fut découverte sur les (ﬁvce
c i 1entd & ors
de la Birouzka. Bientét méme ]esltre; e
bassin si riche en or ne suffisatent plus
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an_ SUR L EXPLOITATION DES SABLES
_n;aenctxploraieurs, dont le nombre, d’ailleurs, au
Zanof?‘lt. sans cesse ; dés I'année 183g, Yakir,n Rg

noff, accompagné de plusi S e,
oL apaghe d plusieurs autres, pénétra
{2 dilé‘énor(: Jusqu aux vastes régions qu”aprrosént

rentes riviéres portant les nor :
s : i es noms de 1

olin ] : : 5
(gﬁed,s[;g;z)katgu]f)'eljxeure (verkhnaia), moyenne
; a), et 1nférieure ou pierreuse(;

_ rreuse (podkarneé
A rieu) pierreuse (podkameri-
an;{él’ [4 furent trouvés, dans le courant des deux
! s sumivantes, 1840 et 1841, - .
BRnEEsSivantes 1841, entre les deux

€S Tivieres que nous .
venons de nom

aera) ou mmer
f"ére?anld }mmbre de gisements de sables aui‘i-:
, €galement remarquables sous le doub
rapport de I'étendue et de la riche ety
S et de la richesse, et qui
N .n§1te es trésors qu'ils renferment sur-,-
Faitesn' toutes les découvertes de cette n;ture
cemesa\:)mit gg‘t‘le'ePque. Des recherches plus ré—
P ven ]_eja e[le poussées au deld de cette ré
gion, vers le nord et vers Vest, et bienta =
glon v est, et bientét, pro-
ement, nos explorateurs auront trave’rslé la

chaine de mo :
niagnes 2 : :
L agnes qui sépare les affluents
Yénisséi du bassin de la Léna. , g du

ftegions des montagnes dans lesquelles se trou-

vent Princi dlement l 3 ;
1 ( s
auriferes. > es gisements de sables

L » . 3 . ’ o .
o e .rmdl de !'a Sibérie est sillonné, comme on
los:,[ﬁdr une suite presque non interrompue d'im
Ee]les ((is ]’chgnes de montagnes dépéndant de
o (i] l’51e centrﬁle, et désignées successive~
et g ouest %\DI est, sous les noms d’Altai
s dayanes, Daoun 5 Y . e
fnionts & ; ques ou Yablonnoi, etc.
t'mtsxc?fgg\(j): c(]i'e que](?ues gisements peu im’poi'—
4 f istinct des mines de N it
y 1 s de Nertchinsk, ¢
na > 9, e . >
P esgisrjjfl‘hqu a présent trouvé de couches de,Sa
eres 501 idéra. 7
estani soit peu considérables sur les ver-
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rincipales. On pourraft dire , il
ore A présent, ces montagnés
explorées en détail. 11 est cer-
méme dans les parties des
t été examinées avec le
le, dans le districtdés

sants des chaines p
est vrai, que, enc
p'ont pas €té assez
tain cependant que, !
hautes montagnes qui on

plus grand soin , par exemp : _
nines de Kolyvan, ot elles sont si riches en mi-

nerai de cuivre et dargent, on n’a jamais trouvé
ne des gisements beaucoup trop pauvres pout:
pouvoir étre exploités’aizec-avgn’;tz‘l'ge, sans compter
que Vor quil aurait été possible d’en extraire
contenait toujours un trés-fort alliage d’argent.
Toutes les couches de sables auriféres, impor-
tantes par leur étendue ou leur richesse, décou-
vertes jusqu’a présent en Sibérie, se trouvent sur
les versants des contre-forts de ces montagnes,
qui en descendent vers le rord, et desquels se dé-
tachent A leur tour, surtout du coté (aisant face
Porient, de nombreuses ramifications, de nom-
breuses chaines de hauteurs moins élevées. Ces
différentes chaines inférieures de collines, dési-
gnées sous un grand nombre de noms divers,
tantot d’apres quelquetribu de nomades indigénes
errant 4 leurs pieds, tantot dapres quelque riviere
quiy prend sa source (1), forment un labyrinthe
'quil serait difficile de décrire avec quelque pré-
bassins des fleuves qui le traversent,

cision , sl les
dela chaine prmmpa]e, les

séparant les contre-forts

utile de faire observer a cette occa-
lieux habités, des montagnes el des
appartiennent pour la plupart aux
idiomes des peuplades gui jadis habitaient ces régions; en
grande partie, sans doute, a ceux des tribus éteintes de
vace indigéne , en partieaussi a la langug,des Mongoles , 3
celle des Toungouses, ete.

(1) Tine sera pas in
sion que les noms des
rivieres de la Sibérie,
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uns des autres, ne le divisaient naturellement en
plusieurs régions. C'est ainsi qu’'un de ces contre-
forts, descendant de 1’Altai, traversant le district
des mines de Kolyvan, se prolonge entre I'Obi et
le Tom; un autre, adossé également & I'Altai,
éléve sa créte principale entre le Tom et le Yé-
nisséi ; un troisi¢me enfin, qui dépend des monts
Sayanes, se divise entre le Yénisséi et la Léna en
un grand nombre de branches secondaires, inter-
sectées par les cours d’eau qui vont porter a ces
fleuves majestueux le tribut de leurs ondes. On
peut donc diviser les montagnes renfermant des
sables auriféres, que I'on conuait jusqu'a présent,
en trois systémes, selon qu’elles s’élévent entre
I'Obi et le Tom, le Tom et le Yénisséi , ou enfin
entre ce dernier fleuve et la Léna.

Les gisements renfermant des métaux précieux
se trouvent épars entre les sommets de ces diff-
rents systemes , dans les vallées, tant paralléles &
la direction de la chaine de hautgurs , que trans-
versales, ou dans d’autres bas-fonds; le plus sou-
vent sur les bords et dans le lit des cours d’eau /
ou dans les marais. Sur la créte méme des hau-
teurs on n'a pas jusqua présent trouvé de gise-
ments auriféres, et si on en a découvert sur leurs
versants, 'est toujours plus prés du pied que du
sommet que ces découvertes ont eu lieu; encore,
peu importantes sous tous les rapports, n’ont-
elles formé que de bien rares exceptions.

Les couches de sables auriféres reposent en
partie immédiatement sur la roche vive; d’autres

fois elles s’en trouvent séparées par une couche de
terre plus ou moins épaisse, et composée de gra-
vier et de pierres roulées, ou d’une argile forte et
grasse; la valeur des gisements, sous le rapport
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économique, est p]u§ ou mfnni g:a}nde ,,ﬂsszloonr;
quils ont plus ou moins de régularité, qu b 00k
Jus ou moins puissants, qu l_ls contlennen rl)d
hoins. de métal comparatlv_ement_au tf)La e
;)ur;lasse‘ qu’il est plus ou moins fagle den ex-
t?aire l’o;'au moyen du lavage, et qu ils si(g:étr:&;
fouis 4 une profondeur plus ou moins conls g
sous une couche de terre stqule._Oqltrefe‘gmems
et 'argile , on y trouve des pierres , ¢ Ss rtag et
de roche dela nature des forr_natxons ont se 2
posent les hauteurs des environs. Cettg c1rcoet
stance, la disposition d,es gisements mem(;afsf;‘ent
jusqu’a l'apparence de Yor qui s’y trou\l')el ,s frent
des preuves incontgstab\es que ces sa ']e 519,58
sont pas formés loin des heuz,: o on esrtés Ie
déposés, et quiils n'y ont pas €te tran,spon él% 5
quelque grande inondation d’une régio
gnée (1). .
Enumémtion d_es prin,cipaux gz{emgnts-’ :iie sri:
bles auriferes que Lon connalt jusqu 'Pdi-
sent en Siberie, dans les trois regions in
quées plus haut. v e
1° La chaine de hauteurs entre I'Obiet le 'Iiom
ne forme qu'une créte peu éleveg, et dOP(;’laaba]:;_
eur, méme 4 sa base, n'est guére co]nm erés dl.l
‘Ce n'est que dans sa partie fnel‘lfilonil’ eu, gr 1
point ou elle se détache deler.ltql , qu 6131 le dev g
plus remarquable par son élévation. Elle se co

(1) On sait que différentes hypotheses ont tetgeelt:tx)llll:f
relativement & l'origine des sables auriféres e YR
niére dont ils se sont formés; le temps de plononre 2
jugement défuitif a cet g’gal'd,pe parait qas en?(:wi e
ve:x’lu; d’autant plus que jusqua présent les pl{né eIs,
chaines de montagnes n’ont presque pas €te examinees,
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pose principalement de masses de phyllade et de

schiste chloritique et talqueux, alternant avec Ia
roche calcaire sans pétrifications. Dans Ia partie
méridionale ce sont la siénite, le porphyre euri-
tique et kératitique, et le diorite qui dominent,
Du cété faisant face 4 orient, on voit , adossée &
ces roches, une formation de greés rouge et degrés
a filons de houille qui s'étend surtout le long de
bord du Tom,

Voici quels sont les principaux gisethents qui
ont été découverts dans cette région : en premier
liew, nous citerons les sables auriferes Yégo-
rtevsky , non loin de la rividre Berda, dans la
partie septentrionale de 1a chatne dont il est icj
question, et suf son versant oriental, Ce gisement,
remarquable comme le premier de quelque im-
portance qui ait été découvert en Si érie, con-
tient, dans 100 pouds de sables, jusqu’d 1 1/2
zolotnik d’or (1), et produit annuellement jusqu’a
5 pouds de ce métal (2).

Les sables Oursky, sur les bords de 'Oura » qui
se Jette dans I'Inyou, 2 peu de distance des pre-
miers, et plus rapprochés encore des mines (f’ar—
gent de Salairsk. Ce qu'ils contiennent d’or est
évalué 2 un peu moins d’un zolotnik sur 100
pds. {3), et ce qui est remarquable, c’est que cette

(1) Lecontentt d’or d’une méme couche de sable variant
dans ses différentes parties, il est entenda que de semblas
bles évaluations ne sauraient étre qu’approxiimatives,

(2) Voir, pour la valeur' réelle des mesures russes, la
nole page 52,

(3) Les procédés de lavage ont été successivement per-
fectionnés , au point que mémne Pesploitation des sables ne
contenant que 1/3 de zolotnik , ou meins encore , peut
offrir un bénéfice suffisant y4 moins que des circonstances
défavorables, telles qu'une situation éloignée, ou biem
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ouche de sables repose sur une roche calcaire,
g]ont les cavités (d’une médiocre etem_}ue) sont
arfois remplies d’argile contenant de Tor. D“‘"_S
1(; voisinagese trouvent encore P]uswurs autrj,b' gi-
sements de sables, muis qui n'ont que peu d'im-
ortance. | el
Le gisement Pétropav]ov:%ky, prés de ]a' s,ciltlracs
désignée sous le méme nom; (cllm'j[f‘p'p“giilué i
5 Mrassa , 2ffluent du Lomn.
svstéme de la Mrassa, 7 du To:
‘}iled de la saillie la plus mendnonalg d‘e3cette
chaine de monlagnes, et contenant de z.la '~tl/|?g
solotniks d’or sur 100 p()udg de sable, 1 ebr le
plus riche de tous ceux quon exploite pou
tompte de la Cour.o.npe. * ‘ S
Nrc))n loin de ce gisement, 1l en existe P}(usngu;‘s
autres désignés sous le nom de Strlsclskova yt,
gorny, etc.,et dontle produit varllj enté'e lt(‘;‘) Iv;{,zt
otniks sur 10c ds de sable. Se trou
zolotniks suf 160 pou \
§ans exception sur les bords de quelq]uel\zo‘ux"c:,
ou d’une petite rivicre tributaire de ad lab:ti;
ils fournissent actuellement la plu§ gran ‘(? patidn
de l'or recueillichaqueannee par Padnministra
des mines de Kolyvan. of 4oicq
] ave ses dans le
Les établissements de lz,llvage ()Lrga?]l]buees”emem
cistri ces mines produlsent an ,
(.i‘btl‘l,C; gg ou 35 poudI; d’or, sans compter une
usqu < 4
]qugmilé a4 peu prés égale conteil’ue dans largte(rllé
retiré mines sorte que l'or provenan
retiré des mines, de sorte q ,
ce district offre & la fin de P'année un total de 6o
ou 70 pouds (1).

. )
151 -d'ceuvre
une cherté comparative des provisions, de latmam d'e
et des moyens de tl‘ans(})ort ) ne sdy oNpeI:‘?Z(l?i]n;k jusqu‘au-
' istel es de ]
4) Dans le district des min T
qu(el? gétendent plusieurs branches des gxontz; ar;:ondissz-
riques , on a découvert dernierement, dans
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2° La chaine de montagnes qui, descendant
de F'Altai, entre le Tom et Je Yénisséi, se divise
en une infinité de ramifications, et sillonoe ainsi
quelques districts des gouvernements de Tomsk
et de Yiénisséisk , change souvent de nom & me-
sure qu'elle s'étend, étant désignée dans ses diffé-
rentes parties tantdt sous celui de mont Alataou x
tantdt sous ce]ui de Bielogorie (groupe de monta-
gnes blanches) de Tiskiloff, etc. Elle forme plu-
sieurs branches plus ou moins visiblement liées les
unes aux autres. Le noyau de ce vaste systéme se
compose principalement de phyllade et de schiste
micacé, que percent des masses de siénite grani-
tique qui forment les sommets les plus élevés de
la chaine, couverts de uneiges éternelles. Dans les
contre-forts, on voit dominer le. diorite, I'eupho-
tide, en partie la serpentine et différentes forma-
tions schisteuses, telles que le schiste chloritique,
talqueux et quartzeusx, accompagnées de quelques
couches secondaires de roche calcaire ; parci, par
la, on voit paraitre le granit qui, formant le lit
sur lequel les sables auriféres se trouvent dé-
posés, devient méme dominant sur quelques
points. Toutes ces formations renferment des vel-
nes, ou de minces couches intermédiaires de
quartz.

Bien que des couches de sables auriféres se

ment des mines de Schilginsk , sur les bords de la Kara,

affluent de la Schilga, un gisement de sables auriféeres
tres-considérable , contenant de 1 1/2 & 2 1/2 20lotniks,
sur 100 pouds de sables. En 1842, Iexploitation de cette
couchedesakle a produit prés de 8pouds d’or. Les mines de
Nertchinsk , auxquelles on envoie les criminels condam-
nés aux travaux forcés , sont également placées sous la di-
rection supérieure du ministére des finances.
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trouvent éparses sur toute’l’étenque d; ce gl)ay;
de montagnes , cependant c'est ‘smfou]t ans ‘e::]l
régions que se trouvent les phalneil ) l;es illl(l:lteb ]e
gisements les plus r]emarc’{u::bg;s n:S : : ggstri‘a:tnsdz
je s ntrionale , c'es
I’i‘?rﬂikse(f;ss les bassins du Kiy, de laKoschoukha,
du Taidon et de leurs aﬂlugnps, puis, vers ]c(elmll’(k,
dans le bassin des cours d’eau trlbsi‘tfnr‘es de Mi-...
myll et de I'Yousse noir, dans le istrict. ke A4
noussink , du gouvernement de Xemss;:g ; ;
gisements découverts ’dans‘le bassin du Kiy io]r;s
Jes plus importants; c’est ]:3 que se trou’vel, :slg =
flancs des montagnes qui s'élévent emle‘ e oul
dat et le Kiy, sur les bords du Konc_ioubtouy{)fu )
affluent de cette derniére riviére, le glseme?t 0s-
kressensky, appartenant & la compagnlecqx]‘pl])ee
par les marchands Rézanpﬁ' (,Bt Ba!andme. é e; (11'e
par sa richesse, le produit d’or n’ayant P‘ES été de
moins de 5 zolotniks par 100 pouds de sablés per;
dant les premiéres années 1mmed1ate1_1]1e1’1t e;pras
sa découverte, faite en 1832 et 18?)3,:1 n esl‘lp
moins remarquable par la_ maniére ‘onth 1 se
trouve déposé entre les différentes couches de
i ’ .l ?
terg::t[:e couche immense, dont l’qpalsseur’%‘est
sur aucun point moindre de 2 archines et s'éleve
dans plusieurs parties a 12 arc_hl'nes-, hsp trouve
enfoule 4 une profondeur de, 1'3-23 archines sous
une couche de terrains de sedlr}ment, de maniere
qu'il devient impossible d'y exécuter desftra\,ra::llfx
d’exploitation & ciel ouvert, et quon est (}:’ce b
travailler dans des galeries souterraines. L'or S);
présente sous la forme de grains assez _griosl,)le
méme en morceaux d'un volume considéra le.
Depuis sa découverte, ce gisement, un des plus
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importants' de la Sibévie, a produit jusqu’a 33p
pouds d’er (représentant une yaleur de 4,200,000

rixthalers) , dont 4o pouds en 1842. Cependant .

les sables qu’on y exploite aujourd’hui ne produi-
'sent plus que 2 1/2 zolotniks d’or spr 100 pouds
de sable.

Le gisement Pétropavlovsky, qui appartient a
la compagnie Popofl' et Astascheff, est situé sur
les bords du méme ruisseau, un peu au-dessus de
celui de Voskressensk. Bien que dans le fait il ne
soit que la continuation de ce dernier, il est ce~
pendant beaucoup moips riche , la quantité d'or
qu’1l contient n’excédant pas 2 zolotniks sur 100
pouds. Dans les derniers temps, on n’en a pas
méme oblenu autant. Jusqu'au commencement
de l'année 1842, on n'en avait pas retiré moins
de 52 pouds d’or; mais 'année derniére, le proe
duit n'a été que de 2 1/2 pouds. Clest ici que fut
trouvé un morceau d'or patif pesant 24 1/2 livres,
renfermé dans un fragment de quartz dont il avait
pénétré toutes les parties (1).

Le gisement Hyinsky, appartenant a M. Popoff,

(1) Ce morceau se trouve dans le musée de I'Ecole des
mines, o sont déposés, en général, tous les morceaux
d’or natif tant soit peu remarquables que 'on a trouvés
entre auties 'immense bloc découvert derniérement, et
qui, pesant prés de 2 pouds 8 livres, ne renferme pas la
moindre parcelle d’une gangue quelcopque, Comme cette
collection sétait accrue au point de présenter ensemble
une masse d’or tres-considérable, il est devenu nécessaire
de faire un choix, de ne conserver que les morceaux les
plus grands et les plus petits, aiusi que ceux qui étaient
remarquables par leurs cristallisations. Néanmoins cette
collection , unique au monde, a ce qu'il parait , représente
encore une trgs-grande valeuy.
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‘les bords d’un petit ruisseau qui se jette dans
i:lKleelsblg moyen , (g)ntien_t jusqu’a 2 zolot(inks‘ls(ur
100 pds, de sable. Le gisement Ale;an] rovs 3{,

rés d'une source tributaire du Tsousioul, eTt s
la méme richesse; il appartient au marchan
André Popoff. Celui qu'on désigne sous ]e‘qom
de Birikoulsky, sur le Birikoul, et qui appartient
de méme aux Popoft, ne contenar}t qu env;r_c‘)n
85796 de zolotnik sur 100 pds. de sable, es_: 1:(;
marquable comme e_tanlt‘ le premier qui ait €

Scouvert par un particulier. ;
de%)assin Ic)ie‘ la pKoschoukha. Les gisements
Schaltyr-Koschoukhovsky et Tchyrkovsky, non
loin des sources du ruisseau Sp‘haltyr-Koschouk]m,
produisent prés d'un zolotnik sur 100 pd’s. de
sable. Il en est de méme de celui appelé Bo-
brovsky sur la Fétodovka, aﬁluent_d? la Kuie,-
choukha. Tous ces sables sont exploités pour le

te de MM. Popoff. .

corzgssin du T aidolr)z.- Le gisement B_o]estvensky_,
sur le ruisseau de ce nom, qui se Jgue dans le
Taidon, contenant 1 1/2 zolo%n’lk d’or sur 100
pds. de sable, est presque €puise. Il est remar-
quable en ce que le sable sy compose de gramlt.’
De méme que le gisement Bourlevsky, appelé
ainsi d’un autre affluent du Taidon, et contenant
i peu prés 1 zolotnik d'ov sur 100 pds. de sable, il
est la propriété des Popoff. v

Bassin de UIyous. Le gisement Dmitrevsky
sur Vlsinsoul , affluent de 1 Iyous noir, et apparte-
nant au marchand Kouzmine, produit prés de

1 zolotnik dor sur 100 pds. de sabl_e. -

Bassin de I Amyll. Riviere qui se_jette dans
la Fouba, tributaire elle-méme du Yénisséi. Les
gisements Kozmodémiansky , appartenant 4 la
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compagnie formée par les employés Tchoglokoff
et Kovanka, situé sur les bords d'un petit affluent
de TAmyll | contient sur 100 pds. de sable 1 1/4
zolotnik d'or ;— Serguievsky, propriété de la com-
pagnie du marchand Kryloff; offre un contenu
d’or de 1 zolotnik sar 100 pds. de sable et se pro-
longe sur les bords du Gibischane, affluent de
I'Amyll; — Mikhailoffsky et Yourievsky, qui ap-
partiennent I'un et l'autre 4 la compagnie Khari-
tonoff, situés le premier prés'd'une source qui se
jette dans la Saiba, le second sur les bords d’un
affluent de I'Amyll, désigné sous le nom de
Koundousoun, produisent av lavage 1 1/4 et 1 1f2
zolotnik d’or par 100 pds. de sable.

Tous les gisements de sables auriféres exploités
par des particuliers dans les gouvernements de
Tomsk et de Yénisséisk , ont produit ensemble,
en 1842, jusqu'a 107 pouds d’or.

ous avons vu que ces vastes districts de la Si-
bérie méridionale, dans lesquels se trouvent les
gisements de sables auriféres découverts Jusqu’a
présent, sont divisés en trois régions par les prin-
cipales rivieres du pays. Il nous reste & parler de
la troisitme, ou de la plus éloignée vers Torient ,
quis’étend, sillonnée par la Toungouzka supérieure
et pierreuse, entre le Yénisséi et la Léna. Mais
avant d’entrer dans la description des gisements
de sables qu’on a commencé depuis que%ques an-
nées a y 'exploiter, nous ne pouvons nous diSpenser
de dire en passant guelques mots sur les recher-
ches et les travaux commencés depuis peu dans
une autre partie du pays, du cété des steppes,
et qui ne sauraient manquer d’offrir des résultats
importants & plusieurs égards, quoiqu'on ne puisse
guére en espérer des bénéfices bien considérables.
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3¢ Plusieurs chaines de coteaux peu élevés,
partant de la saillie la plus occidental‘,e de I'Altai
proprement dit, se p}‘olopgent vers I'ouest dans
les steppes incultes quhabitent les Klrgblﬁes. Sou-
vent interrompues en apparence, elles forme.nrt 5
pour ainsi dire, des groupes détachés de collines;
entre la frontiére de Ia Sibérie et une ligne mar-
quée par les sommets de I'Akym - Bett, Ya-
man-Taou et la hauteur désignée sous le nom
de Tertre-Vert. On y voit dominer tour a tour
des formations de gneiss granitique, de schiste
micacé et de phyllade, et a ce quil parait,
Cest surtout cette derniére qui renferme des cou-
ches de sable contenant de l'or. Les recherches
entreprises dans cette direction, dans 1e but d'y
trouver des gisements propres a étre,expl,on;es au
moyen du lavage , commencées dés I'année 1834,
ont été continudes sans interruption depuis cette
époque; mals comme nous l.’avon’s am}oncé I’)lus
haut, les découvertes faites jusqua présent n'ont
pas été bien remarquables sous l,e rapport de
leur richesse. Les gisements trouves dans cette
partie du pays sont, au contraire, de‘peu d’é-
tendue, et contiennent de l'or en si petite quan-—
tité,, qu’ils ne valent presque pas la peine d'éire
exploités. Nous nous bornerons a citer ceux qul
ont encore le plus d'importance, da moins com-
parativement , ¢est-a-dire: ‘

Le gisement Troitsky, appartenant a ]a_a compa-
gnie gu marchand Sobnitte, dans le district de
Kokbektinsk (1) , contenant environ 52/96 de zo-
lotnik d’or sur 100 pouds de sable.

(1) On sait qu'une partie de la steppe au dela de la li,gne
de Sibérie a été divisée en districts, et placée, avec Vas-

Tome TII, 1843.
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Les sables Ivanovsky, propriété de MM. Popoft,

encore moins riches, situés dansle méme district,
ne contiennent que 56/96 de zolotnik sur ;00
pouds; le gisement Pétrovsky, dans le district de
Kotktchétayevsk exploité pour le compte de la
compagnie des marchands Bolschakoff et Synkoff,
contient de méme environ 52/96 de zolotnik ; et
enfin le gisementVoznessensky, appartenant a la
méme compagnie, n’offre méme au lavage qu’un
produit de 4o/g6 de zolotnik sur une pareille
quantité de sable. ,

Au total , tous les étabhssements d’exploita-
tion organisés dans la steppe des Kirghises, pris
ensemble , n'ont guére produit, lannde dernicre,
audela de 8 pouids d’or. Trés-insignifiants sous ce
rapport, ces établissements ont de Fimportance ,
parce que ce sont presque exclusivement des Kir-
ghises qui y travaillent 4 des conditions stipulées
par contrat entre eux et les entrepreneurs, Pre-
nant ainsi peu & peu habitude d'un travail non
interrompu, les IE()irghises perdent insensiblement
celle de la vie errante des nomades; ce travail les
force, pour ainsi dire, a choisir des habitations
stables , et c'est sans contredit pour eux un pas
important dans la voie de la civilisation.

Les sables auriferes les plus importants, par
leur étendue et les richesses quils recelent, se

sistance des sultans et des anciens des Kir
surveillance de police milifaire. Les Kiy

shises | sous une
ghises sont cepen-
ires du sol, de sorte
sauraient avoir Lieu
ces propriétaires. Le
les produits de ces

dant regardés comme seuls propriéta
que les stravaux d’exploitation ne
quen vertu de contrats conclus avec

gouvernement pergoit une dime sur
lavages, .
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frouvent dans les contrées entre I'Yénissei et la
Léna, quinous restent a décrire. o s
4° Dans cette partie du pays , plusieurs chaines
de montagnes, contre-forts des mont? Sayar{]esé
sen détachent et se pro]_on_geent,\:ers e nord,
travers 'immense espace qu'l.setend entre ces
fleuves dont -nous venons de‘ faire mentlon,dDi:il.ls
quelques parties, elles Paralssept qhanger e di-
rection et tourner vers Lest ; hmais_bientot un nou-
veau coude les rameéne de reqhef vers le no__r‘d, et,
divisées en un nombre infini de branches secon-
daires ; elles sillonnent le pays dans tous les sens.
C'est ainsi qu'on voit dans ce pays (}e montagnes,
tantdt des chaines régulitres, tantot des groupes
de. hauteurs en apparerice isolées, mac’(_:es§]I-
bles dans la partie méridlonfxle, prés, de la
chaine principale des Sayanes, ou e]leS'p?esenten,t
souvent des parois perpendlcu]alre_s; ces monta-
gnes finissent, vers e nord, par se perdre peu &
en dans la plaine. ‘ |
Avant Ja découverte des sables aur1fjéx:e§, ces
rochers et ces vallées n’étaient guére visités que
par quelques ebasseurs _toungouses (1)i p(i)uwm;-‘
vant dans ces régions mhospltalleg'es' es betes "
fourrures dont elles abondent , et cetle eircon-
stance est cause qu’on n'en connait encore que
les parties dans lesquelles ont pénétré nos intré-
pides explorateurs che.rchant‘de lqr, qui savent ,
dans Vintérét de leur industrie, vaincre toutes lgs
difficultés. Ce n'est donc que de ces parties qu il
est possible de rendre compte. ‘

(1) Les Mandschous ( ou Tatares , comme on les appelle
daus cette partie du monde ) , qui régnent sur la Chmle 3
sont, comme on sait , également au nombre des peuples
derace toungouse, :
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La premiére découverte desables auriféres dans
ce vaste pays de montagnes eut lieu dans sa partie
méridionale, sur les bords de la Biriouza, qui
forme,"par sa réunion avec I'Ouda, le Taséyefl,
affluent de ' Angara, sur la gayche de cette der-
niére. C'est surtout dans cette partie que les mon-
tagnes trés-€levées, formant des parois, surmon-
tées de sommets couverts de neiges éternelles, of-
frent un aspect sauvage ; du reste, elles ne présen-
tent presque aucune variété Sous le rapport de la
formation ; presque partout, c'est le phyllade qui
domine, terminant quelquefois en couches de
schiste micace; d’autres fois, mais rarement, en
formations de schiste talqueux. De plus, la masse
renferme d’assez nombreuses veines de quartz et
de diorite, et on y remarque également des cou-
ches secondaires de roche calcaire, qul en ont
pour ainsi dire pénétré toutes les parties. La pré-
sence du diorite indique les points on il existe de
Yor. Ces mémes éspéces de roches forment encore
lelit sur Jequel reposent lesgisements de sables au-
riféres, et cesderniersse trouvent, souvent dansces
régions, sur les versants de montagnes en partie
trés-escarpées, dans une position verticale plutot
quhorizontale, ou bien suivant les sinuosités du
sol, etcouvrantainsiles versants et les sommets de
plusieurs petites élévations.

Voici quels sont les gisements les plus remar-
quables du systéme Biriouza : d’abord nous cite--
rons celul que I'on désigne sous le nom de Véliko-
Nikolaievsky, sur les %ords de la petite riviére
Khorma, une des sources de la Biriouza. Appar-
tenant & la compagnie formée par le marchand
Tolkatcheff et 'employé Astascheff, ces sables ne
produisaient pas dans le commencement moins
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de 5 zol. d'or sur 100 pds.; méme & présent on en

retire encore, gar le moyen du lavage, jusqu'a 3

zol. sur 100 pds., et l'année d,ermére , le total du
roduit s'est élevé 4 78 pds. d'or.

Un autre gisement, qui se trouve un peu {)l.ub:
bas, sur les rives du méme cours d’eau , exp ;)1te
pour le compte des max:chandg Riazanoff et {Sa an-
dine, appelé Véliko-Nikolskoi, est plus riche en-—
core , ne contenant pas moins de 6 zol. d,mj sur
100 pouds de sable; et dans le cours de la’\nrllee
1842, on en a retiré jusqu’a 25 pds. de ce métal.

Ces deux gisements forment la principale ri-
chesse du bassin de la Biriouza. ;

D'autres, bien que d’une moindre étendue,
sont cependant plus riches comparativement que
la plupart de ceux quon expl.one’é 'louest.del Yé-
nissei, dans les régions dont il a été question dans
notre premier article. De ce nombre sont }es sa-
bles de Biriousinsk , sur la gauche de la Biriouza,
au-dessous de 'embouchure de la Khorma, et le
gisement Pokroflsky, sur lz3 rive opposée de cette
riviére, qui, appartenant a la compagnie Riaza-
noff et Balandine, contiennent pres de 2 1/2 zo-
lotniks'd’or sur 100 pouds desable. ‘

Le gisement Préobrajensky, situé sur la rive
gauche de la Biriouza, plus bas que les prenners,

propriété de l’empl(()iyé Golo‘ubko,{“f, contient
méme sur 100 pouds de sable jusqu’a 4 zolotniks
d'or.

Deux autres gisements, qui se trouvent sur les
rives de la Katyschindoga ; dont I'un, connu sous
le nom de Serguievsky, appartient aux marchands
Riazanoff et C'°; le second, Troitsky, a la compa-
gnie Tolkatcheff, offrent de méme au lav_age au
moins 2 1/2 zolotniks sur 0o pouds de sable. Et
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ensemble tous les gisements qu’on exploite dans
ce bassin n’ont pas produit en 1842 moins de 115
pouds d’or. :

Cest en partant des contrées qu’arrose la Bi-
riouza, que nos explorateurs, étendant de plus
en plus leurs recherches dans la direction du nord-
ouest, ont traversé la Toungouzka supérieure pour
pénétrer dans le pays au dela de cette riviére, et
les établissements d’exploitation organisés depuis
cette époque dans les vastes régions entre cet af-
fluent de I'Yénissei et la Toungouzka pierreuse,
doivent & cette circonstance le nom. de Trans~-
Toungouzkiens, sous lequel on les désigne habi-
tuellement. La nature présente en général dans
cette partie- du pays un caractére moins sauvage
que dans les districts situés puls au midi ; les mon-
tagnes bien moins élevées, plus accessibles, of-
frent en méme temps, autant qu’on peut enjugei‘
d'aprés le peu de notions qu'on a pu recueillir
jusqu’a présent, plus de variétés sous le rapport
des formations. A ce qu’il parait, le phyllade et le
schiste talqueux, accompagnés de couches secon-
daires de roche calcaire dolomitique ; s’y présen-
tent comme les formations dominantes; on y voit
de méme le diovite et le'porphyre kératitique; les
veines de quartz y paraissent plus nombreuses que
sur les bords de la Bitiouza, et sur les derniers
versants des hauteurs., le long des rives de 'Yé-
nissei, on remarque en outre des formations de
grés rouge a filons de houille.

Les premiers gisements de sables auriferes dé-
couverts dans cette région furent trouvés au sein
des hauteurs qui séparent les afflaents de Ja Toun-
gouzka supérieure des cours d’eau qui se jettent
immeédiatement dans I'Yériissei, et bientot on eut
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Ja certitude qu’il existait sur ce point des séries de
longues suites de gisements des plus riches en
métal. En méme temps, les explorateurs avance-

rent dans la direction du nord et du nord-nord-

ouest, dans les montagnes situées entre 'les couts
d’eau tributaires de la Pita et ceux qui vont méler
leurs ondes 4 celles de la Toungquska pierreuse;
heurenx dans leurs recherches, lls‘y t’rouvereqt
des gisements auriferes pour le moins ega]en:iex;;.
riches, et en général ]e§ sables (_iecouyerts au del
dela Toungouzka supéricure doivent étre rega rdés,
en Taison de leur richesse , comme les I).ll,,ls mipor-
tants de ceux qui sont. en Sibérie exploités par dglers
particuliers. En raison de leur grand norpbre : a
description deviendrait embarf‘assante , siles gise-
ments ne se trouvaient réunis en groupes ,dans
Jes bassins d’'un certain nombre ‘de cours d’eau;
les plus importants se_trouvent dans les bgssms
de la Oudéreia, de la Mouroschna, de la P}ta, et
de la Toungouzka pierreuse. ]_\‘Ious commencons
par le bassin de la Oudéreia , ol se trouvent prin-
cipalement les gisements sulvants : y
Celui qu’on désigne sous le nom dg Spasky, sur
les bords du grand Pékine, qui se jette c!ans la
Oudéreia. Dans le cours de toute une annee, ces
sables n’ont jamais produit au lavage n101n:s"de
g zolotniks sur 100 pouds, et ,la» masse dg‘mesgl
qu'on est parvenu a en retirer 'année derniéres'e-
leve 2 plus de 100 pds. Un des plus importants
que Von connaisse, ce gisement appartient a un
seul individu, au marchand Nikita Miasnikoff.
Sans doute, il existe des couches de sables auri-
feres qui, ayant une étendue plus vaste.,}:ece]ent
au total des richesses encore plus consMex:ables;
mais celle-ci n’en est pas moins, par sa richesse
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relative, Ia quantité de métal qu'elle contient
comparativement 4 la masse, et par la facilité de
Pexploitation , la plus productive de la Sibérie,
Grice & ces circonstances, le propriétaire est de-
venu en fort peu de temps un des hommes riches
de la Russie.

Le gisement Inokentievsky, sur les bords de la
méme riviére, au-dessus du premier, propriété
du marchand Nicolas Miasnikoff, contient jusqu’a

-5 zolotniks d’or sur 100 pouds de sable. Le pro-

duit de la campagne de 1842 a été de plus de 28§~

pouds d'or.

Le gisement Blahodatsk,y appartient 4 une com-
pagnie, a laquelle présidel employé Bounakoff(1).
Il se trouve prés des sources d’une petite riviére
désignée sous le nom du petit Schaorgane , et

contenant jusqu'a 4 zol. d’or sur 100 pouds de

sable; il a"produit en 1842 plus de 10 pds. de
ce métal. Un autre gisement , situé sur les bords

du méme cours d’eau et appelé Pétropavlosky ,
est un peu plus riche; on Y trouve jusqu’a 5 7],
dor sur 100 pds. de sable, et en tout, on en a retiré,
dans le cours de I'année derniére, 36 pds. d’or.
Cest le marchand Yakim Riazanoff qui en est
propriétaire.

Bassin de la Mouroschny. Le gisement Kré-

stovosdvijensky (de I'exaltation de Ia Croix), ex~
ploité pour le compte des marchands Stchégoloff,
et Kouznetsoff, se trouve sur Jes bords d’un petit
affluent de Ia Mouroschna, qut se jette dans cette

(1) Toutes les personnes désignées ici comme employdées
sont ou retraitées, ou bien en fonctions dans quelque
autre province; les employés en activité de service dans la
Sibérie méme n’ayant pas la permission de prendre part
aux entreprises de cette nature,
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derniére prés de sa source, et qu'on éle dle51‘§’1;¢:‘
encore sous aucun nom. Contenan@ Z(:i .lé o
sur 100 pds. de 'sablgé, il en a produit au de
‘année derniére.
44lfgséilsement Kasansky, situé plu_s,b,as Sli’[‘ lgs
bords du méme cours d’ea_u : proprlettle d(;e’orel;xl;
ployé Astascheff, ne produit que 2 zol. 4 ol
100 pds. de sable, et 2 1/2 pds. dedce‘n(lie aLdans
le cours d'une année. Au-dessous des de £‘te_
niers gisements sen trouve un ,tx:01bllé;11e:all)pnonl
nant & I'employé Ba_ravkoﬁ' - de51gnle sopls e Raw
de Prokofiesky, qui est 'd_e nouveau })l:is’ S
que le second)," Il contient jusqu'd 4 zlod. 0 S
100 pds. de sable, et en 1842, le total du pro
Sesltiae::z;’zé 334 llizdsi’ita. Le gisement Constaptiz—
novsky, exploité par les marchands Zotog etV(aJ,n-Z
situé sur les bords de '1"Oktolyk, afﬂ.u-en{) u Vel
asch, riviére tributaire de la Tchirimba, q 5
jette elle-méme dans la Pita; il obnﬁ{ltsa I!)les
prés 7 1/2zol. d’or sur 100 p_()l}ds dei s];: e. isu 8
bords.du méme ruisseau , de I Oktq y g mla Ij)che
prés desasource , setrouve lfe gisement ’(_elp us:;_ent
u'on ait trouvé jusqu’a présent, ce qu' cog 1 d
g’or étant évalué a plus de,lo zol. sur 100 p st (13:
sable. Désignésouslenom d’Olginsky, ilappar: :1[:
a l'employé Malévinsky. Un tr01151ér¥1edglslen} ot
découvert dans la partie la p.ll}S élevée de lava 2
qu'arrose ce ruisseau , exploité pour le compte )t
Femployé Gouloubkoff et du mar‘chand éKozlzln; 5
soff et appelé Platonovsky, ne le céde guere 55
cond sous le rapport de la rlc,hesse, pu1sql(1i 5
contient pas moins de g zol. d’'or sur 100 pds.
. e
Sﬂli{i premier de ces gisements a produit I'année




42 SUR L'EXPLOITATION DES SABLES
derniére 14 1/2 pds. d'or, le second 34 1/a pds.,

le troisieme plus de 16 pds. (1) :

Bassin de la Toungouzka pierreuse. Le gise-
ment Sviatodoukhovsky, sur le ruisseau Schéva-
khglikon, affluent du Kalami, contenant sur 100
pds. de sable 3 & 4 zolotniks d'or, et ayant pro-
duit, en 1842, un pen plusde 6 pds. de ce métal,
appartenant au marchand Suloviefl. Un autre gise-
ment, qui se prolonge sur les bords du méme
ruisseau, le gisement Mariinsky, contient plus de
4 zolotniks; un troisiéme, dans lavallée da Kalami,
appelé Alesandro-Emilianoysky, jusqu’a 6 zolot-
niks; une derniére couche de sables auriféres au-
dessous de celle-ci, désignée sous le nom de Nico-
laievsky (2), méme 8 zolotniks d’or sur 100 pds.
de sable, et en 1842, le gisement désigné ici
tomme le second de ce bassin, appartenant i
'employé Konovaloff, a produit un peu plus de 4
pouds d'or; le troisieme, propriété des marchands
Krassilnikoff et Babkoff jusqu'a 6 pds., et le der-
nier, exploité pour le compte de la compagnie Go-
loubk0§, prés de 21 pouds.

(1) Le total du produit ne dépend pas uniquement de la

richesse dessables ; le montant du capital que I'entrepre-
veur peut y employer, le nombre des ouvriers, le plus ou
moins de facilités que présente Iexploitation , le volume
d’eau dont on peut disposer pour le lavage , et d’autres cir-
constances encore, surtout le prix des provisions et le plus
ou moins de difficultés qu’en offre le transport, exercent
dansces contrées,.pour la plupartinhabitdes, une influence
tres-sensible sur Ia marche des travausx. :
" (2) Les noms sous lesquels on désigne les gisements de
sables auriféres sont dérivés en partie de celu1 du proprié-
taire , en partie de celui dusaint du jour de la découverte,
et, dan§ guelque_s cas, de celui du cours d’eay sete., le
plus voisin., :
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Au total , tous les € ablissements de ,lqvage or-
ni:és au dela de la%’oungouzka supérieure ont
ga

fourni ensemble,
’ iy
dO]IE'[1 y ajoutant les q.Ugntite’s de ce métta"lmli‘li';)_g/[i-s
pant des mines ou retirées des gisemen se pferes
xploités pour le compte de la couronne, - qée
]e gibérie a produit d’or dans le courant de V'ann
dael‘niére (1842) s'éleve, en nombres ronds, aux

chiffies suivants :

en 1842, plus de 364 pouds

pouds.
Or extrait au moyen du lavage, tant des glfiemexlllt;
de sables appartenant a la couronne, quedece &
qui sont exploités par des pagn(cluhei;si iR o0
Or contenu. dans Vargent retire des ey e a0l

PRSI

Total. . . . 662

Dans le courant de la méme année les g&se}:lents i
auriferes des monts Ourals en ont produmit. . .

g Total général. . . . 972

Nota. Ce chiffre n'est qu"appro:vimat'lf, ]?Sé(ti:ﬁ;
niers rapports de 1a fin de P'année ne ]{19{?5 ARt
pas encore parvenus, de sorte que le chifire

dalité, ¢ lus
pourrait bien, en réalité, étre un peu Pp

élevé. ‘ e
11 est intéressant de voir cpn}blgn ]ez::ssz.b]cs
1 - ;
des premiéres tentatives d explonquqns : ;
ot 1héri issaient insignifiants, e
auriferes de Sibérie paraissaie o’t, Jgind
jusqu’y quel point les progrés y ont été rap :
L i ’est éleve successivement le
Voici a quels chiffres s est €le gk
produit des sables exploités dans c§tt;3ierzs o
A K :
Pempire pour le compte des Partlct 9416
obtenu des concessions de terrain & ce .
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1830 5 pouds - -32livres 59 1/2 zolotniks.
1831 10 18" 35 1/2
1832 21 34 68 3/4
1833 36 32 33 3/4
1834 65 18 90 3/8
1835 93 12 46 1/4
1836 105 9 41
1837 132 39 5 1/4
1838 193 6 47 1/2
1839 183 8 16 1/8
1840 255 27 26 3/8
1841 358 33 14 3/4
1842 631 5 2 14

Total. . 2,093 38 46

L'année 1839 avait été comparativement défa-

vorable ; conime on voit. :

elon toute probabilité, et & moins qu’on ne
manque d’ouvriers, le chiffre de 'année 1843 of-
frira de nouveau sur celui de I'année derniére un
excédant trés-considérable. :

Pour compléter 'apercu des résultats qu'a of-
ferts jusqu’a présent Iexploitation des riches gise-
ments (?e sables auriferes découverts depuis peu
en Sibérie, il nous reste & ajouter aux détails repro-
duits quelques mots sur les dispositions adminis-
tratives faites dans le but de surveiller et de ré-
gler la marche des travaux entrepris pour le
compte des particuliers.

On sait que dans toute la Sibérie, la propriété
du sol appartient presque exclusivement i la cou-
ronne. Les paysans, établisdans les villages de ces
vastes solitudes encore presque incultes, posse-
dent les terres qui leur ont été concédées aux
mémes conditions que les paysans habitant les
domaines de la coyronne daps le reste de I'em-
pire, et quant aux déportés envoyés dans ces ré-
gions lointaines, ils sont ou condamnés aux tra-
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yaux forcés, ou simplement 4 la peine de]la dépor-
tation. Les premiers sont employes dans es] mflr;es
de Nertchinsk , les secopdg, qui formlqmt .;11 trés-
grande majorité, sont distribués dans tisk\)u ages,
ot ils commencent par entrer comme Ii oureurs
au service des paysans. Un grand nombre pa‘rsm
ces derniers acqui.et't en assez peu de tempeil es.
moyens de s'établir dans des_ fermes nouve ezé
bien qu'ils soient comme deraison placés solus ufa
surveillance spéciale, onleklraccc?rde toutes les d-
cilités nécessaires pour qu'ils puissent dlSpOSG{, C‘e
la maniére la plus avantageuse, deleur travail. Ce
mode de déportation est, comme on vo(it ’l’ une
punition bien moins sévére que la peine de. er}ll-
prisonnement , dont les suites se font sentir ai S
leurs d’'une maniére si défavorable sous plu51euls.
ts. >
I‘a]}_[‘J:SI‘ ;articuliers qui vp}ldralent ex[flokl)'er ;?s
montagnes de la Sibérie orientale dans le but dy
trouver de l'or, ne peuvent entreprendre de seriE
blables recherches sans avoir obtenu, de la I{){?lt
du ministére des finances , une llceqce a cet effet.
Le nombre des permissions accordee§ pa]r l.es aiu-'
torités compétentes est assez considérable; celui
des établissements d’exploitation eﬂ‘e(,:.tlven.lent or-
ganisés ne l'est pas autant, parce qu’il arrive s9ul-l-
vent, malgié la richess‘e. de ces montagdnes > qu lues
entrepreneur cherche cn vain, et per m(;eme N
frais qu’exigent tounjours ]e§ explorations dans
contrées inhabitées. Dés qu'un de ces explorateurs
autorisés trouve quelque gisemept de sables auri-
féres, il y éleve des pieux,’un signal quel‘coAnqu?S,
pour mafquer I'endroit, et dopnant aussitot av .
aux autorités subalternes, il sadresssa’aux auté)-
rités supérieures pour obtenir quelletenldue u
terrain , désignée habituellement sous le nom
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de Parcelle, lui soit- concédée dans ces lieux.
D'apugs les réglements en vigneur, etdans lesquels
sont prévus tous les cas qui peuvent se présenter,
Pétendue.d’'une semblable parcelie ne saurait ex.
céder certaines limites, et le méme individu ne
peut jamais en posséder deux contigués 'une 3
lautre.

Le droit prélevé au profit du gouvernement
sur les produits des gisements exploités pour le
compte des particuliers étaic d'abord fixé & 15 P
100 du produit brut; plus tard, les facilités
qu'offre le travail sur plusieurs points, et la ri-
chesse des sables, ont permis d'élever le taux de
cette redevance jusqu'a 2o, et dans quelques cas
méme jusqu’'a 25p. 100 du total. De plus, les en-
trepreneurs sont tenus de payer 4 roubles par livre
‘d’or reiirée des sables pour les frais de surveillance
des districts des mines.

S1, dans le cours des travaux quelque prairie,
quelque champ se trouve étre endommagé, Pen-
trepreneur est dans l'obligation d'indemniser le
paysan qui en ala jouissance, et dés que le gises
ment se trouve étre épuisé, la propriété du sol
revient a la couronne. Les employés du gouverne-
ment , chargés dans chaque district de marquer
sur le sol I'étendue des parcelies concédées, et de
metlre enpossession les concessionnaires, veillent
de plus & ce que toutes les” quantités d’or retirées
des gisements soient régulierement enregistrées
sur les livres tenus A cet effet. :

Cet or doit étre remis par le propriétaire a I'ad-
ministration des mines de J'Altai; aprés avoir été
essayé une premiére fois, il est expédiépar cette
derniére , sous la surveillance de quelques em-
ployés, a I'hétel .de la Monnaie , 4 Saint-Péters-
bourg. C'est 1a qu'on en fait Tessai- définitif > qui
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ermet d’en fixer au juste la valeur, etle droll_t que
réclame le gouvernement, les 4 roub]els par livre ,t
dont nous avons parlé plu’s haut,‘ et eénont:’l?
des frais de monnayage, étant g]edmts lu [O‘tdd,
le reste est remis au propriétaire en pieces ; e
5 roubles d’or. Dans le cas ou un payel‘nen‘t'g)‘us
prompt devipndu-z}lt nécessaire au ploprutaiéncliz
pour la continuation des travaux, une par! :
cette somme peut méme étre sol_dge a coriup;,
avant 'évaluation exacte et défimtive, par la di-
rection des mines de I’ Altai. ’ :

Le lavage des sables est effectué sur desl’) ggs
inclinés de différentes constructions , et a lai le
de machines également vanées, imventcesen pagtle
dans le pays méme & mesure que liz be‘smfl sden
faisait sentir, et mises en mouvement soit pafdes
roues hydrauliques, soit parc}es c_hevaux,souw:nt
méme i force de bras. En derpmnheu,quelques en-
trepreneurs se sontoccupésd yfn‘troduu'e la V:_lp.(lfjl;'[‘
comme force motrice. La partie la plus pénible
des travaux, et qui souvent exige le plus de frais,
c'est le charroi des sables ; dont il faut trar‘lspi)‘rtc?r
d'immenses quantités des bas-fonds, ou ils, se
trouvent déposés le plus souvent, aux points ou
les cours d'eau ont assez de volume pour quon
puisse y organiser les étal)lls§en1ents dc lavage.
Nous ayons v , dans nos précédents arugles, que

ce n'étalent pas les sables les moins rl(’:heis- qL‘ll
produisaient par 100 pds. 1 zolot. de metzi)], Oé,
il ne faut pas moins de_9,600 Pds, c}e sable de
cette qualité pour obtenir une livre d 01‘,de5Jus—
qWwa 384,000 pouds pour pbtemr 1 poud de (‘:e
métal. Dans quelques parties de ces montagnes,
on voit, de plus, le travail quﬂque:fots a1~1~f;te;
parce qu’a certaines époques de 'année 'eau v1eSq
A y manquer, et, en gépéral, on nt travaille en S1-
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bérie que pendant I'été, tandis quau pied de
I'Oural Vactivité des établissements de lavage ne
s'arréte pas méme en hiver, les ateliers étant con-
struits de maniere 4 pouvoir étre chauflés.
uant aux ouvriers qu'on y emploie, ils appar-
tiennent presque exclusivement & la classe des dé-
portes; et , en 1842, on n'en comptait pas moins
de 11,000 seulement dans la Sibérie orientale.
Ces gensy travaillent aux conditions débattues de
gré a gré avec les entrepreneurs. Le contrat ayant
été conclu sous les yeux des magistrats de la com-
mune dans laquelle ils ont lear domicile | c’est-
a-dire du che;1 et des anciens, élus par les ha-
bitants du canton, et des arches ayant été don-
nées, ils se rendent aux lieux désignés sous la
conduite d’un ancien choisi parmi les ouvriers
mémes, et, 4 Papproche de la mauvaise saison ,
ils retournent dans le méme ordve. Chaque ou-
vrier est mani d’un livret , sur lequel on marque le

nombre des journées de travail fournies par lui,

ainsi que la valeur des objets qui lui sont délivrés
avant la liquidation définitive des comptes; le
reste des salaires accordés par 'entrepreneur, dé-
posé dans une caisse commune, est transporté au
village sous la garde de l'ancien. Ce reliquat est
d’ordinaire assez considérable , lactivité croissante
qui regne dans les établissements d’exploitation
ayant fait monter le prix du travail 4 un taux
comparativement trés-élevé , sans compter que le
propriétaire est tenu de fournir anx ouvriers, pen-
dant tout le temps qu'ils passent dans les monta-~

gnes; d'abondantes provisions. La consommation

de viande est méme devenue tellement considé-

rable dans les établissements de lavage , quou se
voit dans la nécessité d’y amener des bestiaux de
fortloin ; de maniére que cette partie des approvi-
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sionnements présente so?vent d'assez graqci.es :i;l]f;
ficultés. Cest de méme l'entrepreneur qui 1ou 4
tous les outils et in‘strumenls A ses fx‘alﬁ, gt. es%lo g
jets dont les ouvrlers'p,euvent avoir besoin & u
taux fixé par les autonjltes competer‘m?s: S
Le vendredi appartient aux ouvriers; ce jou A
ils travaillent pour leur propre compte ,érrllalsrs r.é
avoir cependant la faculté de disposer ;[l]ltr;gre
de or qu’ils trouvent. Ilg sont tenus afEll (i i
de le vendre au propriétaire & un prix fix¢ au- &
sous de la valeur réelle, et cet usage a etelq i
versellement introduit dans le but de n(;zutrz; 1§re
en quelque sorte les effets de la fraude. ‘.n':]a pom‘
que les ouvriers profiteront de cette Occablolerﬁent
se faire payer a un taux mpdnque ; 111011—5::?:5 ent
Tor produitce jour—]h, mais encoredes p(la -e§[e -4
qu'ils sont peut-étre parvenus pen .arcllt e1;>{‘~ £
la semaine & soustraire a la v1g!lance es cI efs Loy
teliers, et qu’ainsi aucune partie du‘meta‘ rr:: i
du moins égarée. Dispositions sages , qlzl o (les
raient cependant rassurer entlerel}ulan i i
fraudes qui peuvent avolr lieu parmi les ?}le em,:
surtout dans 'Oural, ou les Bou,khares se charg
volontiers de vendre I'or dérobé par eux. o
1l est aisé de concevoir que la réunion dun st
grand nombre d'ouvriers, appartenant {El une
classe qui mérite naturellement peu de jon 1a,nce:
a rendu nécessaires que]qugs mesures de prega}uS
tion. C'est ainsi que les anciens, choisis parmi le
ouvriers mémes, sont autorisés, dans certains cals :
a dicter, concurremment avec le_s homn]ulas‘ ZSS:
plus considérés de la compagnie, de EaeE
peines correctionnelles. Le deébit des bl(')l-ib(j)(gz
fortes est entierement défendu dans lesﬂg(is, I;\})];e
des mines , et jusqu’a une distanice conslder

Tome IIT, 1843. 4
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de leurs himites; des détachements de cosaqties
veillent au maintien de Pordre ; des employés ci-
vils suivent dans les établissements de lavage la
marche des travaux, et de plus, des ofliciers su-
périeurs du corps des gendarmes sont chargés de
surveiller les différentes subdivisions des districts.
Grace & ces dispositions, Fordre, qui n’a jamais
cessé de régner dans ces nombreux établissements,
ne laisse rien 4 désirer.

Quant & Ia surveillance des travaux sous le rap-
port économique , cesont ou les propriétaires eux~
mémes qui s'en chargent, ou leursfondés de pou-
voir, choisis parmi les habitants des villes voisines;
les emplois subalternes sont confiés soit 2 des
gens appartenant & la méme classe, soit & d’an-
ciens soldats.

Nous ajouterons encore que lexploitation de
ces sables, qui enrichit tant d'individus, est en
méme temps de la plus haute importance, non-
seulement pour la Russie en général,, mais encore
pour les progres de la richesse nationale dans cette
partie reculée de Fempire, dans la Sibérie, bien
que les capitaux que présente 'or retiré des sables
suivent constamment une autre direction. Les
travaux d'exploitation, et les approvisionnements
exigés par tant de nouveaux établissements, ont
nécessairement pour résultat de faire hausser le sa-
laire du travail et de donner de la valeur aux pro-
duits de Péconomie rurale, dans un pays qui, en
raison de son éloignement et de la difficulté des
communications, ne pouvait guére Jusqu'a pre-
sent faire valoir ses richesses agricoles.
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Récemment découverte dans ['Oural.

( Extrait d'une lettre de M. DE KOKCHAROFF , officier au corps
impérial des mines, a M. DE HUMBOLDT. )

La pépite récemment découverte dans I'Oural
est la plus grande que l'on connaisse dans le
monde entier. Elle a été trouvée dans les sables
auriféres de Miask , situés dans le district de I'u-
sine de Zlatooust, non loin des mines si renom-
mées de Tzarevo-Nikolaefsk et de Tzarevo-
Alexandrofsk , dans 'Oaral méridional. Ces deux
mines , que vous avez visitées avec tant d'intérét,
ont donné déja jusqu’ici, comme vous le savez,
pres de 4oo pouds (6552 kil.) d'or, et plus d’'une
fois on y a recueilli des pépites trés-remarqua-
bles. Cest ainsi qu'en 1825, on y a trouvé la fa-
meuse pépite pesant 24 phounds 68 zolotniks
(104!118). Toutefois , ces mines commencant 4
s'épuiser des 'année 1837, on fut forcé de faire
des explorations & proximité le long du ruisseau
Tachkou-Targanka, ce qui amena bientot la dé-
couverte d’'un gite de sables auriferes d’une te-
neur fort riche, bien que circonscrit dans un es-
pace fort limité. Ce gite une fois exploité, on fit
ecouler I'étang qui avait servi an lavage du sable
Aaurifere le long de la riviere Tachkou-Targanka,
¢t on commenca des recherches au fond de cet
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étang. Leur succés fut complet. D’abord on dé-
couvrit une couche de sable aurifere d’'une étendue
assez considérable, dont la teneur d'or s'é¢levait
jusqu'a § zolotniks par 100 pouds (proportion ex-
trémement riche, attendu que les sables d'une
contenance de 1 1/2 zolotnik sur 100 pouds sont
considérés déja comme fort avantageux 3 éire ex-
ploités). Puis, d'autres gites furent découverts
d’une teneur encove plus considérable qui termi-
nérent les exploitations de toute la vallée de
Tachkou-Targanka, 4 Vexception du terrain oc-
cupé par ['établissement destiné aux lavages.
Dans le courant de 1842, on poussa les travaux
sous les fondements de cet établissement. Les pre-
miéres tentatives ne furent pas heureuses, mals
bient6t on découvrit un espace d'une richesse fa-
buleuse, puisqu’on obtenait de 50 & 70 zolotniks
d’or pur 1 poud de sable. Au reste, Vétendue de
cet espace était assez limitée : sa largeur était
de 3/4 d’archine, son épaisseur d'environ 2 t/2
verchoks; sa longueur était également peu consi-
dérable. Enfin , le 26 octobre 1842, on trouva la
pépite-monstre du poids de 2 pouds 7 phounds et
g2 zolotniks (36K"",020758). Cette pépite reposait
suv la strate en diorite de Ja couche de sable au-
rifére & une profondeur de 4 1/2 archines (3 met.)
de la surface du sol et sous Fangle méme de I'é-
tablissement. La pépite en question est déja ar-
rivée 4 Saint-Pétersbourg , et placée an musée de
PInstitut des ingénieurs des mines(1).

Une découverte qui mérite également de fixer
Fattention, c'est un gite de sables auriféres sur la

(1) Selon Kupffer ( Travaux de la commission des me-~
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rive gauche de la méme riviére, au —.dessus de la
digue, renfermant un nombre coi']su]érable de
pépites; jusqulici, on en a extrait 52 pesant
chacune de 1 & 7 livres russes.

NOTE DE M. DE HUMBOLDT.

Le plus grand morceau de p]ati.ne trouvé Jus-
quici a Nijul Tageulsg, pése 20 livres russes 34
zolotniks.

Pépite d'or trouvée a Miask , 1826. 104118

Pépite d'or trouvée aux Etats-Unis,
dans le comté d’'Anson (Caroline du
Nord), 1821 . . . . .« .. ..« .

Grano de oro trouvé dans le Rio
Hayna (1502) , et tombé au fond de Ta
mer ( voyez mon Examen critique de
la Géographie du nouveau continent ,

ol Llan 3303 ol TS R 14 ,900

Pépite-monstre de Miask trouvee _
ENyEBAR . tril S i R 3T e 364,020

Selon la lettre de M. le comte de Cancrine ,
du 3 décembre 1842, la Sibérie, & lest de

sures et des poids dans P'empire de Russie, 1831, t. I,
page 331 ),

1 kil. = 2 livres russes 42 zolotniks et 40,54 dolei.
Donc 1 poud = 16kil.,381.

1 livrerusse == Okil.,4095.

1 poud = 40 livres russes.

4 livre russe = 96 zolotniks.
{ zolotnik = 96 dolei.

1 archine =0=,711.




} R d ) .

I'Oural , ‘a wroduit
4 t
479 pouds (Ilj’ori > en 1842, la quantité de

7.846 kilogrammes, et la
970 pouds d’or

uss 1¢r
! l%e88ent1.ue probablement ,
889 kl]ogrammes.
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Des gaz combustibles du haut - fourneau de
Veckerhagen (Hesse-Cassel) ;

par M. C. PFORT, Directeur de cetle usine.

( Traduit par M. DEBETTE, Eléve-Ingénieur des mines. ) (1)

000 a—

La possibilité d'utiliser Jes gaz combustibles qui
se dégagent des hauts-fourneaux et des feux d'athi-
nerie a été annoncée depuis longtemps par les
chimistesfrancais.On employa {’abord lesflammes

erdues des hauts-fourneaux pour la cuisson de
la chaux et le grillage des minerais de fer; on se
servit ensuite des flammes perdues des feux d'af-
finerie pour échauffer préalablement la fonte et
les massiaux d’affinage dans des fours & réverbére
dits Gluhofen, et plus tard, on utilisa les flammes
des hauts-fourneaux et des feux d’aflinerie pour
Téchauffement de l'air, la torréfaction et la carbo-
nisation du bois, et le chauffage des machines
A vapeur, etc.

Dés 1837 et 1838, on chercha dans plusieurs
usines d’Allemagne et de France 3 employer les
produits gazeux des hauts-fourneaux 4 la fusion
de la fonte dans des fourneaux a réverbeére et dans -
des hauts-fourneaux.

Le premier procédé fut le seul qui réussit, et

(1) Les mesures indiquées dans cette notice sont les
mesures du Rhin,

(Extrait des Studien des gottingischen Veremns berg-
mannischer Freunde. 1842. 5° vol.; page Ty
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M. Faber Dufaur garvint a fondre, 4 Wasseral-

fingen, une grande quantité de fonte dans un
fourneau d’essai établi prés du gueulard.

Cette méme année 1838, aprés avoir eu P'occa~

sion d'entreprendre, avec le professeur Biinsen
un examen précis des propriétés des gaz des hauts-
fourneaux (voir Annales des mines, 3¢ série,
vol. 16, page 201), je m’occupai des mémes re-
cherches, et parvins & fondre la fonte dans un petit
fourneau a réverbére placé prés de 'embrasure de
la tuyére et tout 4 fait analogue au weissofen
(fourneau de mazéage) de Keenigsbronn (Wur-
tembergj, décrit (Annales des mines, 3¢ série

vol. 14, page 84) par M. de Billy.

La prise des gaz, qui avait lieu & 9 pieds au-
dessous de la plate-forme dy gueulard, altéra tel-
lement I'allure du haut-fourneau, qu'on dut re-
noncer 4 ces essais. Le fourneau n’avait alors
que 22 pieds de hauteur et pPrenait une allure
crue aussitdt que l'on employait les gaz & échaufler
Pair ainsi qu’un petit four  réverbere,

L'année suivante (1839) la hauteur du haut-
fourneau fut portée & 32 pieds; on dut en oatre
faire des ‘essais sur la carbonisation du bois ay
moyen des flammes perdues du gueulard, et
comme on pouvait disposer d’une grande quan-
tité de vent, on continua Jes essais précédents sur

la fusion , le mazéage et ]’qﬁnage de la fonte
dans des foursa gaz (guas ofe.).

A cette époque, les heureux résultats obtenus

a Wassera]ﬁngen vinrent, lever tous les doutes a
cet égard ; cependant il restait toujours & exa-
miner sl était nécessaire d’établir 1a prise de gag
4 une profondeur de 10 4 12 pieds au-dessous du
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seulard, ou sl serait possible ;i’amverofil:f
mémes résultats en prenant le gaz : une p;i =
deur moindre , 5 pieds par exemple, ce qca; by
moins dans le cas du f?urn‘eau qui n'Olflls 0 I;‘g_?
aurait eu I'avantage de n’avoir aucune influence
heuse sur son allure et sur la consomma(tilorfl_ en
gombustible. Faute de place Qans }a ha}le Oemocill-1
derie, on placa le fourneau d’essai sar etpdevant
gueulard a 10 pieds .du.haut-fourneau e fekny
les fours de carbonisation, dont (?n uti }::iem
tuyaux de conduite pourles gaz; ces tuyaux é Jand
en fonte et avaient 10P°"° 08 de diameétre 1
rienr. :

Un canal A large de 11 pouces condix.l\t 1e§tgzx§
dans le fourneau a réverbére, dont la chpou 10
est indiquée par les figures 1, 2, 3, Pl. I ‘

Les gaz passent du canal A da;ls Ala ;alsze; én
fonte B, dans laquelle se trouve la .)oile ]ve e
qui est fermée sur la face qui regar 2 rllné
par une plaque en fonte facile a chgnglgl etgar e
de 5 buses. Les buses ont 12‘1 méme inc ipa}bsgrcg £
le pont D, qui est trés-légerement inc m(la chale
sole. La conduite du vent, aussi bien que la aliec
tion, le nombre et la longueur des buses, se]fnréus—
étre de la plus grande 1mportance I%O}{[‘ ;:l i
site. Plusieurs expériences faites en faisan ]:
le nombre, la longueur et la se?tlon’des ‘uiez;:
-ont indiqué les dispositions représentees Sig. 2

3, comme les plus convenables.

La sole E du fourneau est h.quf‘:]ques pouces en
contre-bas du pan, et est inclinée d'un pouce
vers le trou de coulée G. Le rampant F a 1 1f2
de hauteur et la méme largeur que la sole.

L’air qwon lance dans le fourneau aprés avoir
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passé dans un appareil formé de 4 tuyaux mi-
plats chauffés par la flamme perdue du four 4 ré-
verbére , se rend par le tuyau H dans la boite &
vent G. On préserve de I'action du feu les gaines
de 'appareil & air chaud en les enterrant dans

le sable.

I est une tuyére servant a injecter de 'air froid
dans le fournezu pendantle mazéage, et K le tuyau
de conduite qui la dessert. Sur ce tuvau est un
vase L (fie. 3), destiné i recevoir les matiéres
qul doivent étre projetées & la surface du bain
fluide dans certaines opérations, comme dans la
préparation de I'acier naturel,

Il y a dans Ies conduites de gaz combustible et
d’air des registres en & et w qul mettent & méme

de régler Varrivée de ces différents 8az en quan-
tité convenable,

La disposition adoptée pour Ia prise des gaz est
toujours restée laméme dans toutesles expériences.

Deux cylindres de fonte «, 5 (fig. 4 et5) de
5 pieds de haut et de 1 pouce d'épaissenr forment
le gueulard du haut-fourneau, Le cylindre inté-
rieur b est te prolongement de la partie intérieure
de la cuve, et est suspendu dans le cylindre exté-
rieur ¢, de telle sorte qu’il existe entre les deux
un anneau circulaire de 6 pouces d’épaisseur,
par lequel s'établit la prise de gaz. Au miliey
de la hauteur du cyhindre a sont pratiqués trots
Canaux rectangulaires ¢, d, e, munis de re-
gistres pour conduire au besoin les gaz combus-
tibles :

1° Par le canal ¢, dans Vappareil 3 chauffer
Tair lancé dans le haut-fourneau, appareil qui
est placé prés de I'embrasure de tuyére ; :
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B (e 4
o Par le canal d, dans la chaudiére d’wne ma
2 > cana 1 :
chine & vapeur de la force de 6 cheva-ux, iy
30 Par le canal ¢, dans les appareils de carbo-
nisation et le four & gaz (gas qfe'n). 5, = Ao
Résultatsobtenus danslefoura gaz (_t,F al,imeau :
Lorsque, dans une bonne allure du haut-fo Al
or? fzgt arriver les gaz dans le fourneau a revg;n]mé
on voit aussitot se jouer sur .la so]edur;et ok
bleue passant au rouge et au jaune, Ofait RSB
dité et V'éclat augmentent dés quon y ! LAYl
B et Aprés peu de temps ,bles P?r(;:fesure A
tei . sombre ; &
atteignent le rouge s AT i
?:;lll)areil ag air chaud fonctionne nne‘u.‘é - }lla ﬂd;;ll 12
1 i Au bout de 7 a 8 heures,
devient plus intense. Denrezyus
ttel drature rouge-cerise. S 10
tteint la tempeéra l
ik s nte en augmentant arrvée

e alors de la fo . g6
Sll(:zrggaz et de Vair chaud, on atteint, au bout

4 r sion
o heures ., la chaleur nécessalre pour la fu )
A AT blanc le plus vif.
qui s'éléve bientot au g tig’®
Lorsque le premier mazel:;lgfa ou tg:(nmr%hem
iné érations subséquen
. e ce que le fourneau et V'ap-
bep et e ¢ déja échauffés, et Ion
areil & chauffer l'air son . f B %
PRl 5 1 tion , le travail )
] ans interrup .
eut continuer, S ! L OR -
Pu’a ce qu'il soit nécessaire de réparer la so :
£ 8
; Je ne puis encore donner des resultatlsécirt:nge
3 che
sur ce travail, comme la du;‘ee et leirl tc e o
ite &’ 10
érat te d’'obstacles qu :
Popération , par suite e,
un'ptravail bien con’tlnu'du fguF A gaz. n};n e
méme été impossible jusquici, par : q”avais
temps , de compléter les recherches qu i]com
F a 5
entrepx"ises sur la dépense en vent et en gaz |

bustibles.
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Le but principal de ces recherches, qui consis—
tait 4 examiner si I'on pouvait établir la prise des
gaz & une faible hauteur, au-dessous du gueulard ,
est donc atteint, et par suite, on peut donc éviter
tous les dérangements fachenx que produit dans
Yallure du haut-fournean une prise de gaz située i
une grande profondeur.

La diSposition-employée pour la prise des gaz
est fort & recommander ; on pourrait cependant ,
sans crainte d’altérer la durée des cylindres, les
allonger de quelques pieds, ce qui offrirait 'avan-
tage de rendre I'écoulement des gaz plus indépen-
dant de la descente des charges, et en outre , ('a-

voir moins de vapeur d’eau dans ces mémes
gaz.

Pour me convaincre des propriétés des gaz pris
a une plus grande profondeur, je surmonta; le
gueulard d’un cylindre en t6le de 6 pieds 3/4 de

haut, ce qui portala hauteur totale du fourneau a

38 pieds 3/4 , et la prise de gaz de 11 3/4 4 12

pieds au-dessous du gaeulard, Apres 72 heures de

travail, on ne remarqua aucun changernent dans
Tallure du haut-fourneau et le travail au four 4
gaz. Le cylindre en tole avait acquis extérieure—
ment une chaleur un peu supérieure 4
la. main peut supporter.

Les obstacles dont jai parlé ci-dessus , que jai
rencontreés au travail au four & gaz, viennent prin-

cipalement de ce que la quantité de ga

gaz que le
haut-fourneau produit dans une bonne allure
n'est pas suflisante par suite des disposi tions ulté-~
rieures que j'ai mentionnées » pour alimenter a la
fois le f

ourneau a gaz et I'appareil 2 air chaud du
haut-fourneau. Car, chaque fois que le travail au

celle que
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au & gaz eut lieu, I'appareil & air chau(‘i]a(ilu
i 1 un chan-
qut- {ourneau se refroidit, ce qui drcxlxenla - A
- nt momentané dans lall‘ure du ha 7
G et forca, pour la rétablir, d'interrompre
neau, ¢ Cd,

’

i p a gaz. .
«vail au fourneau . ‘i
u"‘én haut-fourneau qui consomme 6’]’810?1}: s
i 1 me ce
is par jour, com ‘
chatlion, de olpatd limentec un four & gaz
kerhagen , ne peut donc alimente : st
e dans le cas ot I'on emploierait a]to e
e oy j t ou les deu -
: avail de cedernier, e 3
gaz dans le traval c O >
nareils & chauffer Yair serale . e
el {u four & gaz, ce qui est lac1le
flamme perdue du four a g f" de mettre Lap-
saliser, en ayant soin , touteiois, P-
e ) 'air du haut-fourneau en con
areil 4 chauffer I'air du ha O
munication directe avecdle canal : s Laﬁn R
' / i d'un registre, ,
gaz pat un tuyau mum ¢ ‘g.l sl
voir continuer I'échauffement ¢ e Eans
le haut-fourneau pendant les chm;))lagfl,sem e
neau i gaz. Il ne serait pas&(‘:onz,eqa (e)ur ]ephaut..
i reil i chauffer 'air pour 1 '
LU a{)lia”fz':)ur 4 gaz; car I'air njecté dans le
e € ’ A n =
e s @ % avol t)ne température qul dépasse
four a gaz doit avoir une t e
300° & 350° C., et ]01_1 sait, pd o
cette température serait beaucoup P
le haut-fourneau. . ' -
. Je ferail remarquer icl en termmanctl, qunllli -
14 A r
trés avantageux de ]ancer.de Yair ch:iu -'Is)adans e
gaz du haut-fourneau qui sont tlampﬁ‘oy (i’air £
B p : échaulier ,
el n se sert pour éch ains
appareils dont o ert | T
az ¢ul alimentent les N
ue dans les gaz qui ! i
chautfer (gluh ofen), annexes atgfelf;iu:n(]ipal e,
: on ne
Dans ce cas, du reste, ] : T e
procédé que lorsqu’il arrive toujours pea;i(; dlime
gaz dans les fours & réchauffer par suite

fourne
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chauffer se refy

EMPLOI DES Ga% DE
g’rande €onsomim
fiun aﬁmage ra
Journaliére; dan

$ HAUTS FOYRNEAUX.
)qtlloxl en ,charbon, conséquence
!. llce et dune_forte production
0.3' € cas contraire , le four a ré-
1dira d’'une maniére périodique
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NOTE
Sur les mines de I Algérie (1);

par M. RENOU, ancien éléve externé de 1I'Ecole des mines,
et membre de la commission scientiﬁqug.dg l’Alg_érie.

d

e

Quoique I'Algérie ne soit pas un pays trés-
riche en mines, elle en possede pourtant quel-
ques-unes qui sont, sous tous les rapports, dans
des conditions favorables & des étabhssementsin-~
dustriels, et qui paraissent destinées a devenir
Yobjet d’exploitations importantes.

Ces mines sont de nature assez varice , et quoi-
que j'aie principalement en vue d’exposer le résul-
tat de mes observations sur les minesmétalliques,
cette note comprendra aussi les mines de sel
gemme et les affleurements de lignite des envi-
rons de Constantine.

Les mines métalliques offrent deux modes de
gisement. bien distincts; les unes sont dans les
roches primitives, les autres dans les terrains cré-
tacés et jurassiques.

Le tableau suivant présente les différentes
mines qui font Tobjet de cette note : jaurai de
plus quelques mots & dire sur d’autres gisements
moins importants et moins bien connus.

(1) La notice qu’on va lire n’est qu'un extrait d’un tra-
vail plus étendu dans lequel jai exposé létat de nos
connaissances sur les différentes ressources que le regne
mindral peut offvir & I'ndustrie : ce travail n’est lui-
méme qu’une partie du travail géologique dont jai eté
chargé dans la commission scientifique de I'Algerie,
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Fer magnétique des environs de Béne.
Cuivre dans les environs de Constantine.
Lignite prés de Smendoue,
Se_l gemme pres de Mila,
Plomb 'duBouthaleb.
glxg;gf) c:zlel‘::zganese; des environs d’Alger.
Cuivre gris } du bois des Oliviers, entre le col de
Fercarbonaté | Mouzaia et Médéah.
Fer carbonaté prés Miliana.
Plomb des Ouanseris.
Fer )
Plomb f au sud-de Mascard,

Cuivre

Minerai de fer magnétique prés de Bone.

Les.environs de la ville de Béne renferment des
filons de fer oxydé magnétique, ou fer oxydulé,
qui m'ont paru trés-considérables; ces filons sui-
vent & peu prés les couches du terrain ancien qui

consiste principalement dans cette zone en mica-
schistes 4 staurotides et grepats, avec des cou-
ches intercalées de calcaire saccharoide blanc on
gris. Ces filons et ces couches plongent a peu preés
vers 'E.-S.-E, sous un angle de 60° ou 80°. Les
premiers se voient le plus développés au Bou-
Hamra, colline isolée, de 150 métres, distante de
Bone de 3500 meétres; mais ils se prolongent au
5.-0. vers les collines de Belelieta, et au N.-E.
vers la ville de Béne, apres laquelle ils viennent
encore montrer quelques affleurements au bord
de la mer. .
Ces mines ont été exploitées autrefois, ainsi
qu’on le reconnait 4 Ja surface du sol, et princi-
palement par les scories abondantes qu’on trouve
au pied de ces collines et dans toute la plaine qui
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les sépare de Bone. Iy a d’ari.lle@x‘s:‘de's aliteuis
arabes qui parlent de ces explgl-vt.aitmn?; ghha f
Cesmines sont dans une position tres-ﬁgiv’orable?
les minerais sont trés-riches, ils ‘]‘)’a‘rav]sséi_i‘-t.‘ de
bonne qualité; je nal pu y tnog.vFFJ(i"autres miré
raux en mélange que du fer oligiste €t'un peu de2
oxydé hydraté. i :
f‘elLe )l;ois yypeut arriver avec la p]l_j's.'gran'dé‘ fa&i‘—
lité, soit des foréts de I'Edough;, voisifies ‘de Bo_ne;
du c6té de Touest; soit du pays ‘des BeniSaldh,
ar:la riviere de la Seibouse; soit enfin parimer,
des foréts de la Calle.:On pourrait ménie trgﬁi‘wter;le‘
minerat &}a hotille, dont le prix n’est pas teess
élevé a-Bone. On' m’a” dit qu’on pourrait’ Sellar
procurer & 3 fr. 50 c. les 100 kil. Les batinfénts:
de commerce entrent dans _'lla; riviére et penvent
arriver jusqu’au pied du Bodhamra. e
Il n’existe dans._les environs aucun cours’ d’'éaun
qui puisse faire ‘mouvoir-des s‘qufﬂepies‘f)u t(?';uitga
autre machine utile & une wsjne, ev-cest la la
seule difficulté qu’il y a.~uI‘ai,l;'jh.;];’(?t@bh,ss‘éhi‘éflftc_ﬂ@
fourneaux & fer auprés desimines eﬂhes—'rﬁejml"é@.
On parviendrait sans doute &-s'y procwrgﬂfaxfﬂ“e}
ment des ouvriers, dont une partie p'dﬂrraljéutfetre
avabes comme cela se pratique:toujours ®»!présent
lgérie. I
™ gng trouve aussi aux environs:de Philippeviile
un peude fer magnétique, pres d.el’fim‘bouchure‘
de I'Oued-Sefsaf; et quelques petits filons de’ fert
oligiste. Ces minéraux sont aussi ‘dans des roches:
anciennes comme ceux de Béne. :
A 43 kilometres au S.-E. de Constantine, il
existe une mine de cuivre qui a été exploitée du
temps des Romains; elle est pres d’Ain-Nhas qub
doit son nom 4 son voisinage. Les _Arabes disent]
qu'il y a encore de grandes excavations dans les-

Fome ITI, 1843. 5
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qugllgsgon. \_pey&m@g;steﬁhdre{; Les différéntsraenses
gnements:sqmngwlﬁ1F9n1enbd’ahcondlsu nl-’epis;tehcsf
le/gps 1};;1@5--119&13 ihegst ausstifait mention-dans
];lm$§§pl S ﬁ«ttgu r$: latindoqui disent gu’on:condam
ait Jesochrétiens 4y itravailler dans dé o
4 ¥y itravailler: @S-
s,l_elclleﬁi de notre ered o ; 4 o em}ei’i{
seralt important d’entrepreﬁ'.dr g
| _ e Juelques
ngq];erdl_)es davn§ ,(fette localité qui est. t\gégfdcic{z a
parcgurlr; at-qwon’ explorerait. assez: facilement
aveq de petites escortess ub
-[:Qetne coniige pe- manqguespasl dhan y minis!elle
es '1513(5‘_.5-.deh013ﬁe ,cauquy seraig un gramd-obsthclé
il;lﬁﬁﬂa&tg}l}le_ﬁit .(li_e’_s muherais suf place 5O tronwe=
aitsausst dillicilemient 14, force mBtrice siécessui
e e nggessa»ireﬂ
Q « { i i 23 }
Wifhed de L)Zomb d‘u Bouthaleh,
S e, mongBogt—haleh, situé a/bakils awsud de
,gl};uf 3 renfarmé des mineside plomb trés-consicés
rablgs qyi,sqnt, exploitées par les Kabyles; on' en
expm’;tﬁaauss@de Yaj galéne, qui se vend sur diffé
E‘ngtﬂt_“»,mawhes. de Vintérieur. 11 parait ‘que! ¢es
}nomagpes sont trés-arrosées et couvertes de bellet
orfls; les sommets atteignent 815 meétrest i
dess(.i&s.fde'; la mery) et environ; 8oosho woow nidtrew
]a\u— dessus des pYalnes voisines. De Sétif, onaldiny
e;Bxed_ .dez CBs ynontagnes sans quittervlo plai'rre
H:;jh-gmultgi }‘esz'al.mrdsien sont extuémemens difél
el f:a; , etiles habitants ne' nous; onk Jalmai el
i:ﬁo IS.d‘I"l: é{;uistlgn de Yopportunité deexploile
n doit d'a 8 ar le gouverie
N or x;ette‘l ésolue par le gouverne
étrS?; gm\{;es ,.llco‘mn_lq ’-lzeZ précédenttes , tdobveiit
‘ tans, le terrainsqrétacdiinférievs o e serrain’
g _ férieus ou le le)l rain
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1l existe tout pugs de Bongie un territoire Qc-
cupé pat ]a tribu de Beni-Sliman , d'ott les Kabyles
ont ';;pppggé;p]usieu;‘s fojs. des ¢chantillons de fer
oligiste , de pyrite de fe, de cuivre sulfuré et de

ypse. Nous sayops squigment que Ges Kabyles,
{abriquent une gssgz grandg quantité de fer, de:.
qualité médiocre,; "apres leur prgpge opinion. 1l
n’est guere a espérer qu'on puisse, avqnt un temps,
assez ¢loigné, fonder des établissemgnits industriels
dans cetie localité. . Hfin

Miriefide buiore et dé fer du boiPdes -Oliviers!

Ces- mines, gecontiues, pour da premiére fois .
ens 1830 par M. Rozet; et quion; conngit & présent
sous le nomede, Mines.deguivre du Teniale, sont
situées 3 14 kil. de Médiah et 30 de Blidah, pres
Jelit de la Chiffa; elles sont au pied du Mouzaiadu
coté du sud, et #'500 métres’environ au-dessus
de la mep it : 3 ‘

Lorsqu/on va ducol de M_(_)uzaia xMédeah, il est
impossible, de ne pas remarquer cette localité. Le
terrain crétacé inférieny, compose en cet endroit
de marnes grises feuilletées, est traversé par des
filons de fer carbonaté, au milieu desquels se voient
ceux de cuivre'grist I ya atissi un pea de baryte

sulfatée; et par suite de Ialtération atmosphérique
du. cuivee carbonaté vert ou bleu. Tous ces ming-
raux pésistent plus 4 la destruction superficielle
que les marnes qui les entoutent, et alors ils for-
ment des rjurailles de 1 oy 2 metres de hauteur,
d'sutant d épaisseur, et qul, en nombre gssez ,con-
sidérable, forment des crétes paralleles entre elles
et.aTa direction des couchesdu Mouzaia (13 +2°N).
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La richesse et I'importance de ces mines me pa-
raissent incontestables; elles donneraient lieu &
deux usines Fune pour le traitement du, fer, et
lautre pour celui du cuivre. Rien de plus facile
que de casser et de trier ces deux minerais qui
sont toujours trés-nettement séparés. Il y a bedu-©
coup d’eau et de bois aux environs, et les débou-
chés seraient trés-faciles, au moyen d’'un embran-
chement a la nouvelle route de Médeah 4 Blidah -
on évite ainsile col de Mouzaia. ‘

Quelques essais faits par M. Berthier ont mon-
tré que ces minerais contiennent beaucoup d’an-
timoine, On n’en a pas encore d’analyse compléte.

Nous devons aussi & M. Berthier plusieurs es-
sais de minerais de fer recueillis au nordfles n¥ines
de cuivre, ainsi que d’un minerai de Miliana et
d’un fer magnétique de Béne. Tous ces minerajs
sont extrémement riches.

\ Mine de fer de Miliana.

- Il existe prés de Miliana des filons de fercarbo2
naté et de fer oligiste qui fournissent des minerajs
trés-riches; Abd-el-Kader y avait fait commencer
un haut-fourneau. Je ne connais cette localité que
pat renseignements. '

]

4
Mine de manganése des environs d' Alger.
Au commencement de |
le Bouzaréa, & 3 kil. d’Alge

de manganese oxydé qui existent dans les mica~
schistes, A peu pres au contact d’une couche con-

840, je découvris dans
r, des filons Importants

sidérable de calcaire saccharoide dy méme terrain,
Leur direction est 2 peu pres E.-O. et ils plongent
sous un angle assez grand vers le sud.

Un indastriel recommandable d’Alger, M. Fle-
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chey,a déja sollicité la concession de cetteéw’nnreés;
il y i’] entl'eppis depms assez ]ongtem]ps, ;‘aﬁns

es indications, des recherches d’opt es l‘(.f?l:l q
ﬁi paraissent sa.tisfa.isants. Il a d}?i“e;;sbo;ﬁaflsl:
sayer ce minfera}]'?’u(l ()ionne du chlor

- avec facilité (1). :

me(r]ttié i:ine est située a 3oo‘mé‘tl‘es em_m_'f)n -al:;
dessusde la mer; et son explmtatlon 3 qU}tll (:lx;gde
rait que la construction d’'une 'routeagssﬁélcés
celles qui auraient le plus de chances de ;

Mine de plomb de Bouzarca.

I8! tes . des filons
Oun a tronveé, il y a quelques années, i
de ealéne & 4 kil. d’Alger, et sur le versant op-
(e ; . '
poséD aux filons de manganese;_}ls sont dj]1%;?e2
calcaire saccharoide qul appar_Uer‘l_t aul;:;‘l s
roches p[-imitives. Je ne saurais 11e\n dive up
uissance des filons, mais 1l serait trés-intéressan .
e fui s fouilles: ils paraissent dirigés
d'v faire quelques fouiiles; par anigss
a })eu prés E.-O. comme ceux de manganese, v
: 0. 3
sont accornpagnés de quartz et d’'un peu
blende. 3 : .
Un essai fait 3 'Ecole des mines en aout 1838,
g Ssultats sulvants :
a donné les résultats su ’
i de minerai lavé a laugette a donné 0,739 de
b}
lomb, et 0,00222 d'argent.. gt oAl
H Les i)Othons d’argent traités par I'acide nitrique
¢ . 2% e,
ont laissé un peut résidu d’or.

Mines de plomb de [ Quanseris.

is , d’envi métres de
Le mont Quanseris, d’environ 1800

(1) D’apres les essais faits a I'Ecole _'des mines, le mi-

Py 5 ids de
nevai de manganése d’Alger équivaut a 7 de son poids
peroxyde pur.
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hauteur ‘au-dessus de Ia mer, situé entre: Tag-
dempt et Miliana, contient des mines de plomb
qui sont exploitées par les Kabyles. Nous ne lés
connaissons encore’ que par des renseignements,
mais nombreux et parfaitement concordants entre
eux.

e pied de ceite montagne est facile A atteindre
soit de Mostaghanem | soit de Miliana ou Médeah;
Farmée y' a pénétré plusieurs fois en 1%42, et je
ne sais s, dans ces expéditions , on a eu quelques
renseignements plus préeis sur ces mines.

Mines de plomb, de cuivre et de Jer, au sud
de Mascara, ‘

11 existe 4 30 kil. au sud de Mascara, des mines
de plomb et de cuivre que je n'ai pu visiter, mais
que tous les Arabes de la contrée connaissent.
Drailleurs le botaniste Desfontaines les a visitées,
il y a une soixantaine d’années, et est descendu
loi-méme dans des galeries d’exploitation. Ces
filons sont nécessairement riches et faciles & ex-
ploiter , puisque les indigénes y ont travaillé et
ont traité les minerais; ils'sont dans une position
ti'és-avalltageuse sous tous les rapports; les mon-
tagnes qui les renferment et que j'al traversées au
mois d’octobre 1841, sont faciles 4 parcourir; elles
offrent de beaux bois et des cours d’eau d'une rapi-
dité extréme. De Mascara jusquau pied de ces
montagues, on est toujours en plaine.

Ces filons doivent étre dans des dolémies du
terrain crétacé inférieur au terrain jurassique.

On trouve dans les environs de ¢rés-beaux
échantillons _de sitnerai de fep oligiste et de fer
hydraté, et un peu plus au sud, jai tiové et

ueés filons de fer
&gl(;: les dolomies!

. i
91 2 d-Oran.
Fer obigiste micacé d-0

f&r- oligiste mithed qui sont

obtient sans peine de s
ils sont dans le terrain, cré
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accompagnés de baryte swlfatée
du terrain jurassthe,

' se par des filons de
L villd Q*OrHir est travests)c:‘lg gz; lpf}:semgr b
pour une exploitation; on en
des échantiljons t_rés-rlchgs;
tacé inférieur, fres-

uissance suffisante

prbbub]emeﬂt.
Sel gemmé des 3'n‘3)llrons de Wila

‘existe f)_"his:i‘em-s nll'iﬁ'e(% ldfzt sﬁ’{
e ‘ X n
min Aleérie, et que les Ara]_)es exploite
R S i le pierre A batir , quoiqye la
comme des carriéres de pierre ‘ : Telip e
lus prande partie du sel qu se consor s
twc vienne des lacs salés qui se des
Vintérieur prov

o B tre existe A environ un

Une semblable carriere S (eaiey

myriametre au sud de Mila, et 4 forme d’une

et les Arabes débitent ce :el souts rtl):?harge de
Pl P11 11 ¢

I i nt deux formien : <

ierre de taille do AU FRA 2 tes

il P t ainsi :
mulet ; s 'apportent a , g
deux v’ill'cs ol je m’en sunis procure quelques éc
G i idem fort avanta-
Ces miines Siér.a]em'é‘v‘ldem?lggt'-‘i?ég{rep W
geuses & dxploiter; et il serait 2 : g{;eéj' o8
visitat cette localité ‘ot IonA pé 1”m? e e
faible escorte, pour reconnaitre 1‘n1[501 :
cette explojtation. ) _ | ‘ ”
Toutg la chaine qui revient de ces 1(1]11111(;15]]\3?).l
Co.nstantine jusqu’il la mrontagne ?:e 01;: e
donne naissance a des ruisseaux sales.

ir} ches
donc grand intérét a diriger quelques recher

Ib parait qu?l
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et a'faire 'quel'qdes'sondages dans cette derniére
montagne, distante de Constantine:de 7 ou 8 kil.
seulement.

Ces mines sont dang Je calcaire 4 hippurites .
elles sont accompagnées de masses de gypse con-

sidérables et tout le terrain est extrémement bou-
leversé.

Lignite dé Smendouw.

La constitution géologique de I'Algérie n’ofire
aucune chance d’y trouver du terrain houiller, au
moins dans la zone cultivable. On a déja tenté des
recherches dans ce but, et on a méme prétendu

avoir trouvé des indices certains de houille, mais
nirées errondes par les

ces assertions ont éLé démo
résultats,

Il n’en est pas de méme d’une petite couche de
quelques centimétres d'un lignite analogue i celyi
du département des Bouches—du-Rhéne, et situé
dans le méme terrain, au camp de Smendou. Ce
lignite malg:é sa faible Puissance, parait de bonne
quahté, et il serait intéressant de faire quelques
recherches dans cette localité. '

Ce terrain parait trés-restreint et je nelai ren-
contré nulle part ailleurs, Ce qui dorine une jm-
portance plus grande 4 un dépot de combustible
quclconque, clest qu'a Constantine (22 kil. au
nord de Smendou), le bojs est encore extiéme-

ment cher & cause du déboisement de la contrée
environnante,

MEMOIRE

Sur la traversee des morts-terrains dans lenord

de la France;

g ‘ 1 Ecole
P TURBERT Ingénieur civil , ancien éleve EX‘ erne de
ar M. )

uction,
i 1 'é des bO [‘dS dl.l Intro

& o
Liége, Na-
in jusqu’t n passant par , Na
usqu’a Arras, e ; ‘ o
m:;? ]Chgrlerov, Mons, Valenciennes ez léfandé
Bt y i ints par un |
urs points pe :
est'recouyert en Plu51e_' S P L
épaisseur de terrains stériles, q s
n[())rd de la France ont appeljs m(‘:g:ss.capb(mi(éres
ré = es j
Leur présence au dessn{s g‘ e e
oblige a des travaux preparatO}l{a' b
importlance, et qu’une pratique eclairee p
conduire bien et vite. G b et
Faire connaitre ces travaux dans i i
ils, ce sera V'objet de ce mémoire; I b iy
ta[’}'or’cerons, de le rendre utile au capitaliste ,
e N
N i -maitre.
Vingénieur et au contre-mal

Composition des morts-terrains.

1 1 alités;
Cette composition varie suivant les loc >

] Scutés
voici le résultat moyen de cing s'on(iiagzst rzxg(;int-.
sous nos.yeux dans les terrams 51tues‘ ﬁiennes 3
Amand-les-Eaux, Raismes et Ma(i'(, : lieue; oy
nord-ouest de Valenciennes, et a deu

viron de cette ville,




Premiére
formation.

A THAVERSEE bus’ MORTS-TERWAINS

N . ~ ' I3

| PuissanceProfondeur| Terrains
NATUDRE DES COUCHES TRAVEHSéES. des sous
couches. le sol.

{

traverses..

m. ¢.
Terre végétale » Terrains

.*Egble<_jaune oy ankas. oo 4 - 4,79
Sable vert, . , . .. 1 ) §,88 lertiaires |
Argile bleue, 22,27 I
Sable blanc 29,69 inférieurs.|

29,99 P ~ !

(cornus). . . . 45,92
Marnes grises avecsilex (cornus). 2,22 48,32
1¢" banc dargile bleue. . . ., . Go,54
1er banc de marnes grises. . . .| 61,09
20 bane d'argile bleue ; 62,31 . .
2§ bank de marnes grises, o o . | 66,10 {erram
3¢ banc d'argile blewe. . . , . 67,60 :
3" bane de marned'ghises. | . | Gg,82 -crétheé
4¢ banc d'argile hlewes. 2,0 71,82
4¢ bane de marnes grises, ; . . ,50 73,89
{152 bhne dargile bleue v 79,39
3¢ banc de marnes grises. . ., . i yé;z(i
Argiles verles (dicves verles). . ¢ 79,37
Argilesrougedtres(didves rouges. I 99,46
Grés vert (toudtia) I Birpa 101,04
Cervain hoyiller. . . ., ., . . L | 103,28

sypfsjeur,

Sable jaune. —11 est mouvant, quoiquémgélé
difm pea d’argile; cependant on peut_le: majn~
tenir par des coulants oy palplanches.

Sable vere.—Dur, vésistant ; il se taille au pie
et 4 Paiguille.

Argile bleue. —Elle est sayonneuse, coupde
en tous sens, ce qui la rend extréniement glis-
sdnte, surtout lorstu’elle a recu le contact de
Pait"et de I'eau péadant quelglie temps.

Sable blanc. — 1 ést dur, et se travailte ausa
péniblement que lg sable vert.

Cette formation donne de-l’en'u dinfiliration;

BANGLE wbRb BE oA ERANCE. 5
venant de la 'phrtie”su'périeure ”dﬁef Léﬁ’;ﬁ?fs"a-.tta ;
V . k .- 343 "t,.

{ tite qua 1 ‘
¢s; mais elle est e petite quantite. ‘
q.uM 7c'tr/zes blanches. ——dElles sog;té (i;loig]ezfiix’fg :“Ss‘égz

es pre I s coupés k tales ol

res, elles présentent de és hori Jes ¢
(.];)ar:;tions (Ilj'e banes, et deé, coupes c}ro1t§sc§g1
;igrent 3 Yeau un passage d aﬁtant I{-u»sr,‘?(fl"éié S;
u'elles sont plus ouvértes. Certl?é_(_agur ezt P"-:;.ff}em
:(a]botidénte, ‘qu’ellé - exigé “1];)-0&; Sdf;l ngr];% e
‘emploi plust ravaillantes ;
Pemploi de plusieurs't illantes dUBRgHIAe €18
méugz. Elle n'a anetih rapport ‘d]réﬂiaﬁ‘zcﬁiﬁt
superﬁcielles qui re(:ouvx"e’ﬂ't Yes H??X,Leng ﬁdamgs
e point attaqué; celles-¢i pea¥ent tré aboridantt
s “dat e e volumne affluent sou-
ou nulles, sans réagir sur le volirne 1
terralnement, £ At
e Les coupes horizontales sont b‘ipn]gn%ét:‘aﬁbl‘gs.
aux coupes droites, dans le u‘-fq‘v;'nl du ’ﬁ[i;e%r;
‘dans le premier cas, il est plus Tacile (;Lifg li-(;ortl;al v
de maitriser les eaux au moyen de P g
xécutés A propos. _ i p
; M amesg"ri.?e‘s avec ow sans szlax.-—%%i% :iii:
sint renfermés tantdt & I'état de rotg:};)rrlllsme (hates
i ) ’état grenu et cot
diverses, tantot & Yétat g e
dans la pate. Le foncage 1); est toltnjo:lx‘(;];llll)lf:qd%ﬁg
: ] rs, le
lus lent que partout ailleurs, oy
Efﬂuente rctlastant le méme’; cecl zsi{ur;e;is;:t;;,gs
: 1 ertes de j |
la dureté des silex et des p ries de :
otcasionnent en montant broyés dansi ’1es i\:gtr:(;?t:,t
behi - les cuirs des $ apes d'aspira !
et déchirant les cuirs des soup iy
pistons des poinpesi: Les .changem-entvs i:epx;iejans
ces soupa-pes‘ et pistons laissent monter Fea
le puits et par suite retardent le fon(_:}_ia“%ee..g e
Argilesbleuesetmarnesgrises.— Spdolighy
peu d’eau en généril; le plus souvler{ s
des pbmpes se trouve s1aspe‘ndlll)1 orsqu
arrivé au deuxiéme banc d argile bleue.

Deuxiéme
formation.
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Dieves vertes et rouges. — Elles forment entre
les terrains précédents et la formation houillere
une barriére imperméable & V'eau, et sans laquelle
il serait impossible  d'établir une exploitation
durable. Ces diéves sont une argile grasse diver-
sement colorée, elles sont compactes et se gonflent
au contact de l'air et de |'eau.

Grés vert (Tourtia). — C'est un poudingue
noyaux quartzeux. Il recouvre immédiatement le
terrain houiller; lorsque toutefais celui-ci existe
sous les- morts-terrains attaqués. En général, 1l
ne donne pas d’eau ; le foncage y est trés-difficile
dans le cas contraire. Le gres vert se désagrége
alors, et devient coulant, et 'on ne peut arréter
leseaux, qu’au moyen de deux-picotages, exécutés,
Pun ala téte du terrain houiller et 'autre au pied
des diéves. Passer les niveaux, clest traverser les
trois premiéres parties de la formation précédente.
Les diflicultés de ce travail sont extrémement
variables ; il est dans le ~département du Nord et
en Belgique, tel puits ou les morts-terrains ont
#€te passés & bras d’hommes, ou au moyen d’un
manége a chevaux; d'autres qui ont exigé une
force motrice considérable pour I'enlevement des
eaux; d'autres enfin oli ces morts-terrains n’ont

Jpu étre traversés.

Nous donnerons ici, et comme complément de
ce qui précéde, plusieurs autres coupes des morts-
terrains prises en différents points du département

du Nord, en indiquant les sources ol nous les
avons puisées.

pANS LB NORD DE LA FRANCE.
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Sondage de Crespin, d 600 métres au nord-est du Clocher.

fMaraes ar

NATURE DES COUCHES TRAVERSEES- des

‘ BUJISSANCE | PROFONDEUR |

sous
le sol.

TERRAINS

traverses.

i 'couches.
|

m. C
:Téh-e vegétale. . . 4,55
ICraic blanche et Hiversex?eni

{ . coloree (m‘:u‘le 2.0 .

: 62,53
ises avegy sifex pyro- i
magques, { cOvnns). e - 4 00 !7‘?5

A,slgile bleue ( 1¢T blen). . .¢. 0,62
Marneggrises ( 1°7 grig ). 10 a,gl
iAgezile blene (2¢hbley) g,!l_z
|M:|rues grises (28 grig). . . 1 0, 7
‘Argile bleue (( 3e ble}x . ey 0,97
Marnes grises;( 3¢ gri§). .. - o 2,27
Argiles verfes ( dives vertes) | 91,17
Gres vert’ meélangs d'argile el

Nota—€e vf_tjz'rnflge a éLé suspendu
4 okf] .@;‘}‘)[‘of@ndqqr,;..l:l‘ sonde|. »
$lait encobedans le gres verl. »

Sable mélé de, galdtsh roulés. - 16,25 |

< el sl
silex roulés (tolirtia ). - - g Q,Fl
o1

m, c.

455

20380

(83,33
100,71
106,32
106,637 .
106,95
113,12
114,09 .
116,36

187'.’53: X
197,04

Terrain
Fakiitvion:

b pupérigyra

|

PSRRI
o

sliy
Terrain -

B [1
. crélacgé]

o1)

Terrain
;(lﬂrél.ag.e 31
inferieur.

=

Sondage-de Ih’ivincel@k?'a 500"62}’13[)?5.’34&,&%01 d=Bst:du Cloche &

3 935U SVBLE SIINSWOL

| NATORE DES COUCHES TI\AVEH?EES. des
i

sod

"POISSANGE

cb(uﬂ:es\'

PHOFONDEUK
sous
le ‘sol.

TERRAINS

otraverses:l b

m. C.

ilcraie blanche et diversement| |
colorée. . . : : 90,22
Craie aveq,sil_ex pyromagques :

( cornus). ;

Argiles bleues, mnrnes.g‘ns s el 7
argiles compactes (dieves). .| 0241

Grés vert {tourtia)s . .0 . 5

Terrain louiller. ~

Sable jauue argileux. . . = - « s 3,1‘33 ;
.!Sa‘bles mélés de graviers. o . .f 205

——
s’a’s‘
24,32
114,54
135,84

238

243

T\t’.r-rain,_1
i L 91 i
d'alluyion.
o cppalrnaid
Tg:_-;qi‘g
crétaceé

sujérieur.

Terrain ;

cretacé
inférieur.

te . e

Terrain
houiller.
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Sondage de Samt—&aulve , prés le moulm du I{o{eur.
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.| PUISSANCE
“ATU&!LDBB COUCHES Tl\AVBKSEBS -

i vIaA0I0RT | R0V
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sous
le sol.

TERBAINS ‘

traversés. !

ravd
}Snbla jaune. ... .
Snblc verts RS g S

’Ma(x‘nﬁ blanﬁhe; 4 ¢ 4 5
Marnes grxses.avm‘[ ies silex. .
Marnes grises avec silex pjro-
,maques ( cornus ),! 2
Argile bleue ( 1¢f bleu ). -

Argile'bléue (g¢! Bleﬁ“).

Argile Blee (3¢ h’lelr 2.

Arglles compacte§i{ )

2181191

Terraps hbulller
4 .tusizsiai

1
j .29

Marnes grises (l“”qrcrg DERS L Ay

Marnes grises (ofigeid). . . .G

Argi‘lés‘ rottéedtres et Blangheg) ©
( didves rouges)‘or.’ LI LT

Grés vert (tourtiay. o '\ .
b 3

Lo e

2 o e i inn

2

1478
4170
13 %

13,80 -
-] i

= 56’40 by

T
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Du cuvelage
en général.

Essences du
bois; qualités.

8o TRAVERSEE DES MORTs~TERRAINS
~'"Les détails qul ‘vont suivre s'appliquent aux
morts-terrains dont nous avons donné la compo-
sition, page 74. Pour une autre localité, il suffi-
rait d'y invt-lwduine.que]ques modificationgy 1o)12bi
PREMIERE PARTIE.
0 FONCAGE. < v
nggi—téshgu’il]ens n’existant qu'h une pr‘O‘fond’euL‘
éonsrdéraPle, 1l imponte d'arréter 'unemanisre
"bsolu”é‘lgs eaux d'infiltration et les eaux du rﬁ\;_'%au
provenant dé la pxieiniéx‘e'et de la, deuxieme for-
mation. On.ne: peut arriver 4 .ce résultat {u'au
moyen'd’un réféteniont complet exéguté sur tes
Eapo‘is_,,‘du; puits: Il existe encore d’anciens: puits
Ols€s ou cu velés carrément ; les Pitces'de chaque
adre étaieng reliées deux '3 deux parin gousset,
Be sorte quede Puits terminéavait une forme octo-
gone. On a renopcé a cemode comme trop.cotiteux;
lespieces de chaqué cadre ayant une ]ongue portée
pour un puits de dimensions méme ordinaires),
devaient-étre trés-épaisses, afin de Présenter 4 la
pression d'eau ane résistance suffisante. A'fa foi'me
carréea succédé la forme octogone, puis fe-déca~
gone, et enfin.le dodécagone. La plus @i wddge
pour les 'puits.-de 2™ 80 4 3= est le décagoné
régulier.

E'essence du bois est toujours le chéne; il doijt
etre sans nceuds ni fentes? abatty depuis uelques
miois sédlefnent. Les partie€ vorsines de Iécorce
doivent étre rejetées , elles livrent trop facilement
passage-4 Teau. On ne saurdit apporter trop de
soins au choix’ des arbres, de 1a dépend souvent
Vavenir d'une avaleresse. Les’ hiineurs agpellen_

ainsi une fos_se en approfondissement duns les
moris-terrains. )
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1 ) lage est due
La pression que suppo! te un cuv?’l‘aate e e
une partie aus terres, et pour l'autre partie

bos e-ci peul seule étre évaluée exacte-

aux eaux. Cell

1ent. . =
3 Les terres qui poussent le plus appactiennent a

la premiére formation : ce sont les sables jaunes
[<
et I'argile bleue.

5 : 2™ qo de diametre Dimensions des
Une fosse decagone aydnt ,9 des Piéces de -{’iéces de cuve-~

age.

intérieur d'angle en angle, exngcd ; e
cuvelage ayant pour longueur en : ed 211215)0 2 b?eé

Leur hauteur dépend de la grosseur des ark o
employés; elle varie c<’)m‘munement1 entreéoex, £
et o™,50. Quant 4 ]eu’l‘ épaisseur, une (l)ngu & bI;es
rience a prouvé que I'on peut adopter les nom
sulvants :

- Cicet.
profondenr sous le sol. Epaisseur des piece

m. C.
De 0 metre a 15 m_‘etres.. ; g,}})
De 15 metres a 30 metves. . . 0,15
Dec 30 metres & 40 metres. . . . ,“‘
De 40 métres 2 50 metres. . . (()),15
De 50 metres & 55 metres. . . 0,16
De 55 métres a 60 metres. . . 3
Leslongueursextérieures se trouvent alors deter;
minees ; Jes épaisseurs des pieces bu,perjleulr;is
paraissent fort grandes par rapport aux eg;zls]ste e
des pieces inférieures, SUI‘l‘.Ol.}t en compn e
pressions d’eau quelles ont & supporter; g
: 1 ress] rres e
faut tenir compte de la pression di_t_as te 2 o
clous que les mineurs ont 4 enfoncer o
cuvelage, & des hauteurs diverses, pour y Xde
des patins billes , etc.; et manceuvrer les jeux
a Yépui ¢t . or, ces clous
pompes servant & l'épuisemen . 1,'
énétrent au moins de 0™,05 dans ie bois. :
(Pl. H, fig. 4.) Les chénes reconnus pxgglr)gtsé
B 5 plé ; nt débités
la confection des piéces de cuvelage, so :
Tome TIT, 1843.

Pression

sur le cuvelage.




Dimensions des
pi¢ces de pico-
tage.

84, TRAVERSEE DES MORTS-TERRAINS

en plateaux ayant les épaisseurs mdiquées plus
haut, et une longueur double ou triple de la lon-
gucur extérieure des picces.

Ces plateaux, en sortant de la main des scieurs,
sont livrés & des menuisiers qui les partagent en
deux ou trois pitces; celles-ci recoivent la forme
voulue, d’abord 4 la scie, puis au rabot. Les deux
larges faces seules ne sont pas rabotées. La face
inférieure de chaque piece recoit deux trous
coniques de o™,03 de profondeur ; les centres de
ces trous sont placés sur une ligne droite & égale
distance des faces intérieure ot extérieure, et &
0™,15 environ des fuces latérales. La face supé-
rieure recoit deux broches coniques saillantes de
0™,03 et disposées exactement comme les trous
précédents. Il en résulte que les pieces de cuvelage
posées les unes sur les autres ne peuvent se
déplacer sans briser Jes broches; en outre, les
mineurs peuvent les établir aussi exactement ans
Iavaleresse, que les menuisiers sur leur plate-
forme. C'est le nom donné a un plancher fixe et
de niveau, portant un décagone modéle, sur
lequel toutes les piéces de cuvelage sont passées
avant leur expédition.

La longueur en dedans des pitces de picotage est
de 0",&91, commnie pour le cuvelage ordinaire,
Leur hauteur ne dépasse pas 0,22, elle est déter-
minée parlalongueur des coins et picots employés
dans le travail du picotage. Leur‘épaisseur varie
entre 0,22 et 0™,26. L'expérience a prouvé que
Ton pouvait adopter les nombres suivants.

Profondeur sous le sol. Epaisseur des piéces.

m. ¢.
De 0 métre 4 30 métres, s 0,22
a

De 30 méires 3 45 meétres. . , 0,24%
De 45 métres 2 60 métres, . , 0,26
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Les longueurs extérieures se trouvent fixées par
épaisseurs. :
ceSIcipnous ne pouvons pas ?va]ueg\la} plressix((:)orf
exercée sur la face extérieure d’une _plezzt,nr((3 ee? -
tage , elle dépend du travail d'u picotag Ly
onflement des lambourdes, coms et plco] f,-(o[,_
P’eau. Elle doit étre fort grande i pmsq);lle Leousse
tement seul d’une trousse (on ap[gc‘ e Lr e
Pensemble de dix picces decuvelage) pu.ot\ee c?)lrter
les parois de lavaleresse, sullit poLr_ supp e
tout le cuvelage supétieur. Le.s e]ptnswu;s o
piéces augmentant avec la prololn( eux“," ion I;ans
les serrer plus fortemer_lt contre le Leuin ,amis
craindre de les briser ; il en résulte gl 6};8] P s
de la fosse un frottement Plus’c011§1cl'glfl (‘3, qd
permettrait aux trousses picotées mf(le.neme.s ]e(;
soutenir un plus gran.d poids de 'cuve" aﬁ)g -’1 s]l[‘ :

trousses picotées supérle'ures vena}ent a flechar.
(PL.11, fig. 5). Les piéces de picotage so?;t <J:or;‘
fectionnées comme les pléce_s de cuvelage, ]f, f)'-0~b
choisi avec le plus grand soin, seulem(fe‘n.‘t o ac-e—e
inférieure ne porte aucun trou, et Ia a(\jeb Su}ln..s
rieureaucune broche. Iei , Ces Lrous et ces broc ;((;S
seraient plus nuisibles qu’utiles, car la P(-)SS’ane
coins et picots derviére les faces' ‘exterllsuma : lluq
trousse picotée, fait déverser lespiéces, dula‘n p §
que les coins et picots sont plus fortement ser rés.
Les piéces de cuvelage coll_etée’s se p]acgnt ?erl-
nalrement sous les trousses picotées, ou entre deux
trousses picotées. Elles sont fortement SCl[:CfES
contre le terrain au moyen de coins; cette opexla-
tion leur donne toujours un peu de dévers; on‘ es
dresse au rabotavant d'établir sur ell_es les trousses
picotées. Elles ont exactement les dimensions des

Confection des
piéces de pico=
age.
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pieces de cuvelage voisines, situées 4 peu prés au
niveau ou elles se trouvent.

Elles sont confectionnées comme les pitces de
picotage, c'est-i-clire sans trous ni broches. Cetie
disposition est nécessaire, puisqu’elies doivent
dévier de la verticale par suite du colletage.

On appelle clef, la derniére trousse d’un
picotage; les dimensions de chacune des pitces
qui composent une clef sont les mémes que celles
des piéces de cuvelage voisines. La hauteur seule
en peut étre déterminée i 'avance; on la mesure
au moment de raccorder le cavelage montant de
fond avec la trousse colletée immédiatement
supérieure : la dixiéme piece de la (rousse colletée
ne pourrait étre posée s sa face extérieure avait la
longueur ordinaire; cette face est un peu plus
courte que les autres. On entre la piéce oblique-
meni, on la fait tourner jusqu’a ce qu'une des
faces latérales s'applique contre la face latérale de
la piece voisine, puis on la tire au moyen de vis
4 bois a Jarge poignée.

Les pieces d’une clef ne peuvent avoir ni trous
ni broches 4 leurs bases, puisque leur hauteur est
précisément égale i la distance entre la derniére
trousse de cuvelage et la trousse colletée immé-
diatenent supérieure.

Nous supposerons qu'il s'agisse d’une avaleresse
ayant 2,90 de diamétre mtérieurd’angleen angle.

La longueur en dedans de toutes les pitces de
cuvelage et picotage, sera de 0™,891; en désignant
par ¢ I'épaisseur de ces pieces, la longueur en
dehors sera donnée par la formule : l=0,891
+ 0,645 < e.

On pourra donc former le tableau suivant

DANS LE NORD DE LA FRANCE. 85

|

g ors.
Longueur cn dedans. |Longueur en deho

Epaissear des picees.

®

m, C.
0,381
0,891
0,891
0,891
0,891
0,891
0,891
0,891
0,891

~

w‘:—ia—-ﬂ».—\
wwam-ﬁwm-—

cosopeoc?

-

=)
e
S =

Ces chiffres nous conduisent 4 former le ta .bleau

suivant :

Volume du metre Volume du l‘netre
Epaissseur des pieces.| o, ont en chevirons. | courant en mét. cub,

TNRC m, C.

4,631 1,019
5,068 1,115
5,513 1,913
5.954 1,310
6,404 1,409
6,854 1,508
6,918 2,116
10,563 2324
11,522 2535

e e b o
U 0D

cooooooood

-

10 10 ke
S & DD

Le cheviron du pays‘de_ Vaiencigt‘]nes valllt les
0,22 du métre cube; ainsi la deuxieme c?o?n]ne
du tableau sobtient en multipliant par ~—- les
chiffres de la troisiéme colonne. On estime géné-
ralement qu’il faut 8 chevu“ons ou 1,7:%11’1fatre
cube brut pour obtenir un métre cube débité; en
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adoptant ce chiffre, on pourra dresser le nouveau
tableau :
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Si done les chénes étaient équarris de maf;lel‘e
a ne donner que des plateaux propresau cuvelillgl?,
olace du niétre cube couterait b ‘fraucs. als
== = = le sc1ag bres sont en grume, et pour
) Volume du meétre Volume du méire 1 1us souvent les arbres 4 e \
Epaisscur des picces. courant courant Gl 1 lateaux , 11 faut abattre Vaubier, et
en chevirons bruts. | en métres cub. bruts obtenir e(sl}l)-d (d‘ ’ lanches de rebut ou crou-
: 3 ter des p K :
T suite debl { . S
m. c. t:ts Celte opéramon augmente_ dg mozitie env1‘10n
15193 1 vix de revient du sciage; ainsi nous porterons
1,962 e prr St be de bois de cuvelage a
2,134 le sciage du meétre cu
F) 13
2,305 2 7 fr. bo c. -
2 e wl, onne le
2,41? Muain-d ceuvre des menuzsilers. ; C?nh i
2,65% T g 1isiers charges de i o
; us souvent aux ment $ i ol L
3.724 P.] 3 franc par centimeétre dépais
4,090 tion du cuvelage, 1 It tp
20,277 &,461 et par metre courant. ;
’ : SCK‘“ mgyen des données précedentes;d“‘de“meme
: ] Lablir comme
g AR ]eau ol pourra éldb 1r C
NE—— Ty et du troisieme tableau, " L
3 3 rreral A B 0 2 2 urant de cu
Prix dumitre  C€ Prix se compose de trois éléments : il suit le prix de revient du meétre co -
courantdecuve-  1° L’achat du bois; clage et picotage prét 4 étre mis en place.
lage etpicolage. o .4 main-d’'cenvre des scieurs ; Veege
3° La main-d’ccuvre des menuisiers.

Achat du bois.—Le volume desarbres propres
au cuvelage et au picolage varie communément
enlre 7 et 20 chevirons; de tels arbres, lorsque
le lot est composé de telle maniére que le volume
moyen soit de 13 chevirons, se vendent ordinai-
rement 20 fr. le cheviron ou go™,91 le metre cube
brut. :

Main-d’ceusre des sciewrs. — Les seieurs sont
payés, dans les environs de Valenciennes, & rai-
son de 1,75 le cent de pieds de gite; le pied de
gite est un solide ayant les dimensions suivantes :

Longueur. . .
T

Largeur .

Epaisseur .

o SRS
0

-
PO NS DD = — k= e

i -

coocooLoos

~

DO U AW DD e

b

Lpnsseur des pleces. u t courant.
Prix du metre ut

MATRC.
181,64
198,72
216,09
233,36

S
,A-Ln
-

~

e b

~

268,58
376,41
413,25
450,56

coeLL
BO O G 0O

10 1o B
S &

|
,\
|

R {3 SR 10wy o 1 £ 1) , = rix de
0“‘,108 Ces chiffres nous donneront pladilain e I[)1e§vax.
o"‘,loS revient du cuvelage et du picotage RO

BT ITAINTY . llth S ) !Velée SUr 60 mét[-es dehaﬂtﬁulg

Son volume est donc en métres cubes 0,0034 leresse cu : -

: »009499-
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. Lambourdes coins et picots. On nomme lam-
bowrde une planche en bois blanc de 0,02 d’épais-
seur, de 0,22 dehauteur, sur une longucur égale
a celle de la face extéricure d’une pitce de picotuge.
Ces planches doivent étreséches au moment otion
lesemploie, afin dese gonfler rapidement dans!’cau.
On fait usage de coins en bois blanc et chéne
pour serrer les trousses colletées; ils ont alors
des dimensions variables suivant les vides exis-
tants entre la trousse colletée et les parois de l'a-
valeresse. On se sert de coins en bois blane dans
le travail du picotage; ils se placent entre les lam-
bourdes et les pi¢ces de la trousse picotée ( P1. 11,
Jig: 6,7,
Voic Jemrs dimensions :
Epaisseur de la téte. . .
Largeur 4 la téte. .
Longiknis s »ridd slicedatac 07 22
Ces coins en bois blanc doivent étre secs au
momnient ou on les met en ceuvre.
On emploic aussi des coins pour fixer les piéces
de cuvelage ; leurs dimenstons varient suivant les

vides existants entre les piteces de cuvelage et le
terrain

.. 0%,02
ora o Ml oats, 0’“,08

1l ya deux cs]pépes de picots ( PL. 11, fig. 7))
en chéne et en bois blanc. Leur forme est celle
d’une pyramide 4 base carrée.

Le coté de cette base est de. . . 0™,016

La hauteur est de. . . . ... o™20
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Des coins. — Nous ne nous occuperons que des
coins en bois blanc employés dans les pl,cotell‘g)e‘s ;
parce que ceux-1a seuls ont une forme ri‘gu 1uex;
On estime quil faut 4 chevilles pour faive llles
coin; 907 chevilles val'eny un cheglggn uoe_L;‘ les
0,22 du meétre cube; ainsi, pour [a ér]q i
mille de coins, il faudra o,97 metre cu
de bois blanc A raison de 7 fr. le chev1ro§50u
31 fr. 81 c. le metre cube, cest. . . 30 fr. 85 c.

Main-d'ceuvre. . .« « . .o s e o= 6

T talidshnss (B s 36511 35 c.

¢ = :
Picots en chéne. — On estime qu il fautf 1‘1‘n
cheviron ou les 0,22 du meétre cube pO‘li} z:i]‘e
1500 picots; pour fabriguer 1000 p1cots, 1 au (la
donc 0,146 métre cube & raison de 1‘5 irancsb e
cheviron ou 68 fr. 18 c. le metre cu5 e.
(O i b s o e (R U PR g fr. g5 c.
Main-d’ceuvre. « . « .+« .« - - ¢ _3 »
o AT s ey ey oy (e WO
Picots en bois blanc. — Il faut comme IE‘O'UP
les picotsen chéne 0,1 46 meétre cube pour enhilre
un mille & raison de 31 fr. 81 c. le métre cube,
Clest e e B ine 6/, C.
M e eluieithes bt g Ba - gD »

Total. . . . .. 7fr 64 c.

Une trousse picotée exige ordma]remen‘t‘ : :
1° 1500 coins en bois blanc, a raison de

36 fr. 85 ¢. le mille , cest. . . . . . 55fr.27¢ Ceins et ety
2° 3000 picots en bois blanc, A rai- . duse trovssepi
son de 7 fr. 64 c. le mille, cest.. . 22 92
3° 3000 picots en chéne, a raison

de 12 fr. g5 c. le mille, c'est. . . . . 37 99
Total: + . » . 116 fr. 14 ¢c.

Ces picots doivent étre parfaitement secs au
moment de la mise en ceuvre.

Prix de revient du mille de coins ot picots.
Ce prix de revient se compose de deux éléments :

1° L'achat du bois ;

2° La main-d’ceuvre du charpentier.
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Ot se sert'de mousse dans le travail dua pico-
tage; elle se place entre les lambourdes et les
parcis de l'avaleresse; elle a pour effet de soppo-
ser 4 la rupture des lambourdes lorsqu'elles vien-
nent sappuyer avec force contre le terrain; en
outre elle remplit les vides qui pourraient demeu-

rer entre celui-ci et Ie bois: il faut la conserver
dans un endroit sec. :

Beton. Ilyen a de deux sortes: le béton i chaux
grasse et celui & chaux hydranlique. Le premier
as'emploie communément dansles terrains apparte-
nant & ld premiére formation ; ceus-ci donnant peu
d’eau, il importe peu que le mortier durcisse rapi-
dement. Mais il est bien préferable d’emp]oyer le
second dans les terrains de la deuxieme formation.
Le béton étant placé derriere le cuvelage & mesure
Uil s'éleve de fond, s'insinue entre les joints
horizontaux, il durcit par I'immersion dans 'ean
et forme 3 la longue une masse dure et imper-
méable 4 I'eau. On a trouvé, en décuvelant une
avaleresse de ce pays, du béton difficilement atta-
quable au pic apiés deux ans de mise en euvre.
oici une composition qui peut étre ddoptée avec
avantage. .
1° 1/3 de chaux grasse ou hydraulique, suivant
la formation dans laquelle on veut cuveler.
2° 1/3 de cendie de houille. Ce cont des scories
" provenant des grilles des machines vapeur, pas-
sées au crible. Le grain de la cendrée dbit avoir 3
a 4 milliméties de diamétre environ.
3° 1/3 de briques pilées. Le grain est & peu prés
de méme gtosseur que celui de la cendrée.
Ces matiéres sont mélangées aussi intimement
ue possible; .le rhélahge ne doit étre fait que

. E
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5 Yavance. On peut établir ce
que]ques heures a4 Vavance P

. e la manicre suivante :
x de la mamect skt e t
o8 ilées, 1/3hectolltreaoh.60c. Vun,

1° Briques p
CLQ‘: C.er;d-re.d;z ilc.)u.ille, 1/3 hectolitre e
7 S TR
- 03€FC'151§L::X grass,e, 1/3hectolitrea 1 fr.

N o &

PRI (R TR B A

ikl i s A A 3 T 5 W o

i i . T'hee-
La chaux hydraullque cofitant I fl('i. 5()6‘26111 P
tolitre dans cette localité, le prix. [(-a r]i iyl
Thectolitre de béton & chaux hydrauliq
de o [r. 87 c. : okl pe
Etoupes goudromzees. On se sert dle't?izgn_
goudronnées pour calfater les jomtsflo le_s
%aux du cuvelage. A cet effet on enlonce e
5 £ 2 ~ "
gtoupes dans les joints au n]o)lfep d’'un c’m('ai][:rpah
$SOIr: 3 t pénétrer
5 br oir: elles doiven
siommé brondissoir; do i
moins de o@,05 dans les joints. Ces 'e:tozpde
5 f ent compriméesi entre les pieces ¢
élant fortem i N pius e
cuvelage , s'opposent aux lultes - €all; aty e
£ A i
lits d’'étoupes sont minces, et mieux .i\ e
est cuvelée. En effet, des lits d étoupes e
épais étant chassés fortement vers l‘e centre dy
i vel: euv
e itonre le cuvelage, p
fosse par Veau qui en ‘ e cuvelage ;
sauterpet livrer passage & Loute Yeau ‘dduu ;Jel:(i?a_
] ¥ } : srompt remede,
Si alors on n’y porte un prom ALy
L : e es asse
vaux peuvent élre noyes, e{. ] (‘?n ne p(rfllét lnachine
‘en v t sur la fosse, u '
cher qu'en remontant sur fa 1C e
assez ]l)uissante pour maitriser l.euu(itlu nlvg;ac:u%es
fait 1 i 1x de revient de ces €
4 fait icruption. Le prix de R
28 it g0 le kilog. Les meilieur !
neuves est de 0,90 og. iodogon
celles faites avecde vieux cab|e§ gour(lixonzfusés 25
3 2 TN . N\ .,
il faut avoir soin de n'y pas laisser de n

Prix de revient
de theclolitre
TR R ST 0fl‘.v20 C. 1ge Héton',
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travail est le plus souvent confié¢ 4 des femmes et
des enfants; on leur donne o™,25 pav kilog. d’¢-
toupes préparées.

Oulils de mi- Pic. ( PL II, fig. 8.) — Les mineurs s'en ser-

beurs employés «; o p- rrard 11-c1 1es
en avaleresse, | YCNL pour abattre le terrain, lorque celui-ci rlest

pas trop dur. L'ceil de cet outil est triangulaire,,
11 a 0,06 de large sur 0,06 de long et 0™,08 de
hauteur. L'épaisseur du fer a Uil st de o™,01. Lia
partie de ce pic qui attaque le terrain a o™,03 d'é-
paisseur sur 0™,03 de large et 0,32 de long. Elle
est l1égérement courbée et terminée en pointe : la
partie inférieure est aciérée et trempée. Le man-
che du pi¢c a 0”71 de long sur 0,04 d’équar=
rissage. ]

Aiguille. (Pl.11,fig.9.) — Quand le terrain

est trés-dur, comme les sables verts, les marnes
grises avec silex, et les marnes grises intercalées
~avec les argiles blenes, on se sert d’aignilles que
on enfonce & coups de masse, puis I'on acheve
avec le pic. Ces-aiguilles ont 0,04 d’équarrissage
la partie rectangulaire a 0,25 de long. La pointe
a 0,08 de longueur; elle est 4 quatre faces, aciés
rée et trempée.

Marteaw & téte. ( Pl. II, Jig. 10.) — Les
marteaux a téteiou masses ont 0®,13 de long sur
0™,065 et 0,06 d’équarrissage. L' il a o™,025 de
large sur 0™,05 de hauteur; 1ls pesent 2,5 kilog.
Le manche a 0”,04 d’équarrissage sur 0,66 de
long.

Hoyau. (Pl. 11, fig. 11.)—Le hoyau ressemble
au pic, seulement il est terminé par une partie
plane en forme de ciseau. L’ceil est triangulaire;; il
a 0™,06delarge sur 0,06 de long et 0,065 de han-
teur. La partie du hoyau qui attaque le terrain a
0,03 & 0,04 d'équarrissage sous I'eeil; elle va en
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) e Yeeil, elle a
s'élargissant, de sorte qu’é.o'_t'_",l_g de (1128;’1 ik
o . "Ll ‘leure
= oq de large. La partie mlex Sileoat) o
Ol, : ¢ acierée. Le fer a pres de I'ceil 0%,01
e e i 'éguarrissage et
paisseur. Le “manche a o™,04 d'équarrissag
= 655 de long. : SR
¥ ’Le hoyau sert a égaliser les paroxsndisl av(m;e
resse, avant de poser une trous,giz ?‘0 tet,{ao,mbcr
9F : s il fant p
. ou méme lorsqu | :
ok 9100;‘38], fosse. On l'emplole aussi pour
arois de la fosse. _ st pour
il 5 aré la cuvelage qui sont trop sail
abatire les arétes du ¢ g
antes apres la pose. 2
lanel/ep ( PI.III.ﬁg. 120)== Elle sert i charger

¥ de
Jes déblais dans les tonnes; elle est farte avec

i lus
5 m A0 dépaisseur tenue un pew p
la tole de o™,003 d’épaisse ene g DB
épaisse au pied du manche. Sa larg hethl
s La partie cylindrigue qui regoitle ma
0090 sl de la pelle a 07,05 & o060 de dia-
he ou el de la 4 ,0: by o
Cm‘:tre Elle est un peu courbée et t_elm‘lr_lee o
et le : le manche a 0™,04 de diametre
demi-cercle : le
un métre de long. ; e
«afes a picoter. — W3 ‘ .
i ('llfesgacrrafl(js 3 manche et les agrales dr01.tes.
ortes : 1€5 ag : ‘ ¢ g3
sOn les emploie toutes deux dansle Llay?il du\pl:gx
jores ser 3 préparet® la voie
s DU ‘es servent g prepa
tage : les premier ‘ RICHEL
‘if:)ots en }bois blauce; les sccondes_b pr;lp‘dtres[a g
2 Lok
Iv)oie aux picolsen chéne. Quelqpefoxs o‘n ‘cil : deﬁx
de la premiere espéce pour faire el]t‘l’efl\ ent guz
enres de picots; les mineurs les préfere 3
§grafes droites , parce qu'elles sont }mt ng It),ois
files i retirer ; mais des que les p}f:lo ;a e thois
blanc sont enfoncés au }'efus, et }?‘u 1 P
mencer i enfoncer les picots en € er3ef, ‘ .d[‘oiles
économique d'opeérer avec des agra Clb o l-afe;
parce qu'elles sont moins fragiles que les ag
3 manche. Voici leurs dimensions :




94 TRAVERSEE DES MORTS-TERRAINS

Agrafes & manches. ( Pl. 11, fig. 13.) — Le
manche est un peu courbe, il a 0,14 de long et
0™,035 de diameétre. La pointe est une pyramide
4 base carvée, ayant pour hauteur o™,16 et pour
base un careé dont le coté a 0™,035. Cette agrafe
est toute en fer; la pointe est limée avecsoin, afin
qt’elle pénétre mieux a travers le hois.

Agrafes droites. (Pl Il, fig. 14.) — Elles se
composent d’une pyramide & base carvée ayait
0%, 16 pour hauteur, et pourcété de la base 0®,035.
Cette pyramide est surmontée d’une partie droite
de 0™, 10 de long. .

On frappe sur la téte de ces agrafes avec. les
marteaux & téte : lorsqae la pointe a pénéiré assez
profondément A travers les picots, on retire l'a-
grafe & manche en frappant légérement sur I'ex-
trémité de celui-ci; lagrafe droite se retire en
frappant successivement et légérement & droite et
& gauche sur la partie rectangulaire,

Ciseau plat. (Pl. 11, fig. 15.)—Les mineurs
s'en servent pour couper les tétes des coins et pi-
cots, apres la pose d’une trousse colletée ou aprés
un picotagci, ils frappent sur la téte de ces ciseaux
avec un marteau 4 main: ils se composent d'une
partie carrée ayant 0™,22 sur chaque face et 0,12
de long, et d'une partie plane ayant o™04 de

arge ; 0™,005 d’épaisseur, et 0®,13 de long. La
partie inférieure du ciseau est taillée en bisenu sur
o%,01 de hauteur; elle est aciérée et tranchaute.

Marteaw a main. ( Pl 11, fig. 16.) — On
emploie cemarteau, soit pour travailler au ciseau,
ou calfater avec lesbrondissoirs ou fixer des patins
billes, ete. pourle service de I'avaleresse, Voici ses
dimensious : longueuro®,10; équarrissage 0™,04.
Dimensions de Yeeil : 0,018 sur 0%,035. 1l pése
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1 kilog. environ. Le manche a 0™,23 de long sur

n 035 d'équarrissage.
o ’;Zietle l('z mortier. (Pl IT, fig. '7-)_—?6.5.1);3-
lettes servent & tasser le moruer ou beéton d {ex riére
le cuvelage ; elles se con;pos\eut d unmrganlc 1;3 ::]y-
lindrique de o™,02 de diametre et o ,“9 (; e OUE.
A Textrémité de ce manche se trouve d_|ubll)ee‘ de
alette en forme de trapéze. La grunde a::ne 5e
ce trapéze a 0™,10 de long; la peu!t;e baslel o",05.
La hauteur de ce trapéTe est de 0™,08. 1l est un
u incliné sur le manche. M
peBrondissoir. (Pl 11, fig.18.) — Cet outil sert
A calfater ou i enfoncer des étoupes goudronllllees
entre les joints ho,ri.zomam% du cuvelanige. 5. se
compose d'une partie carree ayantd’o ,01 ‘ stur
chaque face et o”,21 de. long, et muned plax ie
plane ayant c™,025 de lpng’llleu_r sur o”, 1 1 de hau-
teur, et 0™,002 a o",003 d épaisseur. L’extrémité
inférieure du brondissoir n'est pas ,Lra’nch:‘m.te,
car si Pouvrier venait 4 le placera coté d un joint,
il enfoncerait dans le cuvelage ‘et l_e, dégraderait,
Or, une erreur de ce genre est tres-[y\equ;n‘te- ’l’sur-
tout lorsqu’on calfate pour la premiére fois ; heallu
affluente oblizée de passer & travers les joints hori-
zontaux du cuvelage ct soumise a une forte p~res_r
sion, s'élance a travers ces joits, et frappe agu—
vent l'ouvrier au vxsage._ll lui faut donc. assez
d’habitude pour callater vite et l,)len, ;
Pince. ( PL II, fig. 19.) —Clest une barrg de
fer cylindrique uyantlo““,o3,5‘ de diameétre et 1 ,50
de longueur. Sa partie inférieure est terrr}nn‘e‘e’ e‘n
forme de ciseau et aciérée; elle sert & (:llV(?(IIS
usages, mais principalement a creaser les puisards
qui recoivent le pied des aspirants des pompes en
répétition.
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3 Agmfes.d deuz pointes. (Pl I] Jig. 20.)
: ette agrafe est d'un fréquent usagiz f;(;ur Il e
es jeux de 2s bi : e
o ILﬂlersd‘,o%)oTpes, dé,s billes, des patins , des
ants, etc. C'est un de 1
' s outils les plus
j(l:f,(ﬁ?lzlolde[s' et les (Ii),lus utiles dans les avalerefses
a forme d'un rectang] 1S ¢d .
r e & trois cotés: |

plus long cété varie de 0™.59 suj 2.4
D ‘ 0™,50 suivant |’

I'on veut faire de Fagrafe ; lesdeux pet; R

om’o7 R fong ,1] ux petits cotés ont

: . Lls sont terminds cha
’ cun
Par une pomrte non trempee. Ces agrafes
en fer doux de o 2 i S e
! de 0o™,01 & 0,02 d équarrissage
Niveau i :

ik d’une(leg.]g[éﬁé’r' 21).—Ce niveau se com-
: e 3 metres de |

e o e 3. ong sur o™ 08

0,03 d’épaisseur. Au mil; :
| : ‘ ir. Au milijeu se

gxel un triangle isocéle dont les Jjambes ontt(l;(")’u?jg
¢ iong, o™,02 5 e ’

deilo g,m ) de large et o™ 0o d’épaisseur. La
ase a 0™,30 de longueur. Un £l 3 plomb .

0,30 avan
son.pomtdattache au sonumet de ce triangle 3;:3 t
passer exactement au milieu dela régle i 25

. . ) ;

Sqiyeoml lulsage de cet instrument -

q que le terrain sur | ‘appui
: ’ equel sa

trousses colleides soit de nivea?x ; de m]z}Pme_I]ltf W
: o 0. A me i] fau

I(}ictca)t]éaegm1t‘ltedsup('arleure des trousses colletées e:

so1t de miveaun: on s

‘ sen as :

la regle sur le terrain ou,su rles trzfxssure el}lpldf}ﬂnt
CED : ses colletée

picotées; quelle que soit iti s
‘ ; sa position, le fil :

B €q po » le fil & plomb
it Foujours passer par le point milieu. :
Vis de presswon (Pl [1, fie. 25, 23

25). — Cette vi i e
: vis se compose de trois parties :
1° Une vjs 4 fil 3 :

ets carrés ¢ 0 e
ez ] s de o 17 de longueur

5 Z z gd,lamétre en dedans des filets bcux
nt 07,005 d'équarriss: 1 e

1ge. Cette vis est termipd

Par une base carrée de o™ O
ru € 0,10 OLé

i e 110 de ¢6Lé et o™ 022

il est néces-
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20 Un écrou de o™, 10 de coté et o™,05 d'é-

paisseur.
30 Un manchon cylindrique de o™,09 de long,

o™,04 de diamétre intérieur; et 0”,02 d’épaisseur.
Ce manchon est terminé parun colletcarré deo™,10
de coté et o™,022 d’épaisseur.

Cet outil se dispose de la maniére suivante :

La vis étant placée verticalement, sa base 4 la
partie inférieure,, on ajuste I'écrou, et surlécrou
on enfile le manchon. En montant ou en descen-
dant V'écrou, le manchon monte ou descend et
exerce une pression sur la piece contre laquelle
il s'appuie. ;

L’écrou se manceuvre au moyen dune clef qui
I'emboite exactement, et dont le manche a 0™,60
de long sur 0,032 de diamétre. Voici P'usage de
cette vis de pression : il est trés-important de di-
minuer autant que possible la largeur des joints
horizontaux du cuvelage ; nous en avons faitcom-
prendre plus haut la nécessité. Pour arriver & ce
but, on place la vis montée comme nous venons
de le dire, entre chacune des piéces de la trousse
colletée supérienre; et chacune des piéces de la
derniére trousse de cuvelage que 'on peut poser

avant de mettre la clel : la tousse étant fixe, le
manchon s'appuie contre elle; en tournant I'écron,
la vis descend et presse de haut en bus toutes les
pitces de cuvelage récemment posées. Cette pres-
sion tend nécessairement & diminuer les joints ho-
rizontaux du cuvelage.
Habits de minewr. Ces habits se composent :
1° D'une capote en cuir évaluéed. . . . 25fr.
2° D'un chapeaudecuir  id. . . . .. 7
3°D'uneceinturcdecuir  id. T
4°D'un fond de culotte  id. . . ... 5
I e N b o 1o)
Tome III, 1843. 7
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Sousla capote 'ouvrier met un gros gileten laine
qui le garantit des ficheux effets résultants du
passage subit du chaud au froid; or ces transitions
se répétent aussi souvent qu’il lui faut remonter
au jour, quand le foncage s'exécute en hiver. Mal-
gré toutes les précautions que les mineurs d’ava-
lement prennent en général pour se garantir, il
est rare qu'ils puissent, méme jeunes, passer plus
de trois ou quatre avaleresses. Leur présence con-
tinuelle dans ’eau réagit sur le systéme nerveux et
les couvre de rhumatismes. .

Eclairage des mineurs en avaleresse (Pl. I1,
Jig. 26).— On se sert de chandelles de suif 4 mé-
ches de fil; ces chandelles ont 0,18 4 o®,20 de
longueur sur 0™,02 de diamétre. Elles se placent
dans un chandelier en bois, terminé par une pointe
de ler. L'ouvrier le pique soit contre le cuvelage,
soit contre le terrain. On préfére ce mode d’éclai.-
rage aux lampes & huile parce que les chandeliers
tombent fréquemment, ce qui occasionnerait la
ropture des lampes, aprés un temps assez court;
en outre leschandelles sont plus faciles 4 rallumer,
quoique mouillées, que ne le seraient les lampes.

Passage des sables mouvants (Pl. 11, fig. 27).
— Nous donnerons a T'avaleresse cuvelée, un
diamétre intérieur de 27,90, d'angle en angle.

Les sables mouvants sont :

1° Les sables jaunes.

2, La partie supérieure des sables verts.

Ils peuvent étre traversés avec sécurité de la
maniére suivante. On dispose sur la bouche de
Pavaleresse et horizontalement, quatre somrniers
de 12 métres de long sur 0,30 d'équarrissage.
Deux de ces sommiers sont posés sur le sol, écartés
de 37,15 et paralleles. Les deux autres sont posés
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sur les deux premiers, écariés de 3 meétres et pa-
ralléles. L’ensemble présente donc en dedans des
sommiers un rectangle de 3,15 de long sur 3
metres de large. Le centre de ce rectangle doit
étre 2 égale distance des extrémtés des som-
miers. Sous les decx sommiers inférieurs, on glisse
des planches de 0™,30 de large sur 0,03 d’é-l)ai§-
seur et 37,75 de longueur. Elles sont & angle droit
sur les deux sommuers et distantes entre elles de
0.90. On opére de méme par rapport aux deux
sommiers supérieurs.

Ilsuitde 12 que lassurface pressée et surlaquelle
on peut compter comme point d’appui, se compose
de quatre rectangles; deux de ces rectangles ont
4®,50 de long sur 3,75 de large; les deux autres
ont 4™, 12 de long sur 3%,60 de large. Cela fait, on
ouvre l'avaleresse en !ui donnant la forme d’un
rectangle ayant 3%,4o de large sur 3",55 de long.
A mesure que I'on descend, on pose des croisures
ou cadres rectangulaires dont les fiaces inté-
rieures sont & aplomb des faces intérieures des
quatre sommiers. Chaque cadre est formé de
quatre piéces de bois blanc ayant pour dimen-
sions.

Longueur. © . . oo .« .. 3855

Tlangenr SISt Erpimnares: <SS S ] 2oy

K paisseuriissgaigie sl a gl satton g

Elles sont assemblées 4 mi-bois entre deux ca-
dres successifs et, prés des angles, on fixe des por-
teurs de 0,10 d’équarrissage. Derriére les cadres
on glisse des planches de o™,03 d’épaisseur; elles
sont juxtaposées, et si le sable coulait & travers
les joints, il faudrait y clouer des lattes en bois.
Les extrémités de ces planches sont arrétées aux
milieux des faces extérieures des cadres, Dans cha-
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cun des angles de chaque cadre, on fixe un gousset
de 1™,05 delong et o™, 10 d’équarrissage ; ces gous-
sets s'opposent a la flexion des croisures. Enfin le
premier cadre est fixé invariablement aux quatre
sommiers porteurs. De cettemaniére tousles cadres
sont solidaires et pendus a celui placé 4 la surface.
La distance entre deux cadres consécutifs varie avec
la nature des sables i traverser ; quand ils sont un
peu mélés dargile, il suffit de les placer a 1 metre
les uns des autres; plus ils sont maigres et plus il
faut les rapprocher.

On descend ainsi dans les sables verts jusqu'a
ce qu’il soit inutile de boiser les parois du puits;
parvenu en ce point , on descend encore de 2 ou
3 métres, afin d'avoir un terrain tout a fait so-
lide, puis on prépare la place d’une trousse col-
letée.

Picotage dans les sables verts. Un décagone
modele est fixé sur les quatre sommiers por-
teurs 6établis i la surface du sol; son centre coin-
cide exactement avec le centre du rectangle formé
par ces sommiers. Un fil & plomb & chaque angle
de ce décagone, et plongeant jusqu’av fond de
Pavaleresse, indigque aux mineurs les angles du
cuvelage. 1ls peuvent douc entailier le terrain, au
pic et au hoyau, décagonalement, de maniére i
pouvoir loger une trousse colletée.. Uls aplanissent
le terrain qui doit la recevoir; ils s'assurent qu'il
est bien de” niveau, puls ils posent les différentes
pieces de la trousse. A chacune des extrémités de
lu fuce extérienre des pieces de la trousse,, ils pla-
cent un coin quils servent fortenententre le bois
et le terrain. Ces coins rappellent les picces et
ferment la trousse colletée.

Cetle premiére opération terminée ; ils enfon-
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cent d'autres coins, d’abord aux milieux des

picces, puis entre les milieux et les extrémités.
Ges coins sont enfoncés, les premiers la téte en
bas, les seconds la téte en haut. Comme il ne
doit rester, quand le terrain a été bien taillé, que
0,05 de vide entre la trousse et les parois de la-
valeresse, on voit que la téte des coins ne peut
guére avoir que o”,06, & 0,07 d’épaisseur. L'en-
{oncement des coins doit se faire d’'une maniére
symétrique, car le colletage a pour effet de faire
avancer les piéces de la trousse vers le centre de
Pavaleresse, et il importe pour la régularité du
travail, qu'elles avancent toutes de la méme quan-
tité. On enfonce des coins jusqu’a ce que le vide
existant entre la trousse et le terrain soil entie-
rement rempli, et qu'il soit impossible d’en en-
foncer de nouveaux. Puis on coupe au ciseau
plat toutes les tétes des coins, et 'on nivelle le
dessus de la trousse, sur laquelle on pose ung
trousse picotée.

Celle-ci est établie et rappelée comme la pre-
miére; on place une lambourde derriere chacune
de ses faces, et de la mousse derriére les lam-
bourdes. Cette mousse est serrée fortement au
moyen des palettes & mortier et au marteau jus-
quau refus; A chaque extrémité de chaque piéce
de la trousse picotée, on pose un coin plat en bois
blanc, entre la piéce et la lambourde ; 1} se fat
alors un vide tout autour de la trousse picotée,
dans lequel on enfonce des coins plats en bois
blanc, les uns la téte en bas, les autres la téte en
haut. Dés,qu’il n'est plus possible d’enfoncer de
ces coips, on commence le picotage en bois blanc.
Des mineurs posentla pointe des agrafes & manche
sur les différentes faces de la trousse, entre les Jam-
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bourdes et les pi¢ces, au milieu des coins, et les en-
foncent & coups de masse, de maniére qu’elles pé-
nétrent jusqu'au maunche. Ils les retirent alors en
frappant a petits coups sur l'extrémité de celui-ci,
et plantent un picot en bois blanc dans le trou
ouvert par 'agrafe. Ce mouvement doit étre assez
rapide, car ces trous d’agrafes se bouchent d’au-
tant plus vite que le picotage est plus avanceé,
c’est-a-dire que les coins et picots sont plus serrés.
Ces picots en bois blanc sont enfoneés a coups de
masse jusqu’au refus. Dés qu’il n’est plus possible
d'en enfoncer, on passe aux picots en chéne, qui
étant plus durs, pénétrent moins difficilement.
Les trous sont préparés au moyen des agrafes
droites enfoncées aussi & coups de masse ; quand
toute la partie pointue a pénétré A travers le bois,
on la retire en frappant légerement sur les faces
latérales, et Fon place immédiatement dans les
trous ouverts par les agrafes les picots en chéne.
Ils sont de suite enfoncés & coups de masse jus-
qu’au refus. Dés qu'il n’est plus possible d’en en-
foncer, sans les écraser, on coupe toutes les tétes
des picots au ciseau plat, et F'on nivelle la partie
supérieure de la trousse. Elle ne présente plus
alors qu’une surface unie et extrémement dure,
reliée aux parois de I'avaleresse par un frottement
considérable. Les précautions & prendre pendant
un picotage sont les suivantes :

1° Enfoncer les coins en bois blanc, les picots
en bois blancet enchéne d’'une maniére tout 4 fait
symétrique autour de la trousse picotée. Ordinai-
rement une avaieresse est desservie par douze mi-
neurs; chaque poste se compose de quatre hommes
qui travaillent pendant six heures; pendant un col-
etage ct picotage, les postes sont de six hommes
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travaillant pendant cing heures seulemen't."Un
homme se charge alors de deux faces; le sixieme
leur livre les matériaux em_/oye's par les ouvriers
du jour. Le picotage tend bien 'I‘)lus encore que le
colietage, & faire avancer les pieces de la trousse
vers le centre de T'avaleresse; et il est indispen-
sable qu’elles avancent toutes de la méme quan-
tité. ‘ "

2° Ne jamais enfoncer les agrafes , soit dans la
trousse, soit dans les lambourdes.

3° Ne jamais laisser de fer provenant de fractures
d’agrafes , au milieu des coin's et picots. _

4° Laisser- le moins de vide posm’b}_e entre leg
parois de ]’avalereqse et les faces extérieures de la
trousse picotée ; 0,054 0m,06 suﬁisent. Une trop
grande excavation consommerait en pure perte
beaucoup de coins et picots. :

5°Choisir pour y établir une trousse p_1cotée un
terrain dur, non fendillé, afin de pouvoir retenir
toutes les eaux supérieures par le plcotage.‘La pose
d’une trousse picotéeau ferme dure ordinairement

heures. i
24Sur la trousse picotée, on pose les diférentes
trousses de cuvelage. A chaqué qxtrém]t(? de cha-
cune des piéces, on pose un coin que lo_n seire
fortement entre elles et le terrain. Ces coins for-
ment et rappellent les trousses. Derriére c}laqur!e
d’elles et 2 mesure qu'elles s élevent vers Vorifice
du puits, on coule du béton 4 chaux grasse. 1} ‘est_
entassé au moyen de palettes 4 mortier. On enléve
au fur et 2 mesure les cadres, coulants et porteurs,
si le terrain permet de le faire sans danger pour
les ouvriers, sinon ils restent derriére le cuve-
lage. : :

Quand Pavaleresse est cuvelée depuis la trousse
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colletée jusqu’au cadre porteur établi & la surface,
on procéde au calfatage; il s'exéeute deux fois, la
premiére en descendant, la deuxiéme en remon-—
tant du fond. Les mineurs établissent dans le
puits des planchers volants composés de deux ou
trois billes posées sur des patins cloués au cuve-
lage, et recouvertes de quelques planches. Lors-
que les eaux d’infiltration sont,abondz(ntes, elles
sautent a travers les joints horizontaux du cu-
velage, et viendraient frapper les mineurs au vi-
sage, sils commencalent & calfater de bas en
haut. Dans cette premicre opération les étoupes
sont chassées beaucoup moins fortement que dans
la deuxiéme, " .
L/avaleresse étant fermée et calfatde depuis la
~ trousse colletée Jusqu’a la surface du sol, on peut
enlever le cadre porteur, et le remplacer par un
autre dont les Ppieces seraient pluscourtes et moins
génantes,

Suite de la traversée des sables verts. La suite
des sables verts peut étre traversée sans hoisa-
ges provisoires; dés que l'on est arrivé i 1",50
environ de largile bleue, on établit une trousse
colletée et une trousse picotée, en suivant la
marche exposée précédemment ; puis on ferme
et on calfate Iavaleresse, ce qui compléte la tra-
versée des sables. :

Passage de largile bleue (PL 1T, fig. 28).
La nature de cette argi]e ne permet pas aux mi-
neurs de descendre plusieurs métres sans cuve-
ler. De distance en distance, de deux métres en
deux meétres, par exemple, et méme moins,
suivant la nature du terrain » 1ls posent une
trousse colletée au ferme et nivellent ; avant de
descendre au-dessous de la premiére trousse col-
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letée , ils la relient ainsi que le ’cuve’]age_ quelle
supporte aux deux trousses picotées établies daps
les sables verts. A cet effet, on se sert de lar,n’-
bourdes en bois de 0®,08 de large sur 0™,13 d’é-
paisseur; et de 3 & 4 métres de longueur; et
aussi de lambourdes en fer de o™,35 de large
sur o™,015 d’épaisseur, et 54 6 métres de lon-

ueur. Chaque face du cuvelage recoit deu:;_]am-
ﬁourdes en bois aux deux extrémités des piéces,
et une lambourde en fer au point milieu. '

Ces lambourdes sont fixées avec des clous qui
ne pénétrent que de 07,05 A (‘)"",‘06 dans le cuve-
lage. Une deuxiéme, une troisiéme trousse colle-
tée sont fixées au ferme, sous la premitre , et es-
pacées le plus possible. Toutes ces trousses et le
cuvelage qu’elles supportent sont reliées les unes
aux autres, au moyen de lambourdes' en fer'fzt
en bois absolument comme la premiére reliée
aux trousses picotées supérieu?es. De cette ma-
niére , tout le cuvelage de Vargile bleue se trouve
suspendu au cuvelage des sables mouvants et des
sables verts inférieurs.On descend ainsi sansdanger
jusqu’aux marnes b]anches'; on pénétre de un
‘métre environ dans celles-ci, afin d’avoir un tev--
rain solide, et qui puisse recevoir une trousse pi-
cotée. On voit que toutes les trousses posées .da’ns
Vargile bleue ne peuvent étve calfatées ni fixées
invariablement; les trousses- colletées laissant
passer I'eau entre elles et les parois d? ]’ayaleresse,
le calfutage ne peut étre exécuté qu'aprés la pose
de la trousse picotée Gtablie & la téte des marnes
blanches; elle seule peut petenir les eaux d’infil-
tration qui circulent dans largile bleue et les
eaux du premier niveaw existant ordinairement
a la jonction de l'argile bleue et des marues; les
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lambourdes en bois et fer sont retirées dés que
I'avaleresse est cuvelée depuis la premiére trousse
picotée établie & la téte des marnes blanches
jusqu’a la deuxiéme trousse colletée établie 2 la
base des sables verts. Le calfatage s'exécute immé-
diatement aprés Penlévement des lambourdes.
Passage des marnes blanches; pose dela béche
(niveaux) (Pl. II, fig. 29). Les maruaes blanches
existanti 29™,gget le premier banc d’argile bleue &
60,54 , on établit la bache 4 la téte des marnes
blanches. On y pénetre de 2 ou 3 métres, afin
d’avoir un terrain dur; dans ce terrain, on établit
d’abord une trousse colletée au ferme, sur laquelle
on pose une trousse picotée de o®,24 d'épaisseur;
sur celte trousse picotée, on établit une deuxieme
trousse colletée au ferme, et sur celle-ci on pose
une deuxieme trousse picotée de o™,24 d’épais-
seur. Il est important que ces troussescolletées et
picotées soient trés-fortement serrées, car elles
ont & porter la bache etsa charge. Surla deuxiéme
trousse picotée, on pose une trousse de cuvelage
de 0,16 d’épaisseur et 0=,35 de largeur; elle est
colletée fortement, de maniére qu’elle ne puisse
reculer; quatre de ces piéces sont entaillées sur
o™,04 de profondeur et 0,25 de hauteur; cette
entaille recoit les extrémités de trois sommiers
jointifs, sur lesquels on pose un plancher et un
tablier liés I'un a Pautre et & deux piéces de la
trousse par deux boulons & vis. Sous les extré-
mités des sommiers, on cloue aux quatre piéces
de cuvelage des patins de 1 métre de long sur
07,08 de largeur et 0®,04 d’épaisseur. Deux patins
plus courts sont cloués au cuvelage, en avant des
extrémités du plus long sommier, afin d’arréter
tout mouvement dans le sens horizontal. Enfin
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des lattes clouées en dedans de la bache, le long
du cuvelage, s'opposent aux fuites d’ean qui pour-
raient avoir lieu entre le plancher et le cuvelage,
ou entre le tablier de la bache et du cuvelage.

Cette premiére opération terminée, on peuat
déja charger la bache; mais pour la rendre plus
solide et éviter le fléchissement du plus long
sommier, on pose, un peu plus bas que la pre-
miére trousse colletée, une autre trousse colletée
et une trousse picotée; sur cette derniére , on éta-
blit une trousse de cuvelage de 0,35 de largeur,
dont deux piéces présentent une entaille de 0,04
de profondeur et o”,25 de hauteur. Cette entaille
recoit les extrémités d’'un sommier de o,25 de
hauteur sur 0®,25 de largeur. Ces extrémités sont
arrétées par des patins cloués au cuve]a?e, de
maniére 4 empécher tout mouvement dans le
sens horizontal. Sur ce sommier sont posés deux
sommiers plus courts, inclinés I'un vers Iautre,
et allant s'appuyer contre le plus long sommier de
la bache. Un coin, placé entre les tétes de ces
courts sommiers , les écarte avec force , et rejette
une partie de la charge de la bache sur le som-
mier inférieur, Cette deuxiéme opération com-
pléte la pose de la bache.

La bache recoit les aspirants des jeux de pompes
du jour; ces jeux de pompes sont fixes; ils sont
maintenus au moyen debois d’entrefents._de 0", 12
d’équarrissage, quireposent sur deux patins cloués
au cuvelage ; ces bois d’entrefents sont eri outre
arrétés par d’autres patins qui s'opposent & tout
mouvement soit latéral , soit vertical. Des gui-
dons partant de ces bois et allant au cuvelage
achevent de cerner les jeux de pompes et les
fixent complétement. Ce mode de soutenement
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Passage desmar-

Les marnes grises sans silex sont plus dures
nes grises sans

doit étre solide, et cependant il faut que T'on

puisse le_ démonter rapidement, dans le cus ou
I'on serait qb]igé de remonter une des travail-
lantes.. Les jeux de pompes de la répétition dé-
Izer§ent leur eau dans la bache; cette eau est A
evée par les premiers. Le plus ordinairement | la
separation de l'argile bleue et des marnes b]-:m(-
lc’he.]s‘ donne plus c’l’eal} que le moteur affecté 3
a]e:P:\(/iementldes d@blals ne peut en tirer. Il faut
escendre un jeu de pompe de petit calibre ;
on se trouve heureux lorsqu'il suffit pour établir ];;
bache. Celle-ci posée, ony descend un jeu de
pompe semblable au premier, et deux atxtJ“ d
plus gros calibre. ’ gy
Le vo}ume d’eau que donnent les marnes blan-
ches 3 d1verse§ profondeurs est trés-variab]le I;u-
lt)am: que p_ossﬂ)le, il faut toujours avoir da.ns la
éche_nn jen de pompe de plus qu’en répétition(
Les pistons dp fond sont plus rapidement_chanvés.
;:lue ceuxd(%u ]o_u‘r, et penrngt un travail pressé?il
mporte d’avoir dans la bache un jeu de pompe
(‘ie rec]}al]ge au moins. Les séparaiions depbanlcs
sont bien p]us avantageuses , méme lorsqu’elles
donnent assez d’cau , que des coupes droites qui
en donnf:rax(fnt moins; car, au moyen de pi:lo—
tages exécutés i propos et voisins les uns des au-
tres, on _peut arréter complétement les eaux
tanf]]s quon ne le pourrait pas ou bien on ne le;
arréterait qu’en partie dans le deuxieme cas
Quapd’]e volume d’eau aflluente n’est pas trés—.
conb:lderal_)]e » on établit entre deux picotages suc-
'cesmf‘s'un 1’ntervalle de 5 4 6 métres : c]umgce cas
il serait desavantageux de les rappr,oche[: chvan-,
tage, car le colletage et le picotage dem;mde(nt du
tempsd et une forte dépense enbois blanc eten chéne.

ue les marnes blanches; elles n'offrent rien de :
’ ou avec silex.

particulier. Les marnes grises avec silex sont au
contraire extrémement dures;; la plupart du temps
on ne peut les attaquer au pic seul ; 1l faut avorr
recours aux aiguilles. Les silex s’y trouvent a deux
états; en pelits morceaux et comme fondus dans
la pate, et clest le cas le plus désavantageux; en
rognons de formes diverses et bizarres. Leur pre-
sence retarde Leaucoup le foncage ; le travail du
mineury est plus pénible, et, en outre, ¢n mon-
tant broyés dans les aspirants des pompes , ils dé-
chirent les cuirs des soupapes d'aspiration et des
pistons; ces cuirs et pistons ne peuvent étre re-
nouvelés sans que I'ean séléeve dans le fond de
Vavaleresse; le fongage se trouve donc suspendu
endantle temps qu’exigent les réparations et l'en-
levement de Leau existante ct affluente & partir du
moment ot la machine d'épuisement recommence
4 fonclionner. En avalevesse, les temps d'arrét
de lamachine doiventétre évités avecle plusgrand
soin; ceci est une conséquence deceque nous venons
de dire. Aussi fant-il que les jeux de pompes de
la répétition soient plus que suftisants pour enlever
V'can affluente, et en outre, ean existante apres
un moment darrét, qui doit étre le plus court
possible. Quant aux jeux de pompes de la bache,
ils doivent toujours pouvoir cnlever plus d’eau
que ceux de la répétition n’en peuvent tirer.

La masse d'eau affluente dansles marnes grises
avec ou sans silex est variable ; cependant on peut
s'attendre en géuéral  en trouver davantage dans
les marnes grises avec silex que partout ailleurs ;
ces rognons de toutes formes, et qui souvent ont
un volume assez fort , produisent des cavitéset des
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fentes par lesquelles I'ean peut affluer en grande
quantité. Une sage précaution & prendre en ava-
leresse , c’est d’établir toujours les jeux de pom-
pes de la répétition et de fa bache » quel que soit
d’ailleurs I'appareil d’épuisement choisi, de ma-
niére qu'ils puissent étre remontés au jour, en cas
d'accident grave survenu soit au piston , soit 4 la
soupape d’opération. On a vu dans ces derniéres
années , et dans le département du Nord, une
avaleresse suspendue pendant longtemps et trés-
difficilement reprise, parcequ’on avait négligé de
rendre les pompes mobiles.

Assiette du niveaw. Dés que Pon a atteint le
premier banc d’argile bleue, il est rare que le ter-
rain donne encore del’eau; on traverse ce banc d’ar-
gile, puis on pénétre de 0,80 dans les marnes
grises. C'est dans ces marnes que Fon établit I'as-
siette du niveau. Elle se compose de deux trousses
colletées, posées'une sur Pautre; surla deuxiéme,
on pose une trousse picotée de 0*,26 d'épaisseur,
sur laquelle on établit une troisiéme trousse colle.
tée, enfin, sur celle~ci; on pose une deuxiéme
trousse picotée, il est indispensable que ces trois
colletages et ces deux trousses soient fortement ser-
rés; car ils forment la base de tout le cuvelage; si,
par hasard, quelques picotages venaient 4 se des.-
serrer, l'assietie du niveau devrait étre assez solide
pour supporter Texces de charge qui en résulte-
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rupture y sont bien plus nombreuses. Si ces ple((:ies
se trouvent & une petite profondeur au—dessous lu
sol, on peut se conten{far de clouer sur la partie
qui donne de I'eau des piéces de plomb; on garnit
Jeur pourtour avec du s'u_lf. 5

Pour changer une pléce‘ de cu,vel'age, on f::\’]t
cinq a six trous de‘tarel.pres de lunfa dfl:s:-e‘xtle—
mités; dés que la piece se trouve percee, (,tmvtealu
correspondant le saigne; la pression sur tou ég
cuvelage diminue, et la piéce peut etred(fo;lp
sans que la trousse dont elle fait partie se dép ag;
Cependant, et pour plus de securll,te,(;)qtren]_
les deux piéces voisines de celle que on doit re -
placer par defortes 1ambourdes en bois auzflpljc‘.t
supérieure et inférieure. La.plc;:ce nouvelle )011’
étre coupée comme ur_leAclef; cgst~%x-d1re (llu;, a
longueur extérieure doit étre ‘r‘nomdre que la lon-
gueur intérieure des autres piéces de ‘cuvelage si-
tuées au méme niveau. Une I‘)recalftllon bom}e A
prendre, c’est de passer un filet detoupe§ gan;
tous les joints horizontaux du cuvelage, d'abor
de bas en haut, puis de haut en bas, et sur toute
la profondeur de P'avaleresse. ’

Celle-ci étant ainsi réglée, on peut démonter
la machine d'épuisement, et la remplaces‘ par un
moteur plus puissant que celui affecté ?,] en.le.ve'-
ment des déblais pendant la traversée des " mi-
veaux.

rait. Nous admettrons que l’avalere§se dOit_ ctre cu- . nécessaire
L’avaleresse étant cuvelée sur 617,89, on passe velée sur une hauteur de 62 métres; si fl{e ﬂ? :zi‘;‘:{l‘:g;g“

une revue générale de toutes les trousses; si quel- renfermait pas de trousses picotces, le volume

ques piéces font eaun ou menacent il faut les rem- du bois équarri serait donné par le tableau sui-

placer immeédiatement, surtout si elles sont 4 une vant :

grande profondeur au-dessous du sol; la pression

sur le cuvelage y étant considérable, les chances de
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' m. cub.
15 métres de 0,11 d’épaisseur, ci . . 15,285
1d

15 de o™ 12 . .. 16,725
10 de 0=13  id. ... 12,130
10 de g4  dd. ... 13.100
5 de 0245 000 ddivs o a0 BiT045
7 de 0,16  id. ... 10,556
. L8% Total. . . . .. ... 748

Soit 74" .841.

Le volume des trousses picotées peut s’établir
ainsi qu’il suit :
m. cub.
De 0 mét. 3 30 mét. 0™,66 de trousse picotée ayant
0=,22 d’épaisseur, ci
De 30 met. a 45 mét. 0=,96 de trousse picotée
ayant 0™,24 d’épaisseur, ci. .
De 45 mét. 4 62 met. 1™ 04 de trousse picotée ayant
0™,26 d’épaisseur, ci ... 2,636

1,396
2,231

Soit, 6™*,263.

Le volume des trousses de cuvelage,

‘ qui, dans

le premier tableau ,_occupe la place des trousses

picotées, peut s'établir de [a maniére suivante :

¢ . m. cub.

Def0 mét. 4 15 met. 0,22 de trousse de cuvelage
ayant 0,11 d'épaisseur, ci

De 15 mét, 2 30 met. 0,44 de trousse de cuvel
ayant 0m 412 d’épaisseur, ci

De 30 met. 40 met. 0,66 de trousse de cuve-
lage ayant 0™ 13 d’épaisseur, ci

De 40 meét a 50 met. 0™ 44 de trousse de eu
ayant 0,14 d'épaisseur, ci

De 50 met. 3 55 met. 0,22 de trousse de cu
ayant 0®,45 d’épaisseur, ci

De 55 met. a 62 met. 0= 44 d
ayant 0™,16 d’épaisseur, ci

age

velage
velage

€ trousse de cuvelage

Tota] §%4 518
Soit 3™ 063.
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Retranchant ce chiffre du deuxiéme,il réste
3,2. Ajoutant 3,2_%1 "4 , 84‘| , I'on obnendr’a pour
le volume du bois équarri entrant dans l’gva‘le-
resse : 78,041 métres cubes. On estime qu'il faut
1,76 metre cubg brut pour obtenir un métre
cube équarri; il faudra donc pour cuveler cette
avaleresse 137,352 mét?es cubes brute. Le chevi-
ron du pays de Valenciennes étant les 0,22 du
métre cube, le chiffve précédent représente 624,32
ou en nombre rond 625 chevirons.

Si 'on compte des pieds d’arbre renferrpant des
nceuds, desfentes, et d’'autres défauts qui les ren-
dent impropres au débit pour cuvelage, on arri-
vera 4 ce résultat:pour‘cuygler une avaleresse
ayant 2",90 de diameétre intérieur d angle en an-
gle, 627 de profondeur,_et les épaisseurs dl} b01.s
indiquées au commencement de ce memoxre,‘ll
faut environ 650 chevirons de chéne ou 143 mé-
tres cubes bruts. .

Pour obtenir ce prix de revient nous ’ferons
usage des chiffres établis dans l'article précédent:

f. ¢

152 de 0®,11 d’épaisseur a 181,72, I'un c”esp 2.724,60
10 de 02,12  id. 4189572, Pun cest. 2.9%0,80
10 de 0,13  id. 2 216",09, 'un cest.  2.160,90
10 deoO™,14 id. a 233,36, l'un c’est. 2.333,60
5 deoO™15 1d. a 2501 92, 'un cest. 1.254.60
7 deom,i6 - id. 4 268158, 'un c’est.  1.830,06

13.334,56
Soit 13.334 fr. 56 c. e
0™,66 de trousse picotée ayant 07,22 d’épaisseur .

a 376%,41 le metre courant, Cest, . . . 248,43
0™,96 de trousse picotée ayant 0™,24 d’épaisseur

a 413,25 le metre courant, c’est
1™,04 de trousse picolée ayant 09,26 d’épaisseur

a 450",56 le mewe courant, c’est

1.113,73

Soit 1.113 fr. 73 c.

Tome III, 1843. 8
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02,22 de trousse de cuvelage ayant.0™,11 d’épais-

seur, a 181,64 le metre courant, clest. . . . 39,96
0,44 de trousse de cuvelage ayant 0@,12 d’épais-

seur, i 198,72 le métre courant, cest. . . . 87,43
0,66 de trousse de cuvelage ayant 0,13 d'épais-

seur, a 216,09 le métre courant, c’est. . . . 142,62
0™,44 de trousse de cuvelage ayant 0,14 d’épais-

seur, a 233136 le metre courant, c’est . . . 102,67
02,22 de trousse de cuvelage ayant 0®,15 d’épais-

seur , & 250,92 le metre courant, ci. . . - 55,20
0™,4% de trousse de cuvelage ayant 02,16 d’épais-

seur, 268158 le metre courant , ci

Soit 546 fr. 05 c.

Retranchant cette troisiéme somme de la se-
conde, il reste 567 fr. 68 c. |

Ajoutant 567 fr. 68 c. 4 13.334 fr. 56-c.,on
obtiendra pour le prix du cuvelage et du picotage
exigés par 62 d'avaleresse : 13.g02 fr. 2/ c.

A cette derniére somme il faut ajouter la 'dé-

ense en coins, en bois blanc, en picots, en bois

blanc et chéne nécessités par les picotages; pour
unseul picotage, cettedépenses’éléved 116 fr.14c.;
pour onze elle sera de 1.277 fr. 54 c., d'ou il suit
que le prix de revient total sera de 15.179 fr. 78 c.

Tout & Theure nous avons augmenté de 1/25
la quantité de bois nécessaire au cuvelage de T’a-
valeresse, faisant de méme ici, lechiffre 15.179 fr.
78 c., deviendra 15.986 fr. g7, soit en nombre
rond : 16.000 fr. _
 Main-d’ceuvre des mineurs. Elle se compose
de deux éléments:

1° Le foncage proprement dit ;

2° La pose du cuvelage.

Les sables jaunes et Vargile bleue, en admet-
tant que l'eau d’infiltration n'est pas trés-abon-
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dante et peut étre facilement enlevée par ie mo-
teur affecté 4 Vextraction des déblais, peuvent
étre traversés a raison de 20 fr. le métre courant.

Soit pour 29™,99, ci. . . .

Les marnes blanches, en admettant que P’eau af-
flnente nesoit pas trés-considérable, et qu’elle
Fuisse étre maitrisée au moyen d’une travail-

ante de 8 pouces et d'une travaillante de 15
pouces, fonctionnant a dix coups de piston
par minute, par exemple, peuvent étre tra-
versées a raison de 80 fr. le metre courant,
soit 15@,93, ci . 1.278,50

Les marnes grises avec ou sans s
de 'hypothése précédente, peuvent étre tra-
versées a raison de 100 fr. le meétre courant
soit pour 16™,08, en poussant le foncage jus-
qu’a 62 metres, ci ;

3,482,20

Ainsi , le foncage proprement dit de 62™ d’a-
valeresse coiuterait 3.482 fr. 20 ¢. Pour ce prix les
mineurs auraient & leur charge la descente des
jeux de pompes; leurs manceuvres, la remonte de
ces mémes jeux, en cas d’accident grave qui obli-
gerait de mettre hors, avec l'aide des hommes
chargés du service du jour & la bouche de I'avale-
resse; le débit des coins, patins, billes, etc., né-
cessités par les manceuvres du foncage. i la masse
d’eau affluente surpassait de beaucoup celle indi-
quée précédemment, les prix faits précédents se-
raient trop faibles. )

" Dans tous les cas, il importe de donner &4 for-
fait le foncage d'une avaleresse; aucun travail de
mines, surtout pendant T'hiver, n’exige autant
d'intelligence , d'activité , je dirai méme de dé-
vouement ; il faut que I'ouvrier soit fortement in-
téressé & le miner bien et vite. Les prix faits pre-
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. cédents permettent a un bon ouvrier d’avalement

de gagner 3 fr. & 3 fr. 50 c. par jour, en moyenne,
par journée de huit heures. On peut évaluer la
pose du picotage et enlevage, dans les mémes con-
ditions d’épuisement & 54 fr. le meétre courant,
Tun portant Vautre ; il s'ensuit que la pose du cu-
velage pour une avaleresse cuvelée sur une pro-
fondeur de 62™ s'éléveraita 3.348 fr.

Ajoutant ce chiffre au précédent, on obtient
pourla main-d’ceuvre des mineurs, tout compris, la
somme de 6.830 fr. 20 c., soit en nombre rond :
6goo fr.

Le cuvelageest posé 4 la journée, il serait dan-
gereux de donner sa pose a prix fait, & moins d’a-
voir & sa disposition d'excelients ouvriers d’avale-
ment. ‘

Nous terminerons ici ce qui est relatif 4 la pre-
miére partie de ce mémoire.

DEUXIEME PARTIE.
APPAREIL D’I":PU]SEMENT.

Engin de pompes. Cet_engin se compose de
trois parties ( PL. [1l et IV, fig.30,31,32, 33).

La premiére ou le corpsd’engin est formédedeux
jambes reposant sur deux semelles et appuyées
chacune par deux liens. Un chapeau réunit cesdeux
{'ambes a leur partie supérieure; deux moises bou-
onnées aux jambes, et & quelque distance sous le
chapeau , supportent un boulon de 0™,06 de dia-
métre, sur lequel sont enfilées deux poulies
en fonte, dont les gorges peuvent recevoir des ci-
bles de 0™,06 de diamétre au moins. Un tirant de
fer aplati & sa partie inférieure, supporte le bou-
lon en son milieu et traverse le chapeau ; il en ré-
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sulte que si le boulon venait &4 ployer sous sa
charge, celle-ci serait rejetée sur le chapeau. Une
barre de fer rond, placée sous les deux moises,
iraverse les jambes d’engin et sépare les cables
qui passent sur les deux moolettes supérieures.
Enfin un étrier en fer est fixé au chapeau ; cet
éirier sert & guider et 4 soutenir les tiges des pis-
tons lorsqu’on change les pistons des pompes. Une

oulic en fonte, semblable aux premieres, est
fixée & chaquejambe d’engin ; des échelons cloués
sur une des jambes permettent de monter 4 la
tétede 'engin.

Les deux autres poulies se composent de deux
manéges semblables, mis en mouvement par les
mineurs et les manceuvres chargés du service du
jour a la bouche de V'avaleresse. Chaque.manége

‘est formé d’'un arbre & deux pivots,armé de deux

cercles de fer & ses extrémites. A quelque dis-
tance au-dessus du sol, quatre leviers sont fixés a
Yarbre au moyen d'un carcan en fer. Cet assem-
blage est simple et trés-solide. Le pivot inférieur
joue dans une crapaudine chassée dans un pied de
chéae; le -]l)ivot, supérieur joue dansun coussinet en
fonte implanté, partie dans un sommier qui vient
sappuyer contre la jambe d’engin correspondante,
pattie dans une courte piece de bois boulonnée au
sommier. Un tréteau supporte Tautre extrémité
de celui-ci. Les deux semelles de I'engin reposent
sur une maconnerie correspondante; par suite,
les pieds de chéne sont fixés invariablement, et
les arbres des manéges ne peuvent abandonner
leur position verticale, quel - que soit Veffort de
traction auquel ils sont soumis. Toutes les piéces
sont assemblées avec des chevilles de fer. L'engin

(PL.II1, fig.36,37,38) est desservi par deux cables
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goudronnés, ayant, comme on vient de le dire,
07,06 de diamétre au moins. Chaque extrémité
de cable porte un fort crochet 4 maille et clavette;
les autres s'enroulent sur les arbres des manéges
dans I'espace compris entre les sommiers et les
leviers.

Cet engin peut étre exécuté avec toute essence ,
méme le sapin; mais quand il doit servir pen-
dant longtemps et en toute saison, il faut employer
le chéne.

Les cables doivent étre faits avec soin, et avec
du chanvre de premiére qualité; s'ils venaient &
rompre sous la charge qu'on est souvent obligé
de leur donner dans le cours de T'avalement, la
vie des mineurs se trouverait compromise.

Usage de cet engin. 1l serta descendre les jeux
de pompes dans I'avaleresse, 4 remonter au jour en
cas d’'accident grave survenu aux travaillantes ou
pistons; & changer les dpist:ons des pompes, et en
général, i descendre dans I'avaleresse toutes les
matiéres lourdes que le moteur affecté 4 'enléve~
ment des déblais ne pourrait y descendre ; son em-
ploi est continuel et toutesses parties doivent tou-
jours étre maintenues en parfait état.

En admettant que la maitresse tige (PIL. II,
fig. 35) des pompes, soit suspendue a 'extrémité
du balancier d’'une machine d'épuisement & simple
effet et a cylindre clos, son étrier pourrait étre
fait de la maniére suivante : Deux p{)atines de fer
percées de trous disposées comme lereprésente le
dessin, sont réuniesa I'une des extrémités ; & partir
du point de jonction, deux parties droites recoivent
deux clavettes et une contre-clavette; I'arbre du
balancier qui porte la maitresse tige, ou mieux
I'arbre d'un parallélogramme établi 4 'extrémité
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de ce balancier, passe entre le point _de jonction
des deux platines et la clavette inférieure. Celle-
ci, chassée fortement par !a contre-clavgtft"e‘,
emprisonne I'arbre du papalle]ogramme, qui fait
corpsavec l'étrier. Cet étrier, tel que le représente
Je dessin , pese 550 kil., boulons compris.
Maitresse tige. Cest elle qui porte les tiges de
pistons des pompes (PL. I11, fig. 36, 37, 38), et
par suite les colonnes d’eau ascensionnelles, on
eut la faire en bois blanc. Sa téte est emprison-—
née dans I'étrier précédent, ses dimensions sont
sez fortes , o™,28 sur o™,22. ,
5 A quelqu’es métres sous la Abouche‘ de Tavale-
resse, I'équarrissage de la maitresse tige ::-st beau-
coup moindre ; elle n'a guére que o7,22 sur
o™,22. Elle se compose de (.leux piéces de 17~ de
longueur, assemblées en trait de jupiter; ces deux
pitces sont reliées ensemble au moyen de deux
platines de fer traversées par des boulons. Les
platines sont encastrées dans le bois de toute leur
épaisseur. ‘ ’

Bois d’entrefends. Ces bois sont placés tous a
laplomb V'un de l'autre & 0,03 ou o™,04 de l’a‘_
maitresse tige, et du cotédes jeux de pompesenre-
pétition. Ils servent a guidonner la maitresse tige
poui I'empécher de dévier de la veptlcale‘, et en
outre, & fixer les jeux de pompes du jour, ainst que
nous Pavons dit plus haut. _ N

Pieds de la maitresse tige. On appelle ainsi
les supports des tiges de pistons (PL 111, fig- 39,
40, 4v, 42). 11 y en a de dtf:ux sortes , ceux du
jour et ceux du fond. Les pieds de fer du jour
peuvent étre exécutés comme il suit : une barre.
de fer composée de trois parties droites, traverse
la. maitresse tige & quelque distance au - dessus
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de‘la bouche de lavaleresse; elle y est mainte-
nue par deux platines de fer fixées au moyen de
boulons et d'écrous. Aux deux extrémités de
cette barre s'ajustent deux arcs en fer, dont les

leds s'appliquent contre les faces latérales de
a maitresse tige, et y sont maintenus par des
boulons et écrous. Chacune des extrémités de la
barre de fer traverse une tige de piston; une cla-
vetted deux branches empéche cette tige de remuer
et méme de vaciller.

Tous les écrous sont maintenus & leurs places
par de petites clavettes 4 deux branches qui tra-
versent les boulons. Cet assemblage est simple et
trés-solide, il dessert deux jeux de pompes. Un
troisieme jeu de pompe est desservi par un autre
pied de fer, ayant la forme représentée par le
dessin; une cale en bois ayant la forme d’un
trapéze, se place entre lui et la maitresse tige;
il est fixé a celle-ci par trois boulons qui la tra-
versent ainsi que Pétrier de suspension.

(Pl 111, fig. 43, 44, 45, 40) Les pieds de fer

du fond, ne different des })remiers que par la

forme qui est plus simple;
est le méme.

Les trois pieds de fer du jour peuvent mener
trois jeux de 15 pouces, il en est de méme des
trois pieds du fond.

es trois pieds de fer du jour, pésent. . 13t kil.
Les trois pieds de fer du fond, pésent. 163

e mode d'assemblage

Total. . . . 29

Tiges de pistons. 11 y en ade deux sortes : celles
des jeux de pompes de petit et de gros calibre. La
formeestla méme dans{)esdeux cas, Nous distingue-
ronsdans cestiges, la partie inférieure, lamoyenne
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et lapartie supérieure (Pl Il et IV, fig- 46, 47,
48). La pavtie inférieureest arrondie, et recoit une
fourche-dont Pextrémité se rattache au pied du
iston. Cette fourche est liée & la tige au moyen
de boulons et d’écrous : il importe que les tétesde
ces boulons soient arrondies, et les écrous-a six
pans, afin de ne pas déchirer les soglevan{es..Les
assembluges de tiges se font & traits de jupiter,
comme pour la maitresse tige, ils sont maintenus
par des platines de fer et des boulons et écrous.
Les platines sont encastrées dans .le l)o_ls de toute
leur épaisseur. Au milieu du trall:’de jupiter, on
laisse une  petite ouverture carree, prise dans
chacune des tiges qui forment l’asse.mb‘lag(-e ; dans
cette ouverture , on chasse une clef qui rejette les
tices en dehors et rend I'assemblage plus rigide.
(PL. IV, fig. 49, 50). Vers le mileu d’u jeu
de pompe, et seulement pour les jeux fixes établis
dans la bache, Passemblage a lieu au moyen de
deux fourches renversées ; elles se présentent lfzurs
pieds, qui sont serrés fortement au moyen d’une
boite en fer que lon fait glisser sur eux & coups
de marteau. Cet assemblage est solide et t’rés-
rapidement. déjointuré; il facilite beaucoup V'en-
levement des pistons hors des jeux de pomipes
(PL. IV, fig. 51). La partie supérieure estarrondie
et recoit un étrier, cet étrier est sasi par les cro~
chets des cables d’engin, lorsqu'on veut monter
le piston ou manceuvrer sa tige. Pour enlever
commodément’ les tiges des pistons (PL IV,

fig. 52, on se sert d’étriers volants qui saisissent

les tiges & différentes hauteurs; dans ces étriers
viennent passer les crochets des cables d'engin;
pour opérer rapidement il faut en avoir deux ; les
deux cables peuvent marcher & la fois, etil y a
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toujours un crochet montant et un autre descen-
dant: Des trous percés convenablement dans les
tiges des pistons, vecoivent les boulons de ces
étriers volants.

Nous admettrons queles travaillantes employées

ont o™ 405t 0™, 19 de diametre intérieur, solent’ .

15 et 7 pouces.

Les tiges des pistons des jeux de 0®,4o05 auront
0™,13 d'équarrissage , par conséquent elles pour-
ront supportetL sans se rompre une chargex de
28.392 kil.

Elle pésent 13¥,38 par métre courant; la bache
étant placée & 327, chaque jeu de pompe du jour
recevra une tige de 26™ de longueur, ces 26™
ptseront " 348 kil.

Tls perdent dans Feau une partie de leur poids,
égale & celui du volume d’eau déplacé; cette
perte est de . 439 kil.

“Ainsi, ces 26™ tendront & remonter en vertw
d'une force égale & gt kil

Tls exigeront deux paires de platines armées de

leurs boulons et écrous; trois fourches armées de
leurs boulons et écrous, et un étrier fixe. Cette
ferraille pese. 238 kil.

Les 26™ de tiges tendront donc A descendre en
vertu d'une force égale . - 147 kil.

Ennégliganttoutefois la perte de poids éprouvée
par la ferraille plongé dans V'eau.

Chaque jeu d[; pompe de la répétition, recevra
ume tige de 27™ de longueur, en supposant que
I'épuisement se fusse & 557, et que les pieds de fer
du fond soient placés & 127 au-dessus de la bache.,
Ces 27™ peseront. 361 kil.

Iis perdront dans I'eau, v .. 278kl

Ainsi, ils tendront & descendre en vertu d'une
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force égale a. 83 kil.

Iis exigeront trois paires de platines armées de
leurs boulons et écrous, une fourche armée de ses
boulons et écrous, et un étrier fixe; cette ferrailles
pése- . : 164 kil.

Les 2™ de tiges tendront donc & descendre en
vertu d'une force égale 4. . . 247 kil

Les tiges des pistons des jeux de o®,19 ont
o,10 d'équarrissage, leur section renferme donc
100 centimetres carrés, et elles peuvent supporter
sans se rompre . 16.800 kil

Le poids des tiges toutes armées, pour les jeux
de pompes du jour et du fond, s’obtienéra-it
comme précédemment.

Les formes de leurs différentes parties étant les
mémes que celles des jeux de 0®,405, nous ne
nous occuperons spécialement que des premiéres.

- Les tiges de pistons se font.en boisblanc, comme
la maitresse tige.

Pistons. Les pistons des jeux de pompes de
petit et gros calibre sont faits de fa méme ma-
niére; ilsse composent :

1° D'un pied en fer (PL. I/, fig. 53).

2° D’une platine en fer, traversée par le pied
(Pl. 111, fig. 54).

* D'un clapet en cuir fort de o™,01 d’épaisseur
(PL. 111, fig. 55); il porte quatre platines en fer
battu de o",007 d'épaisseur, qui sont reliées deux
4 deux par des'rivets en cuivre a téte ronde. Ce
clapet est traversé par le pied du piston.

4° D'un corps de piston en cuivre (Pl II1,
fig- 56); il est garni d'un cuir fort de o™o1
d’épaisseur, un cercle en fer mince retient le cuir
a sa place.

5° D'une croix en fonte (P!l. I11, fig. 57); elle
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sapplique sous le corps du piston, ses extrémités
viennent presser sur le cercle précédent, et
sopposent 4 sa descente - quand le piston fonc-
tionne. Elle est traversée parle pied du piston.

6° D’une clavette et contre-clavette (Pl. 111,
fig. 58, 59) qui traversent le pied du piston; la
contre-clavette est percée d’un trou qui regoit une
goupille & deux branches; ces deux branches
doivent toujours étre ouvertes quand le piston
travaille; sans.cela, la contre-clavette peut tomber
dans la travaillante, le piston se desserre, et la
pompe ne donne plus. En avaleresse, il fautavoir

au moins trois pistons pour deux travaillantes. Le

poids d’'un piston pour travaillante de o",405
estde.. ... . .. KA 1. 41 411

Le dessin (PL. I1, fig. 60) représente le piston
précédent tout monté.

Poids de lattirail. Admettons que Yépuise-
ment ait lieu &4 55™, au moyen de six travaillantes
de 0™,405 de diamétre intérieur, dont trois dans
la bache, et trois en répétition.

Lattirail se composera alors :

1° De la maitresse tige, armée de son étrier de
suspension et de ses pieds de fer.

2° Des trois tiges de pistons des jeux de pompes
du jour. ‘

3° Des trois tiges de pistons des jeux de pompes
du fond.

4° De six pistons.

La premiére partie pése. . . . 2.436 kil.
La seconde s B A iV
La troisitme id. . ... .. 741
La quatrieme id. . . . ... 438

r—

Total. . . . 4.056
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Aspirants. (Pl: IV, fig. 61.) Ils sont en fonte,

composés de deux parties, T'une de 3=, Tautre
de 2™, les collets sont rabotés. On place entre eux,
avant de les visser au moyen de boulons et d'é-
crous, un collet en cuir, bien graissé avec du suif.
Ce collet s'oppose aux fuites d’eau et & T'entrée de
Tair. ' ¢

Il y a neuf rangées de narines; chacune en
contient dix-huit. La derniére est 4 0™,37 du pied
de 'aspirant, la premiere en est & 0™,04. L'inter-
valle entre deux rangées consécutives est donc
0",02.

Le pied de Yaspirant est fermé par un plateau
en fonte (PL IV, fig. 62) percé de quatre trous et
arméde troispiedsde 0,03 ouo0™,04 de longueur;
ce plateau s'oppose a I'ascension des fragments de
silex, qui, sans lui, pourraient monter dans la cha-
pelle, se placer entre les clapets de la soupape d’as~
piration et son si¢ge, et par suite arréter le mou-
vement de la pompe. L’aspiration de ces grosses
pompes est assez forte, lorsqu'elles sont en bon
état, pour élever des silex de la grosseur du
poing. On avu des ouvriers perdre une phalange,
en essayant de déboucher les narines avec le doigt.

Le plateau on tampon en ‘fonte (Pl I}
fig. 63, 64 ), est maintenu au ‘moyen de quatre
brides en fer qui passent sous I'aspirant et embras-
sent ses parois; les brides sont fortement serrées
contre l'aspirant au moyen d’un cercle & charniére
et a vis.

Les aspirants des jeux de pompes établis dans
la bache, peuvent éire sans danger composés d’une
seule partie de 3= de longueur, maisil vaut mieux,
surtout quand le terrain donne beaucoup d’eau,
composer ceux dela répétition ainsi que nousavoys
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va précédemment. Dés que la soupape d’aspira-
tion d’'une pompe du fond w’est plus-en bon état,
Yeau s’éléve dansle fond de Vavaleresse; il importe
done, silon ne veut remonter le jeu tout entier,
d’avoir un aspirant un pen long, qui permette aux
ouvriers d’'ouvrir la porte de la chapelle, de
changer la soupape, et'de refermer la porte avant
que F'eau soit parvenue jusqu’a eux.’

Les aspirants des jeux de pompes de la bache
(PL. 1V, fig: 65), reposent sur une croix en bois
de 07,08 d'épaisseur; cette croix a pour effet
d’éleverles narines au-dessus du dép6t fin et menu
qui se fait d’ordinaire dans le fond de la bache,
et finirait par les boucher.

Le poids d'un aspirant pour pompe de 0® 405,
ivec tampon en fonte et brides en fer, est
def it wne? el sni' e un g Sb A Tiie o Skl

Chapelles: Elles s'ajustent sur la partie des as-
pirants qui a 2 meétres de longueur. Entreles deux
collets de fonte, on en place un en cuir graissé avec
du suif, comme nous I'avons vu plus haut; en gé-
néral, ces collets en cuir sont toujours placés au
contact de deux collets de fonte.

Les chapelles des jeux de pompes (Pl IV,
JSig. 66 et 66 bis) de petit et gros calibre sont en
fonte, et construites de la méme maniére; les
soupapes d’aspiration seules sont différentes. Les
portes sont fixées au corps des chapelles, au
nioyen de quatre crous enfilés sur quatre boulons
liés deux & deux au moyen d'un cercle de fer qui
embrasse la chapelle. Quand la pompe fonctionne,
la pression exercée sur la porte de celle-ci, est
représentée par une colonne d’eau, ayant pour
hauteur la différence de niveau entre la gueule de
pompe iet la ichapelle. Cette pression tend & faire
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sauter les quatre écrous ou & déchirer les bouipns;
au moyen des deux cercles de fer, elle est rejetée
sur tout le corps de chapelle < sans eux, elle le
serait sur les collets seulement , et il y aurait plus
de chances de rupture. La partie de la porte de
chapelle en contact avec l'eau, dans un jeu de
quinze pouces, a pour surface 1.728 centiméetres
carrés. Le centre de la porte des jeux de pompes
établis dans la bache, en supposant celle-ci placée
a 32™ au-dessous du sol, se trouve 4 26™ au-
dessous de la partie sugériveure de la gueulede
pompe; il en résulte donc sur:ce centre, une
pression d'eau égale & 2.607 kil. par centimeétre
carré ; par suite ]a porte est soumise a une pression
normale égale 4 4.505 kil. au moins, car il faut
tenir compte de l'effet produit par le coup de
piston au moment ot il descend. .

La porte est renforcée par desnervuressaillantes
au dehors. Il est trésimportant qulelle ne prenne
pas d'air, et pour cela, il faut.quil y ait une jonc-
tion parfaite, entre le collet de la porte et celui
qui fait corps avec la chapelle. Ici, un simple
collet en cuir ne suffirait plus; en. avaleresse,
surtout lorsqu'il faut changer les clapets des
soupapes d'aspiration des jeux de poinpes en répé-
tition, I'eau qui s'éléve sans cesse, fait une loi
d’opérer bien et vite; par suite, les ouvriers
‘n’auraient pas le temps d’étendre le collet en cuir,
comme i} I'était au moment de 1a descente de la
pompe;ce collet, en contractant des plis, laisserait
entrer de l'air dans la chapelle, et Peau ne pourrait
baisser plus bas que celle-ci. Il faut un collet
rigide, qui une fois appliqué sur celui de la cha-
pelle, ne puisse se déplacer. On remplit trés-bien
cette condition au moyen d'un collet entdleamince
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garni des deux cotés de cuir ou d’étoupes graissés
avee du suil (Pl I1, fig, 67); il portedes pattes
que I'cn rabat au marteau de muniére qu'elles
viennent serrer le derriere du collet appartenant
4 la chapelle. A la partie supérieure de la porte
et en son milieu, setrouve fixé un anneau (P/. I11,
fig. 68, 69). Un petit palan en fer et cuivre,
composé d’'une poulie simple et d'une poulie
double, relie cet anneau & 'un des bourrelets de
la travaillante; la poulie double est suspendue &
ce bourrelet au moyen d’une corde qui embrasse
la travaillante; la poulie simple est fixée & 'an-
neau aussi par une corde.

Une “cordelette goudronnée de o®,02 de dia-
métre, unit les deux poulies. Les portes des
chapelles’ des-jeux de pompes de quinze pouces
pesant prés de 100 kil., deux hommes ne pour-
raient les manceuvrer facilement sans un palan.
Celui dont il est ici question, est verni pour éviter
Yoxydation; les molettes sont en cuivre. La
manceuvre des portes se fait par deux hommes,
I'un tient la corde du palan; 1l doit y avoir & son
extrémité un nceud assez fort pour qu'il ne puisse
passer dans la gorge de lu poulie, si par hasard la
corde mouillée lu1 glissait entre les mains, ce qui
occasionnerait la chute de la porte au fond de
T'avaleresse. Un deuxiéme ouvrier dévisse les
écrous, ouvre la chapelle, et change le clapet de
la soupape d’aspiration.

Les portesdes chapelles des jeux de sept pouces,
sont attachées au moyen d'une corde dont une
extrémité passe dans I'anneau, et 'autre extrémité
embrasse la travaillante au-dessus du dernier
collet; leur poids n'étant pas trés-considérable, on
peut se dispenser d'un palan.
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Sur le collet supérieur de la chapelle, on pose
une traverse ou sommier en fer (PL. IT, fig, 70);
1 doit affleurer le collet de maniére quel'on puisse
boulonner sans difficulté la travaillante sur la
chapelle. Ce sommmier est destiné d supporter le
piston lorsqu’on veut le dételer de la maitresse
tige, et b s'opposera Pintroduction dans la chapelle
de ce méme piston, si la lige venait 4 séchapper
lorsqu’on la sort du jeu de pompe; en tombant
sur la soupape d’aspiration, il pourrait la bri-
ser, ou fendre la chapelle dans sa partie infé-
rieure.

Soupupes d aspiration. 11 y en a de deux sor-
tes : celles pour ponipes de quinze pouces, se
composent :

1° D’une piéce de. fer formée de deux parties
rectangulaires, percées chacune d'un trou aussi
rectangulaire ( PL I1I, fig. 71)-

2° D’un sommier en fonte (Pl. 111, fig. 72).

3> D'une platine en fer qui se place sous le
sommier (PL ITI, fig, 73).

4° D'un clapet en cuir fort de 0™,01 d’épaisseur
(Pl III, fig. 74) ; ce clapet est garni de qua-
tre platines de fer de 07,007 d’épaisseur , liées

deux 4 deux par des rivets en cuivre a tétes

rondes.
5° D’un corps de soupape d’aspiration en cuivre

(PL. III, fig. 75), garni d'un cuir fort de o™,01

d’épaisseur; un cercle en fer mince retient ce cuir

. en place.

6° D'un sommier en fonte (PL. I1I, fig. 76),
dont les extrémités viennent s'appuyer sur le cercle
précédent; il est placé a angle droit sur le premier
sommier.

Tome ITT, 1843. 9
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7° D'une clavette et contre-clavette (PL 11!,
fig- 77, 78) qui passe dans I'ouverture rectangt -
laire pratiquée dans le pied dela premiére pitee.
La coutre-clavette est percéed’un trou qui recoit
une goupille & deux branches: ces deux branches
doivent étre ouvertes quand la pompe fonc-
tionne. ' _ :

8 D'une clavette & talon (PI. I11, fig. 79) qui
passe dans l'ouverture rectangulaire pratiquée
dans la téte de la premiére piece. Cette clavette
est percée d'un trou qui regoit aussi une gou-
pille & deux branches. On voit donc que la pre-
miére piéce traverse les n°* 2, 3, 4, 5, 6. — Voici
comment on fixe cette soupape. On la chasse &
coups de masse dans la partie conique ménagée
4 lu base de la chapelle, et de maniére que le
sommier supérieur soit paralléle a la porte. Quand
-elle refuse d’entrer, on fore deux trous taraudés
de 0,015 de diamétre aux flancs de la partie co-

. mique de la chapelle. Ces trous pénétrent dans le
corps de la soupape au moins de o™,02; puis on
y fait entrer deux boulons a vis. Les tétes de ces
boulons portent deux frous qui permettent a 'ou;
vrier de les resserrer au moyen d’une simple bra-
che, si par hasard ils venaient & jouer duns le cours
de l'avalement. L'effet de ces vis est de s'opposer
a tout mouvement de bas en haut, ou de haut en
bas, de la part de la soupape d’aspiration. Pour
changer le clapet I'ouvrier retire la clavette  ta-
lon, enléve le sommier, puis la platine de fer, et
enfin le clapet; quand il a remplacé celui-ci, il
remet toules les pidces 4 leur place, en ayant soin
d’ouvrir les branches de la goupille fixée 4 1a cla-
vette & talon; sans cette précaution, la clavette
prend du jeu, se détache et I'aspiration souléve
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clapet; p]atine et sommier, et le jeu de pompe se
trouve arréte.

Une soupape d'aspiration pour jeu de quinze
pougeS pese. ./ . v o .ol g L GeSie .

(Pl 111, fig. 80). Ce dessin représente la sou-
pape d'aspiration précédente toute montée.

(Pl 11, fig. 81). Pourune pompe de sept
pouces, la soupape d'aspiration se compose :

1° Du corps de la soupape en fonte, garni d'uh
cuir fort. mawntenu par un petit cercle de fera la
partie inférieure. _

2° D'un clapet en ‘cuir fort® de o™ 'od d’gpais-
seur; ce clapet est garni de deux ﬁlaq‘u%s en fer
battu de méme épaisseur, liées entre elles par des
rivets en cuivre i tétes rondes. »

3° D'une platine de fer qui se pose surla quene
du clapet.

4° De deux écrous qui se vissent sur deux bou-
lons faisant corps avec la boite de la soupape , et
traversant la queue du clapet et la platine de
fer. : !

Cette soupape se fixe comme la premiére; on
la chasse & coups de masse dans la partie conique
4 la base de la chapelle, et de maniere que la
queue du clapet soit tournée vers la porte; quand
elle refuse d’entrer, on fore deux trous taraudés
de 0,01 de diameétre dans les flancs de la partie
conique de la chapelle; ces trous pénetrent de
0,015 dans la boite de la soupape; puis on y fai:
entrer deux boulons 4 vis et & tétes troudes comme
on Fa vu plushaut.

En avaleresse il faut au moins trois clapets
de soupapes d’aspiration, pour deux travail-
lantes.
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La chapelle d’'un jeu de quinze pouces, gar-
nie de- Ta soupape d’aspiration et d'un palan-
pese. . 576 k.

Travaillantes. — (PI. IV, fig. 82.) Elles sont
en fonte : les travaillantes de o™,405 de diamétre
intérieur, portent trois bourrelets ou couronnes
sur leur surfice extérieure; le bourrelet situé
pres de un des collets s'appuie sur le collier
de §uspé‘nsi051 , comme on le verra plus loin.
Le_bourrelet situé prés du deuxiéme collet re-
coit fa corde g i porte 13 poulie dbuble faisant
partie dg palan inisert’s tancelivief Tes portes
des chapelles, LeS%ravaillantts tﬂegﬁ,jl’g a ' dia-
nl’éétp*?‘e interieur .ne j‘)'%’r“tenf qu‘hn _bourrelet,
qui s'appuie sur le cofler de suspedsion. Tl im-
orte que I;iptérieur des travaillantes soit bien
risse et cylindrique, sans soufflures ni saillies
qui d¢chirerajent les garnituves des pistons. On
bouclic les soufflures avec du plomb fondu que
Yon gratte ensuite de manitre 3 ne rien laisser
de saillant au-dessus de la fonte. Une travail-
lante qui ne serait pas cylindrique sur toute sa
longreur ' ne pourrait fonctionner régulitre-
ment. :

Les travaillantes de 15 pouces ont 4 métres de
longueur; celles de 7 pouces ont 3 métres. Une
longueur de 3 métres suflirait pour tous les jeux
établis dans la bache, car ils sont fixes et la course
du piston se fait toujours 4 peu prés dans la méme
étendue. La répétition demande au contraire de
longues travaillantes ; car ces jeux étant suspendus
et descendants comme les mineurs, il faut moins
souvent rallonger les tiges des pistons. Ceux-ci
peuvent jouer dans les travaillantes du fond de

maniére a s'élever jusqu’a o™,20 prés ducollet su-
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périeur et by descgndre o™,20 prés du, collet infé-
rieur; ceEﬁr}dant il e faut pas élttendré'%r )] }ong-
tem{)s avant de rallonger les tiges ou les l.)’?l‘rSSe.r',
car les pistons poursaiegt. sortir des traVal’llalﬁes
of.ysuir frapper sur-les sommiers de chapelle.
Dans Ss}deux cas il y aurait rupture &e,l:a tige
ou des tirants de suspension,, si l'on 1 a,xf(;:' 1aﬁ31
jeu suqun.du. 11 est qécéiss:}jx'e d"éva'se;. 1_’er.1§x‘e_e
et la Soptie Qgs_ téralva,g_lla%ntesd afin ' de _fgmhtel‘
T'entrée deg pistons, En épuisemen ‘f'?x'e il faut
adopter les trgvajllantes en cuivre ou en bronze;
le frottemept y est beaucoup' p Js doux, ‘ct Tes
pistons y durent, Jplgs loHsltemps[. ]%Z‘n avagresse le
cuivre et le bronze seralent trop vite rayés par les
silex et les pierres dures que Faspiration améne
dans les corps de pompes.

Une travaillante de 15 pouces pése : 1,310 ki-
logrammes.

Gobelets. — (PL. 1V, fig. 83.) 1ls sont en
fonte, et s'ajustent sur les travaillantes. Un bour-
relet ménagé a la partie supérieure du gobelet,
recoit le pied de la derniére soulevante en bois.
Le diamétre des gobelets est un peu plus grand
que celui des travaillantes; ils ne sont pas alésés.
Leur entrde est évasée, afin que les pistons y pé-
nétrent plus facilement.

Ungobelet pour jeu de 15 pouces pése 368 kilo-
grammes.

Soulevantes. — On appelle ains: des tuyaux
en bois cerclés en fer qui s'ajustent sur le gobelet
et ameénent au jour la colonne d’eau ascension-
nelle. Ils sont faits en bois blanc sec ou sapin.
Ceux des jeux de pompes de quinze pouces sont
composés de douves rabotées avec soin et ayant les
dimensions suivantes :
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Largeur en dehovs. . . . ., . .. . . 0%085

Largeuren dedans. . .. .. .. ... o"o0b

LD a1Sseur s it SERR T %, ikt 154A0AS00

La longueur varie entre 1 et 3 métres, sui-
vant 'usage et la position de la soulevante. Les
cercles de fer ont o™,012 d’épaisseur et o™,04 de
large ; ils sont arrondis en dedans afin de ne pas
déchirver le hois an moment de la pose ; celle-ci
se fuit & chaud. On refroidit les cercles avec de
Peau dés qu'ils sont chassés au refus. L'intervalle
laissé ‘entre deux cercles consécutifs est d’environ
0",23. Le forage des soulevantes pour jeu de
quinze pouces doit étre exécuté par quatre for-
gerons; deux; tiennent des masses appliquées sur
les cercles; deux autres frappent sur ces masses
de maniére i ‘d}he descendre les cercles de ni-
veay. v . ;

Les sonlévantes des jeux de pompes de 7 pouces
sont formées de donves ayant 0,035 d’épaisseur;
les longueurs sont les mémes que précédem-
ment. Les autres dimensions sont en rapport avec
le calibre de la pompe. Les cercles de fer ont
0”,008 d’épaisseur sur o™,04 de large; linter-
valle laissé entre deux cercles consécutifs est en-
core de o™,23.

Nous distinguerons . trois espeees de soule-
vantes : f :

1° Celle qui s'ajuste sur le gobelet en fonte
(PL 1V, fig. 84). Elle doit éire ferrée avec
plus de soin que toutes les autres, car c'est
elle qui supporte la plus forte pression d'eau.
Pour empécher les fuites d’eau entre le bois et
la fonte, on y chasse des picots en bois blanc
et chéne, & pariir du bourrelet. Elle présente

deux emmanchements : I'un recoit la partie
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supérieure du gobelet, Tautre le pied dg la
deuxieme soulevante: Les derniers cercles doivent
atre h 0,01 ot 0™,02 des extrémités, car sans cela
le bois pourrait s'écraser sous le poids des sou-
Jevantes supérieures. A 0,15 au-dessus de Vex-
trémité supérieure du gobelet en fonte, on mé-
nage dans le bois un trou circulaire de o™,04 ou

0™05 de dizmetre; il sert  vider une partie des
soulevantes lorsqu’on veut chavger le piston. La
hauteur d’eau qui pése sur lui étant moins grande,
il est plus facile de le sortir de la travaillante.
Ce trou se bouche avec un tampon en bois de
méme forme , que I'on chasse 4 coups de marteau.

2° Celles comprises entre la soulevante du go-
belet et la gueule de pompe (Ll ¥, fig. 85). La
téte présente un emmanchement qui recoit le pied
de la soulevante imnmédiatement supérieure; le
pied est taillé un peu.coniquement en dehorsg
mais la ligne génératrice du cone, est une cour-
bure légere, de telle sorte que la jonction de
deux soulevantes ait lieu suivant une circonfé-
rence. Les fuites d’eau sont alors bien moins 2
craindre que si la jonction avait lieu suivant une
surface conique.

3° La gueulede pompe (PL IV, fig. 86).Cest
elle qui termine le jeu. La téte ne présente pas
d’ emmanchement. A 07,44 au-dessous de 'extré-
mité supérieure, se trouve un conduit de longueur
variable suivant la disposition des lieux; 1l est
fermé sur ses quatre faces. Une ouverture rectan-
gulaire ménagée dans Ja face supérieure du con-
duit permet de s'assurer & chaque instant de I'état
de la pompe. Il peut se présenter quatre cas dif-
férents :

La pompe suce, c'est-a-dire aspire de Lair.
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— On s'en apercoit aux bulles qui s'élévent dans
la giteule? Dans ce “tas, 'ean redescend un peu
plus bi#s que la face inférieure du conduit, mais
ellé's'arréie dés que le piston est parvenu au bas
de*da cburse.

La pompe dobne en plein.— L'eau ne descend
jamais plus bas qule la face inférieure du conduit,
quelle ‘qie%Soit la=PdSition du piston.

Lie pisttifi’ petd-, soit par la garniture, soit par
les'clapéts. — Dafls c& cas I'eau descend au lieu
decnionte dans '18s soiflevantes; d 1dlevée du
piston.

‘La soupape  d’aspiration perde:- Darrg ce cas,
Veau descend au lieu de monter dans les soule-
vantés) a 18 dedéentdedur Jj“iston. Usplbon ouvrier
d’avialement Be ke HUIBpe jamais i Tes signes, il
voit A&Biite 8, POyt remettre 1d - ompe en
bon é@; #' faut entever et changer le'piston , oy
changér'iﬁ 8B8p:dpe d'aspiration (secret, terme de
mineur). En' t¥aderegse il est trés-important de
souvent consulted Jes gueules de pompes, cela
évite des erreurs qui toujours entrainent des pertes
de temps.

Le défait oula pente des douves, pour soule-
vantes des’jefix/de pompes de quinze pouces, est
de o},019 pdr mielre. Sans ce défait, les cercles de
fer ne podriaiert serrer les douves les unes contre
les autres.

Le prix - du' midtre courant de cette soulevante
en sapin poukfeu de quinze pouces est de 45 &

o fr. '

Le poids du metre courant de cette soulevante,
toute ferraillée, est de 54k,64

La bache étant placée & 32 métres, chaque jeu
de pompe du jour aura environ 227,50 de soule-
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vantes qui péseront; cis . _ 1230 k.
Presse hydraulique. Les pressions latérales
exercées par L'eau sur les parols intérieures, des
soulevantes , étant assez considérables,  surtout
au has de la colonne, il importe de ne faire usage
que des soulevantes essayées a priori. Sans cela
on serait obligé , si les fuites d’eau éfaient fortes,
d’enlever toutes les soulevantes superposges & celle
qui donne de l'eau; et il en r_éﬁal,terqu yge perte
de temps. Cette eau est jaillissante ; e}l j;on}be
en forme de:pluie au fond dgl'avalergssg et géne
infiniment le travail des mineurs. :

La presse d’essai se compese [ Lh Fwfig. 87,
38 ) ‘

2-" Deodeux plateaux ien;fontequi regoient,
Tun la téte des: souleyantes od autresleur pied.
Un bourrelet circulaire ayant yn diametre mte-
rieur égal au diametre exténeyride 1 spulevante
4 chaque extrémité, est ménagé d?ggL,ghglgun des
plateaux. Un cuir cloué sur le bgis soppgse aux
fuites d’eaun entre la soulevantglet lgs bourre-
lets.

Le plateau qui recoit la téte de la ,squ}evante
est percé & son centre diyg: trou ciyeilgire que
Von met en communication QVQQ.Q{Q_:‘ tayau d'a-
menée d’une pompe -aspiranter ebqloulante. 11
porte quatre oreilles percées-de dpous rectangu-
Yaires.

Le plateau qui recoit le pied c.le 1a .sou]ev.ante
est percé i son centre d'un-trou ¢irculaire qui ne
péneétre que dans une partie de son épaisseur; ce
trou se prolonge verLicalemeqt dans le p]ateau ;’é
sa partie supérieure, il s'élargit de 111an}é’:re A pré-
senter une partie conique qui sert de siége A une
soupape de streté, Un trou vertical et cylindrique
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est taraudé & ¢6té du premier. Un aatre petit trou
circulaire est ménagé dans la surface extérieure
du plateau, un peu au-dessus du siége de la sou-
pape. H porte aussi quatre oreilles percées de
trous rectangulaires., Chaque plateau repose sur
une partie plane percée de deux trous; ceux-ci
regoivent des chevilles en fer qui servent a fixer
es plateaux- sur le sol ou mieux sur deux som-
miers en bois ; quand on veut faire fonctionner la
presse :

(PL V7, fig. 89.) 2° De quatre tirants en fer
percés de trous rectangulaires espacés de 0™,30;
ces trous regoivent des clavettes qui se placent
derriére la surface extérieure du premier plateau.

. Chaque tirant est terminé par une vis & filets
triangulaires d’'un métre de lor gueur.

(PL IV, fig. 90.)3° D'une piéce de fer qui se
visse dans le trou taraudé ménagé dans la partie
supérieure du deuxiéme plateau ; un boulon tra-
verse la téte de cette piece et le levier de la sou-
pape de streté; il forme le point de rotation de
ce levier.

(PL IV, fig. 91,92.) 4°D'un levier avec piston;
celui-ci se termine par une pointe ¢uni appuie sur
la téte de la soupape de sireté. .

(PL AV, fig. 93.) 5° D'une soupape de siiretd
composée d'une partie cylindrique ei d’une partie
conique. :

(PLIV, fig: 94.)6° D’une masse contre-poids en
fonte; elle présente au centre une ouverture rec-
1angulaire dans laquelle pénétre le levier de la
soupape de siireté; une vis de pression arréte
cetle masse au point voulu.

(PL IV, fig 95.)7° De deux defs pour serrer

des-écrous.des tirants.
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Il est facile de saisir le jeu de cette presse ;
admetions que V'on ait & essayer une soulfevante
de 27,50 de long, et appartenant a un jeu de
quinze pouces. On fera glisser les deqx p!aleall.x
sur leurs sommiers, ou seulenient celui qui regoit
le pied des soulevantes, car l’autr‘e (étant lié & la
pompe aspivante et foulante, dplt étre f‘i‘xe; on
emmanchera la soulevante garnie de laniéres d‘e
cuir b ses extrémités, ainsi que nous l’uvops dit
plus haut; puis on fera passer les quatre tirants
dans les oreilles des plateaux; les claveties placées
convenablement , on tournera les écrous de ma-
niére a presser fortement contue les ci;qcanfél‘gnces
qui tgrminent la soulevanie ;@*esbélrrnglets agiront
de mtme sur la surface extéricuse. :

La soupape de siireté et son levi'er-ét_ant,pus en
place, onremplira d’eau la soulevante au moyen
de la pompe aspirante et foulante; on la laissera
en cet état pendant quelques heurves, aﬁn de
donner au bois le temps de se gonfler ; puis on
fera marcher Ja pompe, jusqu’a ce que la soupape
en se levant un peu, donne lieu & un jet d’eau par
le petit trou circulairve pratiqqé au - dessus du
siége de la soupape. La position de la masse
contre-poids, au moment de la levée ; indiquera
la pression en atmosphéres & laquelle: la soule-
waunle aura résisté sans donner de fuites. :

Appareil de suspension. — Cet appareil est
destiné A supporter et & manceuvrer avec peu
de bras les jeux.de pompes de la répéti tion.

Colliers. — PI. 1V, fig. 6. Ceux qui portent
les jeux de pompes de quinze pouces se placent
sous le troisieme bourrelet de la travaillante, a
partir de la chapelle. _

Ceux qui portent les jeux de pompes de huit
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pouces se plincent sous le bo_un;e]et unique de la
travaillante. *IV sont” fAits de'td ménfe mafiere
sauf les: dimensions qui, sont différentes.” Ties
gros colliers se com‘p‘bse'ﬁt' dt 7 defl”denii’> cer-
cles de fer ayant 0®,04 d'épaisseur et o®,12 de
latgeurd éHaque dérmi-cefcle- por‘te dedk oreil-
le® percéts' diltn trbu' dirculuird ide 09:05 dé dia
métre: Cés''opeéilles pasdeny frottenfentlentigiles
platihiés de ‘de i alesrde & ; cd® Platinbs sont
aussi percées 'de troust ¢ifeuldireslde 16% 850 de
diambtre! Deux bodlons a téte cﬁ'l‘_réé’, ‘afilets
triangulaires , traversent les'platines 8P egibreil-
165 2°dee écrous scHeveht e 12 fixeM &t pgur
s'opposer® ‘a “toiit ‘niouvelment” de “la: ‘part 'des
écrous’ %on Tés farréte at moyen ‘de—6hevillds a
deux branches qui traversent les boulons. Ces
chevilles sont placées de telle mianiére, que
lorsque les écrous sont en place, les anses peuvent
avoir un mouvement léger de rotation autour des
boulons. :

Un collier pour jeu de quinze pouces pése 118
kilogrammes.

Tirants de suspension en fer. — Tous ces
tirants sont ‘en fer rond de 0,04 de diamétre.
Ils sont terminés par deux crochets tournés en
sens inverse; chaque crochet est percé d’un trou
circulaire et porte une maille de fer; une cla-
vette & deux branches chassée dans ce trou sop-
pose & tout mouvement de la maille. 1l faut avoir
soin de toujours ouvrir cette clavette quand les
tirants fonctionnent; car si la ligne venait 4 re-
monter par une cause quelconque, le tirant infé-
rieur pourrait soulever la maille du tirant supé-
rieur, etse décrocher. Par suite, le jeu-de pompe,
ou au moins toute la ligne de tirants supportés
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par le premier, tomberait an fond de l'avale-
Lgspe. } ogih es! ]
Nous distinguerons trols espéces de tirants en
fer : :

PL IV et V, fig. 97, 98, 99. Les premiers
ont 0™,60 de longueur. L'un des c_x-o,qhe;sq_ beau-
coup plus fort et plus ouvert que },a.utre, saisit
Tanse du collier de suspension , ou ['ceil des vis de
suspenston, dont nous parleronsvplu%bjs.' ¥

Les:secondg. ont 3 -méfres i et les troisiemes
5 mgtreg de lopguepr, : !

&’%ﬁlrs‘trlgis_]qgugi de pompes de 15 pouces en
répétition ,.la bache. étapt placég, a 32 111etre§i
et .Pépuigement,.se, terminant; a 3D métres, -1
faut :sic0luod : T,

1° 12 tirants de o™,60.

20 18 tirants de 5 métres:

3¢ 6 tirants de 3 meétres.

Ces combinaisons suffisent pour ra]lon;ger les.
lignes de tirants et opérer la descente JeSJeux de
pompes. A

I1-est indispensable de vérifier tous les c‘rochets
avant'detles mettre entre les mains des mineurs ;
le moitfdre défaut , soitdans un crochet , soit dans
toute autre partie de ta piece; doit la faire rejeter.
La frdcture de Pun des tirants pourrait avoir les-
suites les plus graves. .

Un tirant de o™,60 pése. . . 15,54 kilogr.

Un tirautde 3*,00 — . . . 32,60 —

Un tirant de 500 — . . . 54,33 —

Tirants en fer et bois. — PL V, fig. 100.
Chacun d’éux se compose d'une tige en bois
blanc de o®,11 d'équarrissage et 1I ’métres. de
longueur, portant & chaque extrémité une four-
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chette en: fer; celle-ciise termine par-une tiger
de 0,04 de diametre et 17,66 de longueur, qui
porte un crochet semblable aux crechets des ti-
rants en fer. Les platines des fourchettes ont
17,06 de largeur sur0™,015 d’épaisseur, et 1 mé-
tre de long. Elles sont liées aux tiges en bois
par. quatre boulons de 0,015 de diameétre. 11
faut, poun trois jeux de quinze pouces en répé-
titon, en admettant les mémes conditions que
précédemment

Douze tivants en fer et bois; dans chaque jeu,
les c_leuxg)x’einim's tirants sont suspendus & deux
crochets de 0™, 60, qui eux-mémesle soataux deux
vis. Les deux derniers tirants sont li¢s aux deux
premiers tirarts &P fer de la répétiticiz, Yoicl le
poids d'un tirant'en fer et bois ;

1%, Lie bois.pése.’ . . . iis oaoebieg38

2° Les deux fourchettes et leurs
hadplengec!lss wog aa Ui w0 8oy 85

Ry Pt IS 5
Vis de suspension. — Pl. V7, Jfig. vor. Ces

vis sont en fer, & filets rectangulaires; elles ont
3%,ma de longueur totale, et 3 métres filetés. Les
dimensions des filets sont 0®,00% de hauteur sur
02,007 de profondeur. La hauteur du pas est de
0”,006. Le diameétre du corps de la vis est de
0%,056. A l'une des extrémités, elle est percée
d’'un trou circulaire de 0™,02; 4 lautre, elle porte
un @il ou apneau de 0™ 10 de diamétre; cet an-
nean recoit le gros crochet d'un tirant de o®,60
de langueur.

Ecrous et flottes des vis. —PL. IV, fig. 105,
103. En fer, ces écrous sont a six pans; leur haus
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teur est de 0%;10 A la-pantie inférieure ; ils sont ar-
rondis afin que le frotrtement sur les flottes soit
Ie plus doux possible. f ok

Les flottes sont en fontes leuréquarrissage est
de 0,26 ; leur épaisseurde 0™,06. La partie supé-
rieure est creusée en formie de cuvette pour vece-
voir I'écrou. On a soin d'y mettre du suif ou  tout
antre corps gras pour diminuer le frottement , et
én méme temps empécher I'éeroul et la flotte de
s'user I'un par Tautre. Chaque flotte ‘estmam-
tenue sur bois au moyen de quatre vis.;Les trous
qui recoivent les vis sont cogigues, pour éviterd'u-
sure des filets.

Etrier et clef de manceuvre. - ( PL IV,
fiz. 104, 103, 106). Le boulon de: cet étrier
passe dans le trou de 0®,02 ménagé & la partie
supéricure de la vis; il est destiné & soulever la
vis et la ligne de tirants en bois et fer qu'elle
supporte, quand on veut la' rallonger; ce poids
s'enléve par le cable de Yengin de pompes.

Il y a deux clefs de manceuvre : la premiére
est destinée i tourner les écrous des vis, quand
les tirants sont chargés. La longueur est de 1*,40.
Elle est manceuvrée par deux ou trois hommes.
L’'un d’euxsaisit le manche 4 son extrémité; Pautre
la soutient au moyen d'une cordelette passée daus
un anneau fixé prés la partie de la clef qui em-
brasse I'écrou. La seconde est une petite clef &
manche vertical et 4 cing pans; en sorte qu'uie
fois placée sur Fécrou, elle me peut s’en échapper.
Elle est destinée 4 tourner les écrous quand les
tirants sont déchargés. Un homme la manceuvre
aisément, car on a besoin d’enlever, au moyen
d’'un cable d'engin, les écrous des vis au-dessus de
leurs flottes:
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Sommier des vis. — (PL. V, fig. 107, 108.)

Ce sommier est en chéne; il a 37,23 de long
sur 0%,35 de large et o®,50 d'épaisseur. Il est
placé sur la bouche de T'avaleresse, & 0,03 ou
0",04 de la maitresse tige, du c6té des jeux
des pompes en répétition, et parallelement au
tablier de la bache. Des encastrements rectan-
gulaires y sont ménagés pour recevoir six flottes
de vis de suspension; les centres de ces flottes
sont 4 0™,62 et & 0™,206 les uns des autres, sui-
vant les jeux de pompes auxquels elles appar-
tiennent. Les flottes sont encastrées dans le
bois de la moitié de leur épaisseur. Les trous
percés dans le sommier, pour livrer passage aux
vis, sont coniques: ils ont o®12 de diamétre
a la grande base, et 0®,09 de diamétre 4 la pe-
tite.

Le patin de retenue de la maitresse tige vient
appuyer, lorsque la machine d’épuisement est ar-
rétée, sur le milieu du sommier. Ce patin a un
metre de long sur 0%,22 et 0®,20 d’équarrissage ;
il est fixé & Ja maitresse tige par 4 boulons. La
course du piston de la machine d’épuisement
doit étre réglée de maniére que le patin ne vienne
jamais frapper le sommier 4 la descente de la
maitresse tige; ce choc pourrait le briser et peut-
étre provoquer la chute des tirants de suspension
dans I'avaleresse. Sil'on n'était pas certain de ré-
gler 4 volonté la course du piston & vapeur, il fau-
drait fixer 4 la maitresse tige un ou deux autres
patins plus faibles que le premier, dans Pavale-
resse meéme ; ces patins appuieraient sur des gui-
dons reliés d'une part aux bois d’entrefents, de
Vautre au cuvelage. On les disposerait de maniére
que le premier touchat avant le deuxiéme, et le
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deuxiéme avant le troisiéme, qui serait &¥lui du
jour.

Charge sur le sommier des vis. — Admettons
que I'épuisement ait lieu & 55 métres au moyed
de trois travaillants de 15 pouces. La charge
sur le sommier des vis se composera ainsi qu’il
suit : gt

kit,
1° 6 vis de suspension et leurs écrous pesant. . . 751
2° {lottes pour vis de suspension, . 157
3° 12 tirants de 0™,60. id. 186
4° 18 tirants de 5 métres. id. 977
5° 6 tirants de 3 meétres. . 195
6° 12 tirants en fer et bois. ! 2.235
7° 3 colliers de suspension. id. 354
8o 3 aspirants avec tampons et bridel~  id, 2.115
9° 3 chapelles armées de leurs soupapes :

et palants A d. 1.728
10° 3 travaillantes, . 1.104
11° 3 gobelets. d. 2.295
12° 42 meétres de soulevantes. id.
13° Poids des trois colonnes d’eau, déduction

faite de celle déplacce par les tiges des pistons,

24.560

Cette charge de 24.560 k.est appliquéeau point
milieu. Il faut lui ajouter le choc de I'eau au me-
ment ou les pistons commencent 4 descendre; ce
choc produit dans tout V'attirail de suspension un
ébranlement qu’il importe d’éviter aatant que
possible; car rien n’est plus nuisible 4 sa solidité.
On y parvient en marchant & jeux posés, ¢’est-a-
dire que on dévisse les lignes de tirants jusqu’a
ce que les pieds des aspirants reposent an fond de
Yavaleresse. Le sommier n'a plus alors 4 porter
que le poids de Fattirail de suspension, savoir :
4,501 kil.;

Tome III, 1843. 10
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Quana le terrain n’est pas fort dur, les aspi~
rants descendent seuls par Peftet du ‘poids de la
pompe et dg choc de I'eau sur la spupape d’aépi-
ration; mais dés que le sgmmier pofteuf recom-
mence .a_trembler, on donne quelques éohps
de clefs aux écrous, et les asPimnts portent‘ de
nouveau sur leterrain. Dans tous les cas, il ne
faut pas trop dévisser, parce que le poids des
tirants supérieurs pourrait faire sauter la derniére
maille de l'avant-dernier tirant en fer, et le der-
I,ﬁef tirant, de 0,60, se décrocherait. Si le terrain
e‘_l‘glt mou , les pieds des aspirants sy enfénge-
rglent assez pour boucher les narines : les pompes
niaspireraient plus, et alors il faudrait marcher
a jeux suspendus. '

Manceuore, des jeux de pompes. — Nous
nous occuperons successivement  des jenx  de
pompes établis dans la bache et de ceux de la
repetiion. - ; :

_ Engénéral 1a bache ne peut étre établie sans un
jeu de pompe de petit calibre; la séparation des
argiles bleues et des marnes blanches, et la téte de
ces marnes donnent plus d’eau que le moteor
affecté é,l’enlévement des déblais ne peuten tirer.
En copséquence, dés que I'on approche des mat—
nes blanches, et avant datteindre le premier
niveau, on descend un jeu de sept pouces dans
Yordre suivant : il
a4 L’aspirant, armé de son tampon en fonte et
dune_qatte en osier, boulonné avec la chapelle
est sais1 par les cables de I'engin de pompes; le
(}essus dela chapelle est arvété a la bouche, de
Pavaleresse ; '

2° La.travaillante, armée de son collier de sus-

pension, est boulonnée sur la chapelle; puis les
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cables d’engin passés dans’le collier de suspension
descendent 2 la fois; Iaspirant, la chapelle, et la
travaillante ; »

3> Le gobelet en fonte, surmonté de la pre-
miére soulevante, est'boulonné dans le fond sar
la travaillante;
4° Lies autres soulevantes sont descendues suc-
cessivement 6t massées fortement les unes dans
les autres pour éviter les fuites d'eau ; enfin la
gucule de'pompe , qui doit dépasser d'un metre
envirorr'la_bouche de I'avaleresse, termine le jeu.
Deux vis de suspension sont établies, Yune sur
le sommier placé en avant de ld'nfaitresse tige,
Yautre sur un sommier plus faible placé derriére
la maitresse tige, et qui estenlevé inrmédiatement
aprds la pobe de la bache. A ces vis ‘'on accroche
deux tirants de 0™,60, puis des tirants en fer et
bois, et aussi des tirants en fer, suivant la différence
de niveau existant entre la bouche de Vavaleresse
et le collier de suspension. Les soulevantes sont
lides & ces tirants par des traits goudronnés afin
-d'empécher toute oscillation quand la pompe fonc-
tionnera. On calfate les jointures, c'est-2-dire que
Yon chasse au brondissoir, aux points de contact
de deux soulevantes successives , des étoupes gou-
dronndes; enfin on descend le piston et sa tige,
et Yon accroche celle-ci A 'un des pieds de fer de
la maitresse tige. ,
Tant que ce premicr jeu de pompe fonctionne,
il faut mavcher 4 jeu suspendu, car Vaspirant
s'enfoncerait dans le terrain de maniére & boucher
hermétiquement les narines, etla pompe ne don-
'nerait pas. '
Dés que la bache est établie, on y descend us
jeu de sept pouces et un de quinze: ici les aspi-
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rants ne portent pas-de tampon en fonte , majs
ils reposent sur des croix en hois posées sur le
plancher de la bache; los centres de’ ces croix
doivent se trouver i l’apfomb des piéﬂs de fer'du
jour. La descente de ces jeux se fait comme nous
venons de I'exposer ; on les maintient par des bois
d’entrefents, et des guidons cloués d’une part, aux
bois d'entrefents, et Taugre au uvelage. Des que les
je;ux de pompes de fa bache sont en ‘état-de fone-
tionner, ou méme s'if H} peu deau, dés que
Jeurs trayaillantes sont 11115€S en Placc, on enléve
toutes les soulevantes du premier jeu, on les

ajus}gs"uiﬂg’je p_egi'ﬁ 35“1 ge _Tpgmip_e de la bache, puis
on éta ﬁﬁ;i]q premier jey en _Tépétition , Fn‘ fixant
les denx vis.de suspension sur le sommier porteur.
an(’:' 1 “to‘uioprsl%v{tep e charger la maitresse
tige toggt“e d'un coté,’ car cela nuirait & la bonne
marché. (i 9 Abinia,n,cie_g‘ LJ‘_e‘.l'g machine.

Il fauc ‘I:o‘uj’o‘urg avbir dans la bache un jeu de
relai, et au fond plus de jeu qu’il n'en faut pour
maitrisér les eau. 'Cela &ite des pertes de temps ;
en eﬂ‘ef-IJOrS uj surv?enf,, n accident aux pOm-,
pes, onati ’én'é toutes les pdmpes dufond, et toutes
celles d)u'Jodr dés que Yaccident est réparé, et les
eaux sont.Promp;;eh;ént battues. Une chose que
Pon ne doit jamais perdre de vue, . c'est qu’en
aven?eTS?SGI le plus important est de les laisser
monteé? [e’moins s&uveﬁ]t et le moins de temps
possible. '

Les accidents185 plus fré"quents qui surviennent
aux po%npes,, sont les changements de pistons et
.de soupapes d'aspiration. Les tiges de pistons des
jeux du jour sont enlevées en deux parties au
moyen de cables d’engin et des étriers volants ;
comme les hommes chargés du service du jour &
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la botche de Thvaleresse € Fés'mineurd de’ poste

ne seraient pas assez nonjbreyx pour q_ri‘%c"lqén‘ les

pistons des je.uxrcle ui ze pouces hors de leurs

travaillantes , A fant a’\‘foir(goin de yider une partic

des soulevantes par loqurt‘ure ménagée dans la

soulevante du gobelet. ]ﬁ*’eri]évemen?e‘t lg chan;ge-

ment de pistons du fond ont }ieu plus vite qu'au

jour, car gn peut enlever aa 'fjig s sans }ea désag-
sembler. Pres les chapeﬂ)es de tous les jeux, soit
de la répétition , soit de la dche, on doit fixer de
petites boites renfermant pour %h que clil!apelle:

un clapet de soupape d'aspiration, uy ecrou de
porte, et une goupille a deax’ brancHes, ajustant
dans la clavefte A tatons des soupapes zlaspu'atlon'
des jeux de quinze pouces. En outre, il faut, pres
de chaque porte de chapelle, une é’_lgf pour dévis-
ser les écrous des portes. Cette disposition est
surtout indispensable pour les jeux de larépétition;
il faut. que les mineurs trouvent cle suite, et sans
attendre qu'on leur envoie du'jour, toutes les
piéces nécessaires aux changements dps c],ape?s des
soupapes d'aspiration. Ne Jamais l_ajlglsql: noyer les
chapelles des jeux de pompes de la répétition, an
moment ol 1on change les clapets de soupapes
d’aspiration, c'est s'éviter de les remonter au
moins jusqu’au niveau de la bache; cest donc'ga_
gner beaucoup de temps. Pour faire cette opéra-
tion, il faudrait dévisser les deux écrous des vis
correspondantes au jeu a remonter, décrocher
son collier de suspension, atteler & ce collier les
cables de I'engin de pompes; puis quand le cla-
pet serait changé, redescendre la pompe, battre
Ies eaux en la maintenant avec les cablesd’engin,
accrocher le collier aux tirants de suspension,
puis visser les écrous et tendre les deux lhignes de
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tl‘rants : or ces mouvements ne se font pas
vite, surtout quand les eaux sont abondantes
et quil sagit d'un jeu de pompes de quinz
pouces. : Fore
Lorsqu'un piston demeure dans upe travail-
lante par suite de la fracture du pied ou de la
fourche.qm termine la tige en bois, on vide le
jeu de pompe en ouvrant la chapelle et soule~
vant les clapets du piston au moyen d’une pince
de fer s1 besoin est : puis ony fait descendre ﬁn
h’omrpe de petite taille. Il descend sur un cable
d engin, ‘accr.oche, le piston et remonte par la
méme voie, en ayant-soin de le guider de p.etir
qu'il ne s'arréte 4 la jonction de deuy soulevantes
Cette manceuvre est délicate et hardie; des oua-

vriers intelligents peuvent seuls I'exécuter avee
succes. ‘

d”LOI"sque » parune cause quelconque, la machine
epuisement se trouve arrétée pour un ]ong €85+

pace de temps, et que I'ean s'éleve beaucoup plus
baut que.]etab]ier de la bache, il faut dételer
tous les pistons des jeux de pompes en répéti tion

dans ce cas, la pression d’cau sur les parties p]eiﬁeé
des soupapes d’aspiration et des chapeﬂes all mo-
ment de la levée des pistons et la perte de poids
eprouvée par les soulevantes plongées dans Veau
pourraient étre assez fortes pour soulever les jeux
de pompes; ces jeux se souléeveraient a la levéé
des pistons et descendraient vivement 3 leur des=
cente. ’Par suite les lignes de tivants de suspension
courraient le plus' grand danger. Cet acciden,
nest point a craindre s1l'on a la précaution de
deteler en temps opportun ; on attelle ensuite dés
que les eaux sont battues jusqu’au niveau de 1a.
bache. Deux surveillants ( porions) sont ofdin_ai—
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rementt’ affectés , I'un de jour', Fautre de nuit, a
la conduite d'une avileresse ; et ils suffisent sur-
tout en donnant le foncage & prix fait. On ne
saurait exiger d'eux assez d’activité et d'intelli-
gence: en effet, les manceuvres des pompes qul
dominent ' toutes les autres, puisqu’ll sagit de
maitrisel un ennemi infatigable ; doivent étre
exécutées sans tatonnement et le plus rapide-
ment possible. Clest un dés plus siirs moyens
de fairé baisser le prix de revient d’une avale-
resse. i _
Postillori'— Quelquefois, lorsqi'on est pressé
de finir tin pieotage ou tout autre-travail tendant
5 arrétetQes caux, et ‘que cellés-ci sont abon-
dantes, ‘on ermploie’, pour éviter de charger une
soupape d’agpiration, des pistons volants d'un
grand poids, que les mineurs’ ont appelés pos-
tillons. : ‘
1ls se composent :
" 1° D'unpied en fer _tq:m}_ir';@‘ par une anse demij-
circulaire (PL V7, fig. 109). “ xit
f ] : 57303 3
2° D'une platine en fer (PL Kﬁgalﬁlﬂ DB abo
3> D’un clapet en cuir fort de a1 sképaisseu.
(PLV,fig. ry1). Il est. garnivdes debmlequbs
en fer battu de 0™,007 4 épaisseun:| Hges: denxa
deux par des rivetysnsoiivES d-idtes vendes 3 nov
4> Du corpsoerpostillonsen cuivyesrgarn? d’eh
cuir fort de a’ﬁ,o;ﬁ-ql’épéisseuﬁs(l?lr.lbﬁgﬁg. w1 .
Ce cuilrést sfnwiptenin. pavranz petit|gercle desterh
sa partie inférieure; :3ausdo 2ulg Jeo  n1g
~5° D'une croix gh! el CPE P "x13)
“qui B psse’dansle corps)du postilion Ses exiré-
it ety presup e petit ereld precedetit B
VASRLTYIG it W citif o l8s pldcid 31D 19205D 922
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6°. Dune clavette (PlyV;. fig. 114) qui passe

dans le pied du pestillon ;.ce piedsiraverse d’ail-
leuts toutes les piéces précédentes. Catte claveite
est percée d'un trou qui recoit une goupille ;

7° D'une masse cylindrique en plomb: qui se
place sous la croix en fonte (PL 7, fig. 115).

8° D'yne platine en fer battu qui s'applique sous
la masse.de plomb (PL 7, fig. 116).

9° Enfin, dyne clavette semblable & la pre-
premicze (PL F . fiz. 114 ), qui traverse le
pl‘ed du ppstillon ;. ce pied traverse encore les
pieces 1937 et 8 La goupille de la deuxigame cla-
vette doit gyoir; ses deux branches. toujours ou-
verfes quand.je pos;i},lgn fonctiopne,! car -sans
cela, ses différeples pasticspoprraiengsedésassem-
b]er,.g[;l’on Bepowyrait, les sortie de’flay travail-
lante sans la pemongeraun jour.

Ce H?Stluﬁ’-‘b[?s'? descendu dans la travaillante
mise hops d’état de fonctionner par suite diacci-

ent survenu & la soupape d’aspiration, gu moyen
&"1’1 cable d'engipg 1l vients'appuyersur le sommier
fixé entre‘lg,ghﬁ%pe]lg et;la travaillante. On redes-
cend 1¢ pistony gpion l'agtele & la maitresse fige,
de manjgre iqu'au point le plus bas de sa course,
Al ne ‘pugser toucher anse du postillon. Celui-ci

4

estiretiyé; de g gravaillapte deés que Paccident sur-
venu;é}ll'q spupape’ d’aspiration est réparé, et par
Je méme moygep qui aiservialy descendre. L'anse
du‘Apps_t,]}Jq‘r}, dpit étne saisie ipar un crochet qui
puisse;s'éehgpper - aisément , dés que le cable d’en-
gin n'est plus chargg. :

Le })ostillgn pése 410 kilog.

(L, figi117.) Cette, figure, représente,le
ipostillon Lapt moepte, Son poids doitétre tel qu'il pe
puisse danser dansla grayaillante, quand bien méme
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Peau serait arrivée & 2 ou 3 métres au-dessus du
gobelet en fonte: 1l peut ‘étre calculé facilement
des que I'ori ‘éonnait en cetitimetres carrés lés par-
ties pleines (i ‘sont battues par Yeau au moment
de Vaspiration. La pression’en atmospheére exercée
par Yeau sur ces parties ‘est ‘d’ailleurs connue dés
que onsefixe un niveau & 2 ou 3 meétres au-dessus
du gobelet par exemple. Si le postillon venait &
danser dans sa travaillante, il ‘pourrait briser
le sommier sur lequel il Sappuie et tomber
dans lauchapelle: il faudrait alors 'réhionter la
travaillante et 1d [ divigets 6w 1ide Ae piston a sa
descente/qiourrait ve'ﬁi’;dbéfﬂfxié surt PansE , et il en
résulterait la rupture ‘du p‘iéﬂ»du. 1ston’ ou celle
dela tigeen bois. Dafis l'e’p'[_’é'm*iei“ cad 4l ISO'Errait
se faire que I'on fiit obligé de rermdntérla ‘travail-
lante; dans le second, il faudrait edleVer toutes les
soulevantes supérieures aa point”de! ruptire, et
faire ‘descendre’ dans ‘¢gs’'soukevantéd “un ‘homme
pour lestaccrocher au cable d’engin.

Les pompes élévagoires sorit les setles’ que V'on
doive adopter dan$ ke f‘oilﬁgagé des'avaleresses;
cela résulte de la naturk méhe du travail. Tout
le matériel des pompes, sBit'di fond, soit du jour,
doit étre établi de telle maniere que 'on puisse
le descendre et le remonter en toutes circon-
stances; cette condition ihdispensable ne pourrait
étre satisfaite en faisant usage de pompes aspi-
rantes et foulantes dont les travaillantes et les
colonnes d’ascension ne pourraient fonctionner
sans étre fixées solidement au cuvelage. En outre,
les pompes foulantes occupent plus de place que
les pompes élévatoires, et, lorsque la masse d’eau
affluente est considérable, il importe avant tout
de ne pas encombrer inutilement la fosse.

Des jeux de

pompes a adop~
terenavaleresse.
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On a fait usage, dans ces derniers temps, de
travaillantes de toutes dimensions, depuis o™.19
jusqu'a 0™.486 de diamétre intérieur, ¢’est-b—dire
depmg 7 jusqu’a 18 pouces. Les jeux de pompes
de petit calibre sont faciles & manceuvrer; lorsqu’al
y a peu d'eau et qu'ils peuvent la maitriser, ils
apportent en général une économie en charbon;
mais s1 le volume d’eau affluente est un peu fort,
un grand nombre de jeux de pompes de petit ca-
libre encombre une avaleresse e: ‘ne produit. pas
Veffet désiré. J

Dans incertitude ;1] vaut mieux employer un
seul jew de petitcalibre, et d’autres d'un diametre
une foisiietidemi et méme deux fois plus grand.
Ce quesVon doit chercher en pareil cas; clest de
pouvioirienlever une grande masse d’eau aumoyen
de pompes présentant le moins de volume pos-~
sible. On comrmence 4 substituer les soulevantes
en tole aux soulevantes en bois; elles sont plus
cheres, mais plus légeres. Elles sont moins en-
combrantes , et présentent mioins de fuites d’eau,
lorsqu’elles sont confectionnées avee soin.

Soulevantes en téle.~—Nous en dounerons ici
une description succincte:.

Chacune d’elles porte a:sa partie supérieure un
-double cercle en tdle forte ( PL 7, fig. 118), 1ié
a la soulevante par “des rivets; il en résulte entre
celle-ci et le deuxiéme cercle un vide que Pon
remplit d'étoupe goudronnée. Sous ce double
cercle sont fixées & la soulevante et par des rivets,
trois- oreilles en fonte destinées A recevoir des
boulons. La partie inférieure de chaque soule
vante porte un cercle maintenu par des rivets';
au-dessus de ce cercle sont fixées trois oreilles en
fonte traversées par. des boulons.

4
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En jetant un coup d'eeil sur Ja figure; on com-
prendra de suite comment on peut opérer ]a}
jonction hermétique de deux soulevantes, malgré
une forte pression d’eau. ;

Toutes ces soulevantes sont construites de
méme; la derniéreseule, celle qui terminele jeu,
porte un dégorgeoir (Pl V, fig. 1,19)., et. afin
que l'on puisse la tourner & volonté, pour- con-
duire Veau suivant les besoins, les trois oreilles
fixées A sa base sont liées & un cercle fort surla
soulevante.

Pour adapter. ces soulevantes sur le gobe]et en
fonte, que nous avons décrit plus haut, 1l suffirait
de fixer sur le bourrelet qui le termine un double
cercle, comme & la téte de chague soulevante en
tole; puis, sous ce bourrelet, trois oreilles en
fonte se raccordant avec les trois oreilles de la
premiére soulevante. En établissan.t a bache A
32™, une épaisseur de 0™,005 est suﬂl'sa,nte.‘ '

Les aspirants, chapelles, soupapes d aspiration
pour gros et petits jeux, les travaillantes, goAbe]ets,
pistons, posti\]ons, les spu]evantes ‘en tole, la
presse hydraulique, les vis-de suspension , dont
nous donnons les dessins, ont été exécutés dans
les ateliers de M. Hallette d'Arras, ingénieur-
mécanicien. Une fois réglés et connus des mi-
neurs, ils ont fonctionné avec beaucoup de régu-
larité et précision. _ ‘

Nous terminerons ce qui est pelatif a Fépuise~
ment par quelques mots sur les machines a em-
ployer en avaleresse. Si Yon pouvait savoir &
Pavance quel sera le volume d’eau maximum que
'on aura & enlever, et la profondeur a laquelle
cette ean affluera, on connaitrait la pulssance de
la machine & employer. Mais ce yolume d'eau et

Machine
d'épuisement,
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cette profondeur sont trés-variables; une premiére
avaleresse sera passée facilement au moyen d'un
jeu de pompes de petit calibre, et.une seconde,
située'd quelques centaines de metres de la pre-
miére, exigera un déploiement de force consi-
dérable. Dans lincertitude, une compagnie bien
organisée et dont les travaux sont développés,
doit avoir une machine d’épuisement spéciale et
de grande puissance pour le foncage des avale-
resses. Quel que soit le systéme adopté, elle doit
satisfaire aux conditions suivantes :

1° _Etr.g promptement montée et démontée, et
avec le moins<de frais possible.

'2° Fonctionner réguliérement et sans arrét;
prendre’; sous la main. du machiniste, toutes les
viteSses exigées par le travail du foud.

3° Laisser libre la bouche de avaleresse , et ne
géner en aucune mamiére les manceuvres des
pompes.

4° Consommer le moins de houille possible. -

Nous avons vu fonctionner une machine de 9o
chevaux, systeme de Cornwall, & simple effet,
moyenne pression dé‘t‘?nte et condensation , sor-
tant des ateliers (iiq M. Halfette d'Arras; elle sa-
tisfait complétement aux trois derniéres condi~
tions. Cette ‘machine, montée sur charpente,
n’exige plus altant de maconnerie, et peut étre
établie, batiment et machine, dans I'espace de
deux mois et demi.

Les anciennes compagnies houilléres du nord
de la France et de la Belgique font encore usage
de machines atmosphériques, dites de Newcomen;
elles satisfont aux Lrois premiéres conditions, mais
point ala derniére. Leur consommation en char-
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bon est beaucoup. trop considérable et doit suffire
pour les faire rejeter.

Nous donnerons ici 1¢’ prix de vente des p?in- Prix do vertas

cipales piéces composant le matériel d'épuise-
ment : ;
“Ye Les" aspirants et gobelets “ajustés’ et percés
aux brides, le kil. bo c.
2° Les chapelles avec portes ajustées sur la ma-
chine ¥ planer, le cone de réception des soupapes
d’aspiration, et alésées, leurs boulons d’assem-
blage, le kil. 1 fr. 5
3° Travaillantes en fonte de toutésfongyeurs
et de tHdt dfametre, bien sabésg@sgIEkil, 4 fr:
4° Les pistons et les S'Hﬁﬁaﬁ?es El’aspi&‘ation en
cuivre, tout ajustés, le kil. 5okr. j ,
5°-Lies  fourches de pistons, platinew dtassermn-
blage pour les tiges, et leurs boutops’,* le-kil.
1 fi. 2% cenw :
6° Soulevantes en tole pour jeu de quinze pou-
ces, le metre courant, gb fr. ; ce qui revient 4, le
kil., 1 fr. 25¢. T )
° Les vis de suspension, leurs écrous , coupés
a la machine, le kil. 2 fr. - 2 A
8° Colliers, tirants de, suspension 7kje‘.e'ki]‘., o C.

o° Machine de Cornwall ‘pu‘r.éptﬂzg' én}"éiif , ga-
rantie consommer moins de 2 kil, de 11a1‘_b'0’n par
heure, et force de chevai,‘g()o.fr‘. par, force de
cheval. L'unité dynamique étant 75 k). élevés
4 1™ dans une seconde. :

Aumoyen de ces données, des notes répandues
dans ce mémoire, et des dessins qui lui sont an-
nexés, il sera facile d’évaluer le prix de revient
d’un matériel d'avalement devant satisfaire & des
conditions établies & I'avance.




Du moteur
a employer.
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TROISIEME PARTIE:

. ENLEVEMENT DES DEBLAIS.

Le moteur affecté 4 V'enlévement des, déblais
en avaleresse doit satisfaire aux conditions sui~
vantes : e '

1° Obéir de suite et avec précision & la voix des
mineurs ; les manceuvres des pompes V'exigent.

2° Ne pas étre assez puissant pour briser le cable
©u'les chaines qui portent les tonnes dans le cas
ou elles viendraient & accrocher dans leur trajet
du font de I'avaleresse au jour.

Etre le motins cotiteux possible.

Une machine a vapeur de petite force satisfe-
rait 3 la derniére condition, mais non complé-
tement aux deux premiéres : le machiniste ne
pourrait arréter subitement la tonne, et passer
subitement d’'une grande 4 une petite vitesse. En
un mot, une machine 4 vapeur ne se préterait pas
avec ‘assez de souplesse 4 toutes les manceuvres
exigées par le foncage. Un treuil mu a bras
d’hommes satisferait complétement aux deux pre-
miéres conditions, mais 1l sefait beaucoup trop
coliteux. '

Un manége & cheval, exécuté comme celui
dont nous allons donner la description , présente
4 la fois économie, force et soupa)esse; il réunit
donc les avantages de la machine et du treuil &
bras.

Manége i che- Ce manége est extrémement simple; il sé com~

val.

posé de quatre parties distinctes :
1° Le tréteau des molettes;
2° Le tambour surlequel s'enroulent les cables;
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3% Lapenderie qui supporte les cablds3

4° L’enceinte. yosf

Traitean des molettes.— Hestfolmé de deux
montantsverticaux {PLF T, fig 1207, reliés entre
eux par un chapeau et une triiverse horizontule.
Les dlzaux montants sont fixés parideuxliens A deux
sommiers faisant partie de la bt‘oi‘sure‘-:p]acée ala
bouche-de Favaleresse: Quatre traverses veiticales,
servant & supporter les‘molettes, et deux liens,
réunissent le chapeau et la traverse horizontale?
Les molettes'sont en fonte; lelirgorge doit/4yoir
0™.08 & o=.ode largeur ; elles'sont trfverséés par
un boulon de 0™.05 de diamétre.

Un sommier dont la section 2’18/ fgrmd d'un
trapéze est disposé & la bouche 'd& ‘1%ivaleresse,
entre les deux montants verticaux , pour recevoir
la tonne et faciliter soif renversenient pat le réce-
veur. Un plancher, préseitant une légére incli
nation, part du sommier; c'est sur ce planch&t
que le receveur et le brouetteur vident la tonne.
L’eau sécoule par une grille verticalé fixée au
pied: du plancher, dans un aquedue en briques
ou en planches; cet aqueduc recoit aussi I'ean
élevée par les pompes. Comme 1l peut se boucher
4 la longue, il faut lui donner d’assez grandes
dimensions pour qu'un enfant de dix & douze ans
puisse y pénétrer et le nettoyer. Toutes les piéces
du tréteau sont assemblées & tenons et mortaises ,
et avec des chevilles en fer.

Tambowr.—Un arbre vertical (Pl. VT, fig. 121,
122) en partiecarré, est armé, & chaque extrémité,
d’un pivot et de deux cercles de fer. Il porte deux
bras de manége liés entre eux par des boulons; cha-
que bras est supporté par un lien gni s'appuie sur
larbre. A quelque distance au-dessus des bras,
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se trouve:le fambour. Il se compose de trois cou-
ronnes dont une a chaque extrémité, et la troi-
sieme au milieu .du tambour. Chaque couronne
est formée de secteurs assemblés a mi-bois et re-
liés & Varbre au moyen de ;traverses et goussets,
ainsi que le représente le dessin. Sur ces couronnes
sont fixées des douyes, au moyen de clous a tétes
perdues;:on daisse jordinairement  une Jigne de
jeu entrg; dglgx douyes ~Voisines: A -la couronne

inférieure,; ,on, adapte; upe couronne rmince - et:
salllante au-cessus des douves; elle est destinée &'

recevojr.le cable sispar hagard il venait & glisser
sur le tambour,, il ab

L, pivet ipférieur de Varbre du manége joue
daps une crapaudine implantée dans-un pied de
chéne. En avant de ce pivot, c'est-a-dire entre lui
et l'avaleresse, on cloye sur le pied de chéne un
patin en bois qui est destiné a arvéter le pivot et 4
T'empécher de sortir de sa crapaudine, si par ha-
sard la charge sur le cable augmentait au point de
souleverl'arbre, Le pivot supérieur s’appuie contre
un coussinet en fonte implanté dans une traverse
horizontale; une piéce de bois ou de fer boulonnée
sur cette traverse, maintient le pivot appliqué
contre le coussinet.

Chacune de ces exérémités de la traverse hori-
zontale est liée par deux boulonsa une ferme qui
vient prendre ses points d’appui sur deux tréteaux
placés aux extrémités du plus grand diamétre du
manége. Un sommier s’appuie d’une part sur la
traverse horizontale, et de l'autre sur le chapeau
du tréteau des molettes. Chacune des extrémités
de ce sommier est lide 4 la piéce qui la supporte
par un boulon : il porte un faite armé de jambes
de force, qui vient appuyer contre le sommet du
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ferme, et par suite fixe le coussiriet dw'pivot su-
périeur.

Chaque bras de levier porte'une téte de manége
(PL VI, fig. 123 ). Cest une pitce de boisqui
préseﬁvte une ouverture 1'ectafngulai'1‘e de 'méme_s‘:
dimensions que le bras du levier : elle'peut glisser
sur ce bras; et par suite angmenter:ou ‘diminuer
la vitesse des tonnes. Sa partie supérietire est
armée d'une barre de fer plat: traversépar’ des
bouions. A

La partie inférieure-est arrandiél elle’e¢6it un
boulon de 0,03 de diamétre, percé c®uhn frou de
0,0 .- Unre: cheville 36 fer lqu’ titwerse'¥d bois et
le boulon sert a fixer celui-civ Unificeible’ 'dé “Tdr
maintient le bois et 'empécherd’étte  fendu par le
boulon lorsque le manége fonctiontfe. Chaque
téte de-manége est fixée a son bias de levier au
moyen d’un coin plat en bois ou en fer que Yon
chasse entre ces deux piéces. A chaque' téte de
manége vient sadapter un brancard (Pl F,
fig- 124,125, 126). Il se composesde! deux lon-
grines réunies par deux traverses; llassemblage
est armé avec du fer plat comme' le représente le
dessin. La premiére traverse recoit en 'son miliew
un boulon terminé par une partie circulaire percée
d’un trou de o™,02 de diamétre; une piéce de fer
percée dans sa partie moyenne d’un trou de 0®,03
est terminée d'un cOté par une partie coudée , de
l'autre par deux parties circulaires percées chacune
d’un trou de 0™,02 de diameétre. Cette pitce de
fer se réunit au boulon de la premiére traverse au
moyen d'un boulon et d’un écrou; une petite
cheville placée derriére I'écrou le fixe et soppose
ainsi 4 la chute du brancard. Pour lier le brancard
4 la téte de manége, on passe le boulon de celle-ci

Tome IIT, 1843. I8
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dans le trou de o®,03, ménagé dans la pitce de fer
existant entre les deux traverses, puis on replace
la cheville de retenue.

La deuxiéme traverse (Pl VI, fig. 127 )
porte un étrier qui regoit la téte d'une servante;
cest un piquet en bois, ferré & la partie infé-
rieyre, et armé d’'un étrier a la partie supérieyre.
Voici son usage : quand il y a deux ou trois
hommes sur la tonne, travaillant soit au cuvelage
soit aux pompes, il importe que le manége soit
arpélé d'upe maniére absolue. On y parvient en
tournant le brancard convenablement { il est inu-
tile de dire que le cheval tourne en dedans )
montant la tonne 4 Ja hauteur voulue, et baissant
la.sexvante ; son pied pénétre dans le sol du ma-
nége et fixe le brancard : le cheval se trouve alorg
déchargé. i
. On voit qu'au moyen de ce brancard on peut s¢
dispenser d'un frein, autant du moins que la
charge du cable ne dépasse pas certaines limites,
avancer -ou reculex aussi Vite ou aussi lentement
que le travail du fond I'exige, et s'arvéter brusque-
ment. Or ces conditions sont indispensables en
avaleresse.

Penderie.(PL V1, fig. 128.)Elle se.compose
de deux trayerses horizontales reliées par deux sys+
tsmes de montantsverticaux.La traversesupérieure
est fixée au sommier du manége par in boulon; ses

extrémités sont clopées aux deux combles yoisins.
La traverse inférieuve ‘est maintenue par deux
jambes de force partant-de ses extrémités et allant
aboutira deux des combles. Chaque montant porte
une rainure rectangulaire de 0®,03 de profondeur;
dans chaque systtme. de montants, ces rainures
sont tournées I'une vers Vautre , elles recoivent les
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‘tourillons de deux rouleaux en bois destinés & sup+
porter les cables qui, sans cela, s'échapperaient des
molettes lorsqu’on viderait les tonnes. Chaque
rouleau est‘suppor_té par un étrier en fer qui lui-
méme est tiré par une cordelette passant sur deux
petites poulies fixées sur la traverse supérieure. A.
chaque cordelette pend un poids variable suivant
la Et‘ofondeur du’ puits.

a penderie est disposée de maniére que les
axes des rouleaux porleurs soient & ‘angle droit
sur la direction des cables. Op peut’ mavcher 4
yolonté A rouleaux fixes ou A goulegux’ mohiles:
Le _but que I'on doit cherches 4 atteindre, c’est de
ne jamals laisser monter un tour de cable sur le
tour {situ,é au-dessus. Ce petit manége ne devanr,,
fonctionner que pendantla trasersée des niveaux,
la penderie que 'on vient de déctire suffit pour
la conduite des cables; elle ne remplirait plus son
l|)ut s1 I'on devait enlever les déblais d’une prb;
fondeur plus grande que 60 4 70™. Dans ce cas,
les ro‘uleaux devraient étre commandés par Vaxe
su]’)éx‘xeux‘ du tambour ; leur mouvement serait tel
({.’u ils monteraient ou descendraient ensemble
d’une méme quantité, égale au diametre du cable,
pour chaque tour du tambour. Ce systéme con-
stitue des guillotines ; il est indispenSable lorsque
]‘e manége doit fonctionner sur un puits de 100
a 200™ et plus.

Lnceinte.—Pour fermer ce manége, on plante
djms lesol, et de meétre en metre, des perchesde
0",12 407,15 de diamctre; on lesrelie deux d deux
par des traverses horizontales et inclinées en sens
dlvefs. 'Les traverses horizontales supporient les
extrémités des combles qui ‘s'appuient, d'autre

part, sur le faite du manége. Celyi-ci pguf étre




Devia du ma-
Gége.
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couvert en chaume; le muraillement peut étre
fait trés-économiquement en paillotis: c'est de la
terre un penargileuse, battue et pétrieavec du foin.
On en forme des mottes que 'on empile les unes
sur les autres.

Le manége est desservi par deux chevaux qui
se relévent (outes les six heures; ainsi le travail
effectil' de chaque cheval est de 12 heures par
jour. .

Main-d'ceuvre du jour.— Les dépenses jour-
nalitres, nécessitées par le service du jour i la
bouche de T'avaleresse, se composent ainsi qu'il
suif : .

1° Deux receveurs de tonnes 2
TRIEERED 02 G o ne e o de o b et S Rl BT C s
2° Deux brouetteurs, a 1 fr. 25¢. 2 50
20
3° Deux conducteurs de chevaux,
Arfr. 2h ¢ . WYL B i o 50
cotitent cha-

4° Deux chevaux, qui
cun 3 fr., tout compris (nourriture
€UeUROWBRPIEREE, 2 2k L s it

Total. . . . . 14 fi. »ec

Admettons que Pexécution des 6o™ d’avale-
resse exige cing mois ; la dépense totale , nécessitée-
par 'enlévement des déblais, sera de 2.100 fr.

Le devis du manége se compose des éléments
suivants :
1° L'achat du bois. — Ce manége renferme

5 849 metres cubes de bois blanc ; en admet-
tant, comme nous ’avons fait au commence-
ment de ce mémoire, qu’il faut 1,76 metre
cube brut, pour donner un métre cube
équarri, le chiffie 5.849 correspondra
10,294 meétres cubes bruts ou bien 46,8
chevirons, &4 9 fr, Pun, eest. .
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4 reporier. .
9 Sciage. — A 71,50 le metre cube équarri,
il cottera. . . . . . . . . .
3° Main-d’cuvre de charpentiers. — Pour faire

ce manége, il faudra environ 25 journées de
charpentier, 4 2 fi. Pune, ci. . . . . ...

&° Achat de perches. — L'enceinte et le com-
blage exigeront 100 perches a 0f.,35 Vuue,
5° Achat de paille.— Pour couvrirce manég(_a,
il faudra environ 700 bottes de paille de sei-
gle, 2 00,12 Yune, cest. . . . .. .. g0

6° Puaillotis—Ele comprend 837 métres carrés,
a 0f-,50 'un, tout compris, ci. . . . « . .

7* Fonte. — Il comprend les deux molettes,
la crapaudine et le coussinet des pivots du
manége; elle peése 96 kilogr., a 0f,40%un,

8° Cébles. — Pour miner avaleresse a 60 meé-
tres, il faudra un cable goudronné de 0™,04
3 0™,05 de diamétre et 140 métres de lon -
gueur; ce cible pesera 1k.,71 le meétre cou-
rant, 4 11 40 le kilogr. , ce sera

9+ Fer ouvré. — Il se compose des boulons,

chevilles, fers plats..... qui lient entre elles

les diftérentes piéces du manége; il pese 110
kilogr. environ; 4 01,90 le kilogramme, ce - :
seraly T N . o : 99,00
1.076,65

Faux frais. . . . .

Prix de revient. . . 1.100,00

Nous termineronsici ce qui est relatifa Venléve-
ment des déblais.

Dans un prochain numéro, nous couduirons
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?
Favaleresse passée & I'é

ntier banc d'argile ble tat de fosse, depuis le pre-

ue ou finissent les niveaux ,

A8 E o, :
Jusqua la mise en exploitation.
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Sur la composition des gaz qui se dégagent des
foyers d'affinerie ;

Par M. EBELMEN, Ingénicur des mines.
.

gt e

La transformation de la fonte en fer, dans les
foyers d’aflinerie alimentes avec du charbon de
bois , par la méthode dite comtoise , s effectue en
France sur une grande échelle , et la valeur du
fer en grosses barres qu'elle livre 4 la consomma-
tion est & pea pres égale a celle des produits
fournis par toutes les autres méthodes d’affinage
réunies. Le prix élevé du combuistible qu'on em-
ploie dans ce procédé a fait déja restreindre beau-
coup son application , mais on n’est pas parvenu
jusqu’ici a le remplacer avantageusement pour la
fabrication des fers de qualitjé supérieure. L’autre
cause qul a contribué a le maintenir, consisté
dans Vemplo1, aujourd’hul tout a fait pratique ,
des chaleurs perdues des feux d’affinerie pour les
diverses élaborations du fer en barres.

Les expériences dont il sera question dans ce
travail avaient un double but : jai cherché 4 éclair-
cir, au moyen des résultats de analyse des gaz
produits en différents points du feu et dans les di-
verses périodes du travail, plusieurs points encore
indécis sur la théorie de 'affinage de la fonte ;
en second lieu, j'ai taché de reconnaitre s1 la
composition des gaz combustibles dégagés du foyer
d’affinerie pouvait permettre d’étendre leur em-
ploi & de nouveaux et plus importants usages.

~ Ces expériences ont été entreprises aux forges
&' Audincourt (Doubs), ot jar trouvé les plus
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grandes facilités pour les mener & bonne fin. Leur
exéeution faisait partie de la mission gl nravait
été conliée en 1838, par M. le sous-secrétaire d’état
des travaux publics, et dont les premiers résultats,
relatifsa Panalyse des gaz des hauts-fourneaux, ont
été déjh publies dansles Annales des mines -

L’affinage de la fonte par la méthode comtoise
s'opére, comme on sait, dans un creuset prisma-
tique, de forme rectangulaire, qui recoit un cou-
rant dair forcé par une ou deux tuyeéres placées
sur I'une de ses faces. Les parois et le fond de ce
creuset sont formés par des plaques de fonte,
dont chacune porte un nom particulier.

La varme est la paroi qui porte les tuyeres ;

Le contrevent est la face opposée,'

La haire est la face qui forme la partie posté-
rieure du feu, et on donne le nom de chip & la
parol antérieure , qui est celle par ou Louvrier fait
écouler les scories et la seule exposée au contact
de T'air.

Les dimensions du foyer comtois, la hauteur
des tuyéres au-dessus du fond et leur inclinaison
varient légérement suivant la nature des fontes i
traiter, et aussi suivant les habitudes particuliéres
de chaque affineur. La disposition générale des
feux et les dimensions ordinaires de ceux de I'u-
sine d'Audincourt ont été décrites récemment ,
avec beaucoup de soin et de détails, par M. Thir-
ria (™), qui a comparé ce mode d’affinage’avec
ceux analogues employés en Champagne et en
Bourgogne. Je me contenterai d'indiquer ici quel-
ques-unes de ces dimensions que jai prises moi-

(*) Tome XVI, p. 545, ct tome XX, p- 359, 3¢ série.
(™) Annales des mines, 3¢ sévie , tome XVIIL, p. 217.
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méme sur un des feux d'Audincourt, et que je
crois utiles & connaitre pour l'intelligence de ce
qui va soivre. ‘
met.
Longueur du creuset de la haire au chio. . . 0,70
Largeur au fond ( de la varme au contrevent), 0,53
Distance dela haire au centre de la 1™ tuyere. 0,228
— entre les deux tuyéres. . 0,090 0,70
— de la 2¢ tuyére au chio. . . . . . 0,382
Saillie des tuyéres en | La premiere. . . . . . 0,111
avant de la varme %La deaxiéme. . . . . 0,097
Hauteur dumuseau des tuyéres ( La premiére. 0,215
au-dessus du fond. {La deuxieme. 0,228

L'ceil des tuyeéres a la forme d’un rectangle sur-
monté d’'un demi-cercle (0,028 de base sur
0,018 de hauteur ). L'orifice des buses est un

‘cercle de 0™,025 de diamétre.

Inclinaison de la tuyére d’avant.  8°1 /3} ( d’apres
: — d’arriéve. . 10° "M. Thiria,)

La pression du vent 4 la sortie de'la buse varie

‘entre 4 et 5 centimétres de mercure. Quelques-

uns des feux d’Audincourt sont soufflés au vent
chaud, mais on s'arrange pour que la tempéra-
ture ne dépasse pas 60 ou 80° C. (*). L'économie

h(140,0037¢

(*) La formule g = 289 d’\/ (‘1+b_’i_-/(:- ) donne, en
y substituant d=Q™,025, h=0m,040, 5==0m,735, =60°:
g=07%,0453 par seconde, et pourles 2 buses, 02,0906

a la température de 60°, et sous la pres-

sion b+h=0",775. 3 _
Volume de I’air ramené & 0° et 4 la pression

de 0m,760. . .. ... ..

A < 0me,0757
Par minute. . 4%, 542
Eten poids. . 5k,905

En comparant le volume du vent lancé par les buses a
la suvface des orifices par ou il s’écoule, on trouve que sa
vitesse serait d’environ 100 metres par seconde.
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de combustible résultant de 'emploi de I'air chaud
varie-d peu prés proportionnellement a sa tempé-
rature, mais on a reconnu qu'au dela de 100° la
qualité des fers g'altérait trés-notablement. On
continue méme a4 employer le vent froid dans tous
les feux ou I'on fabrique les fers de premiére qua-
hité d’Audincourt. :

La plaque de fond penche de T'arriere & Iavant
de o™,020, sur toute la longueur du feu, et de
0,016 de la varme au contrevent.

Le contrevent s'incline légérement du dedans
au dehors du feu (). La varme penche, au con-
traire , d’'une petite quantité du dehors en de-
dans ().

Le feu d’affinerie est recouvert d'nne votite qui
permet de conduire la flamme et les gaz combus-
tibles sortant du feu dans des fours ou leur cha-
leur est utilisée pour divers usages. A Audincourt
on I'emploie principalement pour le réchauffage
des barreaux destinés 4 la fabrication des fers
marchands de divers échantillons , pour la fabri-
cation de la tole, pour le recuit des fils de
fer, etc. 2

Lesfig.1, 2, 3, PL VII, représentent la disposi-
tion d’un four chaufié par la chaleur perdue d’'un
feu de forge a Audincourt. Ce four sert au réchauf-
fage des barreaux pour la fabrication des petits
fers marchands.

Avant de présenter le résultat des analyses
faites sur les gaz pris en divers points du feu, et
dans les différentes périodes du travail, j'indique-
rai ici la marche et les principales circonstances de
Faffinage , en renvoyant, pour plus de détails, au
mémoire de M. Thirna. . :

Quand la loupe est sortie du feu, les tuyéres se
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trouvent 4 découvert, et le foyer ne renfermre

plus que du menu charbon, et en petite quantité.
L’ ouvrier fait avancer la gueuse qui se trouve tou-
jours & une trés-petite distance du contrevent, et
disposée parallélement & cette face. 1l rejette sur la
fonte tous les débris de fer et descories qui restent
disséminés dans le feu, et il en ferade méme un
peu plus tard pour tous les débris qui se’détal-
cheront de la loupe pendant le cinglage. L' extré-

mité de la gueuse est & peu prés vis-a-vis dés

tuveres et 2 58 ou 3o centimétres de distance de
letr ouvertire. On remplit le feu avec 1 rasse
(1 hectolitre) de charbon frais, et I'on donne le
Vent.

Le cinglage de la loupe et sa division en deux
lopins que Yon forge successivement sous. le mar-
teau durent environ un quart d’heure. On rap-

orte au feu les deux lopins pour les couder et les
étirer. Celui qui doit étre forgé le premier est
placé dans la ligne milieu du foyer, vis-a-vis des
tuyeres, 4 peu prés & leur niveau, et de facon
4 ce que sa face, tournée vers les tuyéres, soit
éloignée de 10 4 12 centimétres sculement de
leur extrémité. Cette position correspond &
la partie du feu o la température est un maxi-
mum. Nous verrons qu’elle correspond également
4 une_composition nettement définie du courant
gazeux dont Porigine est dans les deux faisceaux
d’air projetés par les tuyeres.

Le deuxiéme lopin est placé & peu pres au-
dessus des tuyéres. On le met 4 la place du pre-
mier, lorsque celui-ci, chauffé au blanc soudant,
est porté sous le marteau pour étre étiré. Chaque
lopin exige, comme on le sait, deux chaudes
pour &tre soudé et forgé en grosses barres. La

Forgeagedufer,
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seule partie du foyer ot la température du fer
puisse étre portée au blanc soudant est celle dont
jai défini plus haut la position.

Pendant cette premiére période de I'opération
dont la durée est d’une heure ou de cing quarts
d’heure , le foyer est constamment rempli de
charbon, et I'on ne donne pas la totalité du vent.
Le seul travail du forgeron consiste & percer de
temps en temps au chio pour faire écouler les
scories pauvres, et & donner quelques légers'coups
de ringard a Pextrémité de la gueuse pour déta-
cher la fonte qui perd toute consistance et s’égréne
facilement & une-température voisine de celle de
sa fusion. Quand la proportion du métal au fond
du creuset est suffisante pour former la piéce, on
recule la gueuse un peu en dehors du fen, mais
de facon 4 ce qu’elle reste chauffée au rouge pour
I'opération suivante.

Pendant toute la durée du forgeage, la fonte
repose sur les scories riches appelées sornes, pro-
venant de Popération précédente et qui s'étaient
coagulées sur-le fond pendant I'interruption du
travail. La présence de la sorne empéche la fonte
de s'attacher 4 la plaque du fond. Dans une bonne
conduite du travail , Ja fonte doit étre dans un
état pateux, sous forme de grumeaux & demi-coa-
gulés et qui offrent un peu de résistance au rin-
gard autour duquel ils s'attachent en donnant un
métal trés-blanc,rayonné. L'affinage de la fonte
dans cet état est beaucoup plus prompt que quand
elle est tout 4 fait liquide. Si la fonte reste long-
temps liquide sur le fond, ce qui arrive quand
elle a fondu trop vite au contrevent, ou quand
elle est trés-noire, les ouvriers disent que la fonte
est changée, et I'aflinage se trouve trés-notable-
ment retardé.
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La deuxieme période de Faffinage, oulle travail
proprement dit, commence par le dAesornage 3
c’est-a-dire par I'enlévernent de la crotite de sco-
ries riches qui recouvre le fond du creuset. Cette
opération s'exécute en soulevant & la.fois le gatean
de fonte et la sorne, enlevant celle-ci, et exposant
le métal pateux i T'action directe du vent de ,],a
tuyere. On doit le considérer comme une sorte d’é-
ponge métalliqueimprégnée de‘scorles. Cemélange
s'affrisse de nouveau sous laction du vent, et des-
cend au-dessous du niveau des tuyéres. A ce mo-
ment, et pour accélérer I'aflinage, ouvrier ajoute
3 son feu environ 15 kilogrammes de rognures de
tole, de débris de ferraille, qui se ramollissent et
saflaissent sous Faction du vent. Cette addition
du fer n’a pas lien, comme on le sait, dans toute$,
les usines. Elle rend le fer meilleur, laffinage
plus rapide, mais sans étre indispensable a la
réussite de I'opération.

A ce moment, la masse ferreuse- repose _sgr.le
fond, 4 demi plongée dans un bain de scories
riches. L'ouvrier en souléve légérement les diffé-
rentes parties, de facon 4 faire circu,ler Vair tout a
Pentour de la pitce. La couleur et Paspect (_lu lai-
tier que le forgeron retire au b‘out de son ringard
lui indiquent que le fer est aﬂm'é. 11 Plo,nge a]qrs
son ringard dans la masse de fer et 1l ,1. en’retlre_
entouré d’un dé de fer appelé sifflet, qu 1l'df:tache
pour le rejeter sur la masse. Apres avoir tiré deux
ou trois sz/flets et s'étre ainsi assuré que laﬂinage
est complet, Uouvrier avale, ¢est-a-dire qu'il re-
jette avec la pelle, sur le musean des tgyé’res.,
toutes les parties de fer qui se trouvent dlsseml-'.
nées dans le feu au mi?ieu du charbon,, et qui
viennent se souder & la masse de Ja loupe. Celle-ci

Désornage.

Travail de 1a
piéce.
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séleve alors dg fond du creuset jusqu’ayx ni-
veau des tuyéres. Quapd on la retire du feu, on
peut y remarquer deux trous creusés assez pros
fondément dans la masse ferreuse par les (feu'x
faisceaux d'air. A la fin de Iaffinage, tout le vent
est Jancé dans une petite cavité qu'il a creusée ay
milicu du fer. La température est extrémement
élevée dans cet espace et tous les débris ferreux
mélés au menu charbon qu'on y rejette, fondent
et se réunissent. au reste de la masse. On refroidit
alors le museau des tuyéres avee des battitures
mouillées(*), on arréte le vent et Yon retire la
loupe du feu.

Dans cette deuxiéme période de laffinage qui
dure 25 4'30-minutes depuis le commencement
dudésornage, on z(a:{ioute au feu trés-peu de charbon,
toutau plus 1/1r2de la quantité totale consommée
dans Popération. Dans cet iniervalle de temps, on
brile le menu charbon qui remplit Je feu au mo-
ment du désornage. En se transtormant en fer, la
fonte augmente beaucoup de volume , et Péponge
ferreuse qui forme la loupe remplit toute la capa-
cité du creuset. ,

~ L'affinage dure ordinairement 1 heure 3/4 , et

fournit 8o kilogrammes de fer forgé en grosses
barres. Le tableau suivant réprésente le roulement
des six feyx de forges d’Audincourt pendant les
deux mois de septembre et d'octobre 182.

() Si on ne prenait pas cette précaution ; les tugeres qui
sont en cuivre fondraient aussitot quon arréterait le
vent.

Roulement des siz feux de forges d' dudincourt.
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CONSOMMATIONS.

Charbon.:

.

E Rognures
Fonle. et
ferraille.

Total.

Fer

produi.

MISE AU MILLIER .
—— g

Fonte. |[Charbon.

Septembre1842.
Octobre 1842. .

hect.

7797 1156.651 34.390 | 191.041

kil. kil.

kil.

kil.
139.009

kil. |hectol,
1.394 | 55,04

7.192 146,94§i3o.080l177.029 128.510| 1.3771 55,96

On consomme donc @ peu prés 56 hectolitres de charbon (129 kil.)
pour 100 de fer en barrcs. Celte consommalion en charbon esl tres-
faible , mais il est a remarquer que la consommalion en fonte et feb-
raille est un peu plus cogsidérable que celle-ordinaire-(1330 4 1350 ).
La ferraille et les rognures éprouvent a peu prés le méme deéchet que la
fonle pour se transformer,en fer forge dans les feux d'affinerie.

Aprés cette description de V'affinage, jarrive 4
llexamen des gaz qui se produisent dans le foyer.
La détermination de la composition des gaz qui
circulent dans les différentes régions du feu, offre
de plus grandes difficultés et présente bien plus
d'incertitude que celle des gaz du hauat-fourneau.
La grandeur des dimensions.de celui-ci permet-de,
reconnaitre et de classer. pettement les régctions
qui sopérent dans chacupe de ses parlies. Les
¢hangements de composition. du courant gazeux
qui s'éléve dans le fourneau par tranches paral-
leles se déduisent facilement de I'analyse des gaz
pris 4 des hauteurs déterminées au-dessus de Ja
tuyére : mais on concoit facilement qu’l ne peut
pas en éire de méme dans un foyer d'affinerie.
Parmi les molécules d’air projetéeés avec une vi-
tesse de 100 métres par seconde, les unes suivent
leur direction initiale jusqu’au contrevent , tandis
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que d'autres vont s'échapper en divergeant de
tous les points du feu. Toutes n’éprouvent donc
pas les mémes modifications chimiques.

La composition moyenne du gaz qui sort du
foyer d’aflinerie parait aussi, a priori, devoir étre
trés-variable aux différentes époques de I'opéra-
tion. Ainsi, au commencement de Vaflinage, les
tuyéres sont reconvertes de 0,30 4 0™ 40 d épais<
sear de charbon frais. Pendant le travail de la
piéce, tout le: charbon est en menu, et son épais-
seur au-dessts des tuyéres ne dépasse pas o™,10.
On verra efféttivement que ces deux circonstances
font varier considérablement la composition du
gaz pendant la durée de l'aflinage. '

e AR
Pour avoir du gaz provenant d’une partie dé- -
P i P

terminée du feu d’aflinerie , Jemployais un canon
de fusil muni intérieurement d’'un tube de por-
celaine, et préparé comme je l'ai indiqué dans
mon travail sur les gaz des hauts - fourneaux!
(page 390). On introduisait cet appareil dans le
foyer, de facon & ce que son extrémité se trouvat
dans une position déterminée. Dans I'autre bout
du canon de fusil on faisait plonger le tube qui
communiquait avec le flacon aspirateur destiné &
recueillir le gaz. Les procédés que jai suivis pour
le transvasement et I'analyse des gaz ne différent
pasnotablement de ceux que j'ai décrits avec détail
dans mon précédent mémoire (pag. 360 ) (*).

- —

(*) J'ai seulement modifié,, de la maniére suivante, la
méthodequej'avais suivie pour recueillir le gaz dans leflacon
aspiraieur. Le flacon A (pt. VII, fig. 4), dans lequel arrive le
gaz a analyser, porte un robinet a trois branches mz, 2,0,
quis’ajusle au tube en verre traversant le bouchon parun
tube en caoutchouc, et on maintient celui-ci dans une po-
sition verticale en Pentourant d’une feuille métallique.
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Dans toutes mes analyses, j'al dosé l'azote par
différence. Son dosage direct a été effectué dans
chaque expérience en suivant le procédé décrit
(page 370), et le nombre obtenu a servi de vérifi-
cation & l'analyse. J'indique ce résultat i la suite
(les données de chaque expérience.

1° Gaz aspirés pendant le forgeage du fer.
(Premiére période de l’qunage.)

Les trois expériences qui suiygnt ont eu pour
“hut de reconnaitre la composition-du gaz pris
dans la pargie,du foyer ou Yon place le fer & sou-
der ; elles ont donné les résultatsisuivants(”) :

(1) (2J (3)

Acide carbonique. . 15,73 13,51, 7,70

Oxyde de carbone. . 8,06 12,44 20,31

Hydrogéne. . . . . . 0,70 0,90 0,37

75,51 73,45 71,62

100,00 100,00 100,00

L’extrémité  communique par un tuyau de caoutchouc 72p
avec un flacon aspirateur B semblable au premier; n s’a-
juste & un tube en plomb qui va plonger dans le courant
de gaz sortant du canon de fusil, Le flacon A est exactement
rempli d’eau et d’huile; B est rempli d'cau. On place cha-
cun d’eux dans un seau qui contient assez d’eau pour bai-
gner la tubulure inférieure que 'on débouche. Quand le
tube en fer et le tube de plomb sont mis en place, on
ouvre les robinets 72, n. Le flacon B se vemplit, ct lair
des tubes se trouve remplacé par des gaz du feu. On ferme
alors z, et on ouvre le robinet o, au moyen duquel on
remplit Paspirateur A.

L’extrémité du canon de fusil restait ouverte toutes les
fois que le gaz en sortait librement. Dansle cas contraire,
on y adaptait un bouchon fermant bien et traversé par
le tube en plomb. Le flacon B sert alors a enlever a la fois
Iair contenu dans le canon de fusil et celui qui remplissait
le tube en plomb.

(*) Voici les données de ces expériences :

Tome IIT, 1843.
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(1). Le canon de fusil est e'ufongé dans le fen
de facon a ce que son estrémité se trouve & peu
pres vis-a-vis des tuyéres et en-contact avec la
face du lopin tournée vers le Xenj;. === Le gaz est
pris quelques nstants aprés Pintroduction dl:l’ lo-

in dans le feu. Le tube de fer est chauﬁe‘ au
E]anc et britle 4 'air quand on le retire; Vaspira-
tion n’a duré que deux minutes. ’

(2). Gaz pris dans la méme position que le pré-
cédent. Le canon de fusil longe ]Ia‘face du lopin
expasée au vent, mais il est enfon(,_:e 4 upe p:roffzn—
deur un peu moindre que dans Yexpérience n° 1.
Le tube est chaufté au blanc quand on le retire.

(3). Gaz pris entre les deux 'lopins, h‘peu Prés A
1a hauteur de leur face supérieure et vis-a-vis defs
tuyeres. Le tube de fer est chauflé au blane, mais
il ne cdonne pas d’étincelles a4 Yair comme dans’
les deux expériences précédentes. 1l a séjourné
dans le feu pendant trois minutes. : ¥

L'aspiration des gaz, (_lans cette partie du, foyler
ou la température est évidemment la plus élevée,
ne m’a paru possible que pendant le commence -
ment du chauffage des lopins. Lorsquil y a déjh

(1) @) (3)
1565¢c.  1505¢c-  1505¢e.
Barometre. . 0,736 0m,732 0™,736
Thermométre. , . . . . . 15°5 17° 20°,4
Gazramené 2 0° et 20™,760. 1435¢c. 1360ce- 1357¢c.,7
Acide carbonique. . . . . 0s%-,447 0gr-,364 0gr.,207
Produits(Eau. . . . . . . . 05r-,008 Ogr-,010 05,304

: : o 516
delacom-{ Acidecarbonique. 0gr:,229 0gr ,335 0yr-,54
hustion. ( Oxygene absorbé. ) Ogr.,126 Ogr.,194

te dosé directement PP
i (Op- 0f0). .. .. .7T49-756 73,9 72,9-T1,5
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des scories fondues dans le feu, elles sont proje-
tées par le vent et viennent obstruer rapidemént
le tube aspirateur. Cette circonstance mr'a fait
manquer pﬁlsieurs expériences.

Dans la description que jai donnée plus haut
de laffinage, jai indiqué quelle était, dans le
foyer, la position constante du fer a chauffer par
rapport aux tuyéres. On voit, d’aprés les expé-
riences qui précédent, que cette position corres-
pond & une transformation déja compléte de
Voxysgéne de V'air en acide carbonique. Lorsqu’on
s'éloigne un peu de la face inférieure du prisme
quadrangulaire qui forme le lopin, tout en pre-
nant legaz le long de la face verticale qui fait face
aux tuyéres, on voit I'acide carbonique se changer
progressivement en oxyde de carbone. Le maxi-
mum d’acide carbonique correspond 4 la position
de la face inférienre du lopin, position qui parait
étre aussile lien du maximum de température, car
Fouvrier retourne plusieurs fois sa piéce pour que
chacune de ses faces y soit successivement placée.

L'emploi de deux tuyéres légérement divergen-
tes a pour but d’augmenter la largevr de la lame
d’air et I'étendue du lieu du maximum de tempé-
ratuve. Cette innovation est maintenant générale-
ment adoptée dans les forges de Franche-Comté.

Dans les trois expériences qui suivent, on a
analysé des gaz aspirés dans le voisinage de la
fonte placée au contrevent. On a obtenu :

4) 5) (6)

Acide carbonique. . 1,64 1,67 6,15

Oxyde de carbone. . 29,20 27,85 24,11

Hydrogene. . . . 1,92 2,44 1,30

68,04 68,44

100,00  100,00- 100,00
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(4): () Laprisede gazaskieu au moment oul'on
rapposte am feucle premier lopin pravenant de
Pétirageade la loupes douze minuges apres que
Ton a rendu le vent an foyer. Le canop de fusil
touche la gueuse le long de la face tournée vers le
vent.

(5). Pris comme le précédent le long de la
gueuse, & sa partie inférteure, du coté des tuyeéres;
on vient de rapporter au feu le second lopin,
seize minutés @pres la reprise de l’opération._—-—Le
canon retiré dy feu est chauffé au rouge cerise.

(6). La prise degaz a lieu dix-huit minutes apres
qu’on‘aﬁré*n’du lewentulLes deux lopins sont au
feu et mon étirés. -lse tube en fer est enfoncé
le fonf dedadface deilai gueuse expasée au vent,
et son eWPBhTité sgjtrouve A peu preés vis-4-vis des
tuyeres. Il est chrauffé 1an blanc naissantiquand
on lexretired

En cherchant i répéter ces expériences, 4 une
époque un pe)ut,plus vancée de Vaflinage, lorsque
la fonte est déja en partie, fonbue dans 1€ creuset,
je m'alrpu obtenir d¢ résultat; le tube en fer s'ob-
strue trgs-rapidement:par les scories que projette
le vent.

(*) Voici les-données de-ces analyses :
(&) (5) (6)
4500cc. "1485¢cc. 1565¢cc.
Barometre. . . 0,731 0,736 0O=,734
Thermometre 19° 220.5 17°,6
Gaz vamené 2 0° eta 0,760, 1348¢cc.,9 1329ce.  1420ce.
Acide carbonique Ogr-,044 Ogr-,044 0gr 173
Produits ( Eau. 08r-,024 057,026 03,015
delacom-{ Acide carbonique. 0sr,780 087,733 0gr-,681
bustion. { Oxygéne absorbé. 0sr.,294 » »
Dosage direct d’azote sur s s
100 vol, . . ... . . 66,6 68,4-67,1 70,1
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Une expérience faife peépdant ¢ forgeage de
la-loupe, en pteint®le g4z ‘dans'ledoyer i la
hauteur ‘€t vis-a-vis de§ tuyéres ét 4 0™, 10%nviron
de distarice de la gu?fﬁ% m’a doriné () »

(7)

Acide carbonique. ] . . 8,56
Oxyde de carbone; i 117,83
Hydrogene: s =3 2,66
Azote. . . sriowes g8l 70N
100700

Dans des expértences quitsuivent, on a apalysé
des gaz @spitésarla surface du feu s immédiate-
ment au-dessus 'des charbons. Le canon de fusil
était introduit dansile foyer par un trou pratiqué
dans la paroi opposée aux tuyéres.

Les analyses ont donné les résultats suivants :

& .9, (10 (1) d2)

Acide carbonique. . . . 9,34 = 5,86 3,60 10,14 12,86
Oxyde de carbone, . . 16,68 22976 24,56 16,06 11,88
ilydrogéne . i 2,46 6,01 2,34 2,51
63,92 65,63 91.46 92,75

100,00 100,00 100,00

. 1%490cc.
Barometre 0,735

Thermometre. . 18°,2
Gaz ramené & 0°et 3 0m=,760. . . .  1351ce.
Acide carbonique. 0sr-,229
Produits de la{Eau 0Ogr.,029
combustion. | Acide carbonique.  0sr-, 447

S — i

Déterminations directes d’azote. . 72,6-71,2
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(8) (9) (10). '(*) Gaz pris & la surface du foyer

pendantle réchauffage des deux lopins. Les tuyéres
sont recouvertes de 0™,30 d’épaisseur de charbon.
Le gaz n°® 8 est pris au milieu du feu, 15 minutes
apres qu'on a rendu le vent. Ceux n® g et 10 sont
aspirés du c6té du contrevent, 20 et 25 minutes
apreés la mise en feu. '

(11) (12). Gaz pris 4 la surface et au milieu du
foyer pendant le soudage du dernier bout de barre.
(r1). Aspiréune heareapreésle commencemeat de
Iaffinage. (12). Pris une heure 10 minutes apres la
mise en feu.— Une grande partie du charbon est
en menu, et son épaisseur au-dessus des tuyéres
n’est guére que de o™,15. Le vent sort en gerbe
au mlieu du feu, en projetant tout 4 'entour de
petits fragments de charbon.

2° Gaz aspirés pendant le travail de la piéce.

Cette deuxitme partie de I'affinage , qui com-
mence par I'enléverment de la sorne. dure ordi-
nairement 25 4 30 minutes. Le foyerne renferme
presaue que du menu charbon provenant de ce-
lui ajouté pendant le forgeage, et on n’introdait

{*) Voici les données de ces expériences :

(8) (9) (10) (11) (12)
CC. cC. €cC. ce. ce.

1560 1555 1540 1585 1580

Barometre. . 0,731 0®,722 0,528 o™,730 om;32

Thermométre 3 16° 14° 1525 14°,5

CC. CC. CC. G, ce.

Gaz ramené 4 o0°etd o™ 960. 1411 1395,4 1403 1440 1445
gr. gr. gr. r. gr. .

0,162 0,100 0,289 0,368

Acide carbonique. 0,466 0,629 0,688 0,458 o.340

deln(_:om—{liau. © - ... 0,063 0,084 0,068 0,009 0,029

bustion. { Oxygéne absorbé. 0,251 0,299 0,307 0,185 0,158

Acide carbonique 0,261
Produits

. Ramn
Dosages directs d'azote. . . 69,5-68,2 64,9 73,8
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qu’une faible quantité de chm‘])’on frais jusqu’a la
fin de Uallinage. Le.veqt’_, lancé avec toute sa v;)—v
tesse, s'épanouit au milieu du .f_'eu en une gerbe
brillante. Lesexpérietices quisuivent ont été faites
en introduisant 'extréniité du canon de.fusﬂvau
milieu de ce faisceau d'air. Le gaz aspire tj'én[:el'-‘-
mant toujours une propottion notableﬂ ox%rgeng
libre , pour pouvoir la_dg,termmer en merf)lehemps
que celledesautresgaz, ] émplo.yguls un w]-e coefn-_.
bustion contenant sur nne nioitie dt.a su oiu,gu ’gr
ducuivremétallique, et snrl autre moitié dfa O,X}‘ g
noir de cuivre. Si le gaz !enfprme un exces d (})x){-
geéne, Faugmentation du poids dw mb(; é!com :)lb;i
tion permettra de le doser. Le gaz aspiré conueal
a la fois, dans toutes les analyses (Lm s_mve:n;; e
l'oxygeéne libre mélé i des gaz con? ustlblea..‘ seut
existence simultanée parait due & des 'Yarldtlgrzs
de composition du gaz pendant la ‘dlllree,de]ab'—
pirati_on. En comparant .les quantités d eau et
d'acide carbonique produites par la combusli_;)loP
du gaz a la variation de Q}ds flq t9be 4 com : 1115-
tion, et en partant de ce fait, vérifié par toutbes es
expériences qui précedent, que les gaz combusti-
bles sont formes d’oxyde de carbone et d hy,dr'o-
gene, il est facile de calealer la proportion d’oxy-
géne libte.

Voici les résultats obtenus dans les quatre ex-
périences :

(13) (14) (15) (i6)
Acide carbonique. . 1 12,4% 10,25 9,?6
Oxyde de carbone. . 2,65 1,38 g,;g
Hydrogene. . . . . . 0,78 0,00 6’95
Oxygene : 4,10 6,52 :
80.05 81,85

100,00 100,00
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(£3). () Gaz aspiré au moment ouil'ouvrier va
soulever le giteau de fonte pour desorner. Le
hout du canon de fusil se trouve au milieu du
foyer, 4 0™,05 au-dessus du feu et & peu prés dans
le centre de la gerbe formée par le vent. — La
composition du gaz se rapproche de celle du gaz
analysé sous le n° 12, la quantité d’oxygene libre
étant trés-peu considérable.

(14). Gaz aspiré immeédiatement aprés le désor-
nage. L'quvrier vient d’ajouter au feu 15 kilog.
environ 'de rognures de téle. Le bout du canon
est placé,; copimesdans Vexpérience précédente,
au centiedu foyer ct & 0™,05 aue dessps. des
charbons.

(15). (zazprig pendant le travail de Ja pigce,
au centre du foyer et vis-a-vis des tuyéres.

(16); Leggaz esyaspiré pendant Yavalage, dans
la méme paxtiesdn foyer que les deux précédents.

En rapprochapt les uns des autres les résultats
de toutes les expégiences qui précedent, et en les
comparant a cenx déja connus touchant la compo-

(13) (14) (15) (16)
% ! cc. cc. cc. cc.
(*) Gaz pour I'analyse. . . . 1535 1540 1515 1515
Barometre om,730 o™,728 o",929
Thermométre. . . .. . ... 19°8 20%5 1505
ce.

. . . 5 cc.
Gaz ramené 3 0° et 4 o™,76o. . 1350 1391

; - 5 gr. gr, L0
Acide carbonique: . . .. ., 2 0,274 0,254

Produits {Eau. F 5w j 0,00 0,003

de la com-

Acide carbonique. 0,244 0,037 0,011
bustion.

2 7
Oxygéne (). . . . +o0,098 —0,048 —0,103 —o,129
" ———
Azote dosé directement. . . . 75,4 81,0 81,2 84,2-83,5
(") Le signe -+ indique l'oxygéne cédé par l'oxyde de cuivre; le

signe — indique V'oxygene abandonné par le gaz dans letube a com-
bustion, {
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sition des produits fixes de 'affinage (fer et scories),
nous pourrons en déduirc quelques coriclusions
relatives a la théorie de Popération.

1° L'oxygéne de lair projeté par les tuyéres
pendant toute la période du forgeage, se change
rapidement en acide carbonique, puis en oxyde
de carbone, en suivant sa direction initiale jus-
qu'au contrevent. Le lieu du maximum de tem-
pérature correspond & la position unique dans la-
quelle on ({)]ace le fer & forger, et cette position
correspond également & un maximuny d’acide car-
bonique dans I'atmosphére gazeuse:(Ep. 1, 2,3.)

2° La positionde’la. fonte, présdu contrevent ,
dans le foyer comtois, correspond & une trangfor-
mation presque compléte dell’acide carbosigue en
oxyde de carbone (Exp. 4, 5; 6).Sa fusion ou sa
désagrégation s'operentdonc daps une atmosphére
dont l'action oxydante doit étre ‘trés-péu éner-
gique. '

3° Pendant toute la période du fdrgelbe ¥ ou-
vrier a soin de maintenit'une hidfeur assez consi-
dérable de charbon au-dessué dt‘s-tuyéres, sans
doute afin de conserver & TaiTsa difection initiale
jusqu’au contrevent. Une partie des gaz s'échappe
cependant par toute la surface du foyer. Si Ton
compare leur composition avec celle des gaz pris
dans l'intérieur du feu, on trouve ( Exp.8, g, 10,
qu’ils en différent surtout par une proportion beau-
coup plus considérable d’hydrogeéne. Cette circon-
stance s'explique. facilement : les charbons qui
sont au centre du foyer ont été déja fortement
échauffés, et ils ont perdu la majeure partie de
leurs matiéres volatiles. Il n'en est pas de méme
de ceuxvoisins de la surface du feu, dont la distil-
lation commence seulement & s'effectuer.
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On peut remarquer également que les gaz pris
4 la surface du foyer renferment encore une pro-
portion trés-notable d’acide carbonique, surtout
ceux aspirés sur les tuyéres. J’explique ce résultat
en faisant remarquer que l'acide carbonique, pre-
mier produit de la combustion, ne se transfor-
mera pas complétement en oxyde de carbone , ¢'il
ne rercontre pas du charbon déja porté a une
haute température. Or, le charbon qui recouvre
le foyer étant froid, ne peut pas opérer cette trans-
formation aussi bien que celui qui se trouve duns
Fintérieur du feu, et que le courant de gaz tra-
verse en se dirigeant de la tuyére vers le con-
trevent. Cette transformation de l'acide carbo-
nique en oxyde de carbone absorbe en effet,
comme fje l'al précédemment établi, une grande
quantité de chaleur, et des expériences faites 4
Audincourt, et que je décrirar ci-aprés, m’ont
prouvé que Vacide carbonique peut traverser une
épaisseur considérable de charbon chauffé au
rouge-cerise sans étre complétement changé en
oxyde de carbone.

L'eau que Youvtier jette de temps en temps 4 14
surface du fen, parait avoir également pour but
d’éteindre Jes charbons qui le recouvrent, et d’é-
viter ainsi partiellement la perte de combustible
qui résulterait de la transformation de I'acide car-
bonigue en oxyde de carbone.

4° Pendant la deaxieme période de I'affinage,
celle qui correspond au travail de la piéce, la
majeure partie des gaz s’échappe du feu d’afline-
rie dans un faisceau central qui contient une pro-
portion trés-notable d’oxygéne hibre (Exp. 14,
15,16). Les expériences dont il sera question
plus loin, n® 1g et 20, et qui se rapportent 4 la
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composition des gaz pris dans les fours & chaleur
perdue pendant laméme période , prouventqu’il y
a au contraire excés d’oxyde de carbone dans les
gaz quise dégagent des autres points d_u feu.

Lanaturedel’atmosphére gazeuse qui entourela
fonte pendantsafusion, ne permet pas d'admettre,
avec M. Karsten, que lafontese décarbureau moyen
de Yoxygéne de l'air, en tombant goutte & goutte
au milieu des charbons jusqu'au fond du creuset.
M. Chevreul avait fait déja remarquer (Journal des
savants, 1833) que cette action décarburante de
I'air était bien peu probable, puisque le fer se trouve
dans Ia fonte en grand excés parrapport au carbone,
etqu’ainsil'oxygéne del'air, s'il agissaitsurla fonte,
devrait briiler simultanément le fer et le carbone
4 la surface des gouttelettes du métal. On doit at-
tribuer la décarburation, pendant la premiére pé-
riode de I'aflinage, 4 'oxygéne desbattitures et des
scories riches qu'on rejette sur la gueuse avant de
rendre le vent et aprés le forgea%e de la loupe.
Elles peuvent d’abord réagir sur la fonte par cé-~
mentation , fondent et, projetées par le vent, vien-
nent constamment mouiller la surface du métal.
On peut donc concevoir comment la décarb‘uration
sopere déjA en méme temps que ia fusion, et
pourquoi il importe que celle-ciait lleu.]entement,
afin que la suttace exposée A ces projections de sco-
ries ne se renouvelle que peu a peu. La fon_te sé-
parée de la gueuse, repose, comme je l'ai déja
fait remarquer, sur un fond de sorne solide , etse
trouve, dans une bonne conduite du travail, sous
forme d’'une masse demi-liquide, un peu consis—
tante, en grumeaux dont chacun est entouré d’glne
enveloppe de scories, ce qui warriverait pas si le
métal était tout a fait hquide,
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La présence des scories au fond du creuset est
aussi fort utile pour le soudage du fer. Le forgeron
a grand soin de tremper de temps en temps son
lopin dans le bain de scories, afin de le préserver,

au moyen d'une enveloppe liquide, de Vaction’

oxydante du vent.

En décarburant la fonte, en oxydant lesilicium,
le manganése, le chrome (*) quelle contient, en
dissolvant lés grains sableux qui proviennent du
moulage de la gueus® et le laitier du haut-four-
neau qui s’y trouye mécartiquenént mélangé, les
scories deviennent de plis en plus silicenses ; leur
fluiditétaugmenlte;; niats leur action sur la fonte
décroftjt) et Pouvrier les fait alors écouler par le
chio.

Danis eétterpremiére période , Paffinage s'opé-
rant par I'oxiygéne du protoxyde de fer, il n'y a
pas oxydatida du fer contenu dans la fonte, et
par conséguent, pas d’autre déchet que celui dit
au départ da carbone, du silicium, etc., déchet
qui serait plus que compensé par le fer réduit.

La séparation du carbone au moyen de Poxy-
géne du protoxyde de fer, doit produire une
absorption considérable de chaleur latente. En
effet, les expériences de Dulong donnent le nom-
bre 6216 pour la quantité de chaleur que dégage
un litre d’oxygéne dans la combustion du fer. La
méme quantité d'oxygéne en passant 4 D'état

(*) Les scories de forges d’Audincourt renferment une
proportion trés-notable d’oxyde de chréme, environ
1 p. 0/0. Onn'en trouve pas de trace dans les laitiers de
haut-fourneau. Tout le chréme des minerais se concentre
dans la fonte et passe ensuite dans les scories d’affinerie.
On y a recherché également le vanadium, mais sans en
trouver une trace.
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d’oxyde de carbone par sa réaction sur le carbone
solide, ne produit que 1598 unités de chaleur.
L’expulsion du carbone de |a fonte, au moyen du
protoxyde de fer des scories, doit donc donner
une absorption de chaleur latente égale au moins
A 4618unités (*). Cette quantité de chaleurrendue
latente correspond & un litre (;ie vapeur de,carl?one
ou 1£,077, et il est facile d'en dédmre_] abals§e—
ment de température qu’éprouveru_]t la masse ffer-
veuse par le fait de la décarhuration. En effet,
1 gr. d'une fonte contenant 4 p.-2 de carbone,
absorberait 17 1% 52 de chaleur Jatente; et sl
nous admettions a,1 138 pourla chaleur spécifique
du fer (M. Regnault), nous trouverions «500° pour
I'abaissement de température produit (**). La réac-
tion des scories riches sur le carbone de la fonte
exigera .donc, pour se continuer, Fi;n’tex‘vent‘_ion
constante d’une source de chaleur extérieure.

Le silicium se trouve comme le carbgne oxydé
par Foxygéne des scories, mais nous Mmanquons
de données pour apprécier Leffet calorifique dg &
cette réaction : expériencesuivante mgd.assezprw
bable qu’il y a plutét dégagement qu'absorption
de chaleur. En effet, le silicium chauffé au rouge
avee du carbonate de potasse, 'oxyde en mettant
du carbone en liberté, et en dégageant une grande
quantité de chaleur; la production de chaleur

{*) Dans les expériences de Dulong, le fer’,_en brﬁlaqt
dans loxygéne, passait a 'état d’oxyde’mailguethue', tandis
qu’ici c’est le protoxyde de fer qui se réduit. 1l est bien pro-
bable que la quantité de chaleur dégagée par le premier
atomed’oxygeéne est la plus forte. :

(**) L’abaissement réel de température doit étre moindre,
puisque la chaleur spécifique du métal augmente avec la
température.
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due & Poxydation du silicium est donc de beau-
coup supérieure i celle rendue latente par la ré-
duction du charbon : ici il est vral que le phéno-
méne se complique par suite de la réaction de la
silice sur Talcali, mais c'est une analogie de plus
avec ce qui se passe dans le foyer d’affinerie ol
la silice une fois formée, se combine avec le
protoxyde de fer. .
Dansla deuxiéme période de I'aflinage, la masse
ferreuse, sorte d’'éponge métallique 1mbibée de
scories crues, est soumise directement a Vaction
du vent. On a vu plus haut ( Exp. 14, 15, 16),
que le faiscean d’air qui s'échappe du centre du
foyer contenait encare une forte proportion d’oxy-
geéne, mais 1l est facile dese convaincre que, dans
chacune des analyses, la quantité d'oxygéne libre
ou combiné dans le gaz ne représente pas la totalité
de celui qui correspond 4 l'azote atmosphéri-
que (*). Ces résultats prouvent I'absorption par le
fer d'une proportion trés-notable de loxygeéne
contenu dans lair injecté par la tuyere, et c'est
13 sans doute l'origine du déchet considérable
que subit la fonte dans l'aflinage comtois. — En
méme temps, I'oxydation du fer détermine une
grande élévation de température qui produit de
nouveau la fusion du métal. Une partie du -car-
hone restant encore dans la fonte se briile directe-
ment par Voxygéne de Y'air avec une quantité de
fer carrespondante. Les scories crues qui 1mpré-

(*) Les quantités d'oxygéne, rapportées & 100 volumes
d’azote , sont respectivemeut :
(13) (14) (15) (16)
23,3 22,3 21,3 19,9
La proportion normale est, comme on sait, 26,26.
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gnaient le fer sont changées en scories trés:basi-
ques, et cette circonstance, jointe a l'élévation
de température produite par I'oxydation du fer,
facilite leur action décarburante.

Le travail de la piéce consiste & soulever lége-
rement la masse avec un ringard appuyé suv le
fond et sur les parois du creuset, de facon a faire
circuler une partie du vent tout & 'entour, et 2 en
maintenir ainsi toutes les parties & une tempéra-
ture élevée. :

Les rognures de tole qu'on ajoute souvent au
feu vers le commencement du travail, diminuent
la consommation du charbon et facilitent la con-
version de la masse ferreuse en fer ductile. Les
ouvriers disent qu'elles apportent de la chaleur
au feu. Qnand le foyer est recouvert de rognures,
onremarque effectivement que sa surface devient
blanche jusquau contrevent, tandis qu’avec le
charbon, le lieu du maximum parait beaucoup
moins étendu et se trouve au centre du faiscean
de gaz qui s'échappe au milien du feu. — Cette
différence, dans la distribution de la chaleur, s'ex-
plique aisément en considérant que la combustion
du fer ne donne dans ce cas qu'un seul oxyde, et
que le courant de gaz doit conserver toute la cha-
leur sensible qui lu1 a été communiquée dans cette
réaction ().

(*) On peut calculer la température produite de la ma=
niére suivante : :

1 litre d’oxygene, pesant 18,436, se trouve associé dans
lair a 3!-,80 d’azote, pesant 48™,80%. g

1 litre d’oxygeéne se combine avec 46,870 de fer et
donnent 68,306 de protoxyde qui se dissolvent dans la
scorie, et 6.216 unités de chaleur.

En admettant pour la chaleur spécifique du produit de
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L'importance que les affineurs attachent aux di-
mensious intérieures du feu , et particuliérement 4
Pinclinaison des tuyéres et leur hauteur au-dessus
du fond, prouve quecescirconstances ont une assez
grande influence sur la marche de Fopération : on

I'oxydation le nombre 0,157 (nombre trouvé pax.' M. Re-

gnault, pour le protoxyde de manganese, et qui doit étre

a peu pres le méme pour le protoxyde de fer en raison de

I'égalité des formules et des poids atomiques), on trouvera
pour la température de 'oxyde et pour celle de Vazote -

6216 |

4.80% X 0,2754 - 687,306 0,157

Ce nombre n'est évidemment qu’une approximation ,
puisqu’on a supposé constantes les chaleurs spécifiques de
Pazote et du produit de Poxydation.

Quand Uoxydation du fer s’opére par la transformation
de Vacide carbonique en oxyde de carbone , 1a quantité de
chaleur dégagée par 'oxydation (6.216) est a tres-peu pres
égale A celle que produirait la combustion de deux litres
d'oxyde de carbone formé (6.260) et qui a di étre rendue
latente par le fait de la décomposition de V'acide carbo-
nique. Le courant de gaz conservera donc la température
due a la formation de ce dernier gaz.

Ce résultat,, comparé & celui qu'on obtient par le
changement de l'acide carbonique en oxyde de carbone
par le charbon en exces, permet d’expliquer d’une ma-
niére simple certaines circonstances fort singulieres que
présente quelquefois le roulement des hauts-fourneaux ,
surtout quand on emploie un vent trop fort. On voit la
chaleur se porter au gueulard , et les parois supérienres de
la cuve rougissent , tandis qu’a Pordinaire, la température
ne dépasse pas 150 ou 200°. En méme temps les fontes de-
viennent blanches, les minerais ne rendent que fort peude
métal , les laitiers sont trés-ferreux et le creuset trés-re-
froidi. L’oxyde de fer que contiennent les laitiers s'est foimé
évidemment ici aux dépens du fer réduit dans les parties
supérieures du fourneau , puis oxydé dans son passage de-
vant les tuyéres par 'oxyzéne ou par Pacide carbonique.

St Pon considére que le changement de Pacide carbo-

=2690°.
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les fait varier suivant la nature des fontes d’afli-
nage: Les dimensions que jai indiqttées "p'l‘us Behllt
se rapportent a l'affinage des foptes grises o‘JIl'dl-
naires. Quand on a des foqtgs noires, 'on.'rehausse
la plaque de fond de 7 millimetres (3 lignes) et

niqué en oxyde de carbone par le_ charE)on abaisse la tem-
pérature du courant de 2.300° & 900, tandis que cette
méme transformation, opérée par le fer, ne ProdU}t’pgs
d’absorption de chaleur, il est évident que la quantité de
calorique sensible que contient la colonne gazeuse ascefl_l-:
dante , sera d’autant plus grande que la’ proportion de fer
oxydé devant la tuyére sera plus considérable. Le coEn'aInt ‘
de gaz sortant dit fourneau aura donc,,toutes dhose§ égales
dailleurs , une tem pérature, propre ’d'autant plus élevée,,
que la quantité de fer brilée aura été plus grande.

Le refroidissement du creuset, dar)s cette alllire ‘du
haut-fourneau, est une consequence nécessaire de 'action
du silicate de fer résultant de cette oxydation sur le car-
bone de la fonte. \ :

L’emploi de Pair chaud est le meilleur moyen qu’on
puisse employgr pour modifier cette mauvaise allure. Il agit
évidemment en diminuant étendue de la zone gxydansé.

Les mémes considérations permettent d’expliquer P'a-
baissement brusque de température quon observe dags
les fours A réverbére chauffés par le,s gaz des _ha_u,ts—flour—
neaux, toutes les fois que celui-ci présente quelque derfm-
gement. Les moindres chutes de minerais devantla tuyere
se font sentir dans Pallure des fours d’uu‘e maniere trés—
marquée. S’il Soxyde du fer en proportion un peu con-
sidérable devant la tuyere , il est certain que !a quantité
d’'oxyde de carbone, qui est proportionnelie a loxy’gene
introduit parle courant d’air, sera dnnmuee_de tout Poxy-
géne qui s’cst combin€ au fer devant la tuyere, et la va-
leur combustible du gaz diminuera dans le’ méme rapport.
Pour une chute de minerai de peu de durée, la chaleur.ne
montera pas sensiblement, en raison de la masse des ma-
ticres contenues dans le haut-fourneau, et le seul sym-
ptome dudérangement sera la diminution dars la propor-
tion d’oxyde de carbone contenue dans le gaz.

Tome 171, 1843. 13
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f*Qn, diminue de moitié I'inclinaison des tuyeres.
Pour des fontes blanches, Je fen serait monts
d’une manieére inverse, c'est-a-dire gu’on augmen-
terait un peu la profondeur du fey-et Yinclinaison
des tuyéres.

Il me parait difficile de donner en ee- moment
une explicatiop satisfaisante de cette pratique.
Les dimensions du foyer et I'inclinaison des tuyéres
doivent étre calculées de maniére A pouvoir res-
tituer au bain liquide la chaleur absorhée par la
décarburation de la fonte et pat la réaction des
morceaux de charbon sur les scories dans lesquel-
Jes ils plongent. M. Karsten (*) pense que plus le
creuset est profond, et plus les tuyeres sont plon-
geantes, jusqu’a une certaine limite, plus la tem-
pérature du bain liquide est élevée. Il convient
dong de disposer le creuset de cétte maniére quand
le métal s'affine vite et a trop de tendance a Jou-
per, comime cela arrive avec les fontes blanches.
Pour les fontes grises et noires, M. Karsten pense
qu’ll faut entretenir le bain de métal & une tem-
pérature comparativernent plus basse que dans le
cas précédent.

(;)n peut objecter & M théotie de M. Karsten "
que si une haute température est nécessaire pour
décarburer la fonte par I'oxygéne des scories, il
tonvient que la fonte grise, dont Vaflinage est plus
Tong et p?us difficile que celui de la fonte blanche,
solt exposée 4 une température plus élevée que
cette derniére. Il parait en effet bien probable,
d’apres la maniére dont la combustion s'opére dans
le creuset, que le rapprochement du bain de mé-

(*) Maunuel de la métallurgie du fer, tome 3, page 54.
Traduction francaise.
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tal des tuyereddoit contiibher’y rendié sa tempé-
rature plus élevée. L

Pendant ces derniéres années, on a fait dans
les forges de la Franche-Comté un grand nombre
d’essais pour remplacer le charbon dans les feux
d’affinerie par du bois vert ou desséché. Les ré-
sultats en ont été "décrits dans_le mémoire de
M. Thirria, ainsi gue ceux-obtenus de I'emploi
delair chaud ( 4rnales des Mines , tome X VILI,
pag: 336 et suiv. ), Plusieurs des procédés aux—
quels ces essais ont donné lieu ongété appliqués
éans de nombreuses usines pendant des agnées
entiéres, mais on en est revenu maiptenant 4 peu
pres partout & lemploi exclu51'f du charbon de
bois. On concoit que l'introduction dans le foyer
d'un combustible & flamme comme le bojs, de-
vait amener de graves modifications dans la con-
duite et l'allure du feu, dans la température du
vent. Mais la discussion de toutes ces modifica-
tions au travail habituel m’entrainerait trop loin,
et je me contente de les indiq’uer, 1C1 sans m’y ars
réter davantage.

Emploi des chalewurs perdues des feux
d’affinerie.

La disposition intérieure des fours danslesquels
on utilise les flammes qui s'échappen! des feax
d'aflinerie, est variable suivant Yusage auquel on
Yes destine. Mon but, dans ce travail, n’est pas

bl

de décrire avec détail les dimensions quon leur
donne dans les différents cas qul se présentent.
Je ferai seulement remarquer que ces fours sont
disposés, tantét de maniére i porter rapidement
le fer & une tempeérature élevée, tantdt de ma-
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niére a éviter le plus possible son oxydation et le
déchet quien résulte. Le fourreprésenté (fig.1,2,3,
PI.V1I), etquisert & rééhauffer des barreaux pour
fabriquer de petits fers, est dans le premier cas. On
peut remarquer qu'il n’y a pas d'autel, que la
voiite est trés-rapprochée de la sole, et qu'ainsi,
Je courant de gaz venant du foyer, est en contact
immédiat avec le fer. Le registre placé sur la che-
minée sert i régler I'introduction de Fair qui doit
se mélanger avec les gaz pour les briler, ct cetie
quantité doit varier, comme on I'a vu, d'apres la
composition des gaz, aux différentes époques de
Vaffinage. : '

Les fours & réchauffer la téle différent des pré-
cédents : 1° en ce que le registre placé dans la
cheminée est toujours fermé, de sorte que la to-
talité des flammes sort par les portes du four;
2° en ce que le four est divisé en deux ou trois
coipartiments, séparés les uns des autres par des
autels en briques. Les gaz arrivent dans les deux
derniers compartiments par une ouverture de
0=10 de hauteur sur toute la largeur du four,
comprise entre V'autel et la voate, et celle-ci se
trouve a 035 au-dessus de la sole. Il résulte
de cette disposition, que le courant de gaz passe
d’'un compartiment 4 autre, en suivant la votite
du four sans étre en contact immédiat avec les
feuilles de téle placées sur la sole et qui ne s'é-
chauffent guére que par le rayonnement de la
voute. Les gaz les plus échaullés se maintiennent
4 la partie supérieure du four, et I'atmosphere ,
qui entoure les feuilles de fer, ne se renouvelle
que lentement. Le laminage des toles n’exige pas
une température trés-élevée, et on cherche, par
les moyens que je viens d’indiquer, a éviter oxy-
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dation & la surface des feuilles et le déchet consi-
dérable qui en résulterait.

Analyse des gaz des fours de la télerie.

On a aspiré ce gaz aux différentes époques del
Paffinage, 4 Yentrée du premiér compartiment
du four & chaleur ‘perdue servant au laminage d‘e
Ja tole. On a profité du moment ou il n’y"ava;t
pas de fer dans le four , afin de ne pus compliquer
les résultats des analyses de Paction des gaz sur le
fer. — Dans toutes les expérienices, le registre
placé a lextrémité du four, est resté pompléte-
ment fermé, en sorte que les 5az sortatent en Ld-
talité par les portes.

On a obtenu dans quatre expél’i‘e‘nceé les' nom-~
bres suivants (%) :

7. (18).  (19).  (20).
Acide carbonique. . 10,66 12,21 14,87 16,79
Oxyde de carbone. . 16,34 12,91 6,27 0,44
Hydrogene. . . . . . 4,18 3,18 3,18 0,00
Oxygene 3 » ) 0,90 1,45
Aot . . . ... 6882 —71,770 74,78 < 81,30

100,00 100,00 100,00 100,00

1*) Voici les données de ces expériences :
7. 18). (19). (20).
ce. ee. ce. (1IN
Gazs fa-aneod Gall o un 1565, 1580 1600 1565
Barometre. . 02,730 o"™,733  o™,533
Thermométre 140 11%4 13,8
. €C. e, ce,
1443,5 1481 1431
gv. gr- s,
Acide carbonique 3 0,349 0,436 0,476
Produits ¢TEau 0,037 0,038 0,001
de la com- { Acide carbouique. 0,468 ¢ 0,184 0,013
bustion. {Oxygéne... .. . 0,209 0.080 —o,030
R
Avote dosé directement. . . . 67,9 72,5 94,8-75,4 82,0 80,8
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(17)- Le gaz est prisidans le four au moment ogi
Iouvrier rapporte les deux lopins au feu; celui-ci
est recouvert d'une grande épaisseur de charbon.
11 sort une ‘flamme bleue'd bords rouges par la
perte dufour., .. ,

1 (18)- Gaz aspisé pendant le forgeage du pre-
niey, bout de barre, =30, minutes,gpres Je, com-
mencement de Lopération;, La flamme quj sort
par; la porte.du four est.plus. blanche. et nioins
allongée que, daps, Jexpénience prégédente . mais
la, température. du f,oqr parait.pjusélegyée.

(19). Gaz:pgis; 1;heure 1/4 ‘apréside.commence
ment de Iaflinage, pendant le fopgeage du dernier
bout de barre. Le feu n’est plug.garni de charbon,
et le vent le soulgve. par interyaljes. Pendant le
commencement de la prise de gazy upe flamme
bleuatre sort par la porte du four, mais cette
flamme devient courte et jaunatre & la fin de V'ex-
périence. Cette circonstance explique la coexiss
tence de gaz combustibles et d’unt quantité sensi<
ble d’oxygéne dansle gaz analysé.

(20). Gaz aspiré pendant le travail de la piéce,
10 minuytes avang la,ifin de, Paffinage. Le four est
beaucoup moins chaud que dans Pexpérience pré-
cédente , etil ne sort pas de flamme par la porte.

Bien que les résultats de ces analyses ne puis-
sent pas représenter exactement la composition
moyenne des gaz qui se dégagent du- foyer d’af>
finerie, a raison de I'air extérieur qui s’y mélange
necessairement dans une certaine proportion, 1ls
montrent toutefois' de quelle maniére cette com-
position varie dans les différentes périodes de I'af-
tinage, et les conséquences .qu'on peut'en dé-
duire ne difféerent en rien de celles qui ont été
présentées plus haut.

?
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Analyse des gax des fours du petit €tirage.
La composition des gaz qui c'irycullent daﬁns les
fours servant 4 la fabrication du petit fer dépend,
non-seulement de l'époque de lpBeI_'allqn? mats
encore de Pouverture plus ou moins cf)mp]ete‘ du
registre placé 4 l'origine dg la cheminée. On régle
ot I tonidi} F: il sorte toujours
cette ouverture de facon a ce qu'il sorte tou] ,
une petite: flamme bleuatre a bo_rg:_s qra'n‘geds pc_?r,
la porte du ferf'B?I_ldjgnP_ la ‘Pl-eglergﬁﬁpfrlo de le
I'opération, celle qui corr,espond ala nsion de Jﬁ
fonte, le regist_rg, est ouvert d'1ine certaine quan-
ité. Tnais on le Terme entie - pendant le
tité, mais on le erme enfierement pe
travail de la piéce, S ek il 2
La composition de Fatmosphere de ces fours a
Ste dété‘m'l,iné‘e comme il suit dans deux analyses.
@1).. . (22)
Acide carbonique(®). . /.. 15,34 16,44
OX%de de carbgge;,. AR 8,68 1,42

06 - 3,66 0,17
Hydrogéne 4 ) Sid

72,32 80,25
100,00 100,00

(0)_Gdzypr§ pendant. le réchauffage des deux

(21). (22).
2 e ; 1560
(") Gaz pour lavalyse, . . ... 1575
B%;rom%;p-e.. D gl e OB T IR D) O‘;,_7.36
Thermometre. - Ao o A2
Gaz ramené a Ocet i 07,760. . 1454cc.6 1431’cc.
Acide carbomque, . .. ., . . 08" 243 0#'-,463
Produits { Eau. ogr-,o@é og_r-,ooz,L
de la com-{ Acide carbonique. . . 08,250 ng-,Dggs
hustiop, [ Ogxygene absorbé. . . +0,12{g. == 0

Dosage direct dazote. . . . * .. 73,5 81,8
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lopins, 20 minutes aprés la mise en feu. Le re-
istre est ouvert au tiers et une flamme bleuatre
sort par la petite porte du four.

(22) Gaz aspiré A la fin du travail de la picte,
le registre étant tout & fait fermé.

Ces expériences suffiront pour montrer la dif-
férence qui existe dans la composition des gaz des
fours & registre fermé et de ceux & registre ouvert.
On voit comme on pouvait s’y attendre, ' que
dans le commencement de I':zffinage, ceux-&
(n° 21) renferment beaucoup moins de gaz com-
bustibles que quand le registre est fermé (17, 18).
Aussi la température des fours 4 registre ouvert
est-elle toujours bien supérieure & celle des fourd
a tole oui la température ne dépasse pas le rouge
cerise. Pendunt le travail de la piece, il y a iden-
tité de composition dans I'atmosphére des deux
especes de fours (20, 22).

La température des fours & chaleur t1315‘1?(1‘11,_@ va-

rie beaucoup pendant les diverses périodes du
travail, surtout dansles fours 3 registre, La tem-
pérature parait étre & son maximum au moment
du désornage, maiselle s'abaisse trés-notablement

pendant tout le travail de la piéce qui dure 25 ou
30 minutes (*).

(*) J’ai cherché & déterminer approximativement la tem:
pérature des fours d’étirdge, en y introduisant de petits
creusets contenant divers métaux inégalement fusibles. Le
duivre et ['or fondent facilement pendant le forgeage des
barres dans le foyer d’affinerie , mais ils ne fondent plus 2
la fin du travail de la piéce. L’argent y fond au contraire
dans toutes les périodes du travail.

La température s'éleve quelquefois assez pour produire
la fusion de la fonte , mais ce fait ne gest présenté dans
aucune de mes expériences.
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Ce résultat parait, au premier apercu, difficile:

% concilier avec les analyses des gaz pris dans 1¢
four aux diverses époques de V'affinage. II semble
e le maximum de temp‘ératdr‘e-' dbfye:'c?ijres.-
pondre & la’ combustion la’ plus Cdmﬁ!été du'gazl
et cest 3 1a fin del'affinage que cette cu:copstqﬁce
a heu. La I')roportion de l’oxlygéne‘ reste:]:brg‘ est
ped considérable, et on expliquerait difficilemerit
I’abaissement de température qui se prodU}t par
14 présence de 8 ou 10 p. 0/0 d’air ‘non désoxy-
géné qui se trouve dans le gaz. 1Le ‘vol.ume de_s’
gaz’qui se dégagent du foyer da{,ﬁnerle gs_t i
moins aussi considérable & la fin quau’ commen=
cement de T'opération, puisqu’on donne todt le
vent 4 cette époque. g
Ta diéi)osition du foyer d qﬂmerl?, Pdr rappdrt
aux fours placeés a sa suite, me parait étre’'la case
de cette variation dans leur température? On petit
remarquer que la distance du ‘fond du creﬁé&%
Ja votite est d'environ 17,30, oude 1™, 10 entreT¥
voute et les tuyeres. Au co.mm‘gncgment del Vat-
finage , quand le foyer est bien garni de ch?rbpn ;
fa distance entre Ia surface des Charbons et 92
votite n'est plus que de 07,70 & o™,80. ‘Heé gaz
qui s’échappent du foyer .renferment . »com1mé ‘ol
T'a vu , peu d'acide carbonique et beancoup d'oxyd‘e
de carbone et d’hydrogéne. Leur température
propre est peu élevée, parce qu'ils trg\iersent_ﬁli’b
épalsseur assez considérable de charbon qui n'a
pas encore rougl et qui se distille avec absorptiofl
de chaleur latente. L'air qui produit la combus-
tion du gaz ne peut pénétrer que par I'ouverture
antérieure du foyer et par le trou de la gueuse,
et son mélange avec le gaz ne s'opére bien que
dans D'espace rétréti 'par Jequel ils entrent en-
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sembla dans. le four A chaleur perdue. Le lieu de
la combustion: se gpouve donc situé 3 lentrée du
four et & ugepetitg distance du fer & richapffer.

-z Pendant Ja depxitme périogde de ll’gﬂé,pagp - le
niweay, dysichaghon ne wdéggs,se:.g}l\e;rqfcglwl deg
tuyspes, et sadistance i layoate est 'un metre.
Qn, cherche gutant que pOssit)]rq; a Qé\‘(j,tg{ l’accf-.;s_ de.

Law exjésieur, et celyiqui est projeté par latuyere
spifit popx rendre la pgjnbgég?onjgéd!&pléthtfﬁi la
tempéyature dy courpnt de gaz estynmaximum 3
yne faihle distange. des tuyeéres, et ejle s'abaisse
continugllement jusqui son entrée faps e fonr
par Pabsopptjon deehyleur proditt.par Ies pargs.
verficales et par, la. yoiite, du foyen. Celles—c
s’éphaulfent beaucoup-pen’d'ant:h; ty‘avgildje la pié,(;'g,(
$OH-P3r cpntact aveg lg coupanf,de gaz, soit parrle
wyonuement dy chaghon embrage i Jysurfage dy
feu. EHes.se. refroidjssent gu | contraire dans |
gommencenient de laffinage standis que le con-
trpire. 3 lieu popr lintérieuy du four, i chaleyn
P.e.;gu%, i iy & y
Yo sareange de facon a ce queile réchayffa

dy fer dans.le four chaleﬁr p@?@ué}.‘g’bpére ?furgxgt
manierp copcoydante. avec Ja marche de V'affinage,
Adpsi on. gharge les bareapx de fof, 4 étirer pen-

ant le travail de‘la piéce, et og,les pdsse au Jay
mingir; pendant la premiére pérode de T'aflipage
supvant. Le réchauflage du fer s'opére danc dgnﬁ
une gfmosphere dontla température va constam-
ment en augmentant. Cette manceuyre présente
aussi 'avantage de diminuer le déchet parce que
Poxydation du fer est d'autant plus rapide quil y
a.moins d'oxyde de carhone dans Je gaz, et que la
lempérature est plys ¢levée. '

La formation des battitures i la surface des bar-
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reaux- et des ‘feuilles ‘de tdle s'opére.an grande-
partie par la décomposition de Yacide! carbonigue:
et'de la vapeur.d’eau. Une feuille de tle ehauflée
dans le- four a-chaleur perdug:dusipgtit: étirage
pendantla duréedu forgeage des-opiiset dansune
atmosphgere qui congenait une proportion assezcons,
sidérable d’oxydedecarbone et (’hydrogéne (exps
21) slest, couverte d’écailles ‘trés-épaisses d oxydes
L’actionToxydante; ne: peut- pashéere;attiibuée; &
Poxygeneilibre fu'an: ne trouve, dans des:fours
qual la fin'de aflinage. Cette .expérience prouve.
la nécessité d’échautfer par lgwayonhemeyit sepl
les ,pieces d’une faible -épaisseupoet; Al gpadde
surfaceq' en nsgivaﬂt.lles principes; indiqoés; plus
haut poulla construction des foursh tdle, - 5

Ii nlest pas possible d apprécier-exactementy:
par des-déductions théorigues,: le. rapport desla
quantité de chalehr perdueaves celleutrhiséé dans
le foyer, dafhinerie., Cette corparaisont facileide
faire quand: il s'agissait des:gaz; des;hautsrfouge
neaux , seraitijci sans intéréti Daps. e feu d'aflin
nerje, i} est évident que la quangtjté de chylear
développée par la combustipn duschavbon, sg rey
trouve a peu. prgsutont: entitrel soit 4: l'éjat de
calorique sensible;;isbit & létdt Jatent, danp les
gaz quiise rendent. dans les founs. Lachaleur
rayonnée par le charbonsingandescens et quigiéd
chappe ipar' Tonverturg de travail), efacglie gue
possérte la masse! fetrguse &:sa porfie du ereuses
sont les principales causes de déperdition Mais gn
concevra facilemepi quella dispositiondu foyeropan
rapport aux fours.ebla compositiop:] variable ang
ditférentes époques du travail , des pradultsde la
combustion, ne permettent pas d utiliser ynefract
tion wle la chaleur développée; aussi grandergue
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si'le combustible était spécialement employé au
gervice du four. La seule maniére d’obtenir ce
coefficient consiste & déterminer, comme V'a fait
M, Thirria;, la quaritité de houille que l'on con-
sotfimait antérieurement pour produii‘e les effets
obtenus de lemploi des chaleurs perdues, etéf
considérer Péquivalent calorifique de cette houille
comme représentant la chaleur utilisée dans (es:
fours A 1a suite ‘des ffetix d’affinerie. M. Thirria a
frouvé ainst que’ cetté quantité de hoifillexrepré-
gertait moyennement les 2% de 1d valeuk calori-
fique du charbon: briilé pour Paffinage.
I'L'application dés chaleurs’ per(?ues des feux
d'affinerie 4 tous les usgges qui n’exigent pas une
température trés-élevée a dohné des résultats fort
avantageux et devenus kout 'a fait pratiqﬁés. Des
essais’ 1s0l6s; ‘ont’ épérwentés dans> diverses “usines
pour les utiliser soitpouttle puddlage dela fonte;
sbit pourdesoudagedi fet'affiné,; maisiil ne parait
pas qu’atrcun dfeux git-réussi.-1] est vrai que Fon
nla 'pas’ encobe ernployé] pours briler Jes gaz du
fewde forge, ,u*rifbo,urﬁht d’aint éliaud projeté i la
fois par plusieurs orifices , comme cela se pratique
fhaintenant pourl# combustion:des gaz des hauts-
fourneaux, mais il lest fort:douteux que cette ad-
dition permette d'arriver abutiestempérature suf>
fisamnient élevée. Lia ‘composition des gaz qui
séchappent’ d'unfeu de forge est tellement va-
riable du''commencenient  ‘la fin deYopération,
qu'il serait bien diffictle derégler convenablement
Vécoulement de 'air-combutant. On concoit sur-
tout la difficulté qu'on éprouverait faire marcher
ensemble deux opérations, dont chacune exige que
Pouvrier régle & sa-volonté la température dans le

foyer ou Je four quil dirige.-On a proposé d'ac-
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coller deux feux pour alimenter un four de pud;
dlage, et de combiner la marche d¢ Vaflinage dans
chaque foyer, de facon a égaliser la température
dans le four & réverbére. Cette disposiion prér
senterait quelques chances de réussite, surtont &1
V'on parvient a bréler les gaz par.yn gourant dair
chaud et comprimé, mais le défaut,d’homogénéité
du combustible gazeux sera toujours un grand
obstacle au suceés de I'opération.

Resume.

On peut résumer, ainsi qu’il suit, les princi=
paux résultats de ce travail.

j© Dans un foyer d'aflinerie 4 deux tuyéres, le
lieu du maximum de température , déterming
par la position que I'on fait prendre au prisme de
fer 4 sonder, correspond, dans la composition dn
courant de gaz provenant des tuyéres, a la trans-
formation de Yoxygéne de l'air en acide carbo-
nique. .

2* La fonte placée au contrevent fond dans
une atmosphére dépouillée d'oxygene libre et qui
renferme seulement une petite proportion d'acide
carbonique. L/influence oxydante de cette atmo-
sphére ne peut étre que tres-faible et la décarbu-
ration doit s'opérer surtout par Yoxygéne des sco-
ries riches qui fondent avec la gueuse.

30 La décarburation de la fonte par Foxyde de
fer des scories produit une absorption considé-
rable de chaleur latente.

4° Dans le travail de la piéce, il y a une oxy-
dation considérable‘de fer par Yair projeté par les
tuyéres, production d’une température trés-élevée
par cette combustion dans Vintérienr de la loupe,
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etformatiorr dé scoriestres-basiques gul terminbnt
14 déecarburation:

5° La compositibn des gaz qui se dégagent des
feux d'affiverie est variable, d'unl point & un autre
du foyer et ducommencementala fin de l’a{ﬁqage,
entre des limites fort étendues. Leur composition
moyenne est caractérisée dars la preihi_ér? periode
de laffinage par une proportion consulerablg de
gaz combustibles, tandis qu’a la fin du travail ils
renferment une quantité notable d’'oxygene libre.

6° La température des fours & chaleur ‘perdue
varie avec la eornposition des gaz produits aux
diflérentes époques de Paffinage. Leur disposition
intérieure doit étre calculée , tantdt de maniére i
porterrapidement le fer a une température élevée,
tant6t de facon a éviter son oxydation et le déchet
qui en résulte.
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RECHERCHES

Sur la production et Iémploi des gat conibus-
tibles dahs 1ds {l/’ts‘ métallurgiques ;

Par M. EBELMEN. -

PREMIERE PARTIE.

L’application d& la chalear produite par la
tombustion des' g4z des hauts-fourrreanx 4 la fa-
brication du fer dans les fours a réverbeére, 4 con-
duit naturellement 4 rechercher s'il n'y aorait
pas avantaﬁe‘, dans un grand nombré de cad; &
Bubstituer la combustion d’un gaz 4 celle d’un so-
dide. La solution de cette question présente de
Iimportance. On concoit, en effet, qu’on puisse
arriver & produire, au moyen de combustibles de
mauvaise qualité, ayant peu de débotichés et de
valeur, des gazsusceptibles de développer en brii-
lant des températures trés-élevées ; en second lieu,
la nature des procédés employés i effectuer cette
comibustion permettrait peut-étre d'utiliser, dans
Vappareil métallurgique, une plus grande propor—
tion de la chaleur produite, et partant de réali-
ser une éconorie correspondante sur le combus-
tible consommeé.

Nous devons aux métallurgistes allemands,
qui ont déja fait faire de'si grands progrés a la
question de Yemploi des gaz des hauts-fourneaux
au travail de fer, quelques indications sur ce sujet.
M. Karsten (Handbuch der eisenhuttenkunde ,
tome 3, page 373 ), fait remarquer que la meil-
leure maniére de briler les combustibles dans les
fours & reverbére doit consister a les transformer
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le plus complétementpossible en oxydedecarbone,
et 3 briller ensuite ce gaz par de I'air chaud. M. Fa-
her-Dufaur sest aussi occupé de recherches 2 ce
sujet, mais il n’a pasfait connaitre jusqu’a présent les
appareilsqu’ilaemployésetles résultatsobtenus(1).

Je me suis occupé du méme sujet, et j'ai déja
indiqué (Annales des mines, tome XX, page 467)
quelques résultats obtenus en 1841 a lusine
d’Audincourt, de' 'emploi des menus charbons
pour préparer.des gaz combustibles au moyen d'un
coupant d'air forcé seul ou mélangé de vapeur
d’eau. Ces premiers essals 1n'avaient conduit &
cette conclusion qu’on pourrait obtenir avec des
combustibles de mauvaise qualité, tels que les
houillesséches et terreuses, et les anthracites , des
gaz susceptibles de développer, en brilant, . les
températures les plus élevées dont on ait besoin
dans la métallurgie du fer (2).

M. le sous-secrétaire d'état des travaux publics

(1) Voyez le mémoire de M. Delesse, dnnales des
mines, 4° série , tome I, p, 474.

(@) M. Péclet, dans la deuxiéme édition de son Traité
de la chaleur, tome 1, p. 281, attribue ces premiersessais
3 MM. Thomas et Laurens, et annonce qu’ils ont été
conduits 2 convertir d’abord les combustibles en oxyde
de carbone, pour les briler par des procédés analogues ‘a
ceux dont ils se servent pour la combustion des gaz des
hauts-fourneaux. D’apres les détails donnés par M, Péclet,
dont'ouvrage vient de paraitre, les moyens employés par
MM. Thomaset Laurens pour transformer les combustibles
en gaz me paraissent se rapprocher beaucoup de ceuxque jiai
moi-méme indiqués. Pour établir la priorité demes recher-
ches, je me contenterai de faireremarquerque mes résultats
ont été consignés dansun mémoire présentéa ’Académiedes
sciences le 24 janvier 1842 , et inséré par extrait dans le
Compte rendu dela séance, ainsi que danslerapport fait sur
ce mémoire par M. Chevreul,le 28 mars suivant, sans qu’au
cune réclamation ait été adressée 2 ce sujet a I’Académie.
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appréciant l'utilité de recherches spéciales sur ce
sujet, a affecté un crédit & leur exécution, et a
bien voulu n’en confier la direction. Ce mémoire
renferme les premiers résultats obtenus pendant
le temps qu'il m’a éLé possible de consacrer & ces
essais dans le courant de Tautomne dernier. Ils
ont été entrepris dansl'usine d’ Audincourt (Doubs)
ou jai trouvé de grandes facilités pour leur exé-
cution. Le concours de l'habile directeur de Ja
compagnie, M. Jeanmaire , ancien éléeve de I'E-
cole Polytechnique, dont on a eu récemment &
déplorer la perte, m’a été d’une bien grande uti-
lité et m’a permis d’ajouter quelques résultats pra-
ttiques aux données théoriues que j’avais surtout
mission de recueillir.

Les expériences qui font le sujet de ce premier
traval ont eu spécialement pour objet I'examen
et 'emploi des gaz produits par des combustibles
d’origine végétale, le charbon de bois, le bois et
la tourbe. Je me suis proposé particuliérement de
déterminer les conditions dans lesquelles les gaz
produits sont les plus riches en principes combus-
tibles , et Vinfluence des divers agents de com-
bustion, comme lair et la vapeur d’eau, sur la
composition de ces gaz. Je déerirai successiverment
les appareils et les procédés employésdans chaque
cas, soit pour produire le gaz, soit pourl'utiliser;
enfin, jexaminerai en dernier lieu quelles consé-
quences on peut déji tirer de mes résultats relati-
vement A la substitution des combustibles gazeux
aux combustibles solides.

Je n’ai pas besoin d’entrer ici dans de nouveaux
détails sur les procédés suivis pour recueillir et
analyser les gaz produits. Ces procédés sont iden-
tiquement les mémes que ceux que jai décrits

Tome IIT, 1843. 14
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précédemment et appliqués & l'examen des gaz
des hauts-fourneaux et des feux d’affinerie..

Emploi du charbon de bois (braise et menus
de halle).

Dans les premiers essais faits, en 1841, 4 Au-
dicourt , le générateur de gaz que nous avions
employé, et dans lequel Jair s'introduisait par
une fente placée & sa partic inférieure, présen-
tait quelques inconvénients que javais signalés
et dont le principal consistait dans Iobstruction
de la voie dair par les cendres & demi fondues
du combustible. J’'avais proposé, pour remplacer
cet appareil, un fourneau prismatique rectan-
gulaire terminé & la partie inféricure par une grille
qui communiquait avec une chambre 4 double
porte dans laquelle arrivait un courant d’air
forcé. Jai renoncé i la construction de ce gé-
nérateur, qui aurait exigé des frais d’établisse-
ment assez considérables : I'emploi d’une grille
aurail aussi présenté des inconvénients lorsgu’on
aurait eu a briler des combustibles en menu.

Je me suis arrété i établir comme générateur
de gazl'appareil représenté, fig. 1,2et3, Pl. VIII,
dont la forme intérieure est semblable 4 celled’un
haut-fourneau, Les dimensions principales sont
indiquées sur le dessin : le fourneau & Uextérieur
présente Vaspectd’un prisme carré en briques dont
les arétes verticales sont maintenues par des ar-
muces en fonte ff, reliées ensemble par des pla-
ques qui forment les deux bases du prisme.

Lair y était lancé & la température ordinaire
par deux tuyéres opposées I'une a 'autre dont la
section était la méme que celle des tuyeres em-
ployées dans les feux d’affinerie. Le diamétre des
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buses était aussi le méme que pour les feux d’alli-
neric (0,025 ). 4 ‘

On chargeait le combustible dans un cylindre
en fonte C ayant le diamétre du gueulard et s'en-
foncant dans la cuve de 1,30 ; Cest entre les
paréis extérieures de ce cylindre et celles de la
cuve que se rassemblent les gaz qui sortent par le
tuyau T, pour se rendre dans le four a reve'rbére
out leur combustion doit s'opérer. Le conduit V,
tel qu’il est indiqué sur le dessin, communique
avec des corps en fonte destinés & prendre le gaz
du haut-fourneau concurremment avec celui da
générateur; mais ce dernier nous a fourni’ seul les
gaz combustibles employés dans nos expériences.
Le gaz passait ensuite dans le cylindre en fontg X,
autour duquel circule la flamme du four’, puis 1l
arrive A la partie antérieure du four & I:everbere
par un conduit en fonte ayant la f:orme d’un tronc
de pyramide quadrangulaive aplatie dont la grande
base est tournée vers le haut et occupe toute la
largeur du four (0™,70).

L air comburant s'échauffe 4 la flamme perdue
du four dans une série de tuyaux aa «, puis se
rend par le tuyau b, recouvert d'un lut mauvais
conducteur du calorique, dans la caisse é vent s.
Lair est projeté sur le gaz par deux rangées d’ori-
fices dont chacune présente quinze ouvertures de
6 lignes de diamétre. Un registre 4 glissoir est
placé sur le tuyau vertical dont d est la_ projection
et sert i réglerla quantité d’air introduit, La com-
bustion du gaz s'opére dans l'espace A, puis il
passe successivement sur la sole du four, autour
des tuyaux d’air chaud a, et dans le four ¢ des-
tiné & réchauffer le gaz que traverse le tuyau ,,X;
il s'échappe au dehors par une cheminée qui n'est
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pas indiquée sur le dessin, mais dont la hauteur
n'est que de 2™,59 sur 6,30 de c6té & la section
intérieure. '

Le four & réverbére 4 gaz dont je viens de don-
ner une description succincte a été exécuté sur les
dessins de M. Page, ingénieur de la compagnie
d’Audincourt, dont la coopération m’a été fort
utile dans les essais en grand dont je vais rendre
compte. Je lui en fais ici mes remerciments. Je
n'insisterai pas ici sur les détails de construction
du four qui est entouré de plaques de fonte,
comme les fours & puddler et & réchaufler & la
houille. On a scellé dans la maconnerie du four
deux prismes creux en fonte, EE, qui sont des—
tinés & empécher la destruction trop prompte de
Ia partie correspondante de lasole du four ; celle-
ci était faite en sable siliceux.

Nous avons commericé par charger dans le
générateur () de la petite braise formée par des
fragments de charbon qui restent sur un tamis
dont les mailles ont 13 millimetres de coté, et
nous avons donné le vent avec une pression de
07,025 de mercure. Aprés six heures de feu, le
four a réverbére, qui était neuf et trés-humide, se
trouvait chauffé au blanc. Mais le générateur était
engorgé par des matiéres 4 demi fondues qui S'at-
tachaient au-dessus des tuyéres, les rendaient
noires et empéchaient le passage de Iair: on a
débarrassé le creuset, on l'a rempli de charbon
frais, et on a fait agir le vent directement 4 poi-
trine ouverte pour réchauffer la partie inférieure

(") Le générateur avait été séché auparavant pendant
quclques jours au moyen d’un feu de charbon allumé dans
le creuset , la poitrine étant ouverte. 3
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du générateur et pour dissoudre les engorgements.
A partiv de ce moment, on a ajouté par chaque
hectolitre de braise formant une charge, une
quantité de fondant représentée par ; litre laitier
de haut-fourneau, : litre scories de forges, et
: litre dargile ferrugineuse. Cette addition de
fondants a pacfaitement réussi, et la {narch.e du
générateur n'a pas cessé¢ de présenter, a partir 7dle
ce moment, une régularité parfaite; le laitier s'é-
coulait comme dans un haut-fourneau, par une
ouverture ménagée entre la tympe et la dame. 1l

‘6tait d’une assez grande liquidité , mais pas assez

basique pour corroder les parois intérieures en
briques réfractaires du générateur. :

Le roulement de P'appareil a été arr(%te pendant
deux jours pour une réparation a la votite du four
4 réverbére, puis on a remis en feu. Quatre heu:
res aprés la mise en feu, le f_oux_v se trouve chauflé
au blanc soudant et s'y maintient pendant plu-
sieurs heures jusquau moment ou l'on arréte le
vent. Qn a soudé au marteau plusieurs barreaux ;
mais l'usine n’étant pas encore disposée pour une
fabrication courante au moyen de I'appareil, on
a dii se borner a constater quil marchait avec
régularité, et qu'il permettait d’obtenir facilement
sla température du blanc soudant. Les deux lopins
provenant du forgeage au marteau de l'clx loupe
quon retive du feu d’affinerie et completen}ent
refroidis, arriventau blanc soudant au bout d'une
heure d’exposition sur la sole. :

Pendant les essais précédents, on brilait par
heure , dans le générateur, trois hectolitres de
braise pesant 54 kilogrammes , avec une pression
de 0™,03 de mercure tur le porte-vent. La tempe-
rature des gaz, & lenr entrée dans le tuyau de
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fonte T, était suffisante pour produire la fusion de
I'antimoine (432). Mais, 4 Pextrémité du conduit
TV, cette température, mesurée avec un ther-
mometre 4 mercure, a été trouvée de 310°. Aprés
le réchauffage dans le conduit X, cette tempéra-
ture suffisait pour la fusion du zinc, mais non
pour celle de Pantimoine ( environ 400°).

La température de Tair, mesurée & son entrée
dans la caisse s a été trouvée comprise dans deux
expériences , lorsque le four était blanc soudant,,
entre 290° et 310",

Roulement au fraisil tqmisé.

La braise dont on s’est servi pour alimenter le
générateur dans les essais qui précedent, provient,
comme je l'ai indiqué plus haut, du ceeur des
meules de carbonisation et dutamisage des rési-
dus de halle & travers un tamis dont les mailles
ont 0™,013 de ¢dté. On estime la valeur de la braise
a of™,80 I'kectolitre ou moiti¢ de celle du charbon.
Tout ce qui passe au travers du tamis 2 braise est
rejeté et perdu. Nous avons cherché & utiliser ces
résidus qui comprennent une fraction notable du
charbon bralé & Audincourt (*). On s'est débar-
rassé des poussicres fines par un nouveau tamisage
fait sur un tamis dont les mailles avaient 0™,006
de c6té. L'hectolitre de fraisil tamisé pése 18 kilog.

En roulant avec le nouveau combustible, on
ajoutait par chaque hectolitre de fraisil , les mémes
proportions de fondant qu’avec la braise. Le rou-
lement du générateur et celui du four & gaz ont

(*)y D'aprés M. Page, il y a environ 1 de braise et fraisil
produit pour 9 de charbon, et ce dixieme se compose de
6 de braise, 2 de fraisi} tamisé et 2 de poussieres.
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6té exactement les mémes que dans les expériences
qui précedent. On a porté 4 0,035 de miercure
la pression de Vair au générateur. Le four étant
tout A fait froid, il a fallu 4 heures de marche
pour le porter au blanc soudant, et on Iy a
maintenu pendant 4 heures consécutives sans

w'il soit survenu la moindre variation dans son
allure. On a soudé des lopins et plusieurs bar-
reaux. La consommation en fraisil tamisé pen-
dant les 8 heuresa été de 26 hectolitres, soit par
heure 3, 25 pesant 58 kilog.

Cet cssal a été répété deux jours apres et a
produit les mémes resultats. Lorsqu’on veut ar-
réter le feu, on débarrasse le creuset du géné-
rateur pour empécher le laitier de s’y coaguler,
on tasse du fraisil entre la tympe et la dame, et
Ton bouche les tuyéres. En ne laissant que trois
ou quatre jours d'intervalle entre la suspension

et lareprise, il n’y a pas le moiirdre dérangement

dans l'allure du générateur.
Analyse des gaz combustibles.

On les a aspirés au moyen d’'un trou ménagé a
la partie inférieure du tuyan V. Trois expériences
ont donné les résultats suivants :

(1) 2) (3)
Acide carbonique. . . . . . . 0,45 0.59 0,50
Oxyde de carbone. . . . . .. 33,63 32,74 33,51

Hydrogéne. . .. .. . ... 2,09 4,29 1,52
; ... 63,37 62,38 6447

oo e .

100,00 100,00 100,00
Oxygene p. 0/0 vol. d’azote. . 27,2 27,2 26,7

(1) (2) Gaz pris pendaut le roulement & la
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braise, la température du four étant celle du blanc
soudant.

(3) Gaz aspiré pendant’le roulement au fraisil
tamisé, tYois heures apreés la remise en feu ).

J'ai fait une expérience particuliére pour dé-
terminer la proportion de vapeur d’eau entrainée
par legaz, en le faisant passer pendant Jaspiration
4 travers un tube & ponce sulfurique: pour un litre
de gaz sec ramené i o° et & 0”,760 de pression ,
je m'ai obtenu que 08,004 d’eau, ou environ 0,5
p- o/o volumes de gaz sec. Ce résultat’ prouve
que la presque totalité de Veau Hygrométrique
du charbon s'échappe an dehors par suite de I'é-
chauffement’'du’ cylindre chargeur #u moyen de
Yatmosphére gazeuse qui l'entoure. On remar-
quait effectivement qu’il sortait de ce cylindre
une fumeée blanche qui:déposait de I'eau sur les
corps froids.

Les analyses ptécédehtes montrent que I'oxy-
géne de l'air injecté se.change complétement dans
le générateur a gazlen oxyde de carbone. L'hy-

(*) ‘Vaici les données de ces expériences :

(1) @) (3)
. cc. cc.
Gaz pour 'analyse 5 1565 1590
Barometre 0",736 0,739
15° 15°
cc

. cc. cc.
Gaz ramené a 0° et a 0™,760. 1451,5 1436 1465

o gr. gr.
Acide carbonique. . . ... 0,013 0,047 0,014
Produits { Eau 0,030 0,050 0,018
de la com- Acidecarbonique. 0,967 0,931 0,972
bustion. | Oxygéne absorbé. 0,368 0,369 0,365
Dosage direct de lazote. . . 63,5 62,0 63,1
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drogéne provient de la distillation du charbon et
de Ia réaction de la vapeur d’ean contenueidans
I'air sur le charbon incandescent. La proportion
en est notablement plus fogte avec la braise qu’avec
le fraisil, et cette circonstdnce tient sans gloutq_-:‘ A
ce que le charbon le plus menu est celul qui a
6té soumis dans les meules & la température la
plus élevée. La petite qnantipé d’acide carbo-
nique que contient le gaz provient sans dout‘e.de
la distillation du charbon ou de la décomposition
de la pierraille calcajre qui s’y trouve mélangée
en petite proportion.

Analyse des gaz aprés leur combustion dans le
Jfour a réverbere.

Yaicherché & déterminer, dans les deux expé-
riences suivantes, de quelle maniére s'opere la
combustion dans les fours. Le gaz brile a été
aspiré par Pouvreau ménagé-dans ]a"porle dg tra-
vail au moyen d'un canon de fusil garni inté-
rieuremerit d’un tube de porcelaine et préparé
comme jel’ai indiqué précédemment. 11 n"y av‘ait
pas de fer dans le four au moment de l'aspiration
des gaz. J'ai obtenu :

(%) (5
Acide carhbonique. . .. ~ 16,89 16,71
Oxyde de carbone. . . 0,45 5,77
Hydrogéne. . . . . . » 0,42
Oxyzene libre 2,63 »

80,03 77,10

100,00 100,00
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(4) (*) Pendant Yaspiration, la flamme qui sort
par Youverture de la premiére partie du four est
jaunatre et courte. Il ne soirt pas de flamme par la
deuxiéme porte.

(5) La flamme qui sort par Youverture de la
porte est longue et présente une couleur bleue
trés-prononcée. Entre la deuxiéme porte du four
et les platines en fonte il sort des flammes bleues
abondantes.

Dans les deux expériences qui précédent , jai
cherché, en réglant la quantité d’air comburant,
a produire les deux limites extrémes que présente
la combustion dans les fours 4 gaz. Il ne faut que
trés-peu d’habitude pour reconnaitre, & I'aspect
de la flamme qui sort du four en vertu de l'ex-
cédant de pression, sl y a excés d'air ou exces
de gaz combustibles dans appareil . et daps les
deux cas, on s'apercoit bien vite que la tempéra-
ture sabaisse. Les différences dans la composition
de Tatmospheére des fours, telles qu'elles sont in-
diquées dans les analyses (4) (5), correspondent
a des apparences parfaitement distinctes dans son

(* Voici les données des expériences :

(%) (5)

ce.
Gaz pour lanalyse. . . . ... 1565 1580

Barometre, . . . ) 0,736  0=,734
Thermométre . . . 110 110,8

2 ce.,
Gaz ramené 4 0° et & 0™,760. . . 1456,3
gl‘-
Acide carbonique 0,487

Produits (Eau. . . »

de la Acide carbonique. 0,013
combustion. { Oxygéne

Dosage direct de I'azote
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allure , et il est facile de régler !e volume delair,
de facon h pouvoir se trouver a peu prés a égale
distance des deux limites extrémes que ces ana-
lyses mprésentent ,eta obtenir ainsi le mgl‘nml(]im
de température dépendant de la composmonl’ es
gaz, de leur chaleur propre et de celle de Vair
comburant. : _

Les résultats qui ont été ol_)tenus de 1eq1p101
de la braise et da fraisil tamisé, me paraissent
tout & fait concluants, et mettent, je crois, hors
de doute; la possibilité d’emploxer ces combus-
tibles au ‘travail du fer en les brilant au moyen
des appareils que jai indiqués, et, qui sutlisent
déj pour obtenir un roulement regul}e? et con-
tinu. Les dimensions et la forme intérieure du
générateur éprouveront vraisemblablement des
modifications, et il en ‘est queques,—unes que
Vexpérience peut cléja me fiau“e ct_)iislderer comme
convenables, et que je vais indiquer successive-
ment. 3

Daus le générateur ( fig- 1).Les gazs echapp?pt
par le tuyau T en vertu de la résistance qu ils
éprouvent & traverser le combustible menu qul
remplit le cylindre chargeur. Ils se réunissent
avant de s échapper par le Luyau T dans T'espace
annulaire compris entre le cylmc!re et la paroi de
la cuve. Il est convenable de diminuer auta’nlt que
possible leur vitesse dans cet espace, afin d’éviter
I'entrainement des poussieres dans les tuyaux et
jusque sur la sole du four & gaz. On y arrivera en
gvasant de suite beaucoup la cuve a partir du
sommet, et en rencdant ensuite ses parols a Peu
pres cylindriques. On pourra porter le diameétre
au ventre 4 1™,50, ce qui augmentera beaugoup
la capacité du générateur. Une caisse en fonte
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dyng. assez grande capacité ,, placdesan bas du
tuyay, Y produinal aussi la; précipitation despous-
siéres en diminuang,‘,}g vitesse des gaz.

Il copyiendra d’angmenter 'épaisseur de la
amaconnerie en briques du générateur, afin de
diminuer la perte de chaleur qui s'opére par le
rayonnement, de la surface extérieure et qui de-
vient sensible, aprés 8 ou 10 heures de roulement.
Enfin on devra placer au-dessus du génératenr
une cheminée ouverte sur le devant et analogue
a celle qui surmonte le gueulard des hauts-four-
neaux, afin d’entrainer au dehors la petite quan-
tité de gaz qui sort du cylindre en fonte, surtout
au moment de la charge. Comme ce gaz renfer-
mait une proportion considérable d’oxyde de car-
bone, il incommodait tres-promptenient les ou-
vriers chargeursquine prenaientpas de précautions
pour s'en garantir. Nous savons, en effet, par les
expériences de M. Leblanc, que les asphyxies par
la vapeur dao charbon doivent étre attribués & I'ac-
tion de Yoxyde de carbone sur I'économie.

Nous avouns essayé en dernier lien de briler
dans le générateur ie fraisil non tamisé, tel qu’on
le ramasse sur les halles et sur les aires de car-
bonisation. On employait la méme quantité de
fondant qu’avec la braise. Le four 4 réverbére sest
échauffé aussi rapidement ¢t au méme degré que
dans les cas précédents. Seulement, les gaz en-
trainaient une quantité notable de poussiére de
charbon qui produisait des étincelles au contact
de lair. La pression du vent au générateur a été
portée a 0,04 de mercure.

Les expériences avec le fraisil non tamisé ont
€Lé Interrompues par une explosion qui eut lien
dans le générateur et projeta au dehors le fraisil
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gui remplissait le cylindretfil.laq"g(?ur.. 'Gom}ne” cet
appareil fonctionnait dans Tintérieur de l'usine,
on n’a pas continué ces expériences de ecrainte
d'incendie. Cette projection de fraisil au»dehors
est due bien certainement & la grande quantité
d’humidité contenue dans le charbon employé qui
avait été ramassé au dehors par unitemps plu-
vieux. Il s'est développé dans le cyl?ndr‘e ch‘argelru'
une grande quantité delvapeur-qm wa pi se dé-
gager librement au dehors par l{)h§taclg qu l‘ur
opposait l¢fraisil tassé , et qui a fini' pat’ produire
une explosion: Celle-ci dfa‘eu d_u. 're§’rtré* aucune
conséquence grive. Avec dtl fiuis bx‘én,. sec et
un générateuir recouvert t]éupe- cher;aﬂnee assez
élevée, je crois quon p’ou“ﬁr?{lit ‘_simg aucun da-u‘-
ger recommencer ces expérré\frc‘e‘s‘ @dﬁf’-le fraisil
non tamisé, mais en faifnt cireyler: les gaz
dans des réservoirs , afin de conderséi® les pous-
sieres (7). RS-

Depuis mon départ dAudmco’urE , M. Page_ a
fait établir un générateur (!’1spose c.lune mapxére.
peu différente de celui que ja1 déeritj et qui sert
A chauffer un four de télerie. On n'emploie que
du fraisil non tamisé. L’appareil fpn‘ctiénne tré:%-
réguliérement et permet d’pbtemr une tempé-
rature bien constante, ce qui est presque impos-
sible dans les fours alimentés avec la flamme
perdue des foyers d’affinerie. Toutes les fois que,

(*) On pourrait- employer aussi un régulateur a eaw
semblable a celui établi par MM. Thomas et Lauret}s? et
qui se trouve décrit par MM. Flachat et Petiet (Traité d’ff
la fabrication du fer, tome 1, page 404). Le seul inconveé-
nient de son emploi serait d’absorber la clAmleur sensible
des gaz qui est considérable, lorsqu’on brile le charbon
par de I'air senlement.
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Pon a employé du traisil mouillé; on a eu des
explosions, et celles-ci ne se sont jamais produites
avec du fraisil recueilli par un temps sec. Je n'ai
pas du reste de renseignements plus précis sur la
consommation et le roulement de Pappareil.

Les expériences décrites jusqu'ici ont été les
seules ou Yon ait pu comparer les données théo-

= - ;
riques obtenues par I'analyse des gaz avec les ré-

sultats de la pratique. Toutes les expériences qui
suivent ont été faites sur des fourneaux d’essai
dont les dimensions et le mode de roulement sont
comparables & ceux du générateur déerit plus
haut, mais je me suis borné 4 l'analyse des gaz
produits sans chercher 4 déterniiner directement
lears effets calorifiques.

Un des générateurs de gaz que Jai employés est
représenté ( fig. 4, Pl. VIII); cest un fourneau
4 une seule tuyére. Volici ses principales dimen-
sions :

Largeur au gueulard. . . . 0m,20
Largeur au ventre. . . . . 0m50
Largeur devant la tuyere. . 0m,20

Hauteurdelacuve.. . . . . 0m 70
Hauteur'totale. . . . .. .. 1m.60

Le vide intérieur du fourneau se compose de
parties prismatiqueset pyramidales qui présentent
toutes un carré pour section horizontale. La buse
par laquelle arrivait Fair avait 0™,005 de diametre,
et la pression variait entre 0™,030 et 0™,035 de
mercure.

Cet appareil a servi 4 produire des gaz combus-
tibles 1* au moyen de Yaction simultanée de ['air
et dle la vapeur d’eau sur le charbon ; 2° au moyen
du bois simplement desséché a I'air; 3°au moyen
de la tourbe. Je vais indiquer successivement les
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résultats obtenus daps ices. trois séries d’expé-
riences.

‘10 Gaz obtenus par lair et la vapeur dcau.

On a disposé deux buses dans la tuyére du gé-
nérateur: Y'une qui servait 4 lintroduction de
Pair et dont j'ai donné tout & Pheure le diamétre ;
Vautre par laquelle on faisait arriver-de la vapeur
d’eau et dont le diamétre était également de 0™,005.
La vapeur était fournie par un cylindre en fonte
de 0®,22 de diametre intérieur, sur 1,30 de hau-
teur, placé verticalement au-dessus d’'un petit
foyer de chauffage. L’eau d’alimentation était in-
troduite par un tube en siphon, muni d'un enton-
noir a sa partie supérieure. La vapeur s'échappait
par un tuyau en cuivre gui se recourbait plusieurs
fois sur lui-méme dans un petit four disposé au-
dessus de l'orifice de sortie des gaz , de facon a
pouvoir chauffer cette vapeur avant de la Jancer
dans le fourneau. Un robinet placé sur le tuyau
permettait de régler convenablement Fintroduc-
tion de la vapeur dontla pression dans le cylindre
producteur u’était que de 0™,025 de mercure su~
périeure & la pression atmosphérique.

Pendant toute la durée des expériencés faites
avec Vair et la vapeurd’eau, on n’a chargé que du
charbon de bois dans le générateur.

En lancant dansle fourneau de Vatr seulement,
4 la température ordinaire, la tuyére est dun
blanc éblouissant; les gaz senflamment & leur
sortie du générateur et produisent une flamme
bleue avec quelques reflets rougeatres. Leur tenr-
pérature propre est suffisante pour déterminer la
fusion de l'antimoine, mais seulement aprés six
ou huit heures de feu, temps nécessaire pour
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permettre & la magonnerie du petit fourneau de
s’échauffer.

Lorsqu’or: introduit la vapeur, la tuyére de-
vient immédiatement rouge de blanche qu’elle
€tait auparavant. La température dela vapeur pres
dela tuyere était comprise entre 200 et 250°, Si
la quantité en est un peu considérable, la flamme
du générateur est nuancée de rouge. La tempéra-
ture propre du courant de gaz s'abaisse. L’étain ¥
fond encore, mais le plomb n’y fond plus, et en
essayant la température avec un thermomeétre 4
mercure, j'ai trouvé 240° environ. Tous ces essais,
de méme que les prises de gaz analysés, ont eu
lieu au moment ou les proporuions respectives
daiv et de vapeur demeuraient constantes , ce que
Yon reconnaissait a la pression sur les buses et a
la régularité dans Iallure du générateur. Ce ré=
sultat prouve déja un abaissement considérable
dans la température des gaz 4 leur sortie lors=
qu'on emploie la vapeur. L'aspect de la tuyere et
Pexpérience suivante montrent également I'ab-
sorption de chaleur qui se produit dans le bas du
fourneau. On-a chargé, pendant quelques heures,
par 5 kilog. de charbon, 1 kilag. de scories de
forges bien coulantés; avec Pemploi sirnultané de
Pair et de lavapeur, cesscories ne sont devenues que

ateuses, et il fallait les tirer hors du creuset avec
fe ringard : en supprimant la vapeur, la tuyére
redevient blanche et les scories sont bientét ex tré-
mement liquides.

On brilait moyennement dans le générateun
o®fo de charbon par heure.

L'analyse des gaz produits, soit avec 'airseule
ment, soit avec Iair et la vapeur employés en—
semble, m’a donné dans trois expériences :
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/ ! Moyenne des
(6) {7) (8) vt st

Acide carbonique. 0,41 5,65 5,49 55
Oxyde de carbone. 33,04 27,62 26,70 27,2
Hydrogéne. . . 4,43 14,29 13,63 14,0
AT 125204k 5416 53,2

100,00 100,00 100,00 100,0

(6). (") Le gaz correspond au rouleme’nt avec l'air
seul. Sa composition ne differe des résultats des
analyses (1) (2) (3) que par une proportion un
peu plus considérable d’hydrogene.

(7) (8). Gaz aspirés pendant le roulement avec
Iair et la vapeur; la température ode ,la. vapeur
prés de la tuyére est d’environ 250°; I'eeil dela
tuyére est rouge. i

La proportion de vapeur d eau correqundant’e
4 100 vol. de gaz sec a été trouvée dans trois expé-
riences faites immédiatement aprés la prise des

gaz : :
6 (1 ()

Vapeur d’eau pour 100 vol. gaz sec. 1,2 3,4 3,2

Les résultats qui précédent établissent déja que

la décomposition de la vapeur par le c.harbon
s'est constamment opérée dans mes expériences ,

(6) (7) (8)

cc. cc. ce.
Y Gaz. . ., ....... 1580 1515 1560
Ba(rgmétre ... 0m736 07,738 0%7H
14° 130 14

cc. cc. ce.

Gaz ramené i 0° et 4 '760°, . 1455 1404 ;f62
gr. gr, .

Acide carbonique. . . .. . 0,012 0,457 0,159

Produits (Fau. . . . .. . 0,052 0,462 0,161

de la com-{ Acidecarbonique. 0,952 0,768 0,7737
bustion. {Oxygene absorbé. 0,389 ' .0,414 »

Tome IIl, 1843.
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de facon & produire de 'hydrogéne et de Vacide
carbonique sans oxyde de carbone. On peut s'as-
surer, en effet, que les proportions d'oxyde de
carbone et d’azote sont entre elles dans le rapport
de 52,52 4 100, comme cela arrive pour le
gaz provenant de Vaction de Vair sur du carbone
pur et en exces. Sil'on déduit de Fhydrogéne to-
tal celui qui correspond au carbone dans Pexpé-
rience n° 6 et qui provient de la distillation du
charbon, on trouve que le reste représente préci-
sément le double de V'acide carbonique produit,
comme cela doit arriver sila vapeur d’eau se dé-

compose de la mani¢re indiquée. Je reviendrai

sur ce résultat qui est bien d’accord avec ceux que
jai obtenus dans I'analyse des gaz des hauts-four-
‘neaux, en comparantaction réductive de I'oxyde
de carbone avec celle de 'hydrogéne.

On peut calculer, d’aprés les résultats des ana-
Iyses, le volume de la vapeur d’eau introduite
dans le générateur. Il correspond, par chaque
litre de gaz, & deux fois le volume de lacide car-
bonique, plus, la vapeur non décomposée, cest~
A-dire &

92X 5,574-3,3 14,14
100 ~ 100
La quantité d’air correspondante & un litre de
gaz :

53,3
19,2
Les volumes d’air et de vapeur d’eau sont donc
entre eux :: 1 : 0,215 dans le roulement qui cor-

respond aux analyses (7) (8).

= 0,67

Leffet calorifique produit par Yintroduction de.

la vapeur d’eau dans le générateur est parfaite-
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ment tranché et vient confirmer les ddéductions
que j'avais tirées des expériences de Dulong sur les
chaleurs de combustion (Annales des mines,
tome XIX, page 441 ). Je reviendrai sur ce sujet

4 la fin du mémoire. .
2° Gaz produits parle bois en nature.

Le bois employé est du gros rondin flotté, puis
exposé & air depuis huit mois : il se compose
d’environ 3/4 d’essences dures, et le reste en bois
blanc. On l'a scié en bouts de o™, 12 de longueur.
On en charge & la fois dans le générateur ; d’hec-
tolitre pesant 3 kilog., et chaque charge descer-
dait en 18 ou 20 minutes. On- a commencé par

_introduire huit charges ou deux hectolitres pour
remplir le fourneau, et 'on a donné le vent avec
une pression de 2 cent. de mercure; Vair était
froid : les gaz qui sortent du générateur. produi-
sent a I’air une flamme blanche trés-volumineuse.
La tuyére est d'un blanc éclatant ,-et on n’y aper-
coit pas de morceaux de bois en nature. On n'a
pas eu besoin d’ajouter de fondants. La tempéra-
ture propre du courant de gaz qui sort du généra-
teur est trés-peu élevée. L'étain n'y fond pas, et
une déternmination de température, faite apres dix
heures de roulement continu, en placantau milieu
du courant un thermomeétre a mercure entouré
d’un étui métallique , m’a donné 125°.

J'ai obtenu dans trois expériences les résultats
sulvants : '

(9 (10 . (11)
Acide carbonique. : . 9,55 6,67 7,80
Oxyde de carbone. . . . 29,45 32,21 32,59
Hydrogene. 9,46. 10,39 10,13
Awte. . . .. .... b1,54 50,72 49,48

100,00 100,00 100,00
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(9)- (*) Gaz aspiré deux heures aprés la mise ed
feu; la flamme est blanche et trouble. Il se dé-~
pose beaucoup d’eau et de goudron dans les tubes
d’aspiration.

(10). Gaz pris neuf heures aprésla mise en feu.
Flamme blanche et trouble. Dépdt d’eau acide et
de goudron dans les tubes d’aspiration.

(11). Gaz aspiré douze heures aprés la mise en
feu, dans des circonstances semblables a celles de
Vexpérience précédente.

La proportion des produits liquides condenses
dans un tube en U pesé contenant de l'acide sul-
furique, a été déterminée dans deux expériences

(9) (10) (11)

ce. cc. ce.l

(*) Gaz pour Vanalyse. . . 1580 1570 1560
Barometre . . om,733 0,733 0,733
Thermometre. . . . . . . 12°,5 160 11°,5

cc.

cec. cc.
Gaz ramené A 0° et- 2 0™,760. 1434 1430 1443

# gr. 3r. gr.
Acide carbonique . 0,275 0,189 0,223
Produits (Eau. . . . .. .. 0,111 0,120 0,118
de la com- ) Acide carbonique. 0,848 0,912 0,932
bustion. | Oxygéne absorbé. 0,418 0,458 0,456

Azote dosé directement. . . . 52,5 51,6 51,3

Dans ces expériences , la perte de poids du tube a com-
bustion indique un peu plus d’oxygéne qu'il n’en faudrait
si tout ’hydrogene était réellement a I'état de liberté. Ce
fait semblerait annoncer qu’il y a dans le gaz de 'hydro-
gene combiné avec le carbone ; mais comme la(})ro ortion
en serait, dans tous les cas, trés-peu considérable, et
comme les conclusions que j’ai & présenter sont indépen-
dantes de la nature de ce composé, qui n’est peut-étre pas
du gaz des marais , je me suis borné & calculer mes expé-
riences en admettant dans les gaz de I’hydrogene libre et
de Poxyde de carbone.
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faites ‘aprés les prises de gaz 10 et 11. Elles ont
donné (%) »

(10} (11)
Produits liquides correspondant a 1
litre de gaz sec, a Qo et a0=,760. .. 0gr 442 Osr 515
Ces produits liquides se composent d’eau acide
et de goudron , et paraissent identiques ayec ceux
obtenus dans la distillation du bois en vase clos.
Je prendrai, pour représenter la composition
des gaz produits dans les expériences précédentes,
la moyenne des analyses 1o et 11, faites long-
temps aprés la mise en feu, qui donne :
(B)
Acide carbonique. . . . . . 7,23
Oxyde de carbone . 32,49
Hydrogéne. . S mnnns SER10526

100,00
Produits liquides sur 1 litre gaz sec. 05™,478.

L’expérience n° g, faite deux heures aprés la
mise en feu, donne des nombres un peu diflérents
dela moyenne précédente. Ce résultat tient pro-
bablement & l’aEsorption de chaleur qui avait lieu
par la maconnerie du fourneau, en sorte qu’il
restait une moindre quantité de chaleur dispo-
nible pour produire la distillation.

Pour Eouvoir apprécier la maniére dont s'opé-
cait la distillation du bois dans le générateur,
javais fait placer 4 différentes hauteurs dans la

(10) (11)

(*) Eau écoulée o ... . 41580 11,410

Difference de niveau 0=,53  0m,550

Gazramené a I'état sec, 4 0 et § 0®,760. 1360cc. 1191cc.
Produits liquides condensés 08r-,602 0sr.,614
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maconnerie, des tubes de porcelaine communi-
quantdel’intérieur a I'extérieur. Dans I'expérience
suivante le gaz a été aspiré par le tube A placé &
0,45 au-dessus de la tuyére. En I'ouvrant, le gaz
est venu briiler 4 I'air avec une flamme bleuatre.
Il ne s'est déposé ni eau ni goudron dans le tube
d’aspiration. L’analyse de ce gaz a donné (%) :
(12)
Acide ' carbonique. .
Oxyde de carbone.
Hydrogéne. .
Azote
| 100,00
Cette -analyse prouve que 'oxygeéne de lair se
change complétement en oxyde de carbone avant
d’arriver dansla région o1 le boisse distille. Cette
distillation s'opeére donc dans une atmosphére sa-
turée de carbone et au moyen de la chaleur propre
que conserve la colonne ascendante aprés la for-
mation de I'oxyde de carbone. Si done, nous dé-
duisons dans la moyenne (B) ci-dessus , I'azote et
Yoxyde de carbone correspondant (52,52 pour 100
d’azote) , nous trouverons pour les produits de la
distillation sur 100 vol. gaz sec :
Acide carbonique. . . . 7,23 30,7
Oxyde de carbone. . . 6,08 - 25,8
Hydrogene 10,26 43,5
, 23,57  100,0
Produits liquides sur 1 litre. . . 08,4787 28,030

(*) Gaz

Baromeétre .

Gaz ramené & 0o et 4 0,760 1430¢ce.
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