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ENTRE

LES ANNALES DES MINES ET LES PUBLICATIONS FRANGAISES
ET ETRANGERES.

Les Annales des mines ont été adressées, & titre d’échange, en
1882, aux Sociétés et publications dont les noms suivent :

The Journal of the FRANKLIN INsTITUTE. Philadelphie.
The American Journal of science and arts. New-Haven.
AMERICAN PHILOSOPHICAL SOCIETY. Philadelphie.
Philosophical Transactions of the ROYAL SOCIETY OF LONDON.
The quarterly Journal of the GROLOGICAL SOCIETY. Londres.
Minutes of the Proceedings of the INSTITUTION OF GIVIL
ENGINEERS. Londres.
RoOYAL IRISH ACADEMY. Dublin.
Atti della SOGIETA TOSCANA DI SGIENZE NATURALI. Pise.
Biblioth&que uniyerselle et Revue suisse; partie scientifique:
archives des sciences physiques et naturelles. Genéve.
Mémoires de la SOCIETE DE PHYSIQUE ET D’HISTOIRE NATU-
RELLE DE GENEVE.
SOCIETE GEOLOGIQUE DE FRANCE. Paris.
Journal de mathématiques pures et appliquées. Paris.
Annales de Chimie et de Physique. Paris.
SOCIETE D'ENCOURAGEMENT POUR L’INDUSTRIE NATIONALE. Paris.
Journal de Pharmacie et de Chimie. Paris.
KAISERLICH - KONIGLICHE = GEOLOGISCHE REICHSANSTALT.
Vienne.
ROYAL GEOLOGICAL SOCIETY OF CORNWALL. Penzance.
GEOLOGICAL SURVEY OF GREAT-BRITAIN. Londres.
ROYAL SOCIETY OF EDINBURGH.
SOCIETE DE L/INDUSTRIE MINERALE. Saint-Etienne.
SMITHSONIAN INSTITUTION. Washinglon.
Zeitschrift der DEUTSCHEN GEOLOGISCHEN GESELLSGHAFT.
Berlin.
— Jahresbericht iiber die Fortschritte der Chemie. Giessen.
afi. — Zeitschrift des OESTERREICHISCHEN INGENIEUR- UND ARCHI-
TEKTEN-VEREINS. Vienne.
25. — Anales de la SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA. Buenos-Ayres.
ARRALES DES MINES, 1882, — Tome ILewsaroimac,
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. — Zeitschrift des ARCHITEXTEN UND INGENIEUR - VEREINS 7y
HANNOVER. Hanovre.

— GEOLOGICAL SURVEY OF INDIA. Calcutta.

— Berg-und Hittenmannische Zeitung. Leipzig.

. — Bulletin de la SOCIETE INDUSTRIELLE DE MULHOUSE.

. — SOCIETE CHIMIQUE DE PARIS.

31. — Il Politecnico. Giornale dell’ Ingegnere, Architetto civile ed

industriale. Milan.
— Zeitschrift des VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE. Berlin,
-— SOCIETE DES INGENIEURS CIVILS. Paris.
— OBSERVATOIRE DE PARIS.
. — BOSTON SOCIETY oF NATURAL HISTORY. Boston (Ztats-Unis).,
. — SOCIETE LINNEENNE DE NORMANDIE. Caen.

37. — Moniteur des intéréts matériels, Bruwelles.

— Iron. The Journal of science, metals and manufactureg.
Londres.
— Mittheilungen aus dem Jahrbuche der KéNIGLICHEN UNGAR-
ISCHEN GEOLOGISCHEN ANSTALT. Pesth.
— The Journal of the IRON AND STEEL INSTITUTE. Londres,
— The Engineering and Mining Journal. New-¥or /.
— NORTH OF ENGLAND INSTITUTE OF MINING AND MECHANICAL
ENGINEERS. Newcastle-upon-Tyne.
. — LITERARY AND PHILOSOPHICAL SOGIETY OF MANCHESTER.
. — Berg und Hittenminnisches Jahrbuch der K. K. BERGARA-
DEMIEN zU LEOBEN und PrziBrAM und der Kon. UNGAR.
BERGAKADEMIE zZu SCHEMNITZ. Vienne.
. — Oesterreichische Zeitschrift fiir Berg-und Hittenwesen.
Vienne.
Revue universelle des Mines et de la Métallurgie. Liége.
Transactions of the AMERICAN INSTITUTE OF MINING ENGI-
NEERS. Easton (Pensylvanie).
REALE ACADEMIA DEI LINGCEI. Rome,
AMERICAN CHEMICAL SOGIETY. New-York.
ACADEMY OF NATURAL SCIENCGES OF PHILADELPHIA.
. — COMISION DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. Madrid.
— Mémorial de I’Artillerie de la Marine. Paris.
« — MIDLAND INSTITUTE OF MINING, CIVIL AND MECGHANICAL ENG=
NEERS. Barnsley (Yorkshire).
L’Blectricien, revue générale d’électricité. Paris.
Giornale del Genio civile. Rome,
Le génie civil. Paris.
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DEUXIEME SEVESTRE DE 1882,

OUVRAGES FRANCAIS.

1° Mathématiques pures.

ANDRE (C.) et A. ANgoT. — L’Astronomie pratique et les Observa-
toires en Europe et en Amérique depuis le milieu du xviI° siécle
jusqu’a nos jours; par G. André et A. Angot. Quatriéme partie:
Ohservatoires de I’Amérique du Sud ; Btablissements météorolo-
giques des Ltats-Unis. In-18 jésus, 130 p. avec 11 fig, Paris, Gau-
thier-Villars. 3 fr. (7375)

AvronsE (L.). — Recherches sur les intégrales algébriques des
équations différentielles linéaires & coefficients rationnels ; par
M. Léon Autonne, éléve ingénieur des ponts et chaussées, docteur
és sciences mathématiques. In-4°, 85 p. Paris, Gauthier-Villars.

(8019g)

Brzunic (F.). — Calcul mental ; par F. Breunig, sous-directeur de
'Ecole Alsacienne. Cours élémentaire. o vol. In-16. Manuel du
maitre, 8o p. Paris, Weil et Maurice. (10048)

ComMBEROUSSE (C. de). — Cours de mathématiques & I'usage des
candidats & 'Ecole polytechnique & I'ficole normale supérieure,
A I'Ecole centrale des arts et manufactures ; par Charles de
Comberousse, professeur de mathémathiques. 2° édition, refondue
et augmentée. T. 2 : Géométrie élémentaire, plane et dans l'es-
pace; Trigonométrie rectiligne et sphérique. In-8°, XXvIII-8o3 p.
avec fig. Paris, Gauthier-Villars. 12 fr. (13063)

DARBOUX (G.). — Sur le probléme de PfafY'; par M. G. Darboux, pro-

fesseur & la Sorbonne. In-8°, 46 p. Paris, Gauthier-Villars. o fr.
(8418)
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Dyruis (J.). — Le nombre géométrique de Platon, seconde inter-
prétation; par J. Dupuis. In-8°, 52 p. Paris, Hachette et C'.
1 fr. (9870)

EveRerT (J. D.). — Unités et constantes physiques ; par J. D. Everett,
M. A.,D.G. L., F. R S, F. R. S. E., professeur de philosophie
naturelle au Queen’s college, Belfast. Traduit de I’anglais par
Jules Raynaud, docteur &s sciences, professeur & I'licole supé-
rieure de télégraphie, avec le concoursde L. Thevenin, G. B. de
laTouanne et E. Massin, sous-ingénieurs des télégraphes. In-8e,
XvI-20 p. Paris, Gauthier-Villars. 4 fr. (13081)

FrevzrT (F.). — Recueil d’exercices sur le calcul infinitésimal ; par
M. F. Frenet, professeur honoraire & la faculté des sciences de
Lyon. Ouvrage destiné aux candidats & 1'ficole polytechnique et
a I’Ecole normale, aux éleves de ces écoles et aux personnes qui
se préparent & la licence &s sciences mathématiques. 4 édition,
revue et augmentée. In-8°, vi-458 p. avec a9 fig. Paris, Gauthier-
Villars. 8 fr. (7658)

Gousert (P. J.). — Histoire de mes travaux; par M. Pierre-Joseph
Goubet, chitelain de Beugny. 1° Les Logarithmes des nombres H
2° les Logarithmes des cercles; la Quadrature du cercle. In-/°,
32 pages. Arras. {10l122)

JorpaN (C.). — Cours d’analyse de I’Ecole polytechnique; par
M. C. Jordan, de I'Institut, professeur & 1'Ecole polytechnique.
T. 1: Calcul différentiel. In-8°, xvi-378 p. avec 26 fig. Paris, Gau-
thier-Villars. 11 fr. (7696)

Koenies (G.). — Sur les propriétés infinitésimales de 1’espace réglé;
par M. G. Kcenigs, docteur és sciences mathématiques. In-4°,
127 p. Paris, Gautlner Villars. (7705)

LAPLAGE. — OEuvres complétes de Laplace, publiées sous les
auspices de I’Académie des sciences par MM. les secrétaires
perpétuels. T. I, 1T, III et V. In-4°.

LAQuiERE (E. M.). — Loi des hasards, ou Loi fondamentale de la
théorie des probabilités appliquée aux sciences expérimentales ;
par E. M. Laquiére, ancien éléve de I’ficole polytechnique. In- 8°,
a2 p. Paris, Gauthier-Villars. 17,50. (850[;)

MoucHEZ. — Rapport annuel sur 1’état de 1'Observatoire de Paris
pour l'année 1881, présenté au conseil, dans sa séance du
20 janvier 1882 ; par M. le contre-amiral Mouchez, directeur de
I'Observatoire. In-4°, 29 p. Paris, Gauthier-Villars, (7749)

Nicords (J.). — Ktude des fonctlons de Fourier (premitre et
deuxieme espeéces) ; par M. J. Nicolas, docteur &s sciences ma-
thématiques. In-4°, g1 p. Paris, Gauthier-Villars. (7751)
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PoRcHON (P.). — Eléments de géométrie (programme du a aoft
1880) pour les classes de lettres ; par P. Porchon. professeur de
mathématiques. In-12, 326 p. avec 292 fig. Paris, Germer Bail-
Iére et Ce. (10238)

RoucHE (E.) et C. DE CoMBEROUSSE. — Traité de géométrie; par
MM. Eugéne Rouché et Gh. de Comberousse, professeurs & I’l:cole
centrale. Conforme aux programmes officiels, renfermant un
trés grand nombre d'exercices et plusieurs appendices consacrés
al'exposition des principales méthodes de la géométrie moderne.
e édition, revue et augmentée. Seconde partie : Géométrie dans
I'espace. In-8°, xvi-5lg p. avec 616 fig.. Paris, Gauthier-Villars.
8 fr. (7800)

SALMON (G.). — Traité de géométrie analytique A trois dimensions:
par G. Salmon, professeur & I"Université de Dublin. Quvrage tra«
duit de ! amlals sur la 4° édition par O. Chemin, ingénicur des
ponts et chaussées. Premitre partie : Lignes et surmces du pre-
mier et du second ordre. In-8°, xv111-336 p. Paris, Gauthier-Vil-
lars. 7 fr. (7805)

SALMON (G.). — Traité de géométrie analytique (sections coniques),
contenaut un exposé des méthodes les plus importantes de la
géoméirie et de 'algébre modernes ; par G. Salmon, professeur
a I'Université de Dublin. Ouvrage traduit de l'anglais par
MM. H. Resal et V. Vaucheret. o° édition francaise, publiée
d’aprés la 6° édition anglaise par M. V. Vaucheret, licutenant-
colonel d’artillerie, professeur a4 I'Ecole supérieure de guerre.
1 fascicule. 1n-8%, p. 1 & 120. Paris, Gauthier-Villars. (15588)

SmMArT (G.). — Commentaire sur deux mémoires de Riemann
relatifs & la théorie générale des fonctions et au principe de
Dirichlet; par M. Georges Simart, docteur &s sciences mathéma-
tiques. In-4°, 129 p. avec A7 fig. Paris, Gauthier-Villars. (7809)

SPARRE (de). — Sur le mouvement du pendule conique 4 la surface
de la terre; par M. le comte de Sparre, docteur &s sciences
mathématiques. In-4°, 79 p. Paris, Gauthier-Villars. (7811)

2> Physique et Chimie.

Avantages de I’emploi du gaz & I'éclairage, au chauffage domes-
tique et industriel, ainsi qu’a la production de la force motrice.
Chauffage au coke. In-12, 23 p. Paris. (9553)

BAlLLE (J.). — L’Electricité : par J. Baille. 5e édition, In-18 jésus,
XXXII-519 pages avec 72 vign. Paris, Hachette et C. 2,25. (9322}

BARTHE DE SANDFORT (E.). — De la désinfection du navire (le Ma-




1v BIBLIOGRAPHIE.

rais nautique); par E. Barthe de Sandfort, médecin de deuxiéme
classe de la marine, docteur en médecine. In-4°, 120 p. Mont-
pellier. (10029)
BorsTEL (E.). — De la télégraphie sous-marine, communication de
M. Ernest Boistel, ingénieur civil, & la séance du 20 octobre 1881
de la réunion internationale des électriciens. In-8°, 27 p. Paris.
(8032)

BROCARD (H.). — Le Service météorologique du gouvernement gé-
néral de Algérie : par M. H. Brocard, capitaine du génie, chargé
du service météorologique de I’Algérie. In-8°, 20 p. Paris. (7577)
Burron (H.). — Secrets de la nature; extrait de Buffon, par E. de
Corgnac. In-12, 108 pages et grav. Limoges. (10052)
BURrCkER (E.). — Synthése d’acides, d’acétones, d’aldéhydes et de
glycols dans la série aromatiqne; par M. E. Burcker, docteur
s sciences physiques. In-4°, 51 p.Paris, Gauthier-Villars. (7580)
CAILHO (M.) et F de NerviLLE. — Expériences sur la charge et la
décharge d’un condensateur & travers une résistance quelconque:
par M. Gailho et F. deNerville, éléves ingénieurs des télegraphes.
In-8°, 19 p. avee 3 fig. Paris, Dunod. (803g)
CARLIER (I.). — Observations météorologiques faites & Saint-Mar-
tin-de-Hinx (Landes) du 1°* décembre 186/ au 30 novembre 188o.
In-8°, 10 p. Paris. (7403)
CHABRAND (E.). — Litude sur la voie métallique ; par E. Chabrand,
ingénieur des arts et manufactures. In-8°, 29 pages et planche.
Saint-Germain. (10356)
CrAPPUIS (J.). — Btude spectroscopique sur I’ozone; par M. J. Chap-
puis, docteur &s sciences physiques. 1n-4°,55 p. Paris, Gauthier-
Villars. (7590)
cmApuss (A.). — Précis de toxicologie; par le docteur A. Chapuis,
agrézé de chimie & la Faculté de médecine de Lyon. In-18 jésus,
vi11-736 p. avec 43 fig. Lyon, impr. Pitrat ainé; Paris, J.-B. Bail-
liere et fils. (6991)
DEBRAY (II.) et A. JoLy. — Cours de chimie; par MM. H. Debray,
de PInstitut, professeur & la Faculté des sciences, et A. Joly,
professeur au lycée Henri IV. 4° édition, revue et augmentée,
ayec de nombreuses figures. T.1. Métalloides. Fascicule 1. In-8°,
p. 1 & 3ol et 2 planches. Paris, Dunod. (12785)
DEnzA (F.). — Variation de la déclinaison magnétique, déduite des
observations régulidres faites & Moncalieri (Italie); par le
P. F. Denza, directeur de I’Observatoire de Moncalieri. In-8,
18 p. Paris. (7622)
DEsTREM (A.). — Des alcoolates et de leur décomposition par la
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chaleur; par M. A. Destrem, docteur &s sciences physiques.
In-4°, 75 p. Paris, Gauthier-Villars. (7626)
DirTE (A.). — Premiéres notions de chimie, comprenant les ma-
tiéres enseignees dans la classe de sixidme (programme du
2 201t 1880) : par Alfred Ditte, professeur de chimie 3 la Faculté
des sciences de Caen. In-18 jésus, 116 pages avec 3/ fig. Paris,
Dunod. (7019)
DucHAUSsOY (H.). — La Météorologie & Bourges d’aprés quinze ans
d’observations (1867-1881) ; par H. Duchaussoy, agrégé de 1’en-
seignement spécial. Petit in-16, v-88 p. Bourges. (10397)
Du MonceL (T.). — Actualités scientifiques. Détermination des
éléments de construction des électro-aimants; par M. Th. Du
Moncel, de I'Institut. 2° €dition. In-18 jésus, 104 p. Paris, Gau-
thier-Villars. o fr. (8435)
Du MonciL (T.). — Le Microphone, le Radiophone et le Phono-
graphe; par le comte Th. Du Moncel, de I'Institut. In-18 jésus,
308 p. avec 119 fig. Paris, Hachette et C'°. of,25. (7027)
Durrals (P.). — Traité de la fabrication des liqueurs et de la dis-
tillation des alcools, ete., suivi da traité de la fabrication des
eaux et boissons gazeuses et de la description compléte des opé-
rations nécessaires pour la distillation des alcools; par P. Duplais
ainé. 4° édition, revue et augmentée par Duplais jeune, distilla-
teur et liquoriste. 2° tirage. 2 vol. In-8°. T. 1, X1v-556 pages et
6 pl.; t. 2 x-580 p. et g pl. Paris, Gauthier-Villars. 16 fr. (7636)
DuponT. — Scheele et la Chimie au xvin® siecle, discours prononceé,
le 24 novembre 1881, & la rentrée de I’'Ecole de médecine de
Tours; par M. Dupont, professeur de pharmacie et de matiére
médicale a I'Eeole de médecine. In-8°, 30 p. Tours. (8437)
Exposition internationale d’électricité de 1881, ‘& Paris. Réunion
internationale des électriciens. Comptes rendus sténographiques
des séances tenues dans Ia salle du congres au Palais de I’Indus-
trie, du 12 au 20 octobre 1881, publiés sous les auspices du
bureau de la réunion et la direction de M. Armengaud jeune,
son président, avec le concours de M. Maurice Leblane, 'un des
secrétaires. In-8°, 339 p. Paris. (6809)
GALIPPE. — Note sur la présence du cuivre dans 'extrait de quin-
quina ; par le docteur Galippe. In-8°, 8 p. Paris. (7659)
GARIEL (G. M.). — Traité pratique d’électricité comprenant les
applications aux sciences et & l'industrie, et notamment & la
physiologie, & la médecine,  la té!égraphie, & I'éclairage électri-
que, ala galvanoplastie, & la météorologie, ete. ; par C. M. Gariel,
professeur de physique et de chimie & 1’école nationale des
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ponts et chaussées. 1 fascicule. In-8°, VIII p. et D. 1 3 203 avec
fig. Paris, Doin. 6 fr. (7909)
GAY (F.). — Notice sur la fabrication de la glace par le vide; par
F. Gay, ingénieur civil. In-8°, 16 p. et pl. Bordeaux. (7437)
GRAHAM (C.). — La Chimie de la pacification; par le professeur
C. Graham. Traduit de l'anglais. In-18 jésus. Paris, Doin, 2 fr.

: (7672)

HEBERT (F.-F.). — Ktudes sur les lois des grands mouyements de
I’atmosphére et sur la formation et la translation des tourbillons
aériens; par F.-F. Hébert, professeur de physique au lycée de
Rennes, docteur &s sciences physiques. In-8°, g5 pages et 6 pl.
coloriées. Versailles. (9910)
JoANNIS (A.). — Recherches thermiques sur les combinaisons de
cyanogéne avec les métaux; par M. A. Joannis, docteur &s
sciences physiques. In-4°, 69 p. Paris, Gauthier-Villars. (7695)
Lemnig (E.). — Recherches mathématiques et expérimentales sur
les courbes de solubilité des différentes variétés d’acide tar-
irique; par Emile Leidié, pharmacien en chef de I'hopital Nec-
ker. In-8°, fio p. Paris. (9li28)
Moissan (H.). — Série de cyanogéne; par H. Moissan, docteur es
sciences physiques. In-8°, 323 pages. Paris. (12335)
Morisor (J.). — Ktude sur la variation des températures de deux
corps en présence ; par M. J. Morisot, docteur &s sciences phy-
siques. In-4°, 100 p. Paris, Gauthier-Villars. (8315)
Nansouty (M. de), R. ANDRA, A. FicHET ¢t A. ANgor. — Reyue de
I’Exposition internationale d’électricité; Exposition des minis-
téres de la guerre et de la marine (groupe IV, classe 6): par
Max de Nansouty et R. Andra. Les Téléphones (groupe IV,
classe 7); par A. Kichet. Les enregistreurs meéteorologiques
(groupe IV, classe 6) ; par A. Angot. In-8°, 39 p. Paris. (6876)
Notice sur 1’électrometre de M. Mascart. In-8°, 24 p. avec 12 fig.
Paris, Gauthier-Villars. (7753)
OEcHSNER DE CONINCK. — Recherches sur les bases de la série
pyridique et de la série quinoléique; par M. OEchsner de Coninck,
docteur és sciences physiques, préparateur d la Faculté des
sciences de Paris. In-/4°, 105 p. Paris, Gauthier-Villars. (8326)
Ozone (I'), ce qu’il est, ses propriétés physiques et chimiques, son
existence et son roéle dans la nature; Analyse des recherches et
des travaux dont il a été I’objet. In-18, jésus, x11-211 p. avec fig.
et 1 pl. Paris, Gauthier-Villars. (9173)
PrEvosT (H.). — Rapport sur la fabrication et le commerce des
sucres dans I’Europe centrale, présenté 4 la Chambre de com-
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merce de Paris par M. H. Prévost, éléve du troisitme comptoir,
promotion 1881. In-8°, 70 p. avec tableaux. Paris, & I'Ecole supé-
rieure du commerce. (102/10)
RiviERE (A. et C.). — Traité de manipulations de chimie & 1'usage
des établissements d’instruction secondaire, des écoles profes-
sionnelles et des facultés ; par A. Riviere, professeur honoraire
au lycée Corneille, et Charles Riviére, agrégé, préparateur &
I'Ecole normale supérieure. T. 1. 1°* fascicule. In-12, 288 pages
avec 299 fig. Paris, Dunod. (11032)
ROUSSEAU (G.). — Sur un nouveau glycol aromatique ; par M. Gus-
tave Rousseau, docteur &s sciences physiques. In-4°, 57 p. Paris,
Gauthier-Villars. (8165)
SaINT-EpME (E.). — Premiers éléments de physique industrielle, &
I'usage des écoles supérieures municipales, des écoles supé-
rieures de commerce et des établissements d’enseignement se-
condaire spécial ; par Ernest Saint-Edme, professeur de sciences
physiques aux écoles supérieures municipales de Paris et a
’Ecole supérieure de commerce. 3¢ édilion, revue et augmentee.
In-18, jésus, 372 pages avec figures. Paris, Delagrave. (10355)
SCHUTZENBERGER. — Les procédés chimiques de blanchiment, de
teinture, d’impression, d’appréts, & I'Exposition universelle in-
ternationale de 1878 & Paris; par M. Schutzenberger, profes-
seur de chimie minérale au Collége de France. In-8°, g2 pages.
Paris, Impr. Nationale. (6915)
SIEMENS (G. W.). — Nouvelle théorie du soleil : Conservation de
I’énergie solaire; par le docteur G.-W. Siemens, D. C. L., . R. 8.
Traduit, avec l'autorisation de ’auteur, par M. Gustave Richard,
ingénieur civil des mines. Suivi d’une note sur la reconcentra-
tion de l'énergie de l'univers, par le professeur W.-J. Macquorn-
Rankine. In-18 jésus, b1 p. Paris, Gauthier-Villars, 1 fr. - (7993)
TRUTAT (E.). — Traité élémentaire du microscope; par Eugene
Trutat, conservateur du Musée d’histoire naturelle de Toulouse.
Premiére partie : Le Microscope et son emploi. In-8° carre,
xvi-322 p. avec 171 fig. et 1 planche. Paris, Gauthier-Vil-
lars. (10550)

3° Géologie, minéralogie, métallurgie.

CHAROUSSET et BAGUE. — Application de 1'électricité comme trans-
mission de force aux mines dela Péronniére, au congres d’Alais;
par MM. Charousset et Bague, ingénieurs aux mines de la Pé-
ronniére. In-8°, 88 p. et 3 planches. Saint-Etienne. (10643)
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CHEVREMONT (A.). — Les Mouvements du sol sur les cotes occi-
dentales de la France et particuliérement dans le golfe nor-
mando-breton. Grand in-8°, 487 p. et 14 planches coloriées.
Paris, Leroux. 15 fr. (9081)

COLLET (?.). — Géologic de ’arrondissement de Sainte-l\deneh(‘)uld;
par Pierre Collet, de la Société géologique de France. In-8°
330 p. Reims. (67905

Cornur (E.). — Ktudes sur les pouvoirs calorifiques des houilles ;
pa.r E. Cornut, ingénieur en chef de I’Association des proprié-
taires d’appareils a vapeur du nord de la France. In-8°, 28 p. et
6 tableaux. Paris. (1089b)

DIAVE'.I‘. — Coup d’'eeil général sur la géologie: Excursion de la
Société linnéenne & Echauffour (Orne) et i Champ-Haut; par
M. labbé Diavet, de plusieurs sociétés savantes. In-8°, 27 p
Caen. :
aen (10912)

FLICHE'et BrLeicHER. — Etude sur la flore de l'oolithe inférieurs aux
fanvn‘ons de Nancy; par M. Fliche, professeur & 1’Ecole fores-
tlére., et M. Bleicher, professeur & I'tcole supérieure de phar-
mtagle de Nancy. In-8°, /ig p. et planche. Nancy, Berger-Levrault
et ce.

: ’ (10125)

FouqQuk (F.) et M. LEvy. — Synthése des minéraux et des roches:
p:%r J Fouqué', de I'Institut, professeur au collége de France, ei’:
M'lchel‘ Lévy, ingénieur des mines, attaché au service de la carte
geologique de la France. In-8°, 1v-fi27 p. et planche en photo-
chromie. Paris, G. Masson. (6816)

LABAT. — Etude sur Ischl et le Salzkammergut; par le docteur

Labat, de la Société d’hydrologie de Paris et de Madrid, de 1a .

Société de géologie. In-8°, 23 p. Paris,J.-B. Baillitre et fils. (7706)
LAPPA{(ENT. (A'. fle). — Trait¢ de géologie; par A. de Lapparent
ancien ingenieur au corps des mines, professeur. In-3° xvr-’
1280 p. avec 610 fig. Paris, Savy. 24 fr. (1’3122)
LAUR (F.). — Géologie et hydrologie de la plaine du Forez, étude
E?u' le.s sond;ges; par Francis Laur, ingénieur civil des }mines
1vraison 1 & 3. In-8°, xxIr p. ¢ :
Etienne. Chaque livrai’son 2‘,5?). SeEi ) plallChesijzint)-
LOCARD (A.). — Prodrome de malacologie francaise, catalogue 72—
neral des mollusques vivants de France (mollusques ter;estris
des eaux douces et des eaux saumatres); par Arnould Locard’
Grand in-8°, vi-466 p. Paris, J.-B. Bailliére et fils, (8122).
MALLARD et Le CHATELIER. — Du role des poussiéres de hbuille
dans les accidents de mines; par MM. Mallard, ingénieur en
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chef, et Le Chételier, ingénieur des mines. In-8°, 98 p. Paris,
punod. (Extrait des Annales des mines.) (7726)
Notice accompagnant la carte industrielle du bassin houiller du
Gard. (Congres d’Alais, 1882). In-8°, 2 p. avec carte et tableau.
Alais. (12621)
viAy (C.). — Cours élémentaire de géologie stratigraphique; par
ch. Vélain, docteur &s sciences, maitre de conférences de géo-
logie & la faculté des sciences de Paris. A I'usage de la classe de
quatriéme. (Programmes officiels.) In-18 jésus, 516 p.avec3z2/ fig.
et carte géologique de la France imprimée en couleur. Paris,
Savy. 5%,75. V (10556)
yoiLeMIN (E.). — Le Bassin houiller du Pas-de-Calais, histoire de
la recherche, de la découverte et de I'exploitation de la houille
dans ce nouveau bassin; par E. Vuillemin, ingénieur adminis-
irateur de la compagnie des mines d’Aniche. T. IL. In-8°, A10 p.
et 21 planches. Lille. (9521)
WonLGemuTH (J.). — Notes de géologie et de cristallographie; par
M. J. Wohigemuth, préparateur a la faculte des sciences de
Nancy. [n-8°, 59 p. avec fig. Nancy. (8383)

I° Mécanique. — Exzploilation des mines. — Droit des mines.

BERRY (A. J. M.). — Compas de hune 2 transmission électrique du
cap au navire; par M. A. J. M. Berry, lieutenant de vaisseau.
In-8°, 14 p. avec fig. Paris, Berger-Levrault et C°. (7218)

BouQuEeT DE LA GRYE.—Dynamique de la mers; Port de 1a Rochelle;
par M. Bouquet de la Grye, ingénieur hydrographe de la ma-
rine. In-8°, 24 p. Paris. (10046)

Bour (L.). — Note sur l'explosion @’une chauditre A vapeur dans
la tanuerie de M. Chopin, & Digoin (SaOne-et-Loire} ; par M. L.
Bour, ingénieur de 1’Association lyonnaise des propriétaires
d’appareils & vapeur. In-82, 7 p. et 2 pl. Lyon. (7568)

Catalogue des collections du Conservatoire national des arts et
meétiers, publié avec lautorisation de M. le ministre du com-
merce, par le directeur de I’établissement. 7¢ édition.In-18 jésus,
LXXX1V-515 p. et plans. Paris, Dunod. 19,75, (93L0)

Dueuet (C.). — Déformation des corps solides; Limite d'élasticité
et résistance & la rupture; par Gh. Duguet, capitaine d’artillerie.
Premitre partie : Statique spéciale. In-8°, XVIII-215 P. avec
103 fig. Paris, Gauthier-Villars. 6 fr. (8072)

HARrDOUIN (F.). — Ouyrage sur la meunerie. I’Art de moudre;
Renseignements; Indications utiles; par Félix Hardouin. 2° édi-
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tion, revue et augmentée. In-8°, viil-157 p. Paris, Michelet,
3", 50. (9658)
HERRMANN (G.). — Statique graphique des mécanismes pour la dé-
termination du rendement des machines et des efforts subis
par leurs organes; par Gustave Herrmaun, professeur & I'Ecole
polytechnique d’Aix - la-Chapelle. Traduction frangaise par
MM. W. Schmitz et P. Gastin, ingénieurs civils. In-4°, 84 p. et
8 pl. Paris, Bernard et C°, (10714)
LEDIEU (A.). — Les Nouvelles machines marines, supplément au
Traité des appareils & vapeur de navigation mis en harmonig
ayec la théorie mécanique de la chaleur; par A. Ledieu, exami-
nateur de la marine. Quvrage rédigé, pour I'Introduction, avec
la collaboration de M. Beriin, ingénieur de la marine, et pour la
partie technique, avec le concours de MM. Hubac et Gilbert,
professeurs aux écoles navales et de mécaniciens. T. I (complet).
In-8°, p. 347 & ~45. Paris, Dunod. (7713)
RESAL (A.). — Traité de mécanique générale, comprenant les le-
cors professées & I'cole polytechnique et & I’licole nationale des
mines, par H. Resal, de I'Institut. T. VI : Yoltes; Ponts en
charpente; Constructions métalliques ; Navigation intérieure;
Travaux maritimes. In-8°, xvii-506 p-avec 827 fig. et 5 pl. Paris,
Gauthier-Villars. 15 fr. (7794)
UNwIN (W. G.). — Eléments de construction de machines, ou Intro-
duction aux principes qui régissent les dispositions et les pro-
portions des organes des machines, contenant une collection
de formules pour la construction des machines; par M. W. Cau-
thorne Unwin, professeur de mécanique au collége royal indien
des ingénieurs civils. Traduit de I'anglais sur la a¢ édition, avec
P'approbation de l'auteur, par M. J. A. Bocquet, chef des travaux
a I'école municipale d'apprentis de la Villette (Paris), (et aug-
menté d’un appendice par M, H. Léauté, docteur es sciences
mathématiques, répétiteur & ’ficole polytechnique. In-18 Jjésus,
XII-456 p. avec 237 fig. Paris, Gauthier-Villars, 7 fr. (7533)

5° Constructions. — Chemins de fer.

AURIAG (A, d’). — Le Wagon-télégraphe ; Notice sur son systéme

d’appareil électrique, permettant aux trains en marche de com-
muniquer entre eux et avec les stations & leur gré et d’une ma-
niére constante, etc., par Augustin d’Auriac. In-12, 8 p. Auril-

lac. (8018)
AussieNy (L. d’). — Notice sur les chemins de fer & voie étroite
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dans le département de I'Indre; par Lionel d’Aussigny. In-8°,
19 P. et carte. Issoudun. §10588)
BAucHAL (C.). — Le Louvre et les Tuileries, précis historique et
critique de la construction de ces palais jusqu’au commence-
ment du x1x° siécle, suivi de notices sur les premiers architectes
qui ont participé & leur élévation; par Ch. Bauchal, chef de bu-
reau en retraite. In-18 jésus, 83 p. Paris, V¢ Morel et C°. (8024)
BORDES-PAGES. — Chemin de fer transpyrénéen par le Salat-No-
guéra; comparaison ayec le tracé par Luchon ; par le docteuﬂr
Bordes-Pagés. In-12, 15 p. Foix. g (8033)
Chemin de fer & voie étroite sur la route de Toulon & Hyéres;
Lettres d'un Hyérois & ses concitoyens. In-i2, 19 p. Marseille.
o', 5o. (10645)
Economie (I’) politique des chemins de fer, & propos des %dées de
rachat; par un économiste. In-18 jésus, 1v-104 p. Paris. 1 fr.
(6806)

@uicHARD (E.). — La Grammaire de la couleur.. Sept cent soixante-
cing planchescoloriéesreproduisant les principales nuances obte-
nues par lemélange des couleurs franches entre 'elles en y com-
prenant les nuances remontées ou rabattues a 1’aide du noir etdu
blanc. Texte explicatif en francais, allemand et comp051t.|on de
chacune des nuances reproduites; par E. Guichard, architecte-
décorateur, ancien président fondateur de I'Union centrale des
beaux-arts appliqués & l'industrie. 3 vol. In-8° oblong. T. I,
58 p. et 243 pl. en counleur; t. II, 6o p. et 260 pl.; t. III, 62 11 et
263 pl. en couleur. Paris, Cagnon. . (?ogs)
LAVOINNE (E.) et E. PoNTZEN. — Les Chemins de fer en Ame,nque;
par E. Lavoinne, ingénieur en chel des ponts et chaussées, fat
E. Pontzen, ingénieur. T. Il : Exploitation, chemins de fer & .vme
étroite et tramways. Texte et atlas. In-8°, 665 p. et atlas in-4°
oblong de 38 pl. Paris, Dunod. i (13124)
LENTHERIC et DEMAY., — Canal de navigation du RhQne au. I.)or,t de
Cette; Projet de M. l'ingénieur en chef Lenthéric, sunil d’'une
proposition de variantes au projet, par M. Demay. In-4°, 23 p.
et carte. Gette. 0 (8760)
MALO (L.). — Les Chemins de fer économiques dans I’Ain; par Léon
Malo. In-8° 12 p. Lyon. (12g01)
MIcHEL (G.). — Les Ghemins de fer de I'Etat belge devant le parle-
ment, discussion du budget des travaux publics pendant la ses-
sion de 1882 ; par Georges Michel, rédacteur du Parlement. In-8°,
X11-143 p. Paris, Dentu. (7939)
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Notice sur le chemin de fer des Pyrénées centrales par la vallée
d’Aspe et Caufranc. In-8°, 18 p. Oloron. (8553)
RATULD (de). — Note sur I’éclairage au gazdes voitures de chemins
de fer; par M. de Ratuld, ingénieur civil, inspecteur des services
de l’éclairage et du chauffage au chemin de fer du Nord. In-f°,
30 p. Paris, Dunod. (7507)
Roy (E.). — Création d’un port de mer A Paris, discussion du projet
présenté par M. Bouquet de la Grye & la Société des ingénieurs
civils, le 14 mai 1882; par M. Edmond Roy. In-8°, 15 p. Paris.
(8825)

SALIN (H.). — Manuel pratique des poseurs de voies de chemins de
fer; par Henri Salin, ingénieur de la voie au chemin de fer d’Or-
léans. Nouvelle édition. In-18 jésus, X1-214 p. avee 7o fiz. et
planche. Paris, Dunod . (7522)
SurriT (J.). — Ventilation par refroidissement, étude sur la venti-
lation des salles d’école, des casernes, des hopitaux, des loge-
ments d’animaux dans les fermes, et des wagons, avec 5o cro-
quis dans le texte; par J. Suffit, de la Société centrale des archi-
tectes, expert prés le tribunal de commerce de la Seine. In-8°,
1v-136 p. Paris, A. Lévy. 6 fr. (7551)
TRUDELLE. — Navigation des batiments & vapeur entre la Manche
et les Btats-Unis; par M. Trudelle, lieutenant de vaisseau en re-
traite. In-8°, 51 p. Fontainebleau, 3 fr. (10278)
VIAL (P.). — Les Progrés de la marine & vapeur et I’Amélioration
de nos ports; par P. Vial, capitaine de frégate en retraite. In-8°,
15 p. et carte. Paris, Berger-Levrault et C°. : (8580)

6° Sujets divers.

Assainissement de Paris. Les Odeurs de Paris et les Systémes de
vidanges. (Tout a 1’égout, canalisation spéciale.) In-8°, ga p.

Société francaise d’hygiéne. (9319)
BAUDRILLART (H.). — Histoire du luxe privé et public depuis I'anti-
quité jusqu'a nos jours; par H. Baudrillart de I'Institut. T. 4 et
dernier: le Luxe dans les temps modernes. o° édition. In-8°
744 pages. Paris, Hachette et C°. %50. (75573
BENDER et PULLIAT, — Le Congrés de Bordeaux: leg Vignobles de
I'Hérault et de la Gironde; par M. Bender, président de la
Société régionale de viticulture de Lyon, et M. Pulliat, secrétaire
général de la méme Société, déléguds au congrés de Bordeaux,
In-8°, fio p. Lyon. (7560)
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BOUQUET DE LA GRYE. — La Mer & Paris; par M. Bouquet de la Grye,
ingénieur hydrographe de la marine. In-8°, 15 p. Paris. (7228)
BuLARD. — Meétéorologie; sécheresse et inondations; Avant de
reboiser, protégeons nos foréts contre les incendies; par Bulard,
fondateur et directeur de 1858 & 1881, del’observatoire d’Alger.
In-8°, 27 p. Alger. (9831)
CAT (E.). — Les Grandes découvertes maritimes du xmi® au xvi®
siecle; par Edouard Cat, professeur agrégé d’histoire. In-18
jésus, 3o4 p. Paris, Degorce-Cadot. 2*,50. (go70)
Cosson (E.). — Sur le projet de création en Algérie et en Tunisie
d’une mer intérieure ; par M. E. Cosson, de ’Institut (Académie
des sciences). In-4°, 52 p. et carte. Paris, Gauthier-Villars. (7613)
DuEAMEL (J. M. C.). — Des méthodes dans les sciences de raison-
nement ; par J. M. G. Duhamel, de I'Institut (Académie des
sciences). Troisiéme partie. 2¢ édition. In-8°, X-//{5 pages avec
66 fig. Paris, Gauthier-Villars. 7*,50. (7633)
Ltat de la question des eaux d’égout en France et 3 'étranger.
1° Rapport & la section du génie rural de la Société des agricul-
teurs de France; par M. A. Durand-Claye, ingénieur en chef des
ponts et chaussées; 2° Extrait des proces-verbaux de la Section
d’horticulture. In-8°, 8 p. Paris. of,30. (9369)
GATELLIER (E ). — Etude sur la fumure rationnelle et économique
4 employer pour la production du blé: par Emile Gatelier, vice-
président de la Société d’agriculture de Meaux. In-18, 20 p.
Paris, librairie agricole de la Maison rustique. = (7662)
Jue (F. G.). — La Vie continuée dans l'individu comme dans
I'espéce; par Frangois-Gabriel Juge. In-32, 7 p. Paris, Alcan-
Lévy. (7446L)
MiLNe EpwARDS (A.). — Rapport sur les travaux de la commission
chargée par M. le ministre de I’instruction publique d’étudier la
faune sous-marine dans les grandes profondeurs de la Méditer-
ranée et de ’Océan atlantique ; par M. Alphonse Milne Edwards,
de 'Institut. In-8°, 63 p. et 2 cartes. Paris, imp. nationale.
(8536)

Nipaur (E.). — Guyane francaise, étude sur son administration et
ses richesses auriféres ; par M. Ernest Nibaud, ingénieur. In-18,
101 p. Paris. 1%,25. (13142)
RiviErE (G.). — Résumé des conférences sur les engrais chimiques
faites & I’hotel de ville de Craon et sur le domaine de M. Dau-
dier, président du comice; par G. Riviére, professeur départe-
mental d’agriculture, directeur de la station agronomique de la
Mayenne, In-8°, 71 p. Laval. (10250}
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RommiER (A.). —LePhylloxéra: Traitementsinsecticideset principes
fertilisants; par A. Rommier, ancien délégué de I’Académie des
sciences. In-8°, 30 p. Paris, lib. agricole de la Maison rustique.
5o cent. (22 juillet.) (8163)

Ronpor (N.). — Le Commerce, I'Industrie et le Prix des matiéres
textiles, des fils et des tissus dans I’année 1881 : rapport fait au
nom de la quatrieme section de la commission permanente des
valeurs; par M. Natalis Rondot, président de la section. In-8°,
28 p. Paris, Impr. nationale. (8164)

Route des bAtiments & vapeur dans 1’0Océan indien, d’Aden au
détroit de la Sonde et retour. In-4°, 14 pages et /4 cartes. Paris,
Challamel ainé. (7801)

savienon (F. de). — Excursion des éléves de I'Institut national
agronomique en Normandie et sur les confins de la Bretagne;
par F. de Savignon, chef des travaux d’agriculture & I’Institut
national agronomique. Grand in-8> & 2 colonnes, 4o pages Paris,
lib. agricole de la Majson rustique. (9749)

OUVRAGES ANGLAIS.

Memoirs of the Geological Survey. The Vertebrata... Les vertébrés
de la série du Forest bed du Norfolk et du Suffolk, par E. T.
Newton. In-8°, av. 19 pl. of,lo.

Ezplanatory memoir... Mémoire explicatif pour accompagner la
feuille 19 de la carte géologique de I'Irlande, par F. W. Egan.
In-8°. o',65.

Mineral statistics... Statistique de 1'industrie minérale du Royaume-
Uni pour 1881, avec un appendice par Robert Hunt. In-8°. 2% 50.

Ghallenger Report... Rapport sur les résultats scientifiques du
voyage du Challenger pendant les années 1873-76. Vol. 2. Ob-
servations magnétiques et météorologiques. In-4°% 31%,25., —
Vol. 2, appendice A. Rapport sur les erreurs dues & la pression
dans les thermomeétres du Ghallenger. In-4° 3f.15. — Vol. 2,
appendice B. Rapport sur la pétrologie des roches de Saint-
Paul. In-4°. 5%,15.

Parliamentary. Boiler explosion... Explosion de chaudidre & Rad-
cliffe; rapport. 1"o.

- Boiler explosion... Explosion de chaudiére & Burnbank ; rap-
port. 1%,25. -
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——— Mines Inspector’s... Rapport des inspecteurs des mines pou
1881. 20 fr. :

—— Eaxplosion at West Stanley... Explosion i la houillére de West-
Stanley; rapport. 2f,70.

—— — at Whitehaven... Explosion & la houillére de Whiteha-
ven; rapport. 1%,05.

— al Trimdon Grange... Explosion & la houillere de Trim-

don-Grange ; rapport. i',lo.

e at Tudhoe... Explosion & la houillére de Tudhoe; rap-
port. 1%,90.

— Railway accidenls... Accidents de chemins de fer. Rapport
pour 1881. o,65.

— . Returns... Chemins de fer. Rapports pour 1881. 1%,50.

— — dccidents... Accidents de chemins de fer; rapports des
inspecteurs pour les mois de janvier a mars. 3%,95.

— — Brakes... Chemins de fer. Rapports sur les freins pour
le a¢* trimestre 1882. 1%30.

— —— Rates... Tarifs des chemins de fer. Rapports et déposi-
sitions. 6%,40.

— General report... Ghemins de fer. Rapport général pour
1881. ¢*,35.

— EBast India... Chemins de fer des Indes orientales; rapport.
1%,70-

JAG0. — Inorganic... Chimie inorganique, théorique et pratique.
3 édition, revue et augmentée. In-8°, 270 p. 25,50,

SrALLO. The concepts... Idées et théories de la physique moderne.
In-8°, 3al p. 6%,25.

TYNDALL. Siz lectures... Six lecons sur la lumiére, faites aux Etats-
Unis en 18792-73. 3° édition. In-8°, 272 p. 11%l0.

NICHOLSON. .Synopsis... Synopsis de la classification du régne ani-
mal. In-8°,-130 p. 7,50

DAWSON. The story... Histoire de la terre et de I’homme. 7° édi-
tion, avec corrections et additions. In-8°, /a2 p. 1 1%, o,

The geological record... Revue géologique pour 1878; compte
rendu des travaux de géologie, minéralogie et paléontologie pu-
bliés dans ’année; avec suppléments pour 1874-1877 ; par W.
Whitaker et W. H. Dalton. In-8°, 526 p. 20 fr.

GREEN. Geology... Géologie; part. I : géologie physique. 3° édi-
tion, augmentée. In-8°, VIII-728 p. 267,25,

BurGH. The slide-valve... ke tiroir de distribution considéré pra-
tiquement: 10° édition. In-8°, 142 p. 6%,25.

URrQUHART. Electro-motors... Electromoteurs; traité des moyens

ANNALES DES MINES, 1882, — Tome IL. b
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et appareils employés pour la transformation de 1’énergie élec-
trique en force motrice. Manchester. In-8°, 188 p. 11%,40.

GEIKIE. Text-book... Traité de géologie. In-8°, 980 p. 35 fr.

BAUERMAN. A (realise... Traité de la métallurgie du fer. 5° édition
revue et augmentée. In-12, 522 p. 6,25. ;

BoTTOMLEY. Dynamics... Dynamique, ou mécanique théorique.
In-12, 134 p. 3%,75.

—— Hydrostatics... Hydrostatique, ou mécanique théorique
part. 2. In-12, 130 p. 1%,90.

BLoxAM. Metals... Les métaux, leurs propriétés et leur traitement.
Nouvelle édition, partiellement refondue et augmentée par A. K.
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NOTICE BIOGRAPHIQUE

Par M. LEFEBURE DE FOURCY, Inspecteur général des Mimes.

A une lieue au levant de Honfleur, sur la rive gauche de
la basse Seine, s’étend le gros village de la Riviére-Saint-
Sauveur. C’est 14 que, le 11 avril 1806, naquit Pierre-Guil-
laume-Frédéric L Pray, fils de Pierre-Antoine Le Play
et de Marie-Louise-Rosalie Auxilion. Son pére occupait un
modeste emploi dans I'administration des douanes.

« Mes premiers souvenirs, raconte celui dont je veux re-
tracer la vie, me reportent  la détresse des pécheurs dont
l'industrie était ruinée par la flotte anglaise gardant I'em-
bouchure de la Seine et toujours préte  jeter sur la cte ses
marchandises de contrebande. Les vieux matelots se conso-
laient des humiliations du blocus par le souvenir de leurs
exploits dans la guerre maritime qui prit fin en 1783; » et,
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passionné pour leurs récits, I'enfant s'initiait a Pamour du
pays prés de ces obscurs héros de:notre Normandie.

En 1811, des devoirs de service séparérent M, Le Play
de sa famille, et I'une de ses sceurs se rendit a Honfleur
avec son mati. Les deux époux n’avaient point d’enfant. Ils
se prirent d’affection pour leur jeune meveu et I’emme-
nérent & Paris, ou ils lui firent donner la premiére instruc-
tion. Ils demeuraient rue de Grammont, n° 15, dansune
maison dont ils étaient propriétaires, et qui existe encore a
peu prés telle qu'ils I'habitaient. Le jeune Frédéric fut
placé comme externe, rue de Gretry, dans une école qui
ne lui laissa aucun bon souvenir. 11 fit son éducation litté-
raire dans le salon de ses parents, ot, tous les soirs, son
oncle réunissait d’anciens condisciples qui, nés dans Iai-
sance, mais moins-‘heareux que lui, se trouvaient, apres les
désastres de la Révolution, sans famille et sans fortune.
L attrait de ces réunions était entretenu par une table hos-
pitaliére , par une riche collection de livres formant la
principale décoration du salon et surtout par d’incessantes
causeries sur les lettres et les arts, sur les crimes de la Ré-
volution, sur les gloires éclatantes, puis sur les poignantes
4ristesses de ' Empire. Dans un pareil miliew, T'esprit du
jeune Frédéric acquitune précoce maturité. 117y puisa sur
la littérature ancienne et 'sur l'histoire moderne 'de la
France des opinions, qui furent d’abord momentanement
effacées par les enseignements des écoles, mais qui plus
tard reprirent leur juste influence & mesure qu'avangant
dans la vie, il constata I'abaissement du pays et chercha le
remede 4.sa décadence.

Deventie veuve en 1815, la tante de Frédéric/le renditia
ga ‘mere. 11 revit Honfleur avec joie. Le luxe del'apparte-
ment Louis XVI, qu’il habitait hors des heures d’école, ne
ui ‘avait point fait ‘oublier les wvergers et les rivages mor-
gwands. La vieen plein air dela campagne n’avait que gagne
au paralléle qu'il en avait pu faire avec I'existence séden-
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taire de la ville. Ses premiéres impressions d’enfance.ne
g'étaient effacées et ne s'effacérent jamais. Que de fois je fus
témoin'du charme qu'exercaient sur Le Play le spectacle de
la nature et I'étude de ses merveilleux ouvrages!

De 1818’4 1822, Le Play suivit comme externe les
classes d’humanités au collége du Havre. A sa sortie .de
rhétorique, il subit avec succes les épreuves du baccalau-
réat &s lettres. L'année 1823 fut I'époque décisive de .sa
vie. Il avait de bonne heure compris qu’il devait tenir son
avenir ‘de lui seul, et, comme diversion & ses études, il
avait puisé dans quelques livres des notions d’arithmé-
tique et de géométrie. Edific par sa petite science théori-
que, un arpenteur, qu’il rencontrait souvent dans les
champs, lui enseigna l'usage des jalons et de 'équerre,
puis lui proposa de le prendre pour associ¢ et.plus tard
pour successeur. D'autre part, un ami de college, qui se
préparait & I'Ecole polytechnique, I'engageait vivement &
suivre la méme direction. Ce conseil lui souriait; mais ses
aptitudes répondaient-elles aux difficultés de I'entreprise?
Pour 'lever ses doutes, il se rendit auprés d’'un ancien ami
de la famille, M. Dan de la Vauterie, alors ingénieur en
chef des ponts et chaussées & Saint-Lo. Aprés un mois
d'épreuve, son juge lui garantit le succes. M. Dan de la
Vauterie était célibataire. La présence du jeune Le Play
égayait son austére solitude. Il le prit pour commensal et
devint son professeur. Dans cette communauté d’existence,
le maitre, travailleur infatigable, au travail dés quatre

‘heures du matin, fortifia et fixa définitivement chez I'éléve

les habitudes laborieuses que celui-ci avait contractées
deés'sa plus tendre enfance. Dans les premiers jours de1 824,
Le Play fut envoyé & Paris pour faire ses mathématiques
spéciales au lycée Saint-Louis, qui venait d'étre fondé sur
Pemplacement du vieux collége d'Harcourt, et ou I'ensei-
gnement des sciences avait été trés solidement établi. Mon
pere, alors professeur & ce lycée, n'eut pas de disciple plus
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studieux ni plus intelligent. Le Play entra, en octobre
825, & I'licole polytechnique, ou il fut sergent la pre-
miére année et sergent-major la seconde. Il en sortit, en
octobre 1827, le quatri¢me de la liste générale et le pre-
mier de la promotion des mines, promotion out nous trou-
vons les noms de Garella, de Reverchon et de Grouchy,
qui passa peu aprés & I'Ecole des ponts et chaussées et
embrassa, depuis, la carriére préfectorale.

1’ éléve des mines fut aussi brillant que le polytechnicien.
Logé avec quelques €léves des ponts et chaussées & I'hotel
du Luxembourg, rue Saint-Dominique-d’Enfer, n° 12 (au~
jourd’hui rue Royer-Collard), prenant ses repas chez Rous-
seau I'aquatique, de légendaire mémoire dans le quartier
latin, Le Play ne quittait sa petite chambre d’étudiant que
pour le laboratoire de chimie ou la salle d’étude de I'Ecole,
apportant & ses manipulations et A ses dessins une rigueur
ot une adresse sans rivales. Ging ans aprés, lors de mon
séjour & I'fcole, on y gardait encore le souvenir d’une
analyse de tourmaline, qui avait duré deux mois et dont le
‘procés-verbal était souvent consulté dans les registres du
laboratoire (*).

Lé Play ne fit que deux années & 'icole. A la suite des
examens qui terminérent lannée scolaire 1828-1829 ,
M. Becquey, directeur général des ponts et chaussées et des
mines, lui écrivait : « Le conseil de I'Ecole m’a donné con-
naissance des trés remarquables succes que vous avez ob-
tenus dans le dernier concours. Bien que vous n’ayez que
deux années d’études, vous vous trouvez en téte de la liste
‘des 6léves et vous avez acquis 5.767 points de meérite,
nombre auquel, depuis la fondation de I'Ecole, n’a jamais
atteint aucun éléve, méme de quatrime année. Je me plais
3 vous en féliciter et & vous en exprimer toute ma satisfac-

(*) Cette analyse est décrite dans les Annales des mines, 3° 8é-
rie, tome I, 1832.
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tion. » Nous verrons bient6t que M. Becquey ne g'en tint
point & cette lettre d’¢loges.

Le Play sétait lié d'une solide amitié avec Jean Rey-
naud, dont le caractére quelque peu dominateur s'accom-
modait avec la déférence du comnscril, déférence rendue
dailleurs facile par 'admiration que ce dernier éprouvait,
suivant la bizarre loi des contrastes, pour I'imagination en-
thousiaste et les aspirations mystiques de son ancien. Jean
Reynaud, qui devait finir par un volume de philosophie re-
ligieuse, Terre et Ciel, avait commencé par le journal le
Globe et le saint-simonisme. Il voyait la grandeur de la pa-
trie dans une transformation sociale, découlant pacifique-
ment des dogmes de 89, qui lui avaient été inculqués deés
Penfance. Le Dlay opposait & cette platonique théorie les
solides arguments qu’il avait appris & tirer des faits de
I’histoire, dans sa premieére éducation chez son oncle, rue
de Grammont, et plus tard & Saint-L0 prés de M. Dan de la
Vauterie. Sans §’attacher autant que son contradicteur & la
méthode d’observation, Jean Reynaud ne repoussait point
le projet de soumetire leur controverse 4 Iépreuve d'un
voyage fait en commun dans cette Allemagne du Nord,
qu’on vantait comme la patrie de la sagesse. Le Play fit donc
agréer A son ami un projet qui devait leur faire visiter en
deux cents jours, pendant la belle saison de 1829, les mi-
nes, les usines et les foréts des Provinces rhénanes, du Ha-
novre, du Brunswick, de la Prusse et de la Saxe. L’entre-
prise des deux amis devait entrainer une dépense supé-
rieure & Pallocation que I'Ecole accordait a ses éleves. lls
se procurérent a I'avance, par quelques travaux littéraires
et scientifiques, le supplément de ressources qui leur était
nécessaire, et M. Becquey, aprés avoir sourl de la confiance
avec laquelle Le Play prétendait allier I'étude des questions
sociales A Papprentissage de son métier, accueillit avec in-
térét ses plans de voyage et accorda aux jeunes ingénieurs
une indemnité de campagne exceptionnelle.
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Nul, je crois, n’a su voyager comme Le Play. De petite
stature, mais de taille dégagée, doué de jarrets d’acier, passé
maftre dans I'équipement du piéton, bravant les ardeurs
du soleil comme les intempéries du ciel, résigné aux mau-
vais repas et aux wmauvais gites, il accomplissait sans fati-
gue des étapes de 5o a 60 kilométres, aussi dispos a 'arri-
vée qu'au départ. Nul aussi n’excellait comme lui & tirer
des hommes et des choses jusqu'au dernier des renseigne-
ments utiles & I’objet qu’il avait en vue. Industriels et ou-
vriers, propriétaires et paysans, professeurs et étudiants,
aubergistes et passants, tous étaient ses tributaires. Que
de portes, fermées a d’autres curieux moins habiles, se
sont ouvertes devant son irrésistible entregent! Que de se-
‘crets n’ont point tenu devant sa finesse cachée sous la plus
engageante parole !

Les voyageurs s’étaient proposé, dans chaque contrée,
trois buts principaux : « 1° visiter les établissements spé-
‘ciaux, offrant au mineur des modeles & suivre ou des

‘écueils a éviter, séjourner sur chaque établissement le
temps nécessaire pour en observer les faits essentiels, ré-
diger les notes propres & en conserver le souvenir; 2° se
mettre en rapport intime avec les populations et les lieux,
‘pour établir une distinction nette entre les faits entiére-
ment locaux st ceux qui ont un caractére d’intérét général;
3> rechercher avec sollicitude les autorités sociales de
chaque localité, observer leur pratique, recueillir les juge-
ments qu’ils portent sur les hommes et sur les choses. »
‘Dans ce voyage, ou ils parcoururent 6.800 kiloméires a
‘pied, Le Play et Reynaud se mirent d’accord & I'égard de
certaines theses économiques reposant sur I'évidence des
faits. G'est ainsi, par exemple, qu’ils reconnurent I’excel-
lence ‘des ‘grandes corporations instituées dans les Etats
allemands pour I'exploitation des mines métalliques. Ils ne
réussirent pas & s'entendre sur la question sociale, point
de départ de leur entreprise; ils comprirent seulement
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qu'elle présentait une complication dont ils ne s’.étaient
point tout d’abord rendu compte. Le Play s’a{ferm}t dans
Ja pensée que la solution se trouvait en grande pam.e (%ans
les cowlumes du passé. Reynaud conserva ses convictions
sur la doctrine du-progrés continu et, en général, sur le
concours que pouvait préter, en cette circonstance comme
en toute autre, I'esprit de nouveauté. En résumé, « ils re-
vinrent & la fois plus divisés d’opinion et meilleurs amis
que jamais ». | ;

De retour & Paris, Le Play se mit activement, dans I'hi-
ver de 1830, & la rédaction de son journal de voyage; mais
un terrible accident vint interrompre son travail. Dans une
préparation de potassium, une violente projection de cette
dangereuse substance I'atteignit aux avant-bras. Accourus
3 ses oris, les éléves du laboratoire eurent & peine le temps
de lui arracher ses vétements en flamme. Les deux mains
étaient horriblement dépouillées et calcinées. On le trans-
porta dans le cabinet chinois attenant a la sa.lle. du Con-
seil, aujourd’hui- englobé dans la nouvelle bibliotheque;
on y installa un lit provisoire a I'aide de matelas' emprun-
tés au personnel de I'Ecole, et, en attendant arrivée desa
mere.et de sa sccur mandées du Havre en toute héte, ses
camarades se relayérent tour a tour pour entretenir sur ses
mains un courant d’eau froide, seul adoucissement 4 ses
souffrances. Longtemps mal soignée par le médecin de
I'Kcole, Vaffreuse brilure ne céda qu'a une habile médi-
cation du célebre Dupuytren. Au bout de dix-huit mois,
Le Play retrouva l'usage de ses mains, déformees pour la
vie, mais ayant conservé toute leur adresse pour I'écriture,
le dessin et les manipulations chimiques. '

Dés sa guérison, le blessé reprit et termina son journal
de voyage. Ce travail fit époque 2 I'Ecole et fut pour les
Gldves le meilleur des modeles. Edifiée sur les services

~quelle pouvait attendre de 'son auteur, I’Administration

Sattacha ce dernier en lui confiant la direction .du labe-
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ratoire de I'Ecole sous les ordres de Berthier, et la publi-
cation des Annales des mines en collaboration avec Du-
frénoy. .

Le séjour de Le Play au laboratoire fut de trés courte du-
rée. Berthier, que d’importants travaux avaient justement
placé & la téte de la docimasie francaise, n’était point dis-
posé a partager cet honneur avec qui que ce fat. Il craignit
bientot de rencontrer un rival dans son collaborateur, et
I'association scientifique entre le professeur et I'éléve se
rompit d'un commun accord.

Il n’en fut point de méme aux Annales. Ge recueil, com-
mencé sous le titre de Journal des mines vers la fin de
1794, n’avait été que rarement interrompu; mais la rédac-
tion en avait sensiblement faibli dans les derniéres années,
et avait méme ¢été suspendue en 1831. Une nouvelle série,
la troisiéme, fut inaugurée en 1832. De notables additions
furent apportées aux matitres courantes; la gravure des
planches fut plus soignée; d’importants emprunts furent
faits aux publications anglaises et allemandes, que le nou-
veau secrétaire traduisait sans difficulté. Devenu d’adjoint
secrétaire en titre, le 7 janvier 1837, Le Play n’en continua
pas moins aux Annales son active collabozation. Il les
abandonna en 1840, -quand il fut chargé du cours de mé-
tallurgie. .

La publication des Annales valut au jeune ingénieur une
notoriété dont il ne tarda point & recueillir le fruit. A cette
€poque, la prospérité des mines de plomb rouvertes dans
les Sierras de Gador et de Lujar avait attiré sur I'Espagne
Pattention du monde indusiriel, et I'on racontait que de
non moins riches. filons se montraient aux limites commu-
nes de I'Estramadure et de I'Andalousie. Le Play fut chargé
de verifier 'exactitude de ces récits et de donner, chemin
faisant, un apercu géologique et statistique des richesses
minérales de la péninsule. Nous avons de sa mission un trés
intéressant ‘'volume, extrait des Annales des mines (3° sé-
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rie, tomes V et VI, 1834). Le livre s’ouvre par une rapide
description des lieux que I'auteur a parcourus. Arrivé, par
les voies les plus accélérées de I'époque, de Paris & Madrid
et de Madrid & Almaras sur le Tage, nous le voyons organi-
ser une caravane de muletiers, qui, portant son bagage, ses
livres, ses minéraux, ses plantes, I'accompagna pendant
prés de deux mois entre le Tage et le Guadalquivir. Le
naturaliste curieux de visiter ces contrées avec fruit ne
pouvait guere alors compter sur la protection de la loi. L&
ou le moissonneur n’allait point aux champs sans étre
armé, le fusil n’était pas moins nécessaire au botaniste et
au géologue que la serpe et le marteau. En présence de ces
meeurs singuliéres et dans les longues excursions out I'on
passait la nuit au milieu de solitudes recouvertes d'aloés,
de palmiers-nains et de figuiers de Barbarie, il était aisé
d’oublier qu’on était encore en Europe. Le Play visita suc-
cessivement Logrosan, aux chimériques gisements de phos-
phate de chaux; Almaden, cette patrie classique du mer-
cure; Cordoue, Badajoz, Albuquerque, Cacerés; Guadal-

. canal, fameux, il y a deux siécles, par ses mines d’argent;

Le Pedroso, siége de forges fondées & portée de puissants
amas de fer oxydé rouge; Rio-Tinto, dont les cuivres ex-
ploités au temps des Romains retrouvent aujourd’hui un re-
gain de célébrité; Séville, Cadix, Gibraltar, Malaga, Gre-
nade, d’ou, rejoignant la mer & travers les cols glacés de la
Sierra-Nevada, le voyageur atteignit la région métallifere
des Alpujarras et visita les gites célebres de Gador et de
Lujar, ot « un puits percé au hasard manquait rarement
de rencontrer la galéne & moins de 100 métres de profon-
deur » . Il était temps d’arriver. La fievre vint subitement
mettre fin aux études du voyageur. Forcé de renoncer &
suivre les cOtes de Murcie, de Valence et de Catalogne, il
rentra en France par la voie de mer. La seconde partie de
I'ouvrage, qui en est la plus considérable, est spécialement
consacrée aux observations faites en Estramadure et dans
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le nord de l'Andalousie. Elle est accompagnée d’un es-
sai de carte géologique de la contrée et de croquis pitto-
resques dessinés sur place au cours du voyage.

En 1832, avant son départ pour I'Espagne, Le Play avait
donné aux Anmnales (3° série, tome II) un travail statis-
tique, intitulé : « Observations sur le mouvement commer-
cial des principales substances minérales entre la France et
les puissances étrangeres, pendant les douze derniéres.an-
nées, et particulierement pendant les années 1829-1850-
1831, » Les tableaux qui terminent cette notice avaient ét¢
dressés & 'aide des documents officiels émanant de P'ad-
ministration des douanes; mais les quelque quarante pages
qui les précedent en formaient un des plus intéressants
commentaires. Les impressions que Le Play avait rappor-
tées de son voyage dans le Hartz étaient encore toutes pré-
sentes & son esprit, et ¢’est sous leur influence qu'il écri-
vait : « Dans le Hartz, ou l'existence d’une population de
50.000 habitants est uniquement fondée sur I'exploitation
des mines, 'administration, justement alarmée pour les
nombreux intéréts dont elle est la protectrice, a fait
d’énergiques efforts pour combattre la concurrence des
plombs espagnols. M. Haussmann, de Gottingen, envoyé
en Espagne avec mission spéciale d’observer I'état des
choses, établit dans son rapport que les mines des Alpu-
jarras, livrées & un gaspillage sans mesure, ne pourront
longtemps soutenir leur énorme production. Encouragée
par ceite assurance, aidée par son admirable organisation,
I’administration du Hartz a présenté, dans ces circon-
stances difficiles, un bien remarquable exemple des avan-
tages de I'association dans I'industrie minérale. Des perfec-
tionnements de tous genres ont été tentés, des réductions
ont été faites dans les dépenses, ct, avec un désintéresse-
ment qu’on ne saurait trop louer, le Conseil de Clausthal a
voulu que les économies portassent seulement sur le su-
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perflu des officiers des mines, afin que le nécessaire fit
conservé aux ouvriers. » Sous lingénieur pergait déji
I’économiste.

Pour le fond comme pour la forme, le travail statistique
de Le Play fut trés remarqué, et il eut sa grande part dans
le projet de loi que le ministre fit sanctionner par la Cham~
bre, le 23 ayril 1833. Auxtermes de Tarticle 5 de cette loi,
il devait étre publié, & I'ouverture de chaque session, un
compte rendu des travaux métallurgiques, minéralogiques
et géologiques que les ingénieurs des mines auraient exé-
cutés, dirigés ou surveillés. Le ministre des travaux pu-
blics institua immédiatement une Gommission permanente
de Statistique de V'Industrie minérale. Le Play fut nommeé
membre de cette commission par arrété du 31 janvier
1854, et, en réalité, chargé seul du travail qu’elle devait
annuellement présenter. Le premier compte rendu avait
trait & année 1833; il fut distribué¢ aux Chambres de
1834, Thiers étant ministre. Chaque année, les ingénieurs
eurent, dés lors, & dresser (quelques-uns en les maudis-
sant) sept tableaux de dimensions uniformes, dont les tétes
de colonne avaient été libellées par Le Play, aprés les
études les plus approfondies au point de vue de la statis-
tique comme & celui de I'art'des mines. (’est ainsi que
602 tableaux venaient, vers la fin de l'année, couvrir les
tables de la mansarde donnée comme cabinet de travail au
secrétaire de la Commission de Statistique, dans les
bAtiments affectés aujourd’hui 2 I'Ecole des ponts et
chaussées. En quatre ou cing mois, ces tableaux, soi-
gneusement dépouillés, se résumaient en un in-4°, de for-
mat, de caractére, de disposition toujours les memes, et
contenant, en outre, pour relever Iintérét de cette mono-
tone publication, d’instructives notices sur les houilles, sur
les fers, sur les métaux. Adjoint & Le Play comme collabo-
rateur, j’ai vu chaque année grandir, sous sa féconde im-
pulsion, la publication destinée:& tenir le (pays au ¢ourant
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des progrés de notre industrie minérale. Entre temps, il
donnait & I'Encyclopédie nouvelle (1848) un grand article,
intitulé : « Vues générales sur la statistique, suivies d’un
apercu d’une statistique générale de la France. »

L’euvre anonyme & laquelle Le Play vouait toute son ac-
tivité, et dont I'administration avait tout 'honneur officiel,
fut religieusement maintenue, de 1834 & 1848, dans la
voie ou il l'avait dirigée. La République de 1848 avait

3 faire des économies dans ses budgets :la loi de 1833

fut rapportée’ par une loi de 1848, et le GCompte rendu con-
damné & ne paraitre que tous les cinq ans, et plus tard tous
les trois ans. Appelé le 20 juillet 1848 aux fonctions d’in-
specteur des études a I'Ecole des mines, Le Play quitta la
Commission de Statistique. Le volume qui suivit son dé-
part parut en 1853 il comprenait les années 1847 a 1852,
et perdait I'uniformité de composition si précieuse pour les
recherches dans ce genre de publications périodiques.

Le repos n’était pas fait pour Le Play. Aprés avoir donné
les mauvais mois de I'année & la publication du Gompte
rendu, il demandait et obtenait sans peine des missions &
I'étranger. La Belgique, I'Angleterre, I'Ecosse, I'Irlande
furent tour A tour parcourues en 1835 et 1836; chaque
mission donna lieu & unimportant travail concernant la pro-
duction dela houille et du fer dans ces régions privilégiées.
En 1837, il saisit avec empressement I'occasion d'étendre
ses études aux confins orientaux de I'Europe. Un des plus
riches propriétaires de la Russie, M. Anatole Demidoff,
désireux de jeter sur son nom un éclat autre que celui
de ’or, avait concu le projet de faire & ses frais une recon-
naissance scientifique des terrains carboniféres du Donetz,
sur la rive droite du Don, entre la mer Caspienne et la mer
d’Azof. Chargé d’organiser I'expédition, Le Play s'adjoignit
un personnel comprenant un ingénieur des ponts et chaus-
sées, un géologue, un naturaliste, un dessinateur, qui l'ac-
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compagnérent par terre jusqu'au lien de destination, et il
expédia par mer un attirail complet d’outils de mine et d’en-
gins de sondage avec quelques maitres-ouvriers destinés
a former et & diriger les manceuvres pris dans le pays.
Aprés avoir travers¢ I'Autriche et les Provinces danubien-
nes, 'expédition s’engageait avec admiration, en juin 1837,
dans les steppes de la mer Noire, « ou les herbes, écrit
Le Play, s'élevaient parfois assez haut pour engloutir les
chevaux » . Chacun se mit a I'ceuvre suivant sa spécialité, et,
de retour en France, fournit son contingent, texte et des-
sins, & la publication de luxe qui compléta,en 1842, la libé-
rale entreprise de M. Demidoff. La description des terrains
carboniféres fut la part de Le Play dans cette ceuvre com-
mune. Mais, dés 1838, il avait adressé au ministre du com-
merce d’intéressantes lettres sur I'organisation économique
et commerciale de la Russie méridionale. Ces lettres doi-
vent se trouver dans les archives du ministere.

La campagne scientifique du Donetz eut pour Le Play des
conséquences tout a fait inattendues. M. Demidoff possé-
dait dans I'Oural de riches mines d’or, de platine, d’argent,
de cuivre et de fer. Ces mines, livrées & d’inhabiles direc-
teurs, étaient exploitées suivant de routiniéres méthodes,
aussi dispendieuses que peu productives. M. Demidoff, qui
avait été & méme d’apprécier la puissance organisatrice de
son collaborateur, soumit ces méthodes & son examen. Un
premier voyage dans I’Oural, fait en 1844, démoutra sans
peine & Le Play toute leur imperfection, et, aprés ayoir étu-
dié, soit sur place, soita Paris, les améliorations dont elles
étaient susceptibles, il conclut avec M. Demidoff une asso-
ciation dans laquelle I'un apportait ses domaines et ses ca-
pitaux, I'autre sa science et son talent. L’extraction des
minerais, leur préparation mécanique, leur traitement mé-
tallurgique, tout fut renouvelé et approprié aux enseigne-
ments de la théorie et de la pratique les plus rationnelles.

Tome II, 188a. 2
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De son cabinet, Le Play gouvernait jusqu’a 45.000 ouvriers
travaillant dans I'Oural sous son invisible direction. Un se-
cond voyage, fait en 1853, lui permit de vérifier par ses
propres yeux les résultats de la nouvelle organisation. Ces
résultats se traduisaient par une plus-value considérable
sur le rendement des mines.

Jai dit plus haut comment Le Play employait en voyages
les loisirs que lui laissait, entre les sessions des Chambres,
la Statistique de I'Industrie minérale. L’'Angleterre fut
visitée en 1842 ; I’Allemagne du Nord et la Russie en 1844;
le Hartz, le Danemark, la Suéde et la Norvége en 18455 la
Belgique, I'Autriche, la Hongrie et I'Italie du Nord en
1846 la Suisse, les Provinces danubiennes et la Turquie
centrale en 1848; I'Auvergne en 18b0; I'Angleterre, les
Provinces rhénanes, la Westphalie, I'Erzgebirge en 1851
I’ Autriche et la Russie en 1853. Dans ses nombreux voyages,
Le Play se proposait un double but. Il dirigeait ses obser-
vations et recueillait ses notes au point de vue technique et
au point de vue social, comme ingénieur et comme écono-
miste. D’une part, en effet, il se mettait de longue main en
état de remplacer Guényveau dans la chaire de métallur-
gie, qui devait vaquer en 1840. D'autre part, il préparait,
comme emploi de ses derniéres années, une prédication
écrite des doctrines propres A enrayer la décadence des
populations européennes en général et de la nation fran-
caise en particulier. Nous aurons plus tard a le suivre sur
ce dernier terrain, Je n’ai, pour le moment, & m’occuper
que du professeur. Les ingénieurs de ma génération sou-
rient encore au souvenir du cours de métallurgie qui leur
était enseigné & I'Ecole, toujours le méme depuis plusieurs
années. Il était donné & Le Play de le rajeunir dés son dé-
but, et, plus tard, de le tenir au courant des progres faits
par la science, tant en France qu'a I'étranger. J'ai sous les
yeux, au moment ol je trace ces lignes, les trois volumi-
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neux cartons ou ont pris place une centaine de lecons ré-
digées suivant le plan le plus méthodique, illust;ées de
croquis dessinés et cotés de la main du maitre. Je puis sui-
vre dans chacune les modifications subies d’année en an<
née par la rédaction, & la suite d’observations ou de théo-
ries nouvelles, et, arrivé au dernier cahier, j’éprouve un
véritable sentiment de tristesse & la pensée que ces feuilles
fruit de tant de labeur, fruit de tant de fatigues, vont’
aprés cette supréme revue, s’ensevelir dans des archive;
de famille sous la poussiére de 1'oubli. Nos Annales auront
du moigs, conservé quelques pages de ce vaste et beali
manuscrit,

Le tome VII de la 3° série (1855) contient une notice
sur la préparation de l'acide sulfurique fumant dans le
nord de I’Allemagne.

Dans le tome X (1836), on trouve la description de
l'affinage des plombs argentiferes par cristallisation, sui-
vant la méthode due & I'ingénieur anglais Pattinson, mé-
thqde q}li ne remplace point complétement la coupell;tion
mais qui permet de restreindre dans une proportion consi:
dérable la quantité de plomb soumise & cette dispendieuse
opération.

: .Le tome XV (1839) fait connaitre une ingénieuse dispo-
sition employée avec succés par M. Oeynhausen, conseiller
supérieur des mines de I'arrondissement de Bonn, dans un
sondage que le gouvernement prussien exécutait 3 Neu-
salzwerk, prés de Minden, pour la recherche de sources
salées.

Un travail fort remarqué parut dans le tome XIX (1841)
sur le mode d’action du carbone dans la cémeutatiuz; et sur
les réactions caractérisant les fourneaux & courant d’air
fo?cé. Le Play avait déja saisi de ce sujet ’Académie des
sciences, dans sa séance du 18 janvier 1836. Le mémoire
donné aux Annales eut pour but de complé.cr les consi-
dérations soumises & 'Académie. La condition fondamen-
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tale de toute réaction chimique est un contact intime entre
les deux agents destinés & la produire, Il faut donc pour
le 'succes de Popération qu'un de ces agents au moins ‘soit
amené A I'état liquide ou gazeux. Quand cette condition est
remplie et que la réaction commence la surface de cha-
que fragment solide, celle-ci se propage rapidement dans
Pintérieur du fragment en vertu de la faculté d’infiltration
propre aux fluides. Cette cornclusion, quon peut tirer @
priori de la constitution moléculaire des corps, se trouve
établie plus fermement encore par I'observation de tous les
faits chimiques. Le carbone mis en présence de corps 0xy-
dés semble faire exception a la régle : son pouvoir réduc-
teur s'exerce jusqu'au cceur méme des fragments d’oxyde.
Cette anomalie avait depuis longtemps attiré l'attention des
chimistes et des physiciens, qui, ne sachant I'expliquer,
caraciérisaient ce mode de réduction par le mot spécial de
cémentation. La théorie proposée par Le Play donne l'ex-
plication la plus naturelle du phénomene. L’on reconnait
par Pexpérience qu’'en cémentant les oxydes métalliques &
Paide du carbone solide, on les plonge en réalité dans une
atmosphére ol domine le gaz oxyde de carbone. Si donc ce
gaz a la propriété de réduire tous les corps oxydés réputés
réductibles par le carbone, I'action du carbone solide ren-
tre dans les lois ordinaires de la chimie. Le carbone solide
n'est plus qu'une matiére premitre servant & préparer le
gaz réducteur; la réduction de Poxyde métallique par
Yoxyde de carbone produit de lacide carbonique, et ce
dernier, en régénérant au contact de la brasque son équi-
valent d’oxyde de carbone, contribue indéfiniment au pro-
gres de la réaction. Ainsi exposée, la théorie donnée par
Le Play semble des plus simples; le probléme de I'ceut
attribué & Christophe Colomb ne parut-il pas aussi des
plus faciles, lorsqu’il en eut fait voir la solution'? 'La
théorie des fourneaux & courant d’air forcé n'était pas
moins obscure que celle de la cémentation des oxydes.
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Les métallurgistes admeltaient comme point de départ
que les minerais oxydés se réduisaient dans ces four-
neaux par cémentation sous I'influence du carbone solide,
Aprés une étude approfondie des fourneaux & tuyéres,
Le Play a démontré, théoriquement et pratiquement, le role
qu'y joue I'oxyde de carbone, bien que la réduction des -
oxydes y soit due & des réactions essentiellement différentes
de celles qui constituent la réduction par cémentation en
vase clos. En effet, les enceintes de cémentation sont, en-
tre autres circonstances, caractérisées par les conditions
suivantes : 1° loxygtne nécessaire & la génération de
loxyde de carbone est fourni par I'oxyde & réduire; 2° la
chaleur nécessaire 4 la réduction est produite en dehors de
Penceinte de réduction et indépendamment de la réaction
chimique qui engendre I'oxyde de carbone. Dans les four-
neaux & tuyéres : 1° I'oxygéne nécessaire & la production
de I'oxyde de carbone est fourni par I'air atmosphérique;
s* la chaleur se développe dans I'enceinte méme ou a lieu
la réaction, et ce développement de chaleur est intimement
lié & la production de 'oxyde de carbone. Entre les deux
classes d’appareils, il n’existe qu’une ceule analogie : cest
lidentité de I'agent gazeux qui produit la réduction des
corps oxydeés. Je n’insisterai point davantage, renvoyant au
mémoire de Le Play le lecteur curieux de suivre, dans tous
ses détails, 'étude de phénomeénes que I'auteur a éclairés
d’une lumiére toute nouvelle et dont il a donné la théorie,
actuellement professée dans tous les cours et dans tous les
traités de métallurgie.

Le tome III de la 4° série (1843) renferme un mémoire
sur la fabricatiou de l'acier dans le Yorkshire, avec consi-
dérations ayant trait & 'état actuel et & I'avenir probable
de la fabrication de l'acier sur le continent européen et par-
ticulierement en France. Comme suite & cette publication,
Le Play a donné, trois ans aprés, dans le tome IX, un nou-
veau mémoire, concernant la fabrication et le commerce des
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fers & acier dans le nord de I'Europe, et traitant des ques-
tions soulevées depuis un sitcle et demi par I'emploi de
ces fers dans les aciéries francaises.

En 1848, Le Play réunit dans un méme volume les arti-
cles qu’il venait de donner aux Annales (5¢ série, tome XIII),
sous le titre: « Description des procédés métallurgiques em-
ployés dans le pays de Galles pour la fabrication du cui-
vre, et recherches sur I'état actuel et sur 'avenir probable
de la production et du commerce de ce métal. » L'auteur
indique au § 1° les conditions économiques dans lesquelles
se trouvent placées les fonderies galloises. I signale dans
le § 2 les caractéres distinctifs du traitement propre A ces
fonderies et la classification établie par les fondeurs dans
les nombreuses sortes de minerais apportés de tous les
points du globe. Les § 3 & 12 ont spécialement pour objet
la pratique et la théorie des dix manipulations principales
de la méthode galloise. Il développe dans le § 13 les moyens
de donner & la description des phénoménes métallurgiques
la précision, qui est la condition essentielle du progres
dans toutes les sciences, et qui a jusqu’a ce jour manqué
4 la métallurgie, Comme application de ces principes, il
groupe les diverses réactions du traitement gallois dans
une série de tableaux, ot 'on trouve la proportion relative
et la composition élémentaire de toutes les matiéres inter-
venant dans chacune des dix opérations et de tous les pro-
duits fournis par ces derniéres. Dans le § 14, il indique
avec détail les frais de toute nature auxquels donne lieu le
traitement d’une tonne de minerai, seul critérium de la va-
leur scientifique et industrielle d"un procédé métallurgique.
Dans le § 15, il résume les observations qu’il a recueillies,
dans une période de quinze années, sur la production, le
‘commerce et la consommation du cuivre, apprécie l'in-
fluence exercée depuis un sitcle et spécialement depuis
vingt ans par les fonderies de la Grande-Bretagne, expose
les conséquences résultant, pour les consommateurs euro-
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péens, du régime restrictif récemment établi dans ce pays,
et, jetant un coup d’ceil sur I'avenir, insiste sur les motifs
qui doivent pousser Iindustrie francaise & extraire elle-
méme une partie du cuivre qui lui est nécessaire des mine-
rais étrangers traités jusqu'alors exclusivement dans la
Grande-Bretagne. Enfin, dans un intéressant appendice, il
décrit des méthodes nouvelles de dosage rapide qui, de
1842 2 1848, lui ont permis, sans interrompre ses autres
trayaux, de faire plus de sept cents essais sur les scories et
les produits cuivreux des principales usines de I'Europe.

Le volume consacré par Le Play aux usines & cuivre du
pays de Galles était, dans sa pensée, le spécimen d’un traite
complet de métallurgie, pour lequel il avait rassemblé
d’immenses matériaux et qui devait avoir pour titre : I"Art
métallique auw XIX° siécle, en imitation du De arte metallied
d’Agricola. Cette entreprise n’a pas abouti. L’auteur suivit,
hors du corps des mines, d’autres destinées. Mais, ett-il
persévéré dans sa premiére carriére, je doute qu’il eat pu
réaliser un projet formé sur un aussi vaste plan. Indépen-
damment des frais considérables qu’aurait entrainés I'im-
pression du texte et la gravure des planches, une vie hu-
maine n’aurait point suffi pour mener & terme une publica-
tion, ou la description d'une seule méthode remplissait un
volume de cing cents pages.

Le dernier mémoire que Le Play ait donné aux Annales
se trouve dans le tome III de la 5° série (1853). Il traite
d’une méthode nouvelle employée pour la fabrication du
fer dans les foréts de la Carinthie, et des principes que
doivent suivre les propriétaires de foréts et d’usines au
bois pour soutenir la lutte engagée, dans l'occident de
I'Europe, entre le bois et le charbon de terre,

Nous voici parvenus & I'ére de ces grands tournois aux-
quels I’ Angleterre et la France convoquérent tour a tour, a
. Londres et & Paris, les industriels, les commergants, les ar-
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tistes de la terre entiére. L' Angleterre donna le signal et
inaugura, en 1851, dans son féerique Cristal-Palace la pre-
midre Exposition universelle. Le Play y fut membre du
#1° jury, et remit & la commission frangaise un rapport sur
la coutellerie et les outils d’acier, qui a €1é imprimé & part
en 1854 & PImprimerie impériale, et qui forme & lui seul
comme un traité sur cette intéressante matiere.

La France eut & son tour son Exposition, qui, décrétée le
8 mars 1853, devait s’ouvrir le 1°F mai 1855. La Commission
impériale chargée de ladiriger avait été placéesous la prési-
dence du prince Napoléon. Le Play, I'un des commissaires,
eut tout d’abord & préparer un systéme de classification
des produits. Dans cette aride mission, il déploya des qua-
lités spéciales, qui devinrent des plus précieuses en pré-
sence des mille difficultés de détail que soulevait I'entre-
prise. Le 11 aolit 1854, le Comité d’exécution, trop lent
dans ses allures, fut remplacé par un commissaire général,
le général Morin, qui lui-méme céda ses fonctions a Le Play,
l¢' 23 mai 1855. L’on sait que I'Exposition de 1855 s’ou-
vrit officiellement le 15 mai, aux Champs-Llysées, dans
le Palais de I'Industrie, auquel fut annexée une longue ga-
lerie provisoire s'étendant sur le quai de Billy, depuis la
place de la Concorde jusqu'au pont de I'Alma. Ge qu’on
connait moins, ce sont les obstacles que Le Play, tardive-
ment chargé du commissariat général, rencontra dans I'ac-
complissement de Son mandat. Insuffisance des batiments,
lenteur des décisions, retard des constructions, inexacti-
tude des envois, rivalité des emplacements, tout conjurait
contre ses efforts. Le succes n’en fut pas moins assuré. Le
nombre des visiteurs dépassa 5.000.000, et I’'Exposition,
qui devait fermer le 31 octobre, fut, & la demande du pu-
blic, prolongée au 15 novembre. La liste des récompenses
fut insérée au Moniteur officiel le 8 décembre, et, quelques
jours aprés, Le Play était nommé conseiller d'Etat. I} dut,
en conséquence, abandonner ses fonctions d'ingpecteur des
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studes 4 I'Fcole des mines et descendre de sa chaire de
métallurgie, renoncant ainsi, non sans regrets, aux études
qui avaientsi bien rempli vingt-six années de sa vie.

Le Play apporta au conseil d'Etat ses habitudes de tra-
vail et prit une part active & la solution d’une question qui
passionna en son temps Iopinion parisienne,’ celle de la
boulangerie. La question de la boulangerie n’en est plus
une aujourd’hui. Avec la promptitude des communications
par mer et la multiplicité des chemins de fer sillonnant
I'Amérique et I'Europe, les populations ne sauraient plus
craindre la disette. Il n’en allait point tout & fait de méme,
il y a une vingtaine d’années. A cette époque, le nombre
des boulangeries était limité, et le pain taxé officiellement
suivant le cours des céréales. Fallait-il maintenir une in-
dustrie, qui intéresse & un si haut degré le repos public,
sous la tutelle de 'administraiion, en réglant son mono-
pole? Convenait-il de lui donner la liberté, en lui laissant
pour seul frein la concurrence? La question divisait les
meilleurs esprits. Aprés une enquéte restée célébre, qu'il
étendit jusqu’au commerce des grains, Le Play conclut en
faveur de la liberté. Son avis fut adopté par le gouverne-
ment.

La troisi®me Exposition universelle eut lieu & Londres en
1862. Le Play y dirigea la section francaise en qualité de
commissaire général.

En 1867, honneur de la quatriéme Exposition revint &
la France. Elle fut, comme celle de 1855, confiée & une
lommission impériale, placée sous la présidence du prince
Napoléon, qui donna peu aprés sa démission, et Le Play,
commissaire général, fut en réalité I'organisateur tout
puissant de cette grande euvre. Par une combinaison aussi
hardie que nouvelle, I'Etat, la Ville de Paris et le public fu-
rent associés au suceés financier de 'entreprise. L'Etat de-
vait fournir 6 millions, la Ville 6 millions, et le public
8 millions. Ces 8 millions ne constituaient qu'un fond de
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garantie. Les souscripteurs n’étaient tenus & versement |
quen cas d’excés des dépenses sur les recetles. Dans le cas |&

d’excés des recettes sur les dépenses, le bénéfice devait &tre
partagé par tiers entre I'Etat, la Ville et I'association de

garantie. Le capital de 8 millions fut divisé en 8.000 ac-

tions de 1.000 francs, dont la souscription n’était accom-
pagnée que d'un dépot provisoire de 20 francs par ac-
tion. Les demandes affluérent et constituérent, le 20 juillet
1865, date de la cloture des listes, un capital de 10.547.000

francs, La plupart des souscripteurs, uniquement soucieux |

de I'honneur du pays, étaient résolus & y coopérer au be-
soin par des sacrifices. Ces sacrifices leur furent épargnés,

Les promesses faites dans 'appel au public furent non seu-

lement tenues, mais dépassées. La balance des opérations

financiéres, depuis l'origine jusqu’au A& février 1872, date | “

de la cloture des comptes, donna :

francs

Pour les recettes, en nombre rond 26.257.000

Pour les dépenses, en nombre rond

Ce qui constituait un bénéfice de

Dont le tiers était de 922.000

Le dépot de 20 francs par action avait 6té antérieure- §
ment restitué avec intérét annuel de 5 p. 100. Chaque ac- |
tionnaire recut donc prés de go francs par action, en |

échange de sa confiance en I'ceuvre et, I'on peut presque

dire, de son patriotique désintéressement. Ge résultat con- |=
stituait un heureux précédent dont le public ne devait point |
perdre le souvenir et qui aurait pu faciliter la tiche aux &
organisateurs des expositions futures. Les errements de =
1867 ne furent point suivis en 1878, et de larges emprunts |

au budget ont payé I'éclat de la derniére Exposition.

Le choix de 'emplacement donna lieu & de longues con-
troverses. Les projets qui occupérent le plus I'attention
publique avaient pour objet : I'un de mettre & profit.le pa-
lais de V'exposition permanente d’Auteuil; l'autre d'em-
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ployer, en létendant par des annexes, le palais des
Champs-Elysées. Le Champ de Mars remplissait mieux
les conditions du programme qu’on s’était imposé. Sa sur-
face 6tait de A5 hectares; on y accédait par de larges voies;
Ja proximité de la Seine lui assurait le bienfait des commu-
nications par eau, et il était facile de le relier par un em-
pranchement avec les chemins de fer du continent. Le Play
exigea et obtint 'emplacement qui pouvait seul assurer le
succes de I'Exposition. La berge de la Seine fut affectée au
matériel de I'art nautique et I'lle de Billancourt aux ani-
maux, aux produits du travail agricole et aux méthodes de
production.

11 fallait encore arréter le plan du palais. Instruit par I'ex-
périence de 1855, Le Play {it prévaloir un projet longuement
étudié, qui avait pour point de départ une double classifi-
cation des produits, par nature d’objets et par nationalité.
La surface de I'espace & couvrir fut portée & 150.000 me-
tres carrés. La forme adoptée pour le palais fut celle de deux
demi-cercles de 19o métres de rayon, reliés par un rectan-
gle de 380 métres sur 110 métres. Intérieurement, deux
systémes de division répondirent & la double classification
des preduits. Le premier était formé de zones concentri-
ques recevant les groupes des produits similaires de tous
les pays; le second, de secteurs rayonnant du centre du pa-
lais et consacrés chacun & une méme nation. Par cette dis-

_position, les voies de circulation concentriques facilitaient

I'étude comparative d’une méme industrie dans le monde

.entier; les voies rayonnantes permettaient de passer en re-

vue toutes les industries d'un méme pays. La division en
zones et en secteurs fut étendue au parc qui environnait le
palais, dans la mesure toutefois que permettaient les con-
venances de la décoration.

L'Exposition, ouverte le 1** mai, fut close le 3 novembre.
Le nombre d’entrées par les tourniquets avait été de
12 millions. Ce chiffre dispense de tout commentaire. Le
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commissaire général, & qui revenait pour une si grande

part le sucees de la quatriéme Exposition universelle, fut §

nommé sénateur. Le re aott 1868, il recut le titre d’ins-
pecteur général des mines honoraire (*).

Nous avons suivi Le Play dans sa carriére d’ingénieur des

mines, de conseiller d’Etat, de sénateur. Il nous faut main. |
tenant revenir de quelques années sur nos pas pour consi- |

dérer en lui I'économiste. Nous I'avons vu, dés sa mission
d’éléve mineur, défendant contre Jean Reynaud la préémi-
nence de la méthode d’observation sur les théories précon-

gues pour résoudre les grands problémes de la science so- |

ciale. Nous Vavons vu plus tard, dans ses nombreux
voyages & travers I'Europe et jusqu’aux versants asiatiques

de I'Oural, faire dans ses carnets deux parts, I'une consa- &
crée aux comptes rendus de la statistique minérale et aux ‘
lecons de son cours de métallurgie; 'autre destinée & un &=
grand ouvrage ol il se proposait d’établiv par les faits les |5
conditions dans lesquelles une nation prospére et grandit, §

ou souffre et déchoit. Les matériaux qu’il avait accumulés
et revisés sans cesse, pendant dix-huit années d’obserya-
tions, furent publiés pour la premiére fois, en 1855, dans

les Quvriers européens, format grand in-folio, avec le con- |5
cours des presses de I'Imprimerie impériale. Le 28 janvier |

1856, I'Académie des sciences décernait & 'ouvrage le prix

de statistique fondé par Monthyon, et, le 11 avril suivant, |
la Société d’Economie sociale se formait pour appliquer  ses |
études la méthode inaugurée dans: les Ouvriers européens. |

(*) Entré en novembre 1827 & I'Ecole des mines, Le Play avalt |
été nommé :

Aspirant ingénieur.

Ingénieur de 2° classe

Ingénieyr de 17* classe

Ingénieux_- en chef de 2° classe
Ingénieur en chef de 1°° classe. . . .

le: 1°% sept. 1830
le 25 oct. 1831
le 26 déc. 4836
« le 20 juillet 1840,
. le 1°F juin 1848
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Cette société compte aujourd hui prés de trois cents mem-
bres. _

La premitre édition des Quvriers curopéens fut rapide-
ment épuisée. Le Play en publia une seconde dan§ le for-
mat in-8° et en six volumes, qui parurent successivement
de 1877 & 1879. La méthode employée dans ?’ouvrage ne
fut point inventée de toutes pieces. Elle s’est imposée peu
3 peu & Le Play, a mesure qu’il acquérait par l’observa.-
tion la connaissance des faits, matériels et moraux, prési-
dant & Lorganisation des sociétés. Ces faits sont répartis
dans trois cents monographies, parmi lesquelles I'auteur
en ‘a choisi cinquante-sept, qui lui ont paru représenter le
mieux diverses contrées de I'Europe et dont la liste me
semble de nature & intéresser le lecteur :

I ORiENT. — Bachkirs. — Paysans et charrons (a cor-
vées). — Forgeron et charbonnier des usines a fer de
PQural. — Charbonnier et marchand de grains des laveries
Zor de I'Oural. — Paysans et portefaix émigrants (&
T'abrok). — Forgeron bulgare de Samakowa. — Iobajjy ou
paysans hongrois (2 corvées). — Paysans (en communauté)
de Bousrah. — Menuisier-charpentier de Tanger.

Le Norp. — Forgeron de Dannemora. — Fondeur du
Buskerud. — Mineur du Hartz, — Armurier de Solingen.
_ Pacheur-cotier de Marken. — Coutelier de Londres. —
Goutelier de Sheffield. — Menuisier de Sheffield. — Fon-
deur 4 la houille du Derbyshire.

L’Occipent (populations stables). — Fondeurs slova-
ques de Schemnitz. — Fondeur du Hundsriick. — Mélayer
de la Toscane. — Ferblantier-couyreur d’Aix-les-Bains, —
Métayer de la Vieille-Castille. — Pécheur-cotier de Saint-Sé-
bastien. — Bordier de la Basse-Bretagne. — Paysan savon-
nier de la Basse-Provence. — Paysan du Lavedan. — Char-
bonnier de la Carinthie. — Luthier de la Saxe. — Bras-
sier de I’Armagnac.

L'Occrpent (populations ébranlées). — Compagnon me-
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nuisier de Vienne. — Tisserand du Godesberg. — Compo-

siteur-typographe de Bruxelles. — Mineur de Pontgibaud,
— Paysan basque du Labour. — Manceuvre-agriculteur du

Morvan. — Bordier-agriculteur de la Champagne pouil.: A

leuse. — Maitre-blanchisseur de la banlieue de Paris, —
Charpentier (du Devoir) de Paris. — Luthier du Werden-

fels. — Mineur émigrant de la Galice (résidence d’été). |8

— Mineur émigrant de la Galice (résidence d’hiver). —
Fondeur au bois du Nivernais. — Maréchal-ferrant du
Maine.

L’Ocement (populations désorganisées). — Mineur de |

la Garniole. — Horloger de Genéve (jeune ménage), — Bor-
dier émigrant du Laonnais. — Bordier-vigneron de I'Au-

nis, — Tisserand de Mamers. — Chiffonnier de Paris. —
Manceuvre, & famille nombreuse, de Paris. — Tailleur d’ha- |
bits de Paris. — Débardeur de Port-Marly. — Horloger de [

Geneve (vieux meénage). — Manceuvre - agriculteur du
Maine. — Tisserand des Vosges, — Lingere de Lille, —
Auvergnat brocanteur de Paris.

La description d’une famille ouvriére convenablement
choisie fait connaitre la plupart des autresfamilles, et, comme
Pauteur indique dans un cadre inflexible, toujours & la méme
place, les recettes et les dépenses auxquelles aboutissent
en définitive tous les actes de la famille, cette régle uni-
forme dans I'élablissement du « budget » rend compara-
bles les observations spéciales aux diverses monographies.

De 1864 & 1878, Le Play a donné six éditions de la Ré-
forme sociale en France, déduite de 'observation des peu-
ples européens. Depuis 1789, dix formes de souveraineté
ont régi la France. Chacune d’elles a é1¢ instituée, puis ren-
versée par la violence. Bien des hommes d’Etat, bien des
écrivains ont cherché le remeéde & cette instabilité sans
exemple. Quoique étranger aux lettres et & la politique,
Le Play a voulu découvrir le secret d'un gouvernement qui
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n'aurait point I'effusion du sang pour d(.ébut ou’p.our'terme.
Aprés avoir établi que les fausses théories de 1 p1§t01re font
généralement. prendre le change sur les f:ondmons- de la
Réforme, V'auteur démontre que ’observation des faits so-
ciaux constitue la seule méthode propre & donner la solu:
tion de ce grand probleme. Dans les quatre volumes qui
composent aujourd'hui son ouvrage, il traite successive-
ment de la religion, de la propriété, de la famille, du tra-
vail, de I'association, des rapports prives, du gouverne-
ment. Cest 14 que pour la premiére fois il a revendlgué en
faveur de la France la liberté testamentaire qui existe en
Angleterre et en Amérique. Dans la sgssion de 1865, une
proposition tendant & accroitre l’aut01:1té du peére de fa=
mille fut présentée au Corps législatif par le baron de
Yeauce et cinquante-et-un de ses collégues. Leurs efforts
échouérent devant 'opinion issue des dogmes de 1789. :

L’ Organisation duw travail (1870-1871), 1’0rgani.?atzon
de la famille (1870-1875) dérivent de la Réforme sociale et
forment comme des parties détachées et agrandies decevaste
cadre ; la Constitution essentielle de Uhumanité (1880) en est,
au contraire, comme une réduction & trés petite échelle.

Dans la Constitution de U Angleterre (1875), Le Play a
résumé les documents que lui avaient fournis ses nom-
breux voyages dans la Grande-Bretagne, et surtout ceux
quil avait recueillis pendant son long séjour & Londres,
lors de 'Exposition de 1863 car, suivant le mot h.eureux
dun de ses plus affectionnés disciples, tout était pour
Le Play motif ou moyen. :

Je passe sous silence une foule de lettres ou ('13 notices
qui ont paru sous forme de brochures. La spécialité du re-
cueil pour lequel jécris m’interdit de trop longs déYeloppe-
ments sur des sujets étrangers & l'art de I'ingénieur des
mines.

Les amis de Le Play l'avaient longtemps pressé de fon-
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der une revue périodique, destinée & répandre sa doc-
trine. Le livre et la pavole n’ont qu’'une portée restreinte;
le journal, 'il réussit, pénétre partout et impose sa pro-
pagande. Il céda a leur désir, et 'année 1881 a vu naitre,
sous'son patronage, LA REFORME SOCIALE, revue paraissant
tous les quinze jours, publiée, sous la direction de M. Ed-
mond Demolins, avec le concours de la Société d’Economie
sociale, de la Société bibliographique et des Unions de la
paix sociale. Les abonnés n’ont point manqué & la nouvelle
venue. Elle en est & son quatriéme volume, étendant progres-
sivement le cercle des matitres qu’elle embrasse et la liste
des écrivains qui y collaborent. Dans le numéro du 15 fé-
vrier 1882, Le Play écrivait, et ces lignes sont presque les
derniéres que sa main aittracées : « Au terme d'une journée
de marche, le voyageur aime 4 se recueillir dans le calme
du soir; il jette un regard sur le chemin parcouru, avant
que les ombres de la nuit ne descendent cacher la terre

pour ne laisser voir que le ciel aux mystérieuses clartés, Par &
une faveur de la Providence, aprés une carriere qui n’a pas |
été sans labeur, je jouis de ce repos. Jai vu grandir peu |
a peu I'Ecole de la paix sociale, et, me reportaut par la |

pensée vers I'état des esprits au début de mes travaux, je
me plais & croire quelle n’a pas été sans quelque utilité.
Jai confiance dans son avenir. Sans doute, il ne faudra pas
épargner notre peine, et la route paraitra longue encore,

méne A ceux qui viendront aprés moi. Mais, avec 'aide de |

Dieu, ils accompliront la tiche commencée, parce qu'ils
garderont toujours pour regle de servir la cause de la vé-
rité pour assurer le régne de la paix. »

Le /4 septembre 1870, le sénat impérial périssait avec
I'Empire emporté par le désastre de Sedan, et Le Play fut
rendu & la vie privée. Il habitait & cette époque le premier
étage d’'une ancienne et belle maison situte sur la place
Saint-Sulpice, qui avait appartenu a Thénard et que pos-
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sédeencore la famille du céleébre chimiste. C’est 12 que, dans
I'embrasure de la fenétre éclairant son vaste cabinet, de-
bout devant un bureau-pupitre, il rédigeait ou réimprimait
ses traités d’économie sociale et subvenait & la plus active
des correspondances, heureux de toute nouvelle adhésion
ses doctrines, venue de Paris, de la province ou de 'étran-
ger. En octobre 1880 se déclara la premiére crise de P’af-
fection du ceeur qui devait 'emporter. Il s'en releva promp-
tement, mais il dut se condamner dés lors & la plus rigou-
reuse retraite. Aprés le travail du jour, son salon recevait,
toujours ouvert, les’ amis de la maison ou les étrangers de
passage. La lecture & haute voix, une partie de whist, la
préparation de la Revue, et surtout une causerie sérieuse
ou gaie, suivant les visiteurs, remplissaient tour & tour ces
réunions du soir, auxquelles présidait avec une grice in-
comparable la dévouée compagne qui, depuis quarante an-
nées, donnait & Le Play le bonheur intime du foyer. A neuf
heures apparaissait le samovar, souvenir des voyages de
Russie. La sonnerie de dix heures donnait le signal de la re-
traite. Tel était I'invariable train de vie qu’interrompirent
seules quelques crises, toujours trés courtes, de la maladie.
La soirée du 4 avril dernier s’était écoulée pareille & toutes
les autres. Le lendemain, vers midi, Le Play perdit subite-
ment connaissance, et finit sans un cri, sans une souffrance.
Il laisse un fils, qu’il avait ét¢ heureux d’unir & la fille d’un
ancien camarade, Michel Chevalier, et dont il a pu voir
grandir la jeune postérité.

Pierre-Guillaume-Frédéric Le Play a voulu dormir son
supréme sommeil au milien des champs qu'il a tant aimes.
Agronome & temps perdu, il avait acquis, prés de Limoges,
le domaine de Ligoure, sur la commune du Vigen. G’est dans
I'humble cimetiere de cet obscur village du Limousin que
repose aujourd’hui celui qui fut : Inspecteur général des
mines, Conseiller d'Etat, Sénateur de I'Empire, Gommis-

Tome II, 188a. 3
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saire général des Expositions universelles de 1855, 1862 et
1867, Fondateur de la Société d Fconomie sociale, Grand-
Officier de la Légion d’honneur, Grand-Croix des ordres
de Saint-Stanislas de Russie, de Francois-Joseph d'Autriche,
de I'Aigle Rouge de Prusse, des S. S. Maurice et Lazare
dItalie, de Gustave Wasa de Suéde, de la Gonception de
Portugal, du Mérite de Hesse, de Frédéric de Wurtemberg,
du Nichan Iftikhar de Tunis, de la Rose du Brésil, du Med-
jidié de Turquie, de Saint-Michel de Baviére, Grand-Offi-
cier des ordres de Léopold de Belgique, de Guadalupe du
Mexique, du Lion de Bade, et de Henri de Brunswick,
Commandeur des ordres du Danebrog de Danemark,
d’Albert de Saxe, de Saint-Grégoire-le-Grand, etc.-etc.

Paris, juin 1882,
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ExtcuTks EN 1880

PAR LES INGENIEURS DES MINES
DANS LES LABORATOIRES DEPARTEMENTAUX

L— LABORATOIRE DANGERS.

Traveuz de M. PETITDIDIER, ingénieur des mines (EXTRAIT).

10 Anthracite.— Deux échantillons , provenant des mines de
Saint-Lambert-du-Lattay, puits du Coteau (Maine-et-Loire). Ce
charbon, dur et d’aspect schisteux, est employé par les chaufour-
niers de la région.

Carbone fixe 75,1
ClondTesis st i e =S It H R E16,5

69,8
22,8

Matitres volatiles . . 8,4 \ 1,4

100,0 | 100,0

Plomb réduit par gramme. . . . .. 25,6] 24,1

Cendres blanches | grisétres.
pulvérulent.

90 Zine.— Trois échantillons de zinc en lames, destiné a re-
couyrir des caisses & poudre et envoyé par M. le Commandant
de Partillerie, & Angers.

b c
98,90 99,30
0,90 l 1,04
0,03 0,08
Arsenic de 0,0005 & 0,001
Sonfrati s o Traces légeres.
Cadmium. s =« s . Tra?es.

9975 | 99,88 I 100,37
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30 Engrais. — Poudre blanc-jaundtre, désignée sous le nom
d’engrais et envoyée par la Préfecture, sans indication de pro-
venance ; ce n’est, en réalité, qu’un calcaire contenant un peu de

nitre et de phosphate de chaux.

Carbonates de chaux et de magnésie . . o . .. 82,9
Sable, silice et argile . . . . . . e a1 058
Alumine ef oxydede fer. . . . . . 5 2,6
Phosphate de chaux . . . . . . Sis 0,6

Azotate de potasse... « « ¢ o o o Sl LAl
Lal

—_—

99,2

A S hara el ol e sl elie: ia) taliianie

. . LTl
4° Pizces de carrelage. — Envoyées par le service de 'octroi
& Angers ; sorte de grés cérame, & gros grain et trés dur.

Silice . . : 5 70,7 70,9
Alumine et oxyde de fer. . . . 20,7 22,4
Chaux 5 G 5,2 1,8
Magnésie

Alcalis et oxydes colorants non dosés . .

IL.—LABORATOIRE DE CAEN.

Travaux de M. LECORNU, ingénieur des mines (ExTRAIT).

Le nombre des analyses exécutées en 1880 au laboratoire de
Caen s’est élevé 3 41, tandis qu'en 1879 le nombre des
analyses était de 11 seulement. La cause principale de cette am.é—
lioration est la publicité donnée au fonctionnement du laboratoire
par un avis inséré, au commencement de 'année, dans le Bulletin
des acles administratifs.

LABORATOIRES DEPARTEMENTAUX.— CAEN.
Les 41 analyses de 1880 se décomposent ainsi :

Engrais
Terres végétales ., . .
Chaux hydrauligues . .

On a dosé, en général, dans les engrais :. ’humidité , —
Pacide phosphorique soluble et insoluble, -- I’azote et, dans cer~
tains cas, la potasse. Pour le dosage de 'acide phosphorique, on
s'est servi du procédé volumétrique de Joulie (acétate d’urane et
cyanoferrure de potassium). Pour ’azote, on a employé, le plus
souvent, le procédé Will et Warentrap. Pour la potasse, on a eu
recours, avec succes, au procédé Corenwinder (réduction du chlo-
roplatinate par le formiate de soude).

Les terres végétales provenaient :

4 de Frungy (arrondissement de Bayeux);

5 de communes diverses de arrondissement de Pont-IKvé-
que. On a dosé, sur chaque échantillon : — I’humidité,— l'argile,
— les cailloux, — la matiére organique, — les sels solubles. On
atrouvé dans les terres de Frungy, 61 a 94 p. 100 et dans les
autres, 86 a 97 p. 100 d’argile.

Les deux échantillons de chaux hydrauliques provenaient des
calcaires liasiques exploités, sur une grande échelle, 3 Fontenay-
le-Pesnel. Voici leur analyse complate :

Perteau feu .. . . . . .. 8,20 6,70
Silice M S ER=NEror LSS U] 31510 10,05
Oxyde de fer, alumine . . . . 11,25 9,80
@i ha S R S e B S 5 0 (4] 68,12
Magnesie. il oo et g 3,78

99,03 98,45

Sous la rubrique Divers , sont compris :
2 échantillons de chlorure de potassium remis par un fubricant
de produits chimiques de Cherbourg ;
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9 Lignite d’ Estavar (Pyrénées-Orientales).— L’analyse de ce
lignite a déja été publiée antérieurement dans les Aunales des
Mines. La couche analysée aujourd’hui est a 3™ au-dessous de

1 échantillon de schistes graphiteux, provenant {’Ouville, prés
Coutances. JJaspect noirdtre de ces schistes avait fait supposer
quils indiquaient le voisinage de la houille ; mais ils appartien-
nent incontestablement au terrain silurien. Leur analyse a donné: T'autre.

La dessiccation @ 100° donne lieu & une perte- de poids de

Perte au fen o . 17 p. 100. Carbone équivalent. . 2,8 . 0,30 p. 100. Le résidu sec est ainsi composé :
Soufre. i s SR (dosé par V'essai & la litharge).

Cendres
Matieres volatiles .

4 produits de sondages exécutés dans le port de Honfleur ef Carbone fixe
sur le tracé du chemin de fer de Dives & Deauville. Tous les quatre §&
représentaient des argiles plus ou moins marneuses appartenant
au kimmeéridien ou & la base de Ja craie. Ces échantillons ont éé 1 g=. de lignite réduisant de la litharge produit 197,76 de plomb.

semis par M. I'Ingénieur en chef du départements 19,76
Carbone équivalent —Q—:O,SBL

Carbone équivalent aux matiéres volatiles.
19,76
IIL.— LABORATOIRE DE CARCASSONNE. T e

i
4

=

30 Minerai manganésé de Jurviel (Haute-Garonne). — Il
Pravaux de M. WICKERSHEIMER , ingénieur des mines (ExTRAIT), ;

forme un amas argileux dans des alluvions sur les bords d'un

==t

ruisseau.

La dessiccation donne lieu a une perte de poids de 4,55 p. A100.
Le résidu, complétement sec, a donné :

i Sk G

10 Graphite de Camurac(Aude). — Le gisement forme un filon
dans les schistes siluriens.

v
>

=t

Silice
Ca0.C02.. . . . ‘ 0,2164

T

S

: 0,0290
Cendres. . . - - « « « « « » .. 0,5318
Charbon . e .. 0,489

—

1,0000

Composition des cendres :

0,3835 49 Minerai compleve de nickel et de cobalt de la vallée &’ Aran
Oxyde de fer 0,0860 )

PR AR (circonstances de gisement inconnues). — Le mineral est vert

clair et d’un aspect Lirreux ; sa compssition est la suivante :

TS

0,5305 Perte : 0gr-,0010.
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Quartz . .

Hydrocarbonates de cobalt et de nickel . 0,0747

Sulfures Sy et et et 0N LTBS
0,3200

Oxyde de fer . . 0,0240

Eaun d’hydratation 0,1600

Pertes et matiéres non dosées. . . 10,1515

1,0000

5° Eaw de lo disiribution de la ville de Carcassonne (prise en
amont de la ville).— Ces eaux sont variables de composition dans
des limites assez étendues. Ce fait doit surtout étre attribué i ce
qu’un des affluents de I’Aude, le Réalses, recoit les abondantes

sources saldes de Sougraigne dont le volume ef la composition
varient beaucoup.

Voici une analyse moyenne :

Résidu salin par litre. . , & . - . O0gr, 2717

Composé comme suif :

gr.
CaOR SR R . 0,0906

0,1487
0,0320
traces.

0,2718

IV.— LABORATOIRE DE GLERMONT-FERRAND.

Travaux de M. BONNEFOQY, ingénieur des mines,

1° Produit bituminews , it factice , présenté par M. Roussel ,
négociant & Riom, comme fourni par la maison Roux et Pavy, de
Lyon.

LABORATOIRES DEPARTEMENTAUX. — CLERMONT-FERRAND. 4

On a constaté d’abord, en déterminant la perte résultant du
grillage et de la calcination sur plusieurs prises d'essai diffé-
rentes, que la matiere en question n’était nullement homogene.
On a concassé alors en trés petits fragments la moitié environ de
I'échantillon présenté, mélangé les produits du' broyage aussi
complétement que possible, et c’est sur ce mélange qu’a été pré-
levée la prise d’essai définitive dont l'analyse a été conduite
comme il est dit ci-dessous.

1™ opération. Dissolution du bitume par le sulfure de carbone.
Le résidu insoluble a 6t6 pesé aprés dessiccation complete ; som
poids a 6t6 trouvé égal & 89,0 p. 100 du poids essayé.

2 Attaque de ce résidu par I'acide chlorhydrique trés étendu.
La quantité de matidre dissoute par cet acide a été équivalente &
32,5 p. 100 du poids primitif.

30 Grillage et calcination de la matitre restante, dans le but de
briler une certaine proportion de substances charbonneuses qui
étaient demeurées insolubles dans le sulfure de carbone et de
chasser ’eau d’hydratation de l’argile. Aprés cette opération, le
poids de la matidre en expérience s’est troavé réduit a 42,8 p. 100
du poids initial.

4° Dans la liqueur chlorhydrique provenant de la deuxiéme
opération, on a dosé la chaux et la magnésie ; on a trouve :

15,9 pour 100,
1,9 -

Si Pon suppose que ces deux bases existaient dans 'échantillon
a Détat exclusif de carbonates, on trouve, par le calcul, que les
proportions de ces carbonates devaient étre :

Carbonate dechaux . . . . . .+ « s« &« . » 283
Id. de magnésie . 3.9

Totaly ivyiiviliiler s
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Ce total étant sensiblement égal au poids dissous par acide
ehlorhydrique, on doit admetire que I’échantillon ne contenait

effectivement pas de chaux i / it qu’
P x librey ou'n’en contenait qu’une pro- fhantil Pour 100. Aspect Dature

portion négligeable. ons o ‘ gt
0550565 | woatiles. Cendres. résidu de la calcination. aspect des cendres.

g

Le tableau ci-aprds résume les résultats obtenus :

En résumé, la composition de I’échantillon analysé peut étre

représentée par les chiffres suivants :

Bitume

b 580 . 11 p. 100.

Carbonate de chaux . e
Id. de magnésie

Argile et sable (mélangés naturellement au calcaire ou
ajoutés séparément) . . . -

Eau et matieres charbonneuses, insolubles dans le sul-
fure de carbone

99,1

2° Houulles (Echantillons envoyés par M. Voisin, ingénieur
des mines.

@. Houille provenant de recherches exécutées par M. le comte
de Saint-Georges, prés du domaine du Bois, commune de Dene-
ville (Allier). — I’échantillon @, provenait d’ane couche de 2™ de
pui?sance, rencontrée par un puits & la profondeur de 6™, sous les
argiles tertiaires. L’échantillon @, provenait d’une autre couche, de

m 1 Z A Cricd
1m de puissance, rencontrée par le méme puits a la profondeur de
10 matres.

6. Houille provenant des recherches entreprises par MM. Eck-
Ly et Cie, dans la commune de Souvigny (Allier); I’échan-
tillon avail ét6 emprunté & un banc de 45 centimdtres d’épaisseur,

atteint & 108",50 de profondeur par le puits de I'ancien étang de
la Ganne.

c. Houille provenant du Huis-Hardy, commune d’Ouroux
(Nigvre).

Chaque échantillon a 6té soumis aux opérations suivantes :
Calcination a Iabri de lair sur un poids de 5 grammes pour
évaluation de la proportion.de matieres volatiles.

Grillage du résidu et pesée des cendres.

o 31,0 3,5
Nullement aggloméré. Argileuses-rosées.
31,9 4,9

31,8 29,4 Tras faiblement aggloméré. Argileuses-brundtres.

21,7 : Nullement aggloméré.
rement grisdtres.

30 Tlerre ligniteuse présentée par M. le Maire de Saint-Amand-
Tallende (Puy-de-Déme), comme proyenant de la dite commune.

Cetle terre ne perd au grillage que 20,3 p. 100 ; elle ne saurait
done étre utilisée comme combustible. Les débris végétaux qu’elle
renferme paraissent former de minces feuillets paralléles, impré-
gnés d’une matiere argileuse. 1l faut probablement les rattacher
aux lits de dusodyle qui sont. connus sur plusieurs points aux en-
virons de Saint-Amand-Tallende.

4° Mineras de fer et de manganése provenant des recherches
entreprises entre les villages de Lorlanges et Vernassol (canton
de Brioude, Haute-Loire), par M. Bourroux, de Lempdes (échan-
tillon remis par M. Forqueray, agent général de la Société des
houilléres de la Haute-Loire).

L’6chantillon était de couleur brune et d’aspect terreux; il
tachait fortement le papier et était soluble presque en totalité
dans Vacide chlorhydrique. Le résidu ne représentait que 6 p. 100
du poids total;il paraissait uniquement formé de quartz. La partie
soluble a été reconnue contenir de l'oxyde de manganese trés
dominant, un peu d’oxyde de fer, un peu de chaux et une trés
faible quantité de baryte.

Argileuses.— Trés 1éze-
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Le minerai en question doit appartenir & la formation tertiaire ;
il se trouve sans doute dans les mémes conditions de gisement
que les minerais de fer connus prés de ’exploitation d’alunite de
Madriat ; mais il est remarquable par sa forte teneur en man-
ganese.

5° Pyrite de fer provenant d’une veine rencontrée par I'un des
travers-bancs de Gouttebessy (mine de plomb argentiféie de
Sagne, prés Cunlhat, Puy-de-Déme). Kchantillon envoyé par
Pexploitant, M. J. Troussard, quien demandait ’examen au point
de vue de la teneur en argent.

On a fondu, dans un creuset de terre, un mélange de 25
grammes de mineral en question, avec 30 grammes de carbonate
de soude, 30 grammes de borax, 100 grammes de litharge et une
“proportion de nitre calculée , d’aprés une opération préliminaire ,
en vue d’obtenir un culot de plomb pesanl environ 20 grammes.

Le culot obtenu pesait 228,225 ; il a donné & la coupellation
un bouton d’argent de 1mmg- 1/2.

Pour tenir compte de I'argent qui pouvait avoir 6t6 fourni par
la litharge employée, on a procédé & une nouvelle opération
consistant & fondre ensemble 100 grammes de cette litharge, 30
grammes de borax et 187,20 de charbon pulvérisé, de facon &
produire un culot de plomb dont le poids fat peu différent de
228-,225. On a obtenu en effet un culot d’environ 22 grammes
qui, coupellé, a donné un bouton d’argent pesant sensiblement
Imme- La différence entre ce dernier poids et celui du bouton
oblenu dans Popération précédente est trop faible pour qu’on
puisse en conclure que la pyrite essayée est réellement argenti-
fere ; mais on peut affirmer, en tout cas, qu’clle ne ’est pas assez
pour qu’il y ait utilité A P’exploiter.

LABORATOIRES DEPARTEMENTAUX. — LE MANS.

V.— LABORATOIRE DU HMANS.

Travaux de M. LODIN , ingénieur des mines (EXTRAIT).

§ 1*. — Encrais.

Les analyses d’engrais ont ét¢ demandées en grand nombre (47);
elles ont toutes été faites par la méme méthode. L’azote a été6 dosé
sous forme d’ammoniaque par calcination de la matitre avec la
chaux sodée. L’acide phosphorique sous forme de phosphate so-
luble a été séparé au moyen d’une dissolution de citrate d’ammo-

niaque et précipité sous forme de phosphate ammoniaco-magné-

sien. L’acide phosphorique total a élé dosé de la méme maniere,
aprés addition d’une quantité d’acide citrique suffisante pour
gviter toute précipitation au moment de la saturation par I'ammo-
aiaque.

La potasse a été dosée sous forme de perchlorate quand son
dosage a été spécialement demandé.

§ 2. — TERRES, MARNES, CALCAIRES, etc.

10 Hehantillons de marne provenant du domaine du Boille,
commune de Montmirail.

1° Composilion physique :

Gros sable et cailloux . . . . . . .
Malieres fines, . . .

2° Composiiion chimique :
Humidité . . .
Alumine et oxyde de fer .. .
Carbonate de chaux. . . .
Sable et argile

Totaux. . .
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Les cinq premiers échantillons appartiennent & une méme assise
intercalée dans le terrain cambrien de la Sarthe. Les résultats
obtenus prouvent que la composition de cette assise varie d’'un

90 Sable provenant du domaine de Boille, commune de Mont~
mirail.
Eau hygrométrique
Alumine et oxyde de fer .. .

Carbonate de chaux. ..
Alcalis

0,15

6,64

traces
90,77

—s

99,04

point & D'autre, entre les limites les plus étendues, depuis la do-
lomie pure jusqu’au calcaire presque pur.

50 Chaouw.— Yichantillon envoyé par M. Dubois, chaufourniee
a Parigné-I"Evéque.

30 Terre sableuse, envoyée par M. Damilaville, au Mans. IS :
Résidu insoluble dans les acides . .

Alumine et oxyde de fer. . .
Eau et acide carbonique
Magnésie.. .. . . .

Gihauxe S A

Humidité

Autres matitres volatiles au rouge . .
Alumine et oxyde de fer. . . .
Carbonate de chaux .. . .

Sable quartzeux. .

6,90
v,68
1,40
0,65

80,96

e, 60 Argiles. — M. Dubois , & Parigné-I'Evéque, a envoyé trois
9 és par 5 . : . 7n o

Galcavres et marne envoyes p échantillons d’argile et de briques pour en vérifier la résistance
aux hautes températures ; ces produits divers ne se sont montrés

nullement réfractaires.

1 2 3 !

Résidu insoluble. . . ..
Alumine et oxyde de fer.

2,47 3,71
1,93 | 0,57
29,67 | 29,47
20,17 | 19,90
Perte par calcination. . . .| 45,70 | 46,25
Eau hygrométrique. . . . » »

5,55
0,80
30,10

0,50
0,60
52,10

14,50
2,53
43,00
0,79
36,25
0,50

—_—

91,5

0,70

52,41 § 3.— ComBusTIBLES.

| 10 l 2.
91,47

1,20
2,1

54,65

19,25 | 2,30 | traces | 0,62

44,50 | 43,60 | 43,50 | 43,50
0,10 » » )

'4.

Rendement en coke . . .
Cendres: . .
Humidité .

91,40
10,20
3,92

92,09
9,40
3,97

83,98
6,00
0,91

Totaux . . . .| 99,94 | 99,90 (100,30 (100,63 | 99,08 |100,32

Ne 1.— Dolomie cambrienne de Chamasson, prés St-Léonard.
Ne 2.— I1d. de St-Aubin-de-Locquenay.

3.— Id. d’Assé-le-Boisne:
No 4.— Calcaire cambrien de la Chaterie.
Ne 5.— Id.
Ne 6.— Calcaire oolithique des Bercons.

Ne 1.— Anthracite menu provenant des recherches du Bois-
aux-Moines (Concession de Sablé).

Ne 2.— Charbon & clivage distinet (dit- carré) du Genest.
Ne 3.— Id. de PHuisserie.
No 4.— Id. dela veine N° 6 du bassin nord de Saint-

de Fontaine.

No 7.— Calcaire callovien des Bercons.

Ne

8.— Marne de Moitron.

Pierre-la-Cour (Terrain houiller supérieur). —
Echantillon choisi.
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Les trois premiers échanlillons ne se sont nullement agglo-
mérés ; le quatriéme a donné un coke noir, brillant, boursoufls,

§ 4.— Divers.

1o Hchantillons d’alun envoyés par M. Bouthevin, fabricant de
couvertures a Mayet.

Acide sulfurique. . . . ..[ 85,70 33,99 33,71
Alumine, ¢ = st s SR 0473 12,05 12,0
Oxyde de fer (Fe203) . . 0,02 0,05
Ammoniaque. 8,72 »

[Potasse/st =yt s NS iRT e ° 7,95
Dby i S S e T 45,96

Totaux . . . .| 100,00 100,00

9° Zinc.— Kchantillon destiné & la fabrication du laiton, remis
par M. Hédin, de Fresnay.

traces.

2,34

1,67
95,99

100,00

3° Tannin.— Kchantillons d’écorce de chéne et de garouille
d’Afrique, envoyés par MM. Hardyau fréres, tanneursa St-Calais.

Chéne vert d’Afrique
Garouille d’Afrique . .

4,14 p. 100 de tannin.
2,86 p. 100 id.

4° Bauw de la ville du Mans.— Les eaux de la ville du Mans
dégageaient, vers le mois de mars 1880, des quantités trés nota-
bles de gaz, ce qui avait donné lieu & des plaintes. L analyse
du gaz dégagé a démontré que c’était simplement de lair
atmosphérique , aspiré par les garnitures des pompes fouluntes.
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Les essais faits en méme temps sur leau elle-méme ont indiqué
une teneur par litre de 067,294 de matitres solides et 08,012
de chlore. La proportion de matiéres organiques n’était pas appré-
ciable a cette époque.

YI.— LABORATOIRE DE MARSEILLE.
Travaux de M. OPPERMANN), ingénieur des mines.

§ 1*.— ComBUSTIBLES.

10 Howille.— Envoi de M. Garance, & Marseille. Provient de
Toudon (Alpes-Maritimes). C’est une houille, maigre, friable, py-
riteuse , avec des veinules nombreuses de sulfate de chaux.

Ce gisement, qui est en ce moment Pobjet d’'une demande en
concession , fait partie des marnes irisées (keuper), et consiste
en une couche presque verticale de 0™,70 de puissance.

Matieres volatileS. . o o o o o 0 o o 0,200
Garbonerfixe sy LN Sl SErlntiy 0,550
sGendres il oS IES S R A S 0.2 50!

1,000

Pbavec PbO . . . . . .. .. . 23800
Carbone équivalent . .. . . . . . . 0,700
1d. aux matieres volaliles 0,150

2° & 12°. Lignite.— Envoi de M. Buisson, directeur des mines
de Manosque. Ces onze échantillons proviennent des différents
chantiers d’exploitation ouverts dans la concession de Gaude
(Busses-Alpes).

Lignite de bonne qualité, mais friable. Le coke est pulvéru-
lent, parfois fortement boursouflé, mais sans consistance; les
cendres sont grises.

Tome 1T, 1882.
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& Couche grasse N° 2, a Uest de la galerie Mathilde. . Houells o Binvoiids M. Bodi s 2
. s g fier: >
o’ Couche grasse N° 2, & Pouest de la galerie Mathilde. 1 odin, courtier & Marseille.

% Couche grasse N° 3, & T'est de la galerie Mathilde. :
3 Couche grasse N° 3, & Pouest de la galerie Mathilde. mée « Cory’s Mertllxyr Cannel Steam. » Houille un peu séche ,
¢ Avancement de « couche fine, » & D'est de la galerie d’écou- | friable, d’un beau noir brillant ; le coke est faiblement aggloméré,

lement. g | |os cendres sont griséires. La faible proportion de matieres vola—
¢ Avancement de « couche fine, » & louest de la galerie iiles et sa tenmeur en carbone rapprochent ce combustible des

Sicomiemel . ‘ 1 Louilles anthraciteuses.
4 Avancement de la «couche du Puits, » & lest de la galerie &
d’écoulement,

Tichantillon de houille anglaise venant de Cardiff, et dénom-

Matidres volatiles. . . . . . 2 0,140

¢ Avancement de la « Pompe, » & I'ouest de la galerie d’écou- AT A B T s
lement. A ‘ (Eendresibeits =t v AR 0’110

/ Avancement de la « couche Milon , » pris dans la galerie )
d’écoulement. 1,000
¢ Avancement « Bessonne , » a l'ouest de la galerie d’écou- DhEavec PhOES e e Ti e o= 4902630
S o SR ORRTO
% Couche N° 6, grisouteuse. Id. aux matidres volatiles. . 0,120

lement. Carbone équivalent .

a | @ | e a| e | 15 et 16°. Zignite. — Envoi de M. Lombard, & Aubagne

(Bouches-du-Rhone).

Carbone fIXe:ssasscsss 0,320] 0,319] 0,315| 0,822| 0,381] 0,344} 0,3301 0,806 0,357 2 : - .
iR o’,xso o19a| onoo| 0.2:0| 0084] 0,120| 0,130| 0,156 o ,Ces deux echarlll,llllons proviennent de recherches de mines effec-
N iy tuées sur le territoire de la commune de Majastre, quartier de

1,000] 1,000| 1,000] 1,000} 1,000{ 1,000| 4,000| 1,000f 1,000} 1,000/ LW ¢y 4 B 0T 1
Pb avec PO 21,500] 22,500| 21,200 19,000 22,500{ 17,600 20,700 19,800 20,500 18,100 oleil-Beeuf (Basses-Alpes).
Carbone équivalent ..| 0,632| 0,661 0,623 0,558 0,661| 0,511 0,608) 0567} 0,603) 0,532
4. auxmat. vol.| 0312| 0,812 0,808| 0,236| 0,280| 0,178| 0,218| 0,261] 0,277| 0,1

Matiéres volatiles..... 0,500| 0,515| 0,495| 0,438 0,555 0,586| 0,540) 0,538

] a. 1™ couche, lit n® 2, puissance 02,50 , d’un noir assez bril-
lant, aspect schisteux, trés friable;

130 Ziguite. — Provient de la concession du Plan-d’Aups (Var), . 2 couche, puissance 0™,80, aspect terne ef terreux , friable.
couche Rosalie, puits d’Aumale. * Le coke est pulvéralent, les cendres gris-rosé-pile.

L’échantillon représente un morceau de plusieurs kilogrammes
pris parmi les beaux morceaux, et pulvérisé.

Le coke est pulvérulent, les cendres sont grises.
Matieres volatiles . .
Matidres volatiles . . . . . % o . . . . 0,492 Carbone fixe . .
Carbone fixe. . . . . . . . . . ST 0,446 Cendres
Cendres . . - « « « = « « &= . 0,062

1,000
DB avee PhOTE 5 5 e mia oot o el v cm, bt 45180 Ph¥avecPPHOMIITE SRR TR
Carbone équivalent. . . . . . . . 0,709 Carbone équivalent . . . .
Id malidres volatiles. . 0,263 T

aux matieres volatiles. . .
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170 Howille. — Envoi de M. Roche , ingénieur des mines &
Nice.

Xichantillon provenant de recherches effectuées pres d’Ascros
(Alpes-Maritimes) , dans les marnes irisées (keuper). Ce gite se
compose d’une couche de charbon de 0%, 50,4 0=,80 de puissance,
1l vient d’étre I'objet d'une demande en concession de la part de
la Compagnie anonyme des mines du Var.

Ce combustible est parsemé de veinules de gypse et de rognons
de pyrite. C’est une houille maigre. Le coke est pulvérulent, les
cendres gris-péle.

Matidres volatiles 3 0,408

Carbone fixe. . . . . . . . - ... 0,816
Cendres. . « « . . o SR L 0,276

1,000

Pb avecPhO . . . . . . . 17,850
Carbone équivalent. . . . SR SR SNE0525
Id. aux matiéres volahles S 0,209

18° & 200. Lignite.— Envoi de M. Sauzier, directeur de Vex-
ploitation de la Compagnie des mines de charbon des Alpes , &
Volx (Basses-Alpes). Ces trois échantillons proviennent de couches
exploitées & la concession de Dauphin (Exploitation du Collet-
Rouge).

a, Queyron, Pousseuse n°5; §, Queyron, Pousseuse n° 65
¢, Collet-Rouge, couche inférieure. Lignite de bonne qualité, mas
tres friable. Le coke est pulvérulent, ou bien boursouflé, mais sans
consistance, les cendres sont grises.
quantité de soufre de a.

on remarquera la grands

a

Matidres volatiles . . s o e 111 451
Carbone fixe. . . Sl RO o, DY
Cendres.. . . . il e . 0,134

1,000
Phavee PbO . . . . ¢« e . o ¢ a o . 20,650
Carbone équivalent . . . . . . . 0,607

I1d. aux matieres volatlles. 0,200
Soufreli, i v st e (5012

LABORATOIRES DEPARTEMENTAUX.— MARSEILLE.

§ 2. MvERAIS.

10 Qusvre pyriteus.— Kchantillon de cuivre pyriteux , parsemé
de petites mouches de carbonate vert. Produit au contact des
acides une effervescence assez vive. Gangue silico-calcaire.

Envoi de M. Lombard, de Verdaches (Basses-Alpes); provient;
des environs de cette localité, ot M. Lombard a exécuté quelques
travaux de recherche.

On a dosé seulement le fer et le cuivre ; le plomb, recherché,
n’a pas été trouvé.

Résidu siliceux insolubie. .
LD A e RS R B

T g i S AT oy S S
Matiéres non dosées, . . .

9 Quivre carbonaté vert. — Envoi de M. Jouve , prspriétaire
au Luc, département du Var.

Cet échantillon consiste en un grés silico-calcaire trés fin ,
imprégné de carbonate vert. Il provient des environs du Luc, et
a 6té pris aux affleurements. On exécute actuellement sur ce gise-
ment des travaux de recherches. I est situé dans les gres bigarrés.

(I Diyre Ea A s o e ey Eh s Aas S s 0,135
Gangue siliceuse . . = o s oa 0,665
Eau; C02.CaO . : stioE 0,200

—

1,000

3° Blende.— Envoi de M. Jullien, Edouard, négociant & Mar-
seille. Provient du Portugal.

Echantillon de bonne apparence, assez pur, & gangue quart-
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zeuse, ne renfermant que des traces de cuivre et de plomb a peing | mine, parfois trés ferrugineuse et poreuse (Baume-Rousse). Ces
appréciables. divers minerais ont été essayés pour apprécier la teneur moyenne
de toute lextraction, et la teneur en argeni des galéenes blen-

Résidu siliceux. . . . . . 25 0,077 deuses rencontrées.
Soufre . . . . . 5 . . S e 0,278
1O s, e e A nar . 0,053
Cuivre . . ey Lo traces
[Rlomb it es s et SRl e s e s S traces
et ea e L 0510 a‘cl(l e f

- Matitres non dosées et pertes . . : . 0,080

Quartier de Belleric, a, ¢, d, e, f, calamines ; 5, galene.

TinG . » o + o + o s+ o - . 84,15 86,10 28,90 | 18,00 | 20,00 »
E et Suloiert o s e ) S P 25,10 » »

Argent aux 1.000 k. de minerai. ] » | 0k.,133| 0k.,230
Plomb s el » | 12,500 | 36,50

Cothasaasa

1,000
Argent aux 100 kilogr. de minerai . . . 24 grammes

=

e
et

e

e

T b

4° Pyrolusite. — Envoi de M Barsse, & Marseille. Provient des
environs d’Athénes.

Cet échantillon de pyrolusite appartient & la variété dite ter-
reuse; sa structure est quelque peu concrétionnée , la poussitre
est noire. Ne parait pas pouvoir étre ulilisé dans la métallurgie
du fer.

Silice et argile. , . . . 0,3M
100 A B o 0D Rk e 0,044
Mangansdse . A R 2 : :
Cu. {I;\Ii. AR A A S Quartier de Bawme-Rousse. &, calamine, simulant comme aspect
Eau . . . T e e les calamines riches ; %, calamine pauvre et ocracée, aspect caver—

Ca0. Mg0. O.,etc. . . . Sl neux et scoriforme.

1
*\.;;
His
v

sE=iT0

=5

50 & 16° Calamines. Galénes. — Ces différents échantillons
proviennent tous de la concession de Suillet, commune a’Orpiers
{(Hautes-Alpes). Exploitants : MM. Roux de Fraissinet, & Mar-
seille. ;
Les gites paraissent, surtout au quartier de Belleric, avor |
rempli des fentes verticales dont la principale passe par le village
en traversant 4 peu prés a angle droit la vallée que suit la route Zine. , . :
passant & Orpierre ; la partie la plus basse contient de la galéne ,Pl“mb o RO e o :)(;’20_6
et de la blende, les parties' supérieures contiennent de la cali- Argonipux 1,000 depineral, e
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§ 3. — Divess.

10 3 3° Roches asphaltiques.— Envoi de M. Landre, entrepre-
neur de travaux en asphalte & Marseille. Ces trois échantillons
proviennent des mines d’asphalte exploitées par M. Landre, dans
les Basses-Alpes (Concessions de la Chabanne, des Plaines, ete.).

@. Calcaire trés siliceux, fissile, assez tendre, odeur bitumi-
neuse trés prononcée

6. Calcaire 3 peu prés pur, compacte trés dur, odeur bitumi-
neuse faible.

c. Calcaire trés siliceux, compacte dur, homogene, odeur bitu-
mineuse trés prononcée.

Le bitume a été dosé au moyen du sulfure de carbone quile
dissout complétement.

Ca0.CO2 ... ..
Argile et silice . .
Oxyde de fer. .
Bitume.

Eau et pertes .

40 4rgile blanche.— Envoi de M. Villot , ingénieur en chef des
mines. Provient des Basses-Alpes. Se trouve en couches faible-
ment inclinées a U'entrée du village de Montfuron, couches appar-
tenant au terrain a lignite. C’est une sorte d’argile blanche (rés
légere, se délayant rapidement dans 1’eau, et ressemblant 3 cer-
taines alunites, mais on voit que I'acide sulfurique et la potasse
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pe 8’y rencontrent qu’en quantités excessivement faibles. Den-
sité : 1,770.

Si03 . .

ARO3 . :

Fe203. . . Lo traces.

CaO . . . Jiisat i BRI 0,225

M@ 5o 0 " 0,078

S03 ... St ; ; 0,004

K@=t 5 . 4 5 St ditraces's

HO Lt g —E 01090
0,263

——d

1,000

50 Ocre jaune.— Envoi de M. Auguié , & Marseille. Pro .
du département du Var, commune du Vieux-Revest,, quartier
des Maures.

Cet échantillon est trds homogene , & grains fins, d’une belle
couleur jaune et devient d’up. trés beau rouge aprés calcination.

Ce produit parait pouvoir étre utilisé dans 'industrie des cou-

leurs communes.

BauetCO2. . . ¢ o o o« el tars 110,180
Silice gélatineuse « . + . . . 3 . 0,082
Sable fin. . . . o e 001048
Alumine. e . 0,325
Chaux. . . STaENe .. 0,045
Peroxydedefer . . s £ e R 0 8 6D

——eatl

1,000

60 & 90 Mortiers, — Présentés par M. Villot, ingénieur en chef
des mines. Il s’agissait de s’assurer de la proportion de chaTJx
libre contenue dans ces mortiers, visiblement de trés mauvaise
qualité. L’analyse a démontré qu’on avait affaire & des mortiers
excessivement maigres, et que, de plus, le sable employé a leur
confection était quelque peu calcaire et poussiéreux.
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a, b, ¢. Coloration rouge brique-pale.

a

Saeble fin , . . . . 0,842 | 0,826 | 0,823
Silicesoluble . . . . traces. | traces. | traces.
Chaux totale .« .. 0,08 | 0,092 | 0,079
Eau & 100 degrés. . . . ... 0,008 | 0,002 | 0,002
CO?2 et matidres non dosées .. 0,066 [ 0,080 | 0,106

1,000 | 1,000 | 1,000

Chauxlibre. . . o o « o 0,042 | 0,044 | 0,037

YIJ.— LABORATOIRE DE MEZIRRES.

Travaux de M. NIVOIT, ingénieur des mines.

§ 1.— AcIDE PHOSPHORIQUE.

1° Phosphate de chauw dans le terrain dévonien.— Dans les
schistes a calcéoles du terrain dévonien, prés Vieux-Molhain (Ar-

dennes), on observe de petits nodules disséminés, dans lesquels
nous avons constaté :

Acide phosphorique 6,91 p. 100.
Phosphate tricalcique correspondant . 15,08 »

. Les trilobites qu’on trouve dans la méme formation sont par-
ticllement transformés en phosphate de chaux et contiennent :

~ Acide phosphoriqne, 14,08 p. 100
Phosphate tricalcique correspondant 80,72 »

LARORATOIRES DAPARTEMENTAUX.— MEZIERES. 59

Tls ont une teinte noire due a la présence d’une subslance orga-
nique azotée et dégagent, par la calcination , une odeur de corne

srilées

% De Vacide phosphorique dans le lias des Ardennes.— Le lias
du département des Ardennes se compose de grés calcaire , de
calcaire argileux , sableux et ferrugineux, de marne ef de sable
micacé.

Toutes ces roches contiennent de 1’acide phosphorique. Les
marnes, qui sont généralement argileuses, n’en renferment qu’nne
faible proportion. Il en est de méme des sables :

Marne supérieure de Mouzon. . + . . . . 0,08p. 100.
Marne supérieure d’Amblimont. . . . . . 0,02 »
Sable micacé de Romery . 0,02 »

Les calcaires sont moins pauvres :

Calcaire argileux de Mohon.. . 0,10 p. 100.
Calcaire & taches verdatres de Pont-Maugis. 0,08 »
Calcaire ferrugineux d’Euilly . 0,10
Calcaire ferrugineux de Signy-le-Petit. . . 0,35
Nodules calcaires de Saint-Marcel . . . . 0,34
Nodules ‘calcaires de Flize . 0,26

(est 13 une des raisons pour lesquelles les terres argilo-calcai-
res sont préférables aux terres argileuses ou sableuses.

Mais ce sont surtout les minerais de fer qui sont chargés d’acide

phosphorique 2

Minerai du Tremblois. . . .
Minerai de la Ferté. .
Minerai de Thonne-le-Thil
Minerai de Villers-sur-Bar

On sait qu'il en est de méme dans le département de Meurthe-
et-Moselle et que le minerai liasique de Longwy donne des fontes
trés phosphoreuses.

En quelques points, on remarque, au milieu des calcaires, des
parties brunes ou grisatres, qu’il est impossible de détacher et qui
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sont plus riches en acide phosphorique que la masse environnante.
Entre les feuillets des marnes schisteuses du lias supérieur, on
trouve quelque fois de la wivianite (Fresnois). La chaux phosphatée
se révele encore par les formes d’origine animale qu’elle a souvent
conservées ; ainsi nous avons trouvé dansune couche de vertébres
de sauriens (Aiglemont) 26,70 p. 100 d’acide phosphorique , et
dans un fragment d’ammonite de la méme localité 1,70 p. 100.

Enfin, quand Pacide phosphorique se concentre davantage, il
donne lieu a de véritables rognons, qui se séparent plus ou moins
facilement de la masse dans laquelle ils sont enchissés. On les
observe, dans le département des Ardennes, & cing niveaux dis-
tincts, dont le second seul a déja été signalé dans1’Auxois et dans
les Vosges :

1° Dans les grés calcaires & Montlivaultia (Aiglemont, Saint-
Menges, Floing);

2° Dans le calcaire sableux & Gryphea cymbium (ferme du
Temple, Mairy);

3° Dans le calcaire marneux & Belemniles clavatus (Mohon,
Margut);

4° Dans le caleaire ferrugineux au-dessus du minerai de fer
et de lits de lumachelle (Pont-Maugis , Aillicourt);

5° Dans les marnes supérieures & Posidonies (Frénoy prés
Montmédy, Petit-Verneuil).

Les nodules ont des dimensions  trs variables ; ils sont quelque
fois plus gros que le poing. Tantét ils sont en place, incrustés
dans la roche; tantdt ils se trouvent épars & la surface du sol.
C’est le quatridme niveau qui nous a paru Jjusqu’a présent éire le
plus régulier et le plus abondant, sans loutefois pouvoir devenir le
sitge d’une exploitation avantageuse.
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Voici quelle est la teneur en acide phosphorique des nodules
de diverses provenances :

. Nodules de Ploing (1¢F niveau) .. . . . .. 20,10p.100,
Nodules en place de Moiry (2° niveau) . . . . 18,67
. Nodules remaniés (m8me provenance) . . . . 14,18
. Nodules de Romery (2° niveau) . . . . . . . 12,08
. Nodules du Temple (2° niveau) . . . . . . . 2L,12
. Nodules de Mohon (3° niveau) . . 20,05
. Nodules en place de Pont-Maugis (4° niveau) . 9,93
. Nodules remaniés (m8me provenance) . . . . 20,75
. Nodules d’Aillicourt (4° niveau) 12,63
. Nodules de Thélonne (4® niveau) . . . .. . 19,83
. Nodules de Frénoy (5° niveau) . . . . . . 22,68
. Nodules de la méme provenance. . . . . 19,84

L’analyse, exécutée sur les échantillons N 2, 3, 7 et 8, nous
a donné les résultats suivants :

2 3 1 8

Perte aufeu . . . . . 21,00| 11,50 20,05| 8,50p.
Sable et argile 14,30 41,54 19,20 ‘24,32
Acide phosphorique . .. . . 18,67 | 14,58 9,98 | 20,75
Acide sulfurique . . . . 0,30 0,35 » 0,28
Alumine . . . . o . 3,70 3,00 6,20 | 5.65
Peroxyde de fer . . . A 3,92 1,36 8,30 4,16
Chaux NS . 40,00 | 19,60 | 34,10 | 33,60
Mognésie « < o o - & o . - 0,85 0,15 0,10 | 0,81

97,24 | 98,08 | 97,88 | 98,67

Nous avons constaté en outre dans ces nodules la présence du
fluor et de I’azote.

Si on laisse de coté le phosphate de chaux, les nodules du ]i.as
présentent & peu prés la méme composition que la masss encal:s—
sante; ils sont en effet calcaires et laissent comme ré51du,, apr_es
Pattaque par un acide faible, du sable blanc micacé, ou de l. argile
sableuse. Nous avons déja fait la méme remarque au sujet des
phosphates fossiles du terrain crétacé : ainsi les nodules dejs sables
verts renferment de Pargile , du sable vert , de la glauconie et des

S e L et = e
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grains ferrugineux ; ceux de la craie sont plus homog®nes et
contiennent quelquefois des fragments de gaize empétés ; ceux de
la craie blanche sont composés presque exclusivement de phos-
phate de chaux et de carbonate de chaux. Tous ces faits condui-
sent & cette conclusion : que les nodules phosphatés ne sont autre
chose que des portions du terrain qui les contient, agglomérées
par un ciment phosphaté. Nous ajouterons que la présence cons-
tante d’une matitre organique azotée nous fait supposer que le
phosphate servant de matiére agglutinante a dt passer préalable-
ment par la vie animale.

3° Phosphates fossiles de Grandpré. — Kchantillons de nodules

phosphatés en poudre provenant des sables verts de Grandpsé,
vendus par M. Desailly.

Acide phosphorique 16,20 p. 100.

Phosphate tricalcique correspondant. . . . . 85,35 »

Par la méthode d’analyse commerciale, on trouve 45,50 de
phosphate, c’est-3-dire 8,15 de plus que par la méthode rigou-

reuse.

§ 2. — CALCAIRES ET MARNES.

1° Pierre morte du Barrois.— Dans Iarrondissement de Bar-~
le-Duc, on trouve, & la partie supérieure du terrain portlandien,
une pierre dure, verditre, connue dans le pays sous le nom de
Pierre-Morte, en couches de 1™ & 12,50 d’épaisseur. Cette roche,
signalée par M. Buvignier dans sa Statistique géologique du
département de lo Meuse, page 385, n’est autre chose qu’une do-
lomie impure.
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Voici quelle est la composition de divers échantillons de pierre

morte :

1 2

Sable argileux et oxyde defer.. 3,00 4,80
Carbonate de chaux 58,63 | 57,78
Carbonate de magnésies . 38,37 | 87,42

100,00 | 100,00

1) Carritre de Couvertpuits, banc Ne 1.
2) 1d. Ne 2.
3) Carritre de Combles. :

Cette substance nous paralt propre 2 la fabrication du pisé dont
on se sert pour le revétement intérieur des cornues dans le
procédé basique de déphosphoration des fontes.

2 Calcaire du fullers-earth. — Calcaire coquillier trés dur,
exploité & la base du fullers-carth & Sapogne-Feucheres.

Perte au feu
Argile et sable
Oxyde de fer. . . . ..

Magnésie
Acide phosphorique
Acide sulfurique

Ce calcaire est employé pour former la sole desfoursa puddler
dans la forge de la Val-Dieu, prés de Monthermé. Comme il ne
contient que trés peu de phosphore et pas de soufre, il convient
parfaitement pour cet usage.

30 Marnes de I’Oxford-Clay. — Echantillon provenant d'un
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puits de 28 matres de profondeur, creuséa la ferme de Géromont,
Envoi de M. Lahoussay.

1). Argile calcaire de la partie supérieure de I’Oxford-Clay,
formant le fond du puits.

2). Marne, a 25 metres de profondeur. Cette marne est recou-
verte par un calcaire dur bleudtre , puis par du calcaire & poly-
piers, appartenant au Coral-rag.

1

Eau et matiéres organiques . . 10,20
Acide carbonique 11,64
Sable et argile . . . . . .. 60,88
Alumine et oxyde de fer . .. 8,00
Chaux . et 1258
Magnésie S 108
Acide sulfurique. . . . 0,44
Acide phosphorique . . . .. 0,18

100,00

Si on calcine cette roche, on y trouve :

Acide sulfurique. . . . . . 1,97 1,46

En déduisant Pacide sulfurique dosé ci-dessus, il reste ¢
SRS 1,58 1,08

Soufre correspondant . . . 0,627 0,443

Ce soufre est trés probablement combiné au fer pour former
de la pyrite. Les deux roches contiendraient ainsi :

Pyrite de fer. . . . . 1,254 0,886
La pyrite est d’ailleurs intimement disséminée dans un grand

nombre de roches du terrain jurassique des Ardennes. Souyvent ou
Yapercoit a U'cell nu.
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§ 3.— Divers.

10 Terres de Roizy.— Le territoire de Roizy (arrondissement
de Rethel), comprend trois sortes de terres: des terres blanches
crayeuses, des terres argilo-sableuses rougedtres, & fragments
crayeux, et des terres tourbeuses. La craie forme partout le sous-

sol.

Voici quelle est la composition de quatre échantillons de ces
terres, envoyées au laboratoire de Mézieres par M. Sureau, culti-
vateur & Roizy.

1,2 3'4

Eau hygroméirique.. . . . .. .., . 29,50| 10,20| 29,10
Pierres et débris végétaux . . . . . 31,00 14,25 387,00
errelfineflasdiid S Sres B, "5,55| 88,90

100,00{ 100,00 100,00

Analyse de laterre fine séchée & 100 degrés.

1 2 3 4

Eau combinée et matidres organiques, . . 1,50f 6,70f 12,50| 32,90
Résidu insoluble dans 1'acide nitrique , . 32,80| 74,50 30,50 21,80
Oxyde de fer et alumine . . . . . . . 2,30( 2,10] 2,70 2,20
Chaux oS s S o 31,40| 8,90| 29,76| 22,08
Magnésie. « o « o « . . ‘ 0,65( 0,40( 0,42 0,35
Fotasse SIS E, (Lo 0508 0,10} 0,05 0T09)
Acide sulfur que s S e S 0,04 0,03] 0,10/ 0,28
Acide phosphorique 0,17} 0,14} 0,18( 0,34
Acide carhonique et matidres non dosées 25,11 7,13 23,79] 19,96

100,00{ 100,00 100,00] 100,00
Arole S o S 0,16/ 0,53 1,41

1). Terre crayeuse. — Les pierres sont des fragments crayeux ;
1n’y a que de rares débris végétaux.

Tome IT, 1882.
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2). Terre argilo-sableuse avec fragments crayeux ; peu de dé.
bris végétaux. Cette terre est considérée comme la meilleure dy
territoire.

3. Terre tourbeuse avec fragments de craie et quelques co-
quilles lerrestres.

4). Terre semblable & la précédente, mais encore plus tour |

beuse. Malgré la présence du carbonate de chaux, il serait néces
saire de chauler ces terres pour les mettre en culture.

Nous devons faire remarquer que les chiffres donnés ci-dessus
pour I’azote représentent non-seulement celui qui est engagé doms
une combinaison organique , mais encore l'azote & I'état d'acids
nitrique ou d’ammoniague.

2° Engrazs.

1 2 3 4
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ot voit que les chiffres garantis sont & peu prés atteints, car on
woute 1,19 d’azote et 12,16 d’acide phosphorique soluble.

4). Autre échantillon de la manufacture de Javel. La compo-
sition de cet échantillon différe surtout de celle du N° 2 par une
plus forte proportion d’acide phosphorique soluble , ce qui tient
qans doute & ¢e qu’il était, aw moment de Ianalyse, de fabrica-
ion plus récente et que par suite la rétrogradation était moins
avancée.

5, 6). Engrais employé par M. Lahoussay, a Géromont. La
plus grande partie de T'azote est & Pétat de nitrate de soude. La
teneur indiquée par les vendeurs est exactement réalisée.

Tl est certain que le commerce des engrais se fait actuellement
avee beaucoup plus d’honnéteté qu'autrefois. Les laboratoires dé-
partemertfaux, em permettant aax cultivateurs de faire contrdler
rapidement et gratuitement les produits qu’ils achétent, ont rendu
les fraudes plus difficiles.

e R T S L U e

o AN A

2 P TR R

BT

Fau hygrométrique . . . o . . . 1,50 15,00| 18,10| 15,50
Matidres volatiles (au rouge sombre). 81,35 28,00f I5,15| 24,22
Sable et argile 14,50 8,50| 26,30 7,70
Acide phosphorique soluble. . . .  2,775| 8,00{ 9,96| 11,84
Id. rétrogadé . . . 8,00| 6,40 » 0,64
insoluble. . . . * '1,98| 1,28| 0,89| 2,88

4,60 3,68 0,98 8,78 .

9 Tourteaus.— Yuchantillons de tourteaux destinés & I'alimen-
fafion du bélail , remis au laboratoire par M. Bourguin, cultiva-
feur & fa Warenne , prés de Mézieres.

2

‘ 1). Phospho-guano employé par M. Samson, dans sa ferme ds ' R S e / 5,00 P-”m(‘)-
la Berliére. Azote . i ¢ 3,01 »

Substance protéique . .. . 81,81

2). Phosplic-guano de la manufacture de-Javel, vendu avee
garantie de 2,50 p. 100 d’azote, 11,50 d’acide phosphorique
soluble dans le citrate d’amoniaque (acide soluble et rétrogradé)
et 15 dacide phosphorique total. Les résultats de I’analyse
confirment ces chiffres.

1). Tourteanx de mais.
2). Tourteaux de coton.
On voit qu’on obtient la substance protéique en multipliant le

chiffte de Pazote par 6,25. Les tourteaux de cofon ont donc un
pouveir nutritif plus élevé que ceux de mais.

3). Phospho-guano anglais dans lequel les vendeurs garantis- '
sent 1,23 p. 100 d’azote et 12,30 d’acide phosphorique soluble
et assimilable de la malidre stche. Si on transforme les résultals
donnés ci-dessus, en supposant la matitre séchée & 100 degrés)
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4 Sulfate & ammoniaque. — Kchantillon de sulfate d’ammo.
niaque pour l'agriculture, fabriqué a l'usine & gaz de Charleville,

Matidres insolubles dans I'eau . . . . 0,75
Résidu de la calcination . . , . . . . 1,25
Azoter s 2 5 S LR 20,47

Ammoniaque correspondant e lreliet or et 1024580

VIIL — LABORATOIRE DE PAU.

Travaux de M. GENREAU, ingénieur des mines (EXTRAIT).

1° Minerais de zinc de Bartdque. — Divers échantillons de
blende provenant de recherches exécutées dans le quartier de
Bartéque, de la commune de Laruns, par la Sociélé miniére des
Pyrénées, ont été examinés au laboratoire & I'effet de déterminer
leur teneur moyenne. Le filon de Bartéque est encaissé dans des
calcaires qui appartiennent au terrain de transition ; sa gangue est
la blende y est
toujours grenue, généralement brune, compacte et isolée de la

de spath calcaire, avec des parties quartzeuses;

gangue, mais parfois aussi de couleur blonde et intimement mé-
langée avec cette gangue. Trois échantillons différents ont été
examinés et ont donné les résultats suivants :

Blende brune, grenue, massive, sans apparence de gangue ;

Fer 08r-,054, ce qui correspondraita: 08,118 de sulfure de fer.
Zinc 0gr-,616, id., 081,920 de sulfure de zing.
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Blende mélangée de gangue (échantillon moyen).

Fer 08,055, ce qui correspondrait a
Zinc 08r:,548, id.

08r-,120 de sulfure de fer.
0gr-,818 de sulfure de zine.

Gangue calcaire et quartzeuse.

Blénde blonde en mélange intime avec une gangue calcaire :

Fer 08r-,0409, ce qui correspoudmlt a
Zinc 08r-,511,
@angue

: 08r.,0894 de sulfure de fer.
08r.,763 de sulfure de zinc.
0gr.,147.

Le filon de blende de Barteéque renferme, par places, de rares
plaquettes de cuivre gris argentifere; dans certaines parties ,
la pyrite de fer s’isole trés nettement de la blende en formant
des veines paralléles a celles de blende.

D Minerars de zine des mines d’Arre et de Couires. — On a

examiné, en méme temps que les minerais de Bartéque, deux
échantillons de  blende massive provenant de la région pyré-
néenne, mais d’une texture lamellaire et non grenue, qui leur
donne un aspect trés différent de celui de la blende de Barteque.
L'un de ces échantillons provenait de la concession d’Arre (Basses~

Pyrénées), I'autre de la mine de Coutres (Hautes-Pyrénées),
clest-a-dire de filons égralement encaissés dans le terrain de tran-
sition, dans des conditions comparables de gisement. Ils ont paru
renfermer une proportion plus forte de fer, comme I’indiquent les

résultats suivants :

Blende massive et lamellaire de la mine d’Arre.

Fer '08r-,0603, ce qui correspondrait & :
Zinc '08r.,613 id.

08r.,132 de sulfure de fer.
08r.,915 de sulfure de zinc.

Blende massive et lamellaire de la mine de Coutres.

Fer 0gr.,0915, ce qui correspondrait & : 08r-,200 de sulfure de fer.
Zinc 08r.,56 id. 0gr-,836 de sulfure de zinc.
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J¥, — LABORATOIRE DE 1’ECOLE DES MINEURS DE SAINT-KTIENNE,

Travaux de M. MEURGEY, ingénieur des mines (ExTRAIT).

§ 1*.— CoMBUSTIBLES.

19 et 2° Anthraeites des mines de Calizzano et Osiglia , proving
de Génes (Italic). Ces anthracites ont la couleur de h
plombagine ; le N° 1 est lamelleux et le N° 2 grenu,

TLABORATOIRES DEPARTEMENTAUX.— PAU. "

90 ¢t 4 Lignites des mines de Calizzano, province de Génes
(Italie).— Essai pour gaz.— Distillation & la cornue en fonte.

| Volume du gaz & pression de 7T60™™ et température 0°

BT 3 L Gy L A P o e o S A 80,00 712,00
Matieres volatiles s covpsonornacorasrs 9,00 8,00
Cendres blondes . .,....cuuss ol es11200 20,00
100,00 100,00

0,28 p.100] 0,18 p.100

Pouvoir calorifique (cetui du carbone pur élant 17 wp
Pris poud unile) 0,794 O,be

Composition des Cendres.

S A S BB B R DI 58,50 15,00
Sesquioxyde de fer ..... R ARl 12,00 12,50
Alumine ......... NG ST At o 20,75 1,50
5,50 3,10
Magnésie .. vrepsone 1,85 1,50
Mangandse «eeseessseesaonencaoseces Traces [aibles traces
Potasse , soude et perte 1,40 0,40

100,00 10,000

Nel. No 2.

ogm3 50
10 ™m
~+ 10°

2517 89

28m° 00
710 mm
~+ 100

o5m 39

Pour 100 kilogrammes de lignite, gaz........ 05T

Pression barométrique au moment du mesurage ...

Température id. Ad/EEoe e

(loke (friable), pour 100 de lignite 46,00 46,50
Goudron id. id. ot 6,00 6,00
Clendre id. Gl 5,30 5,58

(endre pour 100 de coke 11,50 12,00

Ces lignites sent d’un beau noir), se divisent en feuilles, et ont
beaucoup d’analogie, comme aspect, avec certaines houilles & gaz.

50 Howille du puits de la Chana (Société des mines de la Loire),
3 Saint-Iitienme . — Essai pour gaz. — Distillation & la cornue

en fonte.
Gaz produit par 100 kilogrammes de houille. . ‘2‘7“‘3,50

Le gaz a 6t6 mesuré sous la pression de 710™™

ela la température de + 15°
73,00 p. 100.
Malieres volatiles. . . . 21,00 »
Goudron . . . . . . i 5,10 »
Cendre de la houille. . . . L ety a1 6 219 »
Cendre du coke . . »

Coke produit .

Le pouvoir éclairant du gaz est bon. Cette houille peut étre
classée parmi les houilles a gaz.
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6° Zourbe des environs de Chambéry. — Essai principalement [ § 2. — MINERAIS , METAUX , efc.
pour gazogene,— Distillation & la cornue en fonte. ’ ;
L 1o Mattes mickéliféres provenant de l'usine de MM. Bonin et
Gaz produit. pour 100 kilogr. de tourbe . . . 29m3,50 Arnaud, 3 Turin (Italie).

Le mesurage du gaz a 6té fait sous la pression
de 714™M™ ef température -+ 14°,

MATTE N° 2

(2¢ Fusion).

f MATTE Ne 1.
Coke produit . . . . . . . .« . . 5450 p. 100.
Matieres volatiles. , 45,50
Goudron i 4,00 S 65,10 64,75
Eaux ammoniacales . 10,00 : Feries o cieooissiosia i AR S e
Cendre de la tourbe. . . o % 5 20,00 Soufre .. 42 ’85 1 6,00
Cendre du coke 87,00 Nickel ...u.e0 vens COLTO 4, 0780
Pouvoir calorifique trouvé par la litharge. . - 0,500 : Cuivre eioralelale 00 :

: . saisies traces. : traces.
L'essai a 616 fait sur la tourbe desséchée & 1100, : Carbone S e laletare e

S] es eb s licates 0,50 1
A cetfe température elle a perdu 14 P- 100 d’eau. | : b

Le carbone fixe est de . . . . . . . .. . 84,50 p. 100. ; 100,15 100,00

Cendres de cette tourhe. Ces mattes sont produites par des pyrites nickéliféres pauvres
irons de Turin.
£1,00 des environ;
Chaux . 14,20 ional
. g . nale

Sesquioxyde de fer. . . . . 11,’50 0 ot 30 Hchantillons de zinc pour la manufacture  matio
Alumine s 18,50 darmes de Saint-Titienne (Loire).
‘Magnesie SRS IEIRSIE 1,63
Mangangse. . . .. . . ., . traces. : ZING
Acide sulfurique 5 6,74 ; e 3 1‘l i
Acide phosphorique 0,43 e A

p——e—ee

100,90 95,117 93,37

1,24 2,78
2,31 3,05
0,23 0,05
B ] 0.05 traces.
Matieres volatiles ., . ., 10,00 p. 100. :

Coke en poussitre, . . . . , . . . . 90,00 » . Fer.... ) i i
Cendre, . . . . . 20,00
Carbone fixe 70,00
Soufre .. . . ¢ 1,686

Pouvoir calorifique trouvé par la litharge 0,704

7° Mewy d’anthracite des mines de La Motte d’Aveillans (Isere)

L T s S A e s B A BRI faibles traces. 0,00
RDOUITE . s s e sesvvrseasveee e

»

i .| faibles traces. traces
i AYSCIIIC s lo als ol lousre el sie s faib
»

N
—_—_—

Totaux 100,00 100,00
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D’aprés leur composition, ces zincs paraissent étre du vieux
zinc refondu.

49et 5° Echaniillons de curwore pour la méme usine.

CUIVRE CUIVRE
Ne 1. NOED.

DT S e e SR e S e 99,762 99,518
oIy ke e et oo e o Lo mia  waTa o bro'e 0,058 0,155
Fer. . Slofeiseis siabisieis olaialeio sis /e 0,015 0,012
Antimoine 56 See 0,165 0,315
Soufre . .... .+ .| faibles traces. traces.
faibles lraces. | faibles traces.

100,000 100,000

Ces cuivres sont d'une pureté remarquable; mais le N° 1 est
préférable au N°2, qui contient le double d’antimoine.

6° Bronzes fabriqués par M. Serre, fondeur Saint-Ktienne (Loire).

_—

BRONZE
T T, A

g pour pour
pignens. crapaudines.

81,10 17,770
6,80 11,20
6,00 3,50
5,60 6,80
0,50 0,80
0,00 traces.

100,00 100,00
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wo Mineras de manganése des environs de Calizzano , province
Génes (Italie).

Bioxyde de mangandse .. . .. . . 63,21
Sesquioxyde de fer. . . . . . . 4,00
(14710 e RS S S B 14,30
Silice et argile. . - . . . - 4,00

Eau et acide carbonique . . 14,43
—_—

Total . . . . 100,00

Ce minerai était de couleur noire, trés friable et spongieux.
Les quantités de bioxyde de mangantse et de sesquioxyde de

fer répondent  :

40,03 p. 100.

Manganese (métal) . . . .
ang (métal) e

Fer (métal) . . . « » « -

8% Galéne des environs d Osiglia (Italie).

Galéne pure. . .
Pyrite de fer

A Degsai par voie séche cette galéne a donné :

Plomb. . . . 33,33 p. 100.

Ce qui a produit, en argen, 3ke-,300 par 100 kilog. de

plomb
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§ 4. — Baux.
§ 3. — Cavrcames.

10 a0 Caleaires des carrires de MM. Ravel et Nier, & Cruas (Ardach, & 10 Eau sortant &’anciennes galeries de mine de 7“’“7’”'57 Prf"s de Sa}nt-
| Jean-Bonnefond , au-dessous du Grand-Cimetiére  (Saint-

Titienne, Loire).

N°1.|N°2 |N°3. [N°4. [NO5. |NCg. |Now ‘
Par évaporation & 100 degrés , un litre a donné un résidu de

48,50| 47,95| 48,47| 41,40| 46,00| 48,60/ 455 5er-,20 ayant la composition ci-aprés :

Argile et un peu de sable fin.| 11,67 13,77 18,00| 21,70| 15,75 12,60 15,50 .

Protoxyde de fer 0,33 0,38 0,25| 1,00] 1,00| 0,50| o5 8 Pour un litre d'eau.

Manganése, ......... i faibles | faibles : X faibles | faible grammes.

M g' : traces. | traces. | 0,00| traces. | traces. | gacoc” | troces | M8 Alumine. . . . . . e 0,64

AN traces.( 0,40 0,28 0,80 0,25( 0,40 traces, Chaux . 0,44
i e ;

Eau et acide carbonique. ...| 39,50 5 5l
q /50| 37,55/ 88,00( 85,10| 87,00| 87,90 372 Magnésie . . . . - . o . . . . .. tréces.

Sesquioxyde de fer. . . .. traces.

Totaux........|100,00{100,00 100,00/ 100,00(100,00{ 100,00 | 100,00

Protoxyde de mangangse . . . 3 0,135
. Potasse oo v wiol oo oo . . traces.

De tous ces calcaires, c’est le No 4 qui doit donner la chaux ot el L . 0,010
hydraulique o oeilonrs A, ; Acide sulfurique.. . . . o 2,830
@hloze s .5 v e ek s e . . 0,015

d_carriere de Is{- [ Bet u . lice. . .. - . . 0,04 0
Gllll Ot, a ournac (Haute-l Olre) Sl R s
Eau de combinaison . . .« . . . 0,900

fi
i
i
i
i

ST

Pertes ou corps non dosés. S0 1 40
NO 1. NO . | Bl
Total . . . 5,200

r

CGhanxs o 78,15 81,77
Carbonates de 3,10 2,72 . e b
Mangangse 1,10 0,50 Les corps ci-dessus dosés répondent a :
zllagnf'asie traces. 0,00 I Lo e aih

umine 7,15 6,20 ulfate d’alumine. . . . . . oo )

; 6.50 Sulfate de chaux. . . . . . - . 1,060
e g e 1,00 2,31 Sulfate de protoxyde de manganese. . . 0,273
: : .
: ! Chlorure de sodium. . . . « . .. o - 0,025
100,00 100,00 Sulfate de potasse. . . . : traces.
’ f =
Acide sulfurique libre ou & l'état de bhulfate 0,257

Argile.......
Silice 14,50

Le calcaire N° 1 est un calcaire limite passant au calcaire &

ciment ; le calcaire N° 2 est un calcaire hydraulique ordinaire.
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» BULLETIN DES TRAVAUX DE CHIMIE.

2° Eauminérale gazeuse de la source ds la Réveille, a Sauxillanges,

prés d’Issoire (Puy-de-Déme).

Pour
! fibre dedn.

VY I 5506, 0 Ao U D OB R (a0 0 AT GER:
Bicarbonate de soude ,.o04,..
«} Bicarbonate de magnésie.......

Carbonate de fer
Sulfate de potasse..u..ceeeeierennnnss
Chlorure d¢ sodium ............... 5

Acide carbonique libre, en dissolution dans l'ean

L Otal's arrs o laeors foiate

Cicaviocasveresiaie

D R R T S

CGlarbonateldelchan, (il lon o tios sints laroiatalelens Seion o s

svessenssene

905 698
2, 545
0, 236
0, 161
0, 814
0, 066
0, 065
0, 915

.| 1000, 00

Cette eau a donné, par évaporation, un résidu de 38,387 par
litre ; elle est trés agréable & boire pendant les repas.

§ 5. — Divers.

10 et2° Zartrifuges employés par M. Maisonville, 3 Grenoble (Isére):

TARTRIFUGE
Rorel.

' ATARTRITE

Lescornel.

‘Carbonate de Soude.eoeveevvenenssn,. 48,86
Soudericaustiques el e eieirsl e slsistete 16,80

traces.
Sulfate de soude ..., al| 1,69

Chlorure de sodium.......e.0v.nsvnns 8,40

Eau hygrométrique et de combinaison . 17,00

Résidu ingoluble dans Ieau., 1,250 |

21,56
4,31
traces.
19,42
0,20
3,60 (2
50,80

Motauxs ol e s

(1) Presque exclusivement. giliceux.

Alumine
Sesquioxyde de fe

(?) Ayant pour composition :
; Silice ..averensenns

99,95

LABORATOIRES DEPARTEMENTAUX. — SAINT-ETIENNE. »

Ces tartrifuges sont employés dans des chaudieres alimerntées
avec des eaux contenant beauncoup de carbonate de chaux et de
gulfate de chaux.

g0 Echantillon de soude présenté par M. Vernet, entrepreneur
du blanchissage militaire, & Saint-Etienne.

Carbonate de soude. . 89,34
Sulfate de soude . . 5 9,54
Chlorure de sodium. 0,82
Oxyde de fer . . . traces.
Eau totale. . . . 0,30

100,00

Cette soude était analogue & celle employée dans les vetreries
pour la fabrication du verre blanc.

A Pessai alcalimétrique elle a ma-qué 54 degrés.

403 90 Savons dlanes remis par M. Gramotier, temturier aux
Grandes-Molieres, Valbenoite (St-Elienne).— 6 échantillons,
dont 5 & essayer, le 6° étant le savonm blanc, type de
Marseille frais.

——

Graisse molle . ......- 66,50 66,40} '11,_0(ll
Soude ...eovevieee.s 6,00[ 5,88 6,00}
Eau totale... .... Sl s 21,50 27,72 28,00

{100,00 100,00 th0,00
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10° & 120 Tucrusiations des chaudidres & vapeur de Pusine gy
MM. Giron et Cie, fabricants de velours a Saint—Etienne,
prés Ecole des Mineurs.

DEPOT
en masses
lamellaires
détaché
de la
chaudiére.

DEPOT
en plaques
minces
contre la

chaudiére. flottants,

—_—

I

11,2 ‘
0,55
1,M
1,80
traces.
2,50
69,2%
6,00
7,00

100,00

Carbonate de chaux 66,72
13,33
8,40
2,25
traces.
5,90
traces.
3,40

fraces.

33,15
38,66
4,10
4,10
traces.
9,00
fraces.
10,99

traces.

Sulfate de ‘chaux oot vaieione it
Carbonate de magnésie.v.oeeeeenuese cunnn.
Reroxydejdesferssiiin g sislsialsle scoloratste
Alumine facilement soluble dans I’eau acidulée.
Silice et argile...e.o....

Graisse (Suif) ...oo0ovvineen.

Eau de combinaison,

Eau hygrométrique........

100,00 100,00

Une grande partie de ’eau employée pour les chauditres est de
I'eau de condensation de la machine motrice de I'usine.

130 et 14° Hchantillons de soudes pris dans les magasins de la
verrerie V¢ Crine et Bertholon , au Mont, prés Saint-Etienne.

CARBONATE DE SOUDE
I ——— A g
des fats P

du 0t

Carbonate de soude, avecun peu de sulfate
de soude et de chlorure de sodium. ...

Chaux avec traces d’oxyde de fer

83,60
1,40

917,54
0,46
Perte au feu : eau et acide carbonique du
carbonate de chaux et des bicarbonates.

15,00 2,00

OtaUR o be e lote 100,00 100,00

{

LABORATOIRES DfPARTEMENTAUX.— SAINT-ETIENNE. 81

La soude des trois premiers fiits est de beaucoup inférieure &
celle du fit N° 402, ce qui a fait manquer plusieurs fontes de
L

- yerre.

150 et 160 Verre obtenu avec la soude des fits N 395, 401 et 403
ot du sable de Fontainebleau.— La fonte du verre , ayant été
incompléte, a donné du verre transparent et ¢d et la des

masses agglomérées blanches.

PARTIE
BLANCHE
mal fondue

PARTIE
FONDUE
transparente

92,00
3,58
3,30
1,00
0,12

67,50
18,55
11,50
2,10
0,35

Soude (Na@)zesiieaseietosie ot
Chaux

Alumineetfaibles traces d'oxyde de fer
Magnésie

100,00 100,00

17° Boues de la Grande-Rue du Coteau (Roanne, Loire).—Cette
tue est suivie dans toute sa longueur (1 kilometre) par les voitures
qui font le transport des pyrites de Sainbel , de la gare du Coteau
au port du canal latéral a la Loire; le tonnage transporté quoti-
diennement a varié de 200 a 300 tonnes, ce quia exigé 135 a
200 voyages d’une charrette ; le nombre total des voitures d’autre
nature est de 600 par jour. Les habitants se sont plaints & plu-
sieurs reprises des propriétés malfaisantes de la boue et surtout
de la poussitre, notamment aprés des variations de pluie et de
soleil.,

D’aprés M. Baroulier (essai de juin 1878), 100 grammes de
boue séche, traitée par Leau titde, ont donné une liqueur fran-
chement acide, contenant 1 gramme de sulfate de protoxyde et
sesquioxyde de fer et 0,65 d’acide sulfurique libre, en total

Tome 11, 1882. - : : 6
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18,175 d’acide sulfurique ; la partie insoluble était composse
d’environ 60 p. 100 de pyrite en poudre et de 40 p, 100 de sable
et d’argile, pas trace d’arsenic.

D’aprés M. Meurgey (essais de septembre 1878), de la pous-
sitre recueillie aprés quinze jours de sécheresse a donné, au trai-
tement par I'eau froide ou bouillante, une liqueur neutre et ne
contenant que des traces de sulfates solubles; cette poussitrs
était pourtant trés pyriteuse,

D’aprés le méme (essais de décembre suivant), de la boue,
séchée rapidement & 95 degrés, a donné, au traitement par I'eau
froide ou houillante, une liqueur neutre encore, mais contenant
pour 100 gr., 08*,150 & 08™,160 d’acide sulfurique & I'état de
sulfate de fer, surtout de protoxyde; cette boue était extréme-
ment pyriteuse.

La plainte des habitants du Coteau n’a pas paru fondée.

X.— LABORATOIRE DE TROYES.

Trayaux de M. PESTELARD , garde-mines principal (EXTRAIT).

10 Hehantillons de pain et de forine envoyés par M. le Préfet
de I'Aube pour dfre examings.

. Pain de couleur gris-jaunitre, paralt étre fabriqué avee mn
mélange de son et de farines diverses. Il renferme :

Eau hygrométrique, . . , . . . . 44,00 p. 100,
Matiéres minérales aprds incinération. 1,00 »
Azote. ARl 0,89 ®

LABORATOIRES DEPARTEMENTAUX.— TROYES. 8

b. Farine.— Mélange de farines d’orge, d2 seigle et de blg,

contenant :

Eau hygrométrique 15,00 p. 100.
Gluten a 1'état humide 4,00 »
Matidres minérales aprés incinération. 1,10 »
Son, extrait au tamis de soie. . . . 22,00 »

D'aprés la nature et la quantité de gluten obtenu, on peut
conclure que la farine de froment n’entrait dans ce mélange que
pour environ 16 p. 100.

90 Lignite provenant des environs de Murlo (Italie), envoyé
par M. Degoutte, chef de dépot au chemin de fer de PEtat.

Eau hygrométrique .. 15,20
Matieres volatiles (eau déduite). . . . . 23,80
Carbone fixe 42,00
Cendres . oo S 9100

100,00

—s

Litharge réduite : 14,60.

Pouvoir calorifique équivalent au carbone. . . . 0,420
1d. id. aux matiéres volatiles 0,009

—t

Pouvoir calorifique total. . . . . . . .. . . . 0,429

On a fait avec ce lignite quelques essais: pour le chauffage des
locomotives et on a reconu quil fallait consommer le double en
poids de ce lignite pour obtenir la méme quantité d’eau vaporisée
quavec une houille de honne qualité.

30 Engrass.

a. Yichantillon envoyé par M. Caillot, propriétaire & Payns.

§. Xichantillon envoyé par M. Collot, propriélaire & Saviéres.

¢. Tichantillon envoyé par M. Deheurles, propriétaire a Ro-
milly-sur-Seine.
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d. Xchantillon envoyé par M. Michel, propriétaire 3 Saint-
Parres-les-Tertres , qui demande sa composition et sa
valeur.

Eau hygrométrique
Matieres organiques
Acide phosphorique assimilable
I1d. a D’état tribasique. ..
Sable et argile
Chaux combinée et sulfate de chaux....

Carbonate de chaux, ete

100,00 100,00 100,00

1,75 | 1,80 [ 1,69

L’engrais N° 4 est composé de débris de cornes, de crins et de
matiéres organiques, lentement ou peu assimilables.

by

do Dépdt de chaudidre & wapeur, envoyé par M. Evrard, pro-
priétaire et fabricant de bonneterie, & Troyes.

Sable et argils . . .
Matieres organiques
Carbonate de chaux . .
Carbonate de magnésie
Sulfate/de chaux . . .

L’eau d’alimentation de cette chauditre provient d’un puits foré
dons les marnes crayeuses et laisse aprés évaporation un dépdt
d’environ 0,87-31 par litre.

PERCEMENT DES ALPES.

PERGEMENT DES ALPES.

ETUDE DES TRAVAUX EXECUTES AU TUNNEL
DU SAINT-GOTHARD

(NOTE COMPLEMENTAIRE)

Par M. REVAUX, ancien éléve externe de I'Ecole des mines.

Le tome XV de la 7° série des Annales des mines (an-
née 1879) contient I'exposé sommaire de I'état dans lequel
se trouvaient les travaux de percement du tunnel du Saint-
Gothard, au cours de 'année 1877; la présente étude’a
pour but de compléter ces renseignements et de signaler
les conditions dans lesquelles s’est opéré I'achévement du
travail.

C'est le 20 février 1880 que la galerie de direction a été
percée d’outre en outre, & la distance de 7.744™,70 de la
téte nord (Geeschenen), et 7.167™,70 de la téte sud (Airolo),
ce qui porte & 14.912™,40 la longueur totale du tunnel..
Aupoint de rencontre des deux galeries, I'écart entre leurs
directions était de o™,33, tandis que la différence de hau-
teur entre les nivellements n’était que de 0™,05; I'écart de
direction a été facilement réparti des deux cotés du profil
ou s'est effectué le percement, sur les sections d’élargisse-
ment en calotte non encore escavées. !

L'attaque avait commencé le 13 septembre 1872 & Airolo
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TABLEAU GRAPHIQUE DES PROGRES DEPUIS L'ORIGINE DES TRAVAUX

DESIGNATION
des
travaunx.

KILOMETRES.

CHANTIER DE GOESCHENEN.

CHANTIER D’AIROLO.

0|1 |2|3|4’5[G[7

7| GI 5| 4| 3[ 2i 11 0% KILOMETRES.

DESIGNATION
des
travanx,

Galerie
de direction.

¢ années

1880
1879
1878
1877
1876
1875
1874
1878
1872

metres
7.144
7.533
6.356
5.047
3.816

metres
7.168
7.002
5.843

années
1880
1879
1878
1877
1876
1875
1874
1873
1872

Galerie
de direction.

Elargissement
en calotte.

1880

1880

Elargissemeut
en calotte.

Cunette du stross.

Cunette du stross.

Magonnerie
de la voute.

Magonnerie
de la votte.

Magennerie
des piédroits
(moyenne).

Magonnerie
des piédroits
(moyenne).

Tunnal complet

Tunnel complet.

98

*SHATV SAd ININIDHITL

XAVAVYL ST Janly

*JYVHIOO-INIVS Ad TINNAL OV STLODIXH




gt

Erd

88  PERCEMENT DES ALPES. — ETUDE DES TRAVAUX EXFCUTES AU TUNNEL DU SAINT-GOTHARD. 89

R

et le 24 octobre & Geschenen, mais des difficultés de
toutes sortes n’ont permis la véritable mise en train que
six mois plus tard. Le percement a donc exigé une période
de 30 trimestres environ, ce quireprésente une moyenne

22

rection s'est fait exclusivement & la machine; sur les au-
tres chantiers, on a employé successivement ou simultané-
ment la perforation mécanique et le travail a la main, selon
les convenances locales et surtout selon la quantité d’air

bR

)

AR

de 250 metres d’ayancement par trimestre pour chaque
téte. Quant & l'avancement trimestriel vrai, il a souvent
atteint et dépassé le chiffre de 500 métres.

La convention conclue avec I'entrepreneur, M. Favre,
dont on connait la mort prématurée, stipulait un délai de
huit ans pour la construction du tunnel, soit 32 irimes-
tres. Toutefois, si le percement de la galerie de direction
a laquelle on avait [naturellement cherché & donner la plus
vigoureuse impulsion, a pu étre achevé dans les limiles
prévues, il a été loin d’en étre ainsi pour les autres parties
du travail. Le tableau graphique ci-contre (pages 86-87)
indique I'état d’avancement des différents chantiers au mo-
ment de la rencontre des deux fronts de taille. Voici d’ail-
leurs les chiffres exacts des retards & I'échéance des délais
d’achévement.

DESIGNATION DELAT
’achéveme
des d’ac je e ent
d’aprés
travaux., le traité,

LONGUEUR
RETARD
exécutée
5 d’exécution.
a cette date.

metres metres
Cunette du stross. . . . .. .. 31 mai 1880 11.280 3.632
Maconnerie de voute 31 juill. 1880 11.224 3.688
Stross 31 aout 1880 10.805 4.109
Maconnerie piédroit ouest. . .| 30 sept. 1880 9.830 5.082

Id. id. eSbisleis 1d. 9.801 5.021

Ces retards considérables doivent étre attribués en
grande partie & des causes étrangéres a l'objet de cette
étude; il suflfit de dire que I'achévement des travaux,
prévu d’abord pour le 1°® mai 1881, subissait encore &
cette date un ajournement nouveau et que le tunnel a été
livré & la circulation seulement & la fin de 'année derniére.

L’avancement au front de taille des deux galeries de di-

comprimé dont on pouvait disposer, quantité que le débit
variable des cours d’eau qui fournissaient la force motrice
faisait osciller entre de larges limites.

Je rappelle ici qu’aprés avoir fait, au début du perce-
ment, de nombreuses études comparatives, les ingénieurs
se déciderent & adopter exclusivement pour lattaque du
front de taille les perforateurs Ferroux et Mac-Kean, dont
on trouvera la description & T'article déja cité. 11 ne reste,
pour compléter I'étude de ces machines, qu'a indiquer les
modifications apportées pendant le cours des travaux & la
machine Mac-Kean primitive, dont les avantages étaient
en partie balancés par une usure rapide des piéces, exi-
geant de nombreuses réparations. En effet, (tandis quun
avancement de 10 meétres s’obtenait, & la téte nord, avec
54 machines Ferroux, dont 1,580 p. 100 seulement allaient
ensuite & I'atelier de réparation, le méme avancement, avec
le perforateur Mac-Kean installé & la téte sud, ne deman-
dait pas moins de 6o machines, avec une proportion de
5 p. 100 mises hors de service.

PERFORATEUR MAG-KEAN — SEGUIN.

Les modifications portent exclusivement sur les mécanis-
mes de rotation du fleuret et d’avancement automatique de
Tappareil. Rien n’a été changé au mécanisme de distribu-
tion de I'air comprimé, qui s'oblient toujours au moyen
d’un tiroir cylindrique oscillant.

1. Mowvement de rotation. — Dans la machine primi-
tive, le renflement C (fig. 1 et 2, PL. I) de la tige du pis-
ton présentait une partie cylindrique dentce, engrenant
ayec un pignon, lequel, par un systéme de roues & rochet
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convenablement disposées, déterminait la rotation de la
tige pendant la course arriére. Dans la nouvelle machine,
ces pieces, d'une construction difficile et d’'une usure ra-
pide, ont été supprimées, et le mouvement de rotation
s'obtient de Ia maniére suivante :

La tige bb du piston (fig. 1 et 2) présente une rainureen
hélice aa, dans laquelle S’engage un prisonnier ¢'a’ (fig. 5
et 4), fixé & l'intérieur d'une rondelle dentée mobile f. Un
ressort & boudin ¢ presse constamment cette rondelle contre
une seeonde rondelle de méme denture h, mais qui différe
de la premiére en ce qu’elle est fixée invariablement au bét,
Le biais des dents de ces deux rondelles est disposé dansle
sens d'un dégagement & I'arriére; par suite, & chaque course
avant, la rainure en hélice repousse la rondelle mobile, les
dents glissent les unes sur les autres, et le mouvement d¢
propulsion est rectiligne ; mais, & chaque course arriére, Ia
rondelle sollicitée & tourner en sens inverse, en est empé-
chée par la forme méme des dents, et comme le ressort &
boudin agit pour la maintenir appuyée contre la rondelle
fixe, la rainure en hélice aa est forcée de glisser sur le pri-
sonnier devenu immobile, et engendre ainsi le mouvement
de rotation de la tige du fleuret.

2. Avancement automatique. — CGe mouyement, qui était
commandé & l'origine par les organes mémes de distribu-
tion, en a été rendu indépendant ; le levier m a été reporté
a une distance assez grande en avant du renflement G pour
quil ne soit atteint et soulevé par celui-ci que quand le
piston est presque & fond de course, et que, par suite, le
besoin de progression se fait réellement sentir. Ge mouvye-
ment s'obtient par un artifice analogue & eelui qui vient
d’étre décr<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>